





Abbildung 3 zeigt einen Fruchtstand mit zum Teil be-
reits aufgesprungenen Friichten; nur die Mittelsdulen sind
noch erhalten (siehe Pfeile), wihrend die vollreifen spring-
festen Friichte (Abb. 4) als ganze erhalten bleiben. Durch
die Springfestigkeit der Friichte ist die Voraussetzung fiir
eine vollstindige Ernte geschaffen. ’

Erstmals zeichnete sich im Versuchsjahr 1986 bei spal-
tenden Nachkommenschaften bestimmter Kreuzungskom-
binationen eine konzentriertere Blilh- und Reifephase ab.
Die vollstindige Abreife im Herbst konnte jedoch bisher
nur in Verbindung mit frithreifen und schwach fruchtenden
Formen beobachtet werden.

Zur Erfassung der toxischen Inhaltsstoffe werden ent-
sprechende Analysemethoden entwickelt. Ebenso wird die
Keimruhe der Samen genauer untersucht.

Aufs Ganze gesehen ist der derzeitige Entwicklungsstand
der Kreuzblittrigen Wolfsmilch mit dem einer ,,Kulturpflan-
ze in den Kinderschuhen® zu vergleichen.

3. Merkmalsvariation

Die im vorigen Abschnitt angefilhrten Verbesserungen
bei den Wildtyp-Merkmalen waren dadurch méglich, daf3
im untersuchten Material eine gewisse erbliche Variation
existierte. Da die erbliche Variation sich nicht nur in der-
artigen qualitativen Merkmalsunterschieden manifestiert,
sondern auch in quantitativer Hinsicht ausschlaggebend fiir
die Verbesserung von Merkmalsauspriagungen ist, mufite sie
im Hinblick auf andere, quantitativ sich vererbende Merk-
male untersucht werden. Dazu gehodren insbesondere er-
tragsbestimmende Merkmale morphologischer wie bioche-
mischer Natur, da letztlich der OGlertrag mit einer bestimm-
ten Olqualitit das entscheidende Kriterium fiir die Anbau-
wiirdigkeit ist.

Tabelle 2: Mittelwerte und Variationskoeffizienten (s%)
von zwei Serien der Wolfsmilch

Serie 1 Serie 2
Komponenten Mittelwert 5% Mittelwert  s%
Olgehalt 48,60 644 4997 17,12
Palmitinsiure(C 16 : 0) 642 8,53 6,20 39,34
Stearinsdure (C18 :0) 1,53 11,65 1.83 36,06,
Olsiure (C18:1) 83,08 1,30 83,22 5,86
Linolsiure (C18:2) 421 11,26 3,79 4220
Linolensiure (C 18 : 3) 3,26 7,66 145 24,38

n=15 n=10

Tabelle 3: Varianzkomponenten fiir 8 Merkmale

Generell gilt die Kreuzblittrige Wolfsmilch als wenig

. variabel. Die in Tabelle 2 aufgefiihrte Serie 1 veranschau-

licht das fiir die Samendlmerkmale.

Angesichts der hier bei 15 Herkiinften gefundenen klei-
nen Werte fiir den Variationskoeffizienten (s%) wiirden den
wichtigsten Komponenten, dem Olgehalt und der Olsiure,
nur sehr begrenzte Steigerungsmoglichkeiten einzuriumen
sein. Ein giinstigeres Bild bietet sich in Serie 2. Werte fiir s%
von 17,12 fiir den Olgehalt und von 5,86 fiir den Olsiurean-
teil eréffnen bessere Moglichkeiten als-jene von 6 44 bzw.
1,30 in der ersten Serie. Die unterschiedliche Grofle der
Variationskoeffizienten erklirt sich aus der Abkunft der
beiden Serien. Serie 1 stammt aus Botanischen Girten und
1aBt sich auf einige wenige Quellen zuriickfiihren, Serie 2 da-
gegen von distinkten Populationen unterschiedlicher Pro-
venienz.

Die zweite Serie diente dann auch zur weitergehenden
Uberpriifung der Merkmalsvariation. Anhand der Schitzung
der Varianzkomponenten von 8 ertragsbestimmenden Merk-
malen wurde ersichtlich, dafl von zwei Merkmalen abge-
sehen, die Varianzkomponente ,, Zwischen Populationen‘
(sg) wesentlich gréfer ist als die ,,innerhalb Populationen*

(s}). Ebenso treten die Varianzkomponenten fiir Jahre
(s?,), Wiederholung (s?) und fiir die entsprechenden Inter-
aktionen (sf,y, szy und s%,) in ihrer Bedeutung stark zuriick
(Tab. 3).

Aus diesen Ergebnissen kann geschlossen werden, daf
die untersuchten Populationen zwar ijhrer Herkunft nach
distinkt sein mogen, es sich aber um sehr kleine, isolierte
und daher ingeziichtete Standortvorkommen handeln wird.

Schitzungen der Heritabilitit (Erblichkeit; h?) ergaben,
dafl neben der Stammlinge auch die Erntedauer einen ver-
gleichsweise niedrigen Wert aufweisen (Tab. 4). Dieses
Merkmal ist jedoch wegen des lang ‘andauernden Blithens
und Fruchtens als ein kritisches zu bewerten.

Daher werden Selektionsfortschritte in Richtung auf ei-
ne konzentriertere Blith- und Reifephase relativ begrenzt
sein. Das Merkmal , Stammlénge‘ ist sehr umweltabhingig,
wie es auch von anderen Olpflanzen bekannt ist.

Der daraus abgeleitete Selektionserfolg (R) (Tab. 4) ist

S
in Verbindung mit der Spalte P in Tabelle 3 zu sehen.

X
Unterschiedliche R-Werte mit annihernd gleichgroflen Wer-
ten fiir die Heritabilitit und umgekehrt finden so ihre Erkli-
rung. Bis jetzt ist das Merkmal ,,Samen je Pflanze®, ein an
sich entscheidendes, das aussichtsreichste fiir die Selektion.

2
_ 100sp s?, sg,p s? 512.y S s_,2y

Merkmale X - 2 2 2 2 2 2

X Sp Sp Sp Sp Sp Sp
Blithbeginn 131,61 22,95 0,03 0,04 0,002 0,005 0,008 0,05
Erntedauer 72,68 9,80 0,19 1,52 0,00 0,36 0,23 2,85
Stammlinge 69,64 3,75 8,50 299 1,31 1,94 0,88 8,02
Samenansatz 2,56 6,28 0,53 0,17 0,00 0,10 0,08 1,34
Samenertrag/ 756 | 53.69 0.36 0,10 0,00 0,02 0.02 0,09
TKG 4,63 14,62 0,00 0,04 0,01 0,006 0,001 0,16
Olgehalt 4997 1,78 0,84 0,80 0,00 0,75 0,06 1,81
Olsiureanteil 83,22 0,37 10,73 491 0,00 296 0,31 7,31
b3 . 14,15 2,65 1,32 0,16 0,67 0,20 2,70
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Tabelle 4: Schitzwerte fiir Heritabilitit und Selektionserfolg

Parameter Blithbeginn | Erntedauer |Stammlinge [Samenansatz ?’:‘1?:: é TKG Olgehalt Olsdureanteil
h? (%) 97,6 535 26,3 89,1 94,1 97,5 64,8 239
R (%) 284 6,7 1,2 7,0 64,1 18,1 15 0,1

Danach folgen ,,Blithbeginn® und ,,TKG*“. Die wesentliche
SchluBfolgerung aber ist die, worauf auch die kleine Zahl
von 10 untersuchten Populationen hinweist, dafy die Kreuz-
blittrige Wolfsmilch ganz dringend der Erweiterung der ge-
netischen Basis bedarf. Es mufl nach genetisch divergentem
Material gesucht werden, um grofde genetische Varianzen zu
finden, so daf} aus der Kreuzung solcher Herkiinfte Nach-
kommenschaften mit hohen Mittelwerten selektiert werden
konnen.

Die Erweiterung der Variationsbreite durch Selektion
von Rekombinanten aus Kreuzungen distinkter elterlicher
Genotypen wurde 1983 erstmals mit Erfolg begonnen. Im
Jahr 1985 ausgelesene Eliten konnten 1986 nachgebaut
werden und stehen 1987 in einem Ertragsversuch.

Dem Ziel der Erweiterung der genetischen Basis diente
auch eine 1984 im sliddeutschen Raum durchgefiihrte Sam-
melreise, in deren Verlauf 93 alteingebiirgerte Standortpo-
pulationen gesammelt wurden. Diese erwiesen sich aus-
nahmslos als zweijdhrig und bis auf drei Ausnahmen nicht
als winterhart. Nur von zwei Pflanzen konnten schlieflich
Kreuzungen mit annuellen Genotypen durchgefiihrt werden.
Daraus sollen Nachkommenschaften gezogen werden, die
der Selektion von annuellen Rekombinanten dienen.

4. Zuchtmethodische Fragen

Zuchtmethodisch ist die Kreuzblittrige Wolfsmilch als
fakultative oder partiell allogame (fremdbestiubende) Art
einzuordnen. Sie gleicht darin dem Raps und kann diesem
entsprechend bearbeitet werden.

Im Feldbestand werden die Euphorbienpflanzen wegen
ihrer besonders gut entwickelten Nektarien an den Bliiten
von Insekten besucht, in Abhéngigkeit von der Witterung
zum Teil auflerordentlich stark, und dabei fremdbestiubt.
Die genaue Bestimmung der Fremdbefruchtungsrate steht
noch aus. Fiir zlichterische Arbeiten ist es daher unumgéng-
lich, die Bliitenstinde insektensicher zu isolieren. Andern-
falls ist stets mit einem gewissen Anteil von Fremdbestiu-
bung zu rechnen, wie Beobachtungen in Feldbestinden ge-
zeigt haben.

Die Selektion wird dadurch erschwert, da sie fiir die
ziichterisch wichtigsten Merkmale erst nach der Bliite
durchgefiihrt werden kann, ein Umstand, der aufgrund des
Aufbaues des Fruchtstandes zusétzlich sich kompliziert.

5. Samenernte und -ertrag

Die grundsitzlich an Kémnerfriichte zu stellende For-
derung der Mihdruscheignung gilt auch fiir die Euphorbie.
Inzwischen liegen erste Erfahrungen mit Parzellenmih-
dreschern (Kleinmihdreschern) wie auch mit normalen
(Grof}-) Mihdreschern vor. Danach ist ihr Einsatz zwar mog-
lich, aber im Vergleich zu den klassischen Ko&rnerfriichten
noch mit vielen Méngeln behaftet. Eine der Ursachen ist im
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Aufbau des Fruchtstandes zu suchen. Wie Abbildung 5 zeigt,
verzweigt sich der Bliitenstand fortlaufend. Ein zeitlich be-
grenzter Abschluf} wird nicht erreicht.

Daher ist, um das weitere Wachstum zu beenden, der Ein-
satz von Kontaktherbiziden erforderlich. Aber auch danach
ist der Feldbestand nicht vollstindig abgestorben. Ohnehin
ist das Spritzen erst verhiltnismifig spit ausfiihrbar, um ei-
nen befriedigenden Ertrag zu erzielen. Das Emntegut besteht
aus Pflanzenteilen, zumeist unversehrten Fruchkapseln und
Teilen davon, sowie aus Samenk&rnern unterschiedlichsten
Reifegrades. Abbildung 6 zeigt von einem Mihdrescher ge-
erntetes Erntegut.

Eine Analyse der Erntegutaufbereitung von 10 Chargen
verschiedener Kreuzungsnachkommenschaften aus 1986 er-
brachte das in Tabelle 5 aufgefiihrte Ergebnis.

Abbildung 5: Bliiten- und Fruchtstand einer Kreuzblittri-
gen Wolfsmilch

Abbildung 6: Erntegut der Euphorbie
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Tabelle 6: Keimfihigkeit der Kreuzblittrigen Wolfsmilch
in Abhingigkeit von Vorbehandlung und Art

des Keimbetts
Variante | Vorbehandlung der Samen/Keimbett Kelm{;:x)lgkelt
1 —/Filterpapier (F) + Wasser (W) 485
2 —/feuchte Erde (E) 61,5
3 —/F + Aktivkohle + W 68,0
4 —[F + wiissriger Erdextrakt 70,0
5 —/Schichten: E/F/Samen/F/E + W 90,5
6 1 hin flieRendem W/F + W 41,0
7 4 h in flieBendem W/F + W 67,0
8 1 h in stehendem W/F + W 240
9 4 h in stehendem W/F + W 595
10 —[F + wiissriger Extrakt v. Var. 9 20,0

Aus den Ergebnissen der Tabelle 6 kann auBerdem ge-
schlossen werden, daf’t wahrscheinlich Hemmstoffe auftre-
ten, die die primire Keimruhe zumindest mit verursachen.
Praktische Bedeutung haben diese Befunde zunichst fiir
die Ziichtung, um die Generationsfolge zu beschleunigen.

Da Wiiterungsbedingungen ebenfalls von Einflu® sind,
sollten Anbauten unter kontrollierten Bedingungen zur Zeit
der Abreife um +20 °C gehalten werden, um eine relativ ge-
ringe primire Keimruhe in den Samen zu erreichen. Hohere
und niedrigere Temperaturen induzieren eine tiefere primére
Keimruhe.

7. Schluffbemerkungen

Die Bedeutung der Kreuzblittrigen. Wolfsmilch, die zu
einer vollwertigen Nutzpflanze zu entwickeln, noch Jahre
in - Anspruch nehmen wird (Dambroth, 1987), liBt
sich auch daran ermessen, daf es aufer den aus Etatmitteln
des Instituts fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der
FAL bestrittenen weitere, vom Bundesministerium fiir Er-
nihrung, Landwirtschaft und Forsten als F. und E.-Vorha-
ben geférderte Projekte gibt. Von grofiter Wichtigkeit ist
dabei das im Deutschen Krebsforschungszentrum in Heidel-
berg (Prof. Dr. E. Hecker) laufende Forschungsvorha-
ben iiber die irritierenden und cocarcinogenen Schadstoffe.

8. Zusammenfassung

Die Kreuzblittrige Wolfsmilch (Euphorbia lathyris L.)
beansprucht wegen ihres hohen Olgehalts im Samen und des
darin dominierenden Anteils der Olsidure (> 80 %) besonde-
res Interesse als potentielle Nutzpflanze fiir die oleochemi-
sche Verwertung.

Im Rahmen der Arbeiten zur Domestikation dieser Wild-
art konnten bisher die Merkmale ,,Zweijihrigkeit und
»Aufspringende Friichte bei Reife‘‘ zugunsten der komple-
mentéren Merkmale ,,Einjdhrigkeit* und ,,Nicht aufspringen-
de Friichte* eliminiert werden. Die in der Art vorhandene
genetische Variation scheint relativ begrenzt zu sein, beson-
ders groB ist der Anteil der ,,Varianz zwischen Populatio-
nen*. Zwar fallen die Schitzwerte der Heritabilitit der un-
tersuchten Merkmale allgemein hoch aus, doch bleibt der
zu erwartende Selektionsgewinn ganz tiberwiegend niedrig.

Die an eine Olfrucht zu stellende Forderung der Mih-
druscheignung wird von der Euphorbie noch nicht erfiillt.
Ursache hierfiir ist in erster Linie die schlechte Bruchfestig-
keit der Samenschale.
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Weiterhin weist die Kreuzblittrige Wolfsmilch eine aus-
geprigte Keimruhe der Samen auf, so da auf eine kiirzere
primére Keimruhe selektiert werden muf.

Caper Spurge (Euphorbia lathyris L.) as a Potential Crop
Plant of Oleochemistry

Caper Spurge (Euphorbia lathyris L.) on account of its
high seed oil content and the dominating position of oleic
acid (> 80 %) calls for special attention as potential crop
plant for oleochemistry.

In domesticating this wild species the characters ,,bien-
nial life cycle* and ,,dehiscent fruits*‘ could be eliminated
in favour of their corresponding crop plant characters
wannual life cycle® and ,indehiscent fruits*. The genetic
variation hitherto available seems to be relatively limited.
Very high is the amount of ,,variation between populations*‘.
Estimates of heritability generally are high, but response
to selection is predominantly lower. Because of the rather
low fracture resistance of the seed coat the adaption for
harvesting by means of a combine is not yet existing.

Furthermore, caper spurge exhibits a strongly expressed
seed dormancy. Therefore, selection in favour of a dimini-
shed primary dormancy is needed.
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