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1 Einleitung

Die durch Zuchtwahl und Intensivfiitterung beim Rind
in den letzten Jahren erzielten Steigerungen von Milchlei-
stung und Fortpflanzungsrate sowie der in der Mast erreich-
te Fleischzuwachs haben inzwischen Ausmafle angenom-
men, die h6chste Anforderungen an die Funktionsfihigkeit
des Gesamtorganismus stellen. Galt es zunichst, durch opti-
male Gestaltung der Futterrationen die Nahrstoffzufuhr
den geforderten Leistungen anzupassen, konzentrieren sich
heute die Bemiihungen auf Abwendung von Gefahren, die
dem Zuchtfortschritt aus stindiger Uberforderung der
endogenen Steuerungssysteme von Hochleistungsrindern
drohen. So treffen Funktionsstérungen iibergeordneter Re-
gelzentren des Intermedidrstoffwechsels vor allem Kiihe im
letzten Trichtigkeitsstadium bzw. zu Beginn der Laktation
sowie in der Entwicklung begriffene Jungtiere. Dabei er-
kranken unter den gleichen Fiitterungs- und Haltungsbe-
dingungen oft zunédchst nur bestimmte Einzeltiere, zuweilen
sogar wiederholt oder familidr gehéuft. Diese Tatsache weist
auf individuelle Unterschiede in der Anfilligkeit bzw.
Widerstandskraft gegeniiber dem Leistungsdruck hin. Die
unter denselben Voraussetzungen fit bleibenden Tiere
konnen sich offenbar aufgrund ihres besseren Regulations-
vermogens den jeweiligen Versorgungsengpissen und
kritischen Stoffwechselsituationen durch Erhéhung der

Resorptionsrate, Freisetzung korpereigener Reserven, Ein-
schrinken der Ausscheidung sowie durch entsprechende
Leistungsminderung und damit Senkung des Bedarfs anpas-
sen. Diese neuroendokrin gesteuerte Ausgleichsfihigkeit ist
in gewissem Umfang erblich.

Ihrem Wesen nach sind Entgleisungen des Stoffwechsels
als spezifische Storungen der Assimilation, des Metabolis-
mus und der Dissimilation bestimmter Nahrungs- und kor-
pereigener Bestandteile anzusehen, deren Grundlage in Dys-
funktionen des neurohormonalen Systems, die im einzelnen
jedoch noch nicht alle véllig aufgeklirt sind, zu suchen ist.

Mangelkrankheiten werden hingegen durch qualitative
bzw. quantitative Unzuldnglichkeiten der Fiitterung bei
— zumindest anfangs noch — intaktem Stoffwechsel be-
dingt. Erinnert sei in diesem Zusammenhang an die nicht
nur beim Rind wohlbekannte Rachitis der Kriegs- und
Nachkriegsjahre.

Den wichtigsten Mangelkrankheiten wird
heute durch entsprechende Zusitze im Kraftfutter, teilwei-
se auch durch gezielte Weidediingung, vorgebeugt. Sie ste-
hen deshalb in unseren Breiten gegeniiber den auf Uberbe-
anspruchung der Leistungsfihigkeit des Organismus beru-
henden Stoffwechselkrankheiten an Hiufig-

Ubersicht 1: Stérungen des Intermediirstoffwechsels bei Milchkiihen
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Ubersicht 2: Okonomierelevante Produktionskrankheiten der Hochleistungskiihe
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Ubersicht 3: Azetonimie als Folge der Entgleisung des Kohlenhydratstoffwechsels
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keit und Skonomischer Bedeutung zuriick, wenngleich eine
klare dtiologisch-pathogenetische Trennung zwischen Stoff-
wechselstérung und Mangelfolgen nicht immer méglich ist.

2 Okonomierelevante Produktionskrankheiten der Hochlei-
stungskuh

Anhand einiger Darstellungen sollen im folgenden die
i.d.R. mit erheblichen wirtschaftlichen Verlusten verbunde-
nen Produktionskrankheiten der Milchkiihe vorgestellt so-
wie Moglichkeiten zur Uberwachung des Gesundheitsstatus
von Hochleistungstieren aufgezeigt werden.

So sind in Ubersicht 1 die wesentlichen Faktoren meta-
bolischer Dysfunktionen bei Milchkiihen charakterisiert.
Die Darstellung macht deutlich, daf} das komplexe Ineinan-
dergreifen von Ursachen, Auswirkungen und vielfiltigen Er-
scheinungsformen die Diagnose als Voraussetzung einer ge-
zielten Kausaltherapie oftmals betrichtlich erschwert, wo-
bei insbesondere die chronischen Erkrankungen mit
ihren zumeist wenig typischen Symptomen das klinische
Bild hiufig verschleiern. Neben Stérungen der Reproduk-
tion und den Mastitiden sind es Tetanien und Paresen sowie
vor allem die Ketose, die die Wirtschaftlichkeit der Milch-
viehhaltung in Frage stellen kénnen (Ubersicht 2).

Die Ketose (Azetondimie, Azetonurie)
ist eine nahezu ausschlieBlich hochlaktierende Kiihe vor-
zugsweise wihrend der Stallperiode befallende, meist sub-
akut bis chronisch verlaufende Storung des Kohlenhydrat-
stoffwechsels, die durch abnorme Anhidufung von Ketokdr-
pern in Blut, Harn, Milch und Atemluft, Verminderung des

Blutzuckerspiegels sowie Neigung zu fettiger Leberdegene-
ration gekennzeichnet ist (Ubersicht 3). Je nach vorherr-
schenden Symptomen wird zwischen digestiver und nervo-
ser Form der Azetonimie unterschieden, doch haben beide
die gleiche Pathogenese.

Zusammenhinge zwischen ihrem Auftreten und der Fiit-
terungspraxis soll Ubersicht 4 erliutern. Danach ist — von
energetischer Unterversorgung abgesehen — vor allem die
Verabreichung ketogener Futtermittel (fehlgegorene Sila-
gen, Kraftfutter mit hohem Fettgehalt) an Hochleistungs-
kithe Ausléser der Erkrankung.

Entgleisungen des Mineralstoff-
wechsels markieren sich im wesentlichen in hypokal-
zdmischer Lihmung und/oder Tetanien als Folge sekundi-
ren hochgradigen Magnesiummangels (Ubersicht 5a und b).
Ursache sind Inbalancen der Resorption des Kalziums im
Verdauungstrakt und seiner raschen Mobilisierung aus dem
Knochen bei Absinken des Blutkalziumspiegels, dessen hor-
monale Steuerung Abbildung 1 veranschaulicht.

Wie erwihnt, sind fast ausnahmslos Hochleistungstiere
betroffen, i.d.R. kurz nach zumeist komplikationslosem
Kalben, wobei die Erkrankungshiufigkeit mit dem Alter der
Kiihe bzw. der Zahl ihrer Abkalbungen zunimmt. Das ver-
mehrte Auftreten der Gebirparese in wertvollen Zucht-
linien oder bestimmten Kuhfamilien sowie in Betrieben mit
stark milchtreibender Fiitterung spiegelt die hypokalzimie-
induzierende Wechselwirkung zwischen hoher Milchleistung
einerseits und der hierfiir notwendigen Futterbasis anderer-
seits wider.

Ubersicht 4: Fiitterungsabhiingiges Auftreten der Azetonimie (Dirksen u. Kaufmann, 1966)
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Ubersicht 5a: Disturbanzen des Mineralstoffwechsels: Kalzium

MINERALS TOFFWE CHSEL

1) HYPOKALZAMISCHE LAHMUNG
( GEBARPARESE., MILCH- ODER KALBE”FIEBER”)

ATIOLOGIE: UMSTELLUNGSSCHWIERIGKEITEN VON RELATIV GERINGEM CA-BEDARF
WAHREND DER TRACHTIGKEIT ZU HOHEM CA-VERBRAUCH MIT
BEGINNENDER LAKTATION

KLINISCHE SYMPTOME: INNERHALB 6 BIS MAXIMAL 72 STUNDEN NACH DEM
KALBEN EINSETZENDE LAHMUNG DER QUERGESTREIFTEN
UND GLATTEN MUSKULATUR, KREISLAUFSCHWACHE ,
BEWUSSTSEINSTRUBUNG

BIOCHEMISCHER BACKGROUND: UNZUREICHENDE CA-RESORPTION AUS DEM DARM
BEI GESTORTEM CA : P-VERHALTNIS UND OFT
ZUSATZLICH VORLIEGENDEM VIT D-MANGEL.
FEHLENDES MOBILISIERUNGSVERMOGEN DER CA-
RESERVEN DES SKELETTS.

Ubersicht 5b: Disturbanzen des Mineralstoffwechsels: Magnesium

MINERALSTOFFWECHSEL

2) HYPOMAGNESAMISCHE TETANIEN
(JE NACH PATHOGENETISCHEN BEGLEITUMSTANDEN WIRD ZWISCHEN
WEIDE-, STALL- UND TRANSPORTTETANIE UNTERSCHIEDEN)

ATIOLOGIE: VIELFACH MIT HYPOKALZAMIE VERBUNDENE HYPOMAGNESAMIE
DER HOCHLEISTUNGSKUHE BEI WEIDEAUSTRIEB BZNW,
FUTTERUMSTELLUNG

KLINISCHE SYMPTOME: TONISCH-KLONISCHE KONVULSIONEN., FESTLIEGEN
UND BEI MEIST AKUTEM BIS PERAKUTEM VERLAUF
IN EINE OFT BIS ZUM TODLICHEN KOMA REICHENDE
SOMNOLENZ UBERGEHEND.

BIOCHEMISCHER BACKGROUND: A) UNZUREICHENDER MG-GEHALT DES GRUNFUTTERS

B) VERMINDERUNG DER MG-RESORPTION DURCH
ANDERE MINERALSTOFFE ODER ORGANISCHE VER-
BINDUNGEN DES FUTTERS

C) UNGENUGENDE FAHIGKEIT ZUR RASCHEN
MOBILISIERUNG VON MG AUS DEM SKELETT
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Ubersicht 7: Erkrankungen beim Rind in Zusammenhang mit Stérungen des Siure/Basen-Haushalts (Rosenberger, 1977)

KRANKHEITSBILDER., DIE BEIM RIND ZU METABOLISCHER
ODER RESPIRATORISCHER AZIDOSE BZW, ALKALOSE FUHREN
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(SPIELT BEIM RIND KEINE KOLLE)

qSX&UREVERLUST
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blick auf die Genese metabolischer Azidosen wertvolle In-
formationen zu liefern. Von den gebriduchlichen Endoradio-
sonden verko6rpert die ,,Heidelberger Kapsel* das wohl be-
kannteste Modell.

Als Schliisselsubstanzen des Intermedidrstoffwechsels ver-
dienen insbesondere die Metaboliten Glukose und Laktat
Beachtung, die ebenso kontinuierlich iiber Analysenautoma-
ten mefbar sind wie bestimmte Enzymaktivitdten, von de-
nen hauptsichlich das Friilhwarnsystem der Aminotransfera-
sen bereits dann eine gestorte Leberfunktion signalisiert,
wenn die Tiere klinisch noch intakt und leistungsfahig sind.

Ionenselektive Elektroden, die vornehmlich im Hinblick
auf frithzeitige Erkennung von Disturbanzen des Mineral-
stoffwechsels — d.h. beim Wiederkduer in erster Linie Kal-
zium- und Magnesiumhaushalt — eingesetzt werden konnen,
erlauben die gezielte Uberwachung des Elektrolytstatus.
Dank des in jlingster Zeit enormen Aufschwungs der poten-
tiometrischen Analyse konnen heute {iber 40 Ionen mit die-
sen neuartigen Elektroden bestimmt werden.

Hinsichtlich der bereits angesprochenen Kontrolle der
Eutergesundheit kann gegenwirtig die Milchtemperatur iiber
Thermosensoren wihrend des Melkprozesses erfafit werden.
Als Erginzung wire die telemetrische Aufzeichnung des pH-
Werts denkbar, und mit der Entwicklung neuer technischer
Systeme zur automatischen Datenerfassung konnten Milch-
inhaltsstoffe bestimmt werden, von denen der Laktose- und
Eiweifdgehalt sowie die Zellzahl besonders aussagekriftig
sind.
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4 Schlufifolgerungen

Die intensive Gesundheitsiiberwachung von Hochlei-
stungsrindern gewinnt seit dem Einzug der Mikroelektronik
in die tierische Produktion als Erginzung zur Leistungskon-
trolle wachsende Bedeutung. Voraussetzung fiir die sinnvol-
le Nutzung dieser technischen Moéglichkeiten ist die Aufbe-
reitung der physiologischen Parameter in ein computerge-
rechtes Erfassungssystem. Dabei ist nicht nur eine gezielte
Auswahl der ins Auge gefafditen Kriterien zu treffen, son-
dern ebenso die Frequenz der Mef3wertaufnahme in Abhén-
gigkeit von der Variabilitit des jeweiligen Parameters und
der klinischen Verfassung des Einzeltieres so zu begrenzen,
dafy die Gefahr der Dateniiberflutung ausgeschlossen, der
Informationsgewinn aber nicht geschmailert wird. So wire
in tetaniegefihrdeten Bestinden vorwiegend der Mineral-
haushalt zu kontrollieren, wihrend bei gehduft auftreten-
den Azetonimien der Kohlenhydratstoffwechsel iiberpriift
werden sollte. Hinsichtlich des Reproduktionsstatus kénnte
die Erstellung individueller Progesteronprofile zu nachhalti-
ger Steigerung des Befruchtungserfolgs fithren, und die
automatische Registrierung der Milchinhaltsstoffe wire die
Voraussetzung, das ,,Berufsorgan‘‘ der Kiihe bis zur physio-
logischen Altersgrenze funktionstiichtig zu erhalten.

Es ist klar, dafy einzelne Denkmodelle als zu kostenauf-
wendig und technisch noch unausgereift vorerst in praxi
nicht realisierbar sind, d.h. allenfalls als Pilotprojekte durch-
gespielt werden kodnnen. Angesichts der stiirmischen Ent-
wicklung immer verfeinerterer und preisgiinstigerer Systeme
diirfte die liickenlose Uberwachung physiologischer Abliufe
bei Hochleistungstieren jedoch keine generelle, sondern nur
noch eine Zeitfrage sein.
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Zusammenfassung

Mit dem Einstieg in die Mikroelektronik erdffnen sich
fir das Herdenmanagement im Hinblick auf die kontinuier-
liche Uberwachung des Gesundheitsstatus von Hochlei-
stungstieren vollig neue Perspektiven.

Anhand einiger Ubersichten werden Ursache und Folgen
O6konomierelevanter Produktionskrankheiten bei Milchkii-
hen dargestellt, das charakteristische Verhalten bestimmter
Bioindikatoren aufgezeigt und daraus methodische Ansitze
zur Langzeitiiberwachung der Leistungsfahigkeit von Kithen
entwickelt.

The Use of Computerized Systems in the Monitoring of
Health in Cattle

The installation of computerized systems in animal
production makes possible the continuous observation of
health in high-producing animals.

The reason and consequences of economically-relevant
production diseases in dairy cattle, the characteristic reac-
tions of specific bioindicators as well as methodical aspects
for long-time recording of the productive efficiency of cows
are shown in various tables.
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