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Vergleichsversuch mit Mastbullen in strohlosen Haltungsverfahren
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Institut fiir landwirtschaftliche Bauforschung und Tierernihrung — FAL
Klinik fiir Klauentierkrankheiten und Fortpflanzungskunde der Freien Universitit Berlin

Vorversuch

Zur Untersuchung der Anspriiche von Jungrindern an die
Bodenbeschaffenheit und an das Klima wurden in der FAL-
Versuchsstation ganzjihrige Wahlversuche durchgefiihrt. In
zwei Versuchsabschnitten von je einem halben Jahr standen
jeweils 15 Jungrinder (DS) zur Verfiigung, die zu Beginn der
Versuchsperioden ein Alter von 6 Monaten hatten. Die Ten-
denzen der Versuchsergebnisse beziiglich der angebotenen
Béden und der Klimaelemente sind in den Abbildungen 1
und 2 dargestellt worden. Einzelergebnisse sind der Disser-
tation von L. Koch, Landbauforschung Vélkenrode,
Heft 76 (1985) zu entnehmen.

Danach wird der harte Betonspaltenboden (im folgenden
,normaler Betonspaltenboden”) als Liegefliche dann ge-
mieden, wenn ,,weichere” Alternativen gewihlt werden
kénnen. Die Kombination der einzelnen Klimaelemente
nach Abbildung 2 fiihrt dort zu einer ,,biologischen -Re-
aktion” durch das Tier, wo die Anspriiche des Rindes beziig-
lich der Weichheit beim Liegen, die Deformierbarkeit des
Bodens zur Korperanpassung, die Schutzméglichkeit vor
unerwiinschter Luftbewegung im Zusammenhang mit der
Temperatur, der Feuchtigkeit auf der Liegefiiche und der

Wiérmeableitung in den Untergrund nicht erfiillt werden
kénnen. Strohlose Haltungsverfahren mindern damit weit
stirker das ,Pufferungsvermégen” beziiglich der Beein-
flussung durch das Klima.

Versuchsanstellung

In einem ungedimmten Gebdude mit Traufen-First-
Liifftung und angehobenen Dachplatten wurden in drei ne-
beneinander liegenden Vollspaltenboden-Buchten die fol-
genden Bodenvarianten entsprechend der Abbildung 3 er-
stellt:

Gruppe 1 = 100 % gummierter Betonspaltenboden

Gruppe 2 = 50 % gummierter Betonspaltenboden
50 % normaler Betonspaltenboden

Gruppe 3 = normaler Betonspaltenboden

Die Trennwinde zwischen den Buchten bestanden aus
einer 2 m hohen Holzwand. Durch feste Abtrennungen wur-
de die Futterplatte gruppenweise unterteilt.

Entsprechend den Angaben auf der Abbildung 3 wurde
durch das Verschieben von Abtrennungen im hinteren

Wahl des Bodens fur das Liegen Pfeilrichtung R
A) Wahlversuch von Mai - Oktober hohe Aufenthaltszeit geringere - Aufenthaltszeit
1. Alle Bereiche verfiigbar . .
sandige weicher gepflasterter normaler
Weide Stroh . Flache . Spaltenboden ~ Weg . Spaitenboden
im Gebaude ~ aufien 7 im Gebdude auflen ~ im Gebdude
2.Strohlager im Stall gesperrt )
weicher normaler epflasterter
Weide . sandige Flache  Spaltenboden  Spaltenboden ~ Weg R
~ auflen ” im Gebdude ~ im Gebdude ~ auflen -
3.Stall gesperrt .
sandige gepflasterter
Weide Flache . Weg R
‘ auflen’ ~ auflen i
B) Wahlversuch von September - April
L. Weide gesperrt .
gepilasterte weicher normaler
Stroh Streh . Flache . _Spaltenboden _ Spaitenboden _
im Gebdude auflen ~ aullen “ im Gebdude ~ im Gebdude
5. Weide und Stroh im Stall gesperrt
weicher gepflasterte normaler
Stroh Spoltenboden _ Flache . Spaltenboden
aullen im Gebaude ~ auflen im Gebaude ™
‘ Tendenzielle Ergebnisse eines Jahres-Wahlversuches |7 71 o5,
rps . . .
mit Jungrindern 1983 - 84 siehe Dissertation von L.Koch,
'LB-FAL Landbauforschung Volkenrode, Sonderheft 76 { 1985 )

Abbildung 1: Wahl des Bodens fiir das Liegen; tendenzielle Ergebnisse eines Jahres-Wahlversuches mit J ungrindern.
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Keine

Beeinflussung durch das Klima zu erwarten, wenn sich

die Klimaelemente in den folgenden Bereichen befinden:.

Temperatur 0°C bis 20°C

Luftfeuchte 60% bis 90%

Luftbewegung  auflen bis 1m/s

Niederschlag  ( Regen/Schnee ) bis 0,2 mm/h
Strahlung 200 W/m? bis 600 W/m?

Die Kombination der einzelnen Klimaelemente
ergibt erst eine biologische Reaktion.

- Tendenzielle Ergebnisse eines Jahres-Wahlversuches |5 73 os,
rps . . -
mit Jungrindern 1983 - 84 siehe Dissertation von L.Koch,
ILB-FAL Landbauforschung Volkenrode, Sonderheft 76 { 1985 )
Abbildung 2: Einflufi der Klimaelemente auf das Wahlverhalten von Jungrindern; tendenzielle Ergebnisse eines Jahres-
Wahlversuches mit Jungrindern.
gummierter und normaler
gummierter Betonspaitenboden - Betonspaltenboden normaler Betonspaltenboden
f—350m - 350 m —1} 350 m ——
T ----
T -—

[+

Owom<C

1

A bis D = hintere Rohrabtrennungen entsprechend dem durchschnittlichen Gewicht der Gruppe

Futterplatte ( Standniveau = Frefiniveau; Tier -/ Freflplatzverhdltnis=1/1

. . o . ierte Betonspaltenboden-Elemente;

A =190m entspricht bis 250 kg ¢ Gewicht = 1,35 m¥/ Tier [ Jumier
8:250m entspricht bis 400 kg ¢ Gewicht = 1.75 m/ Tier Spalt parallel zur Futterplatte
C=290m enispricht bis 500 kg ¢ Gewicht = 2,05 m°/ Tier
D =330m entspricht ab 500 kg ¢ Gewicht = 2.30 m¥/ Tier _— ,’;‘f’;‘l‘r‘:ﬁ’m’:‘;'°"§';‘;'|'fe"‘1'::’c“h't'l‘m .

Irps Bullenmast im Laufstall / 3 Bodenvarianten 18 63 01,

ILB-FAL 35 Tiere / 5 Vergleichstiere im gedimmien Anbindestall { strohlos mit Senkrechtonbindung }|-
ungedimmtes Gebdude mit Traufe / First - Liftung in der Versuchsstation der FAL
Abbildung 3: Drei verschiedene Laufstalibuchten.
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Minuten

Einzeltierbeobachtung in der Gruppe [ alternierend)

240 4
Fressen/Tag
220
200 -
180 4 Ldnge einer
160 - - Liegephase
140 ~
120 -
100 -
80 - Stehphase
60 -~
40 -
20 A
0
1 =100% gummierter Betonspaltenboden
2 = 50% gummierter und 50% normaler Betonspaitenboden
3 =normaler Betonspaitenboden
Irps 3x5 Mastbullen auf unterschiedlichen Vollspaltenboden 18 63 01,
ILB-FAL Mittelwerte aus 9 Beobachtungstagen vom 11.6.85 bis 14.1.86
B Gewichtsabschnitt 179 - 444 kg ; Beobachtung: Video = 1« Woche; alternierend.

Abbildung 8: Einzeltierbeobachtung in der Gruppe. Steh- und Liegephasen sowie Frefizeiten. Mittelwerte aus 9 Be-

obachtungstagen.

Liegen
@ Anzahl Mastbullen

Gruppe 1:e—e 100 % gummierter Betonspaltenboden

Gruppe 2:+—+ 50% gummierter und 50% normaler Betonspultenboden} Laufstall

Gruppe 3:o—o normaier Betonspaltenboden

Gruppe 4:x—x Kurzstand im Anbindestall {Senkrecht-Anbindung / Gitterrost)
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Besonderheiten: Gruppe 1 = keine

Gruppe 2 = Abliegen Uber , Hundesitz" bei 1 Tier; Uber harten Balken zeitweise verzdgertes Abliegen

Gruppe 3 = “ “ “ = 2 Tieren; hdufig verzogertes Abliegen
Gruppe 4 = bei 2 Tieren , pferdeartiges” Autstehen
Irps L ~5 Mastbullen 18 63 0110
subjektive Beobachtung alle S Minuten; Zeit: 20.2. - 4.3.86 { Laufstall )
FLB-FAL 10.3. - 19.3.86 ( Anbindestoll |
[

Abbildung 9: Anzahl der liegenden Mastbullen im ersten Versuchsdurchgang; alle 5 Minuten registriert; Gruppe 1-3
vom 20.02.-04.03.86 gleichzeitig beobachtet; Gruppe 4 vom 10.03.-19.03.86 beobachtet.
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¢ Anzahl Mastbullen
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2 r / / , e—o Gruppe 1: keine
/ 5 x—x Gruppe 2: auf den harten Balken zeitweise verzogertes Abliegen
/’ °r° + o—o Gruppe 3: Haufig verzdgertes Abliegen; mit dem Alter zunehmend
1 i +/ x—x Gruppe 4: “pferdeartiges” Aufstehen; verzogertes Abliegen und
0 A Hinterhandabliegen
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Uhrzeit
L x 5 Mastbullen; -
’ oy . 108 73 07
Irps 2. Versuchsdurchgang; subjektive Beobachtung alle 5 Minuten L
ILB-FAL Zeit: 9.2.-27.3.1987 ( Laufstall } 18.2.-2.3.1987 { Anbindestall )

Abbildung 10: Anzahl der liegenden Mastbullen im zweiten Versuchsdurchgang; alle 5 Minuten registriert; Gruppe 1-3

vom 09.02.-27.03.87 gleichzeitig beobachtet; Gruppe 4 vom 18.02.-02.03.87 beobachtet.

Lebendmasse bei L ' Lebendmasse Zweihdlften-
B ich Mastbeginn tagliche Zunahme Schiachthotf masse
ezeichnung X¢5S X¢S X+S XS
kg kg kg kg
6 1 1. Versuch 149.6 + 7,7 1,247 ¢+ 0,072 526.4 + L5 298.2:6.9
ruppe .
Vollspaltenboden 2. Versuch 167,2 + 6.8 1,110 * 0, 055 532,4 £ 9,25 302.0 £ 9,0
100% gummiert
¢ 158,4 + 7.3 1,179 ¢ 0,063 529,4 ¢ 6.9 300,1+8,0

1. Versuch 149,0 + 9,6 1,125 + 0,069 527,026 3016 + 5,0
6 2
v;‘.’,‘;‘,’,:,,enpoden 2.Versuch| 174,8 £ 6,6 || 1,153 0,135 | 532.8 + 8.4 299.0 + 6.8
S0% gummiert ' 161.9 ¢+ 8,0 | 1,139 20,102 | 529955 300,3 5.9

1. Versuch 156,7 £ 65,2 1,108 * 0, 059 5292 + 3.8 302,0 £ 5,4
Vollspaltenboden 2. Versueh| 166,229.7 | 1,136 £ 0,094 | 531,92 144 308.4 ¢ 7.4
ohne Gummierung ’ 161,5 + 7,5 | 1.122 £ 0,077 530,6 + 9,1 305,2 £ 6,4
Gruppe & 1 Versuch| 158,9 ¢ 9,1 | 1.365:0073 | 537,2:6.2 3015 ¢ 4.9
Conkret Anbindung |2 Versuen|  164,7 £ 7,2 | 12001 0,073 | 540,0 £ 8,0 301,12 5,1
Gitterrost ohne Einstreu ¢ 161,8 ¢+ 8,2 1,283 ¢ 0,073 538.6 + 7.1 301,3 5,0

Ir Bullenmast bei verschiedenen Haltungsbedingungen und gleicher 108 73 07
ps ; . . ; , 7
Futtergrundlage in der Versuchsstation der FAL. Gruppengrofie: -

ILB-FAL | 5 Bullen [ DS ), Gesamtzahi = 40 Bullen, 1985 bis 1987

Abbildung 11: Mastleistungsergebnisse.
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— Die Gruppe 1 tendiert zu lingeren Liegezeiten.

— Die Gruppe 1 des ersten Durchganges zeichnet sich durch
eine grofere Mobilitdt aus.

— Die Gruppe 2 beginnt spiter als die Gruppe 3 mit dem
Liegen. Zuerst beginnt das Abliegen im Bereich der gum-
mierten Elemente.

Festgestellte Verhaltungsanomalien:

Gruppe 1: keine

Gruppe 2: verzbgertes Abliegen auf dem harten Boden: im
ersten Versuchsdurchgang Abliegen iiber den
Hundessitz bei einem Tier .

Gruppe 3: hiufig verzégertes Abliegen (mit dem Alter zu-
nehmend); im ersten Versuchsdurchgang Ablie-
gen iiber den Hundesitz bei 2 Tieren

Gruppe 4: ,,pferdeartiges” Aufstehen, verzdgertes Ablie-

gen und Abliegen iiber den Hundesitz.

3. Mastleistungsergebnisse und Futter-
verwertung

Die Abbildung 11 zeigt die Mastleistungsergebnisse bei-
der Versuchsdurchginge. Wihrend beim ersten Durchgang
die Gruppe 1 deutlich bessere Ergebnisse als die beiden an-
deren Laufstallgruppen zeigte, konnte dieses im 2. Ver-
suchsdurchgang nicht wiederholt werden. Dennoch nehmen
die Mittelwerte der tiglichen Zunahmen von beiden Durch-
gingen im Laufstall von der Gruppe 1 zur Gruppe 3 ab, was
sich aber statistisch nicht absichern lift. Aus der Abbildung
12 sind die Daten der Futterverwertung zu entnehmen.

Beanstandungen an die Klauengesundheit wurden in al-
len Gruppen festgestellt. Verinderungen des Allgemeinbe-
findens konnten durch die Unterschiede nicht festgestellt
werden. Auch bei der Untersuchung der Blutproben haben
sich keine Unterschiede gezeigt. Als Blutparameter wurden
fiir die Beurteilung das Differentialblutbild sowie die Gehal-
te von Mg, Ca, P, Harnstoff, Bilirubin, alkalische Phosphata-
se und Creatinkinase im Blutserum herangezogen.

Die Untersuchung auf Schwanzspitzennekrose ergab das
folgende Ergebnis:

Gruppe 1 = keine Schwanzseitzennekrose in der Gruppe
Gruppe 2 = Schwanzspitzennekrose in der Gruppe
Gruppe 3 = Schwanzspitzennekrose in der Gruppe

Allgemein kann festgestellt werden, daf® das Entsteéhen
der Schwanzspitzennekrose auf gummierten Betonspalten-
béden geringer zu sein scheint.

Die ausfiihrlichen Ergebnisse sind im ILB-Institutsbe-
richt Nr. 57/1987 niedergeschrieben worden.
Praxisempfehlung

Die Ergebnisse dieses Vergleichsversuches ergédnzen die

Erkenntnisse von fritheren Versuchen. Kurzgefadt ergibt
sich:

Gruppe 1: — Deutlich verbessertes Tierverhalten
4. Untersuchungsbefunde der Klauen — Ungeniigender Klauenabrieb
und Schwanzspitzen des Blutbildes — Tendenz zu héheren Zunahmen
Nach der Schlachtung der Bullen wurde der Klauenzu- Gruppe 2: - Die weichen Bdden werden zuerst zum Lie-
stand und der Zustand der Schwanzspitzen beurteilt. Insge- gen aufgesucht. o
samt wurde in der Gruppe 1 ein ungeniigender Abrieb der — Die Anordnung der Béden in dem Versuch
Klauensohle festgestellt. Kurzgefadt 143t sich feststellen: befriedigt nicht. Eine ,,weiche Liegezone”
und eine ,harte Frefzone™ erfiillen besser die
Gruppe 1 = ungeniigender Klauenabrieb Anforderungen der Rinder an ein strohloses
Gruppe 2 = ausreichender Klauenabrieb Haltungssystem. Es ist zu erwarten, daf dann
Gruppe 3 = gleichmifiger Klauenabrieb die Entstehung der Schwanzspitzennekrose
Gruppe 4 = gleichméfliger Klauenabrieb zuverldssiger verhindert werden kann.
FUTTERVERWERTUNG
Kraftfutter Mineralfutter Maissilage TS Rohprotein STE/Tdg STE/kg
kg/Tag g/Tag kg/Tag' kg/Tag g/Tag Zuwachs
Gruppe 1 1. Versuch 1,78 98 18.72 7,439 105S 4883 3928
100% gummierter 2. Versuch 1,78 98 18.37 7,422 1044 4832 4353
Vollspaltenboden ¢ 3141
Gruppe 2 1. Versuch 1,78 97 18.98 7,498 1061 4915 4372
50 % gummierter 2. Versuch 1,78 98 19,03 7,629 1062 4960 4324
Betonspaltenboden 4348
Gruppe 3 1. Versuch 1,79 99 17,86 7,159 . 1033 4698 4248
Vollspaltenboden 2. Versuch 1,78 98 18,37 7,422 1044 4832 4261
ohne Gummierung g 353
Gruppe 4 1. Versuch 1,78 98 18,64 7,251 1036 4823 3538
Anbindestall 2. Versuch 1,80 99 16,84 6,956 1008 4544 3811
Senkrecht Anbind. ¢ W
Gitterrost
ohne Einstreu

Abbildung 12: Futterverwertung.
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Kitboraufzucht o7 @ lungrinderavfzucht @
. Most o Mast @7
Einzel - Gruppen-
bucht bucht
mit Stroh it Stroh
Lingeb Stroh-
boden boden boden mit weichem Tiefstrou-
100% gumeniert Boden lager
normale = L °
e
fliche o Frelig
i 1
mit Eﬂon: Tlt plgn- m&:::"
¥ ” hd Laufgong und
am Frefigitter Boden .
om Frafigtter | |Plarbelesty-
stindeniStutdj
verhaltensgerachtes gssystem { Tendenz |
Irps Laufstall - Haltungssysteme fir Jung - und Mastrinder 128 73 09
ILB-FAL - Tendenz in der Bewertung nach verhaltensgerechter Unterbringung -

Abbildung 13: Bewertung der Laufstall-Haltungssysteme nach verhaltensgerechter Unterbringung.
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—_— erlegerichtung der
: ! «— — — —3 "T ’I\ ’I\ ? /:\ T /I\ /f ll\l Betonspaltenbodenelemente
[ |
—— — — = oy : al ! { : || 2} Verlegerichtung der gummierten
S | I I [ | Betonspaltenbodenelemente.
£ &> i T T T I Belonunterziige fiir alle
s | : l | I Gewichtsklassen
El 772> NV v v v vd Y
————>
Jﬁnke 2m [yl Im _~y
Mindestanforderun
Flache je Tier { G'und @ ) zum Vergleich: 'F
Volispaltenboden - Zweiflichenbucht Vollspaltenboden
[Emﬂnchonbucht
Betonspaltenboden
3m gummierter Summe Frefiplatzbreite
Betonspallenboden | Betonspaltenboden| 2weiflachenbucht O’ I 9
150 - 350 275 md 1,70 m?[1,90 m? 55cm
350 - Endgew. 325w {230m? {255 m? 65cm
Zwischenmalle nach der notwendigen Frefplatzbreite ausrichten!
{RPS Vollspaltenboden - Zweiflachenbuchten fir Jung-und Mastrinder |, g7 3 o
ILB - FAL Tiergerechtes Haltungssystem ohne Einstreu '

Abbildung 14: Optimale Volispaltenboden-Zweiflichenbucht im Tier-/Frefiplatzverhiltnis von 1/1 ohm.e. Umtri?b mit
Zirkulationssystem. Anzahl der Tiere nach der benétigten Frefiplatzbreite. Flicheneinschrinkung im un-

teren Gewichtsbereich durch mobile Stinder moglich (weibl. Tiere).
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Gruppe 3: — Verstirktes Auftreten von Verhaltensanoma-
lien. Dieses kann einen negativen Einfluf} auf
die tidglichen Zunahmen haben.

— Gefahr von Schwanzspitzennekrose.

Gruppe 4: ~— Verstirktes Auftreten von Verhaltensanoma-
lien.
— Vermutlich wegen der grofleren Ruhe Ten-
denz zu héheren tiglichen Zunahmen gegen-
iiber den Laufstalltieren.

Aus der Abbildung 13 ist eine Bewertung der Rinder-
Laufstall-Haltungssysteme zu entnehmen. Haltungssysteme
mit Stroh erfiillen besser die Anforderungen der Rinder als
strohloses Verfahren. Unter einem Strohlager wird ein mdg-
lichst trockenes Lager verstanden.

Als Empfehlung fiir ein tiergerechtes Haltungssystem er-
gibt sich nach den vorliegenden Ergebnissen dieser Arbeit
die Abbildung 14. In der skizzierten Zweiflichenbucht
ohne Einstreu wird — nach den derzeitigen Erkenntnissen —
eine optimale Bedarfsdeckung und Schadensvermeidung
moglich sein. Abweichende Abmessungen zur Abbildung 14
mit einer ,harten Frefizone” und einer ,,weichen Liegezo-
ne” ergeben sich dann, wenn ein Tierumtrieb und/oder die
Vorratsfiitterung mit beriicksichtigt werden.

Zusammenfassung

In dem Beitrag werden die Ergebnisse eines Vergleichs-
versuches mit Mastbullen in strohlosen Haltungsverfahren
vorgestellt. In zwei Versuchsdurchgingen wurden vier Grup-
pen bis zu einem Lebendgewicht von 550 kg gemistet. Die
Ergebnisse beziehen sich auf das Tierverhalten, die Mastlei-
stung und Futterverwertung, die Klauen- und Schwanzspit-
zengesundheit sowie auf das Blutbild. Eine Zweiflichen-
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Vollspaltenbodenbucht mit einer ,harten Zone” am Fref-
gitter und einer ,,weichen Zone” im Liegebereich erfiillt da-
nach besser die Anforderungen der Jung- und Mastrinder als
eine Vollspaltenbodenbucht mit herkémmlichen Betonspal-
tenb6den.

Comparison test with fattening bulls in keeping systems
without straw

This report presents results from a confparison test with
fattening bulls in keeping systems without litter. In two
tests with four groups the bulls are fattened up to 550 kg
liveweight. The results refer to aspects of animal behaviour,
the daily weight gain and feed efficiency, the claw- and tip
of tail-health and to the blood test. The experiment indi-
cates that a fully slatted floor keeping system should have a
hard slatted floor at the feeding rack and a soft slatted floor
with rubbercovered slats behind that.

Verfasser: Irps, Hartwig, Dr. Ing., Institut fiir landwirt-
schaftliche Bauforschung der Bundesforschungsanstalt fiir
Landwirtschaft Braunschweig-V&lkenrode (FAL), Leiter:
Prof. Dr. agr. J. Piotrowski; Koberg, Jiirgen,
Dr. med. vet.; Hofmann, Winfried, Prof. Dr., Klinik
fir Klauentierkrankheiten und Fortpflanzungskunde der
Freien Universitit Berlin; Daenicke, Reinhard,
Dr. sc. agr., Institut fiir Tierernihrung der Bundesfor-
schungsanstalt fiir Landwirtschaft Braunschweig-V8lkenro-
de (FAL), Leiter: Prof. Dr. agr. Hans-Joachim Oslage.
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