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Dacheindeckungen fiir nicht-wirmegedimmte Stallgebiude
unter dem Aspekt des Bauten- und Landschaftsschutzes
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Einleitung

Nicht-wirmegedimmte Stallgebidude in Leichtbauweise
zeichnen sich durch geringen Werkstoff- und Energiebedarf,
einfache Konstruktionen, niedrige Baukosten und schnelle
Abschreibung aus. Sie sind vorziiglich fur die Haltung von
Rindvieh und Schafen geeignet. Die 6konomischen, energeti-
schen und tiethygienischen Vorteile der Leichtbauten durfen
jedoch nicht dartiber hinwegtiuschen, daf auch diese Stille
durchaus nicht problemlos sind. Thre Bauteile werden nim-
lich starken Feuchtigkeitsbelastungen ausgesetzt und bediir-
fen deshalb einer sehr sorgfiltigen Planung und Ausfiihrung
der Konstruktionen. Die geringe Wiarmedimmung der Gebiu-
de fihrt im Winter zu unvermeidbaren Tauwasserniederschli-
gen (Oberflichenkondensate) an den raumumschlieBenden
Bauteilen. Dadurch konnen bei unsachgemiBen Konstruktio-
nen Feuchteschiden entstehen, die die Dauerhaftigkeit der
Gebidude mindern und die Erhaltungs- bzw. Instand-
setzungskosten erhéhen. Um dies zu verhindern, ist ein
einwandfreier konstruktiver Feuchteschutz der Bauteile erfor-
derlich. Dies gilt vor allem fur die Dachkonstruktionen, die
mehr als alle anderen Bauteile erheblichen inneren, wie dufie-
ren Klimaeinwirkungen ausgesetzt sind.

Neue Gebidude fur die Tierhaltung werden meistens mit
flachgeneigten Satteldichern (Dachneigung ca. 15° bis 25°)
errichtet, die iberwiegend mit groformatigen Faserzement-
Welldachplatten eingedeckt werden. Daneben kommen aber
auch Bitumen-, Kunststoff- und Metall-Welldachplatten zum
Einsatz. Bei Wellplattendichern konnten bestehende bauphy-
sikalische und raumklimatische Probleme durch die Entwick-
lung eines Verlegesystems mit Abstandhaltern geldst werden
[1, 2]. Wellplattendicher sind auSerordentlich wirtschaftlich
und fur Leichtbauten besonders geeignet. Dennoch werden
sie wegen ihres duBeren Erscheinungsbildes, bedingt durch
die materialspezifischen Profilierungen und Farben, aus Grin-
den des Landschaftsschutzes nicht tiberall zugelassen.

Das Erscheinungsbild alter Ortskerne und regionaltypischer
Dachlandschaften wird stark von der Formen- und Farbenviel-
falt kleinformatiger Dacheindeckungsmaterialien geprigt.
Miissen nicht-wirmegedimmte Stille einer solchen Umge-
bung angepaflt werden, dann stellt sich die Frage nach ge-
eigneten Bedachungen, die sowohl den architektonisch-
isthetischen, wie auch den bauphysikalischen Anforderungen
geniigen und dennoch wirtschaftlich sind. Vor den gleichen
Problemen steht man auch bei der Sanierung und Rekonstruk-
tion historischer Gebiude im Rahmen der Denkmalpflege.

Problemstellung

Dacheindeckungen mit Tondachziegeln oder Betondach-
steinen werden in der Regel nur nach dem 4uReren Erschei-
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nungsbild der Dachflichen, den zu erwartenden Bau- und Er-
haltungskosten, der Dauerhaftigkeit sowie eventuellen Garan-
tiezusagen der Hersteller ausgewihit. Diese Auswahlkriterien
reichen fur den Wohnungs- und Industriebau im allgemeinen
aus. Sie geniigen jedoch nicht allein fiir den Stallbau oder fiir
vergleichbare Gebidude mit starker Tauwasserbelastung der
Dicher, weil damit das entscheidende Problem des Bauten-
schutzes nicht vollstindig gelost wird. Um einen ausrei-
chenden Schutz der Gebiude gegen Feuchtigkeit von innen
und auRen zu erreichen, mifiten Dacheindeckungen und
konstruktionen auch nach bauphysikalischen Gesichtspunk-
ten ausgewihlt werden. Doch dafir gibt es bisher noch keine
geeigneten Vergleichsmafstibe oder praxisbezogenen Ent-
scheidungshilfen.

Dacheindeckungen aus Tondachziegeln und Betondach-
steinen gibt es in den verschiedensten Formen und Farben.
Visuelle Untersuchungen ausgefiihrter Stalldicher konnen
zwar Erfahrungen dariiber vermitteln, welche Bedachungen
mehr oder weniger gut fir nicht-wirmegedimmte Stille ge-
eignet sind. Diese Untersuchungsmethode ist jedoch sehr zeit-
aufwendig und ermoglicht keine unmittelbaren Vergleiche.
Deshalb sind zur Untersuchung von Dacheindeckungen auf
ihren Gebrauchswert fir die Landwirtschaft auch wiederhol-
bare Laboruntersuchungen unter praxisihnlichen Bedingun-
gen erforderlich. Hierbei sind vor allem die Eigenschaften un-
terschiedlich profilieter Dacheindeckungsmaterialien hin-
sichtlich des Abtropfens bzw. der sicheren Ableitung von Tau-
wasser festzustellen. Anhand solcher Untersuchungser-
gebnisse bzw. technischer Daten, die in Beziehung zu setzen
sind mit technischen Daten altbewihrter Dachkonstruktio-
nen, konnen den Verbrauchern die benétigten Entschei-
dungshilfen fir die Auswahl handelstiblicher Dacheindeckun-
gen gegeben werden. Dartiber hinaus soll den Herstellern ge-
zeigt werden, wie sie ihre Produkte verbessern kénnen.

Gebrauchswertpriffungen fur das Bauwesen basieren im
wesentlichen auf dem Vergleich technischer Daten neuer und
altbewihrter Konstruktionen oder Stoffe. Bei weitgehender
Ubereinstimmung der Daten darf in der Regel angenommen
werden, daR sich die neuen Bauteile oder -stoffe in der Praxis
etwa ebenso verhalten werden wie ihre Vorbilder. Ge-
brauchswertpriifungen  setzen somit gesicherte  Ori-
entierungsmafistibe voraus, die aus Untersuchungen bewihr-
ter Konstruktionen oder Stoffe abgeleitet werden miissen.
Deshalb ist zunichst nach passenden Objekten zu suchen,
tiber die Langzeiterfahrungen vorliegen.

Altbewihrte Dachkonstruktionen fiir nicht wirmege-
dammte Stille

Eine Betrachtung noch funktionsfihiger Dicher alter Bau-
ernhduser, Stall- und Wirtschaftsgebidude gibt Aufschlisse
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Dacher uber Feuchtrgumen
abtropfende Tauwassermasse

Borchert
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Abbildung 8: Von Dachfliichen abtropfende Tauwasser-
massen in Abhédngigkeit von der Dachein-
deckung und Sparrenncigung: Hohlpfanne
und Falzpfanne

wihrter Konstruktionen festzulegen. Als Vergleichskonstrukti-
on wurde, wie schon beschrieben, das Hohlpfannendach
ohne Kalkmortelverstrich und ohne Strohdocken gewihlt. Die
Mefwerte sind in Abb. 8 und Tabelle 1 dargestelit.

Tabelle 1: Von Hohlpfannendiichern abtropfende Tau-
wassermasse *)

Sparrenneigung Tauwassermasse
° (g/m? h)
45 8,6)
40 9,0) Mittelwert 9,0
35 9,5)
32 10,0

*) Hohlpfannen, trocken verlegt, ohne Stroh- oder Papp-
docken
Klimakammer: 81 = 3°C, 92=24,5°C,9¢=90%

Didcher alter Bauernhiuser und nicht-wirmegedimmier
Stille haben in der Regel eine Neigung zwischen 35° und 45°.
Hierbei tropft im Mittel 9,0 g Tauwasser /mZ h von der Dach-
fliche ab. Diese 9,0 g/m? h sollen im folgenden als Richtwert
fur alle anderen Dacheindeckungen gelten. Geringfugige
Uberschreitungen durften im Einzelfall tolerierbar sein.

Anhand des ermittelten Richtwertes von 9,0 g/m? h sowie
der MeRergebnisse aller anderen Dacheindeckungen kénnen
nun fir die Bedachung nicht-wirmegedimmter Stille weni-
ger gut geeignete Dachziegel und Dachsteine aussortiert und
fur die Obrigen Dacheindeckungen Mindestdachneigungen
(Sparrenneigung) festgelegt werden (siehe Tabelle 2).
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Bei der Festlegung der Mindestdachneigung ist neben derje-
nigen zur Tauwasserableitung auch die sogenannte "Regel-
dachneigung” zur sicheren Abfiilhrung von Niederschlagswas-
ser zu beachten. Die "Regeldachneigung® kennzeichnet die
geringste Sparrenneigung, bei der sich eine Dacheindeckung
in der Praxis noch als ausreichend regensicher erwiesen hat.
Da die Mindestdachneigung u.a. auch von den ortlichen Kli-
maverhiltnissen (Niederschldge und Wind) sowie der Lage
der Bauwerke (freistehend oder geschiitzt) abhingig ist, ist
eine starre Festlegung nicht moglich [3]. Steilere Dicher brin-
gen jeweils hohere Sicherheiten hinsichtlich der Ableitung
von Niederschlags- und Tauwasser. Die jeweils mafigebende
Mindestdachneigung ist in Tabelle 2 verzeichnet.

Tabelle 2: Gecignete Dacheindeckungen fiic nicht-wir-
megedimmte Stille

Dacheindeckung Mindestdachnei-
gung (= Sparren-
neigung)

Hohlpfannen auf
Strohdocken 25° - 30°
profilierte Beton-
dachsteine 30°
Krempziegel auf
Strohdocken 30° - 35°
Hohlpfannen, trocken
verlegt, ohne Stroh- oder
Pappdocken 30°- 35°
Falzpfannen 35°
35
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= Krempziegel , trocken verlegt
==« Krempziegel . mit Strohdocken
== «= Flachdachpfanne mit unterseitigen Léngsrillen
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Dacher uber Feuchtrgumen
abtropfende Tauwassermasse
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Abbildung 9: Von Dachflichen abtropfende Tauwasser-
masscn in Abhiingigkeit von der Dachein-
deckung und Sparrenncigung: Krempzie-
gel und Flachdachpfanne
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Tabelle 3: Merkmale zur Beurteilung von Dichern und
Dacheindeckungen*®) hinsichtlich Tauwasser-
anfall, -speicherung und -ableitung

1. positive Merkmale

1.1  geringer Tauwasseranfall durch:
- gute Dachraumliiftung
- geringen Feuchtegehalt der Raum- und Aufen-
luft

1.2 kurzzeitige Tauwasserspeicherung, verringerte
Tropfenbildung durch: *)
- hygroskopische Dachhaut

1.3 gute Ableitung und geringes Abtropfen von Tau-
wasser durch: *
- wellenférmige oder wellenihnliche Profile, alle
Profilteile gerundet
- schmale, runde
Kanten (b < 40 mm)
- glatte oder wenig strukturierte Oberfliche
- keine erhabenen Schriftzige, Symbole oder
sonstigen Unebenheiten im Bereich wasserablei-
tender unterer Stege oder Profile
- keine quer zur Dachneigung verlaufenden
Rippen oder Prigungen B
- luft- und tauwasserdurchlissige Uberdeckungs-
fugen
- kurze, nur ein Latten- oder Pfettenfeld tber-
deckende Dacheindeckung
- steiles Dach (2 30%)

untere Stege mit runden

2 negative Merkmale

2.1  hoher Tauwasseranfall durch:
- unzureichende Dachraumliiftung
- hoher Feuchtegehalt der Raumluft
- grole Temperaturdifferenz zwischen Raum-
und Augenluft

2.2 unmittelbares Abfliefen und keine Speicherung
von Tauwasser durch *):
- wasserabweisende oder wasserdichte Dach-
haut

2.3 schlechte Ableitung und starkes Abtropfen von
Tauwasser durch *)
- ebene, plattenférmige Dacheindeckungen und
trapezférmige, scharfkantige Profile
- breite, ebene untere Stege mit scharfen Kanten
(b > 60 mm)
- rauhe oder stark strukturierte Oberfliche
- erhabene, scharfkantige Schriftzige, Symbole
oder Rippen im Bereich wasserableitender unte-
rer Stege oder Profile
- scharfkantige, quer zur Dachneigung verlau-
fende Rippen oder Prigungen
- luft- und tauwasserdichte Uberdeckungsfugen
- lange, mehrere Latten- oder Pfettenfelder
iiberdeckende Dacheindeckung
- flaches oder flachgeneigtes Dach (< 25°)

*) Alle Angaben uber Profile, Oberflichenstrukturen
und Werkstoffe von Dacheindeckungen beziehen sich
auf die Unterseite der Dachhaut. Die Oberseite des
Daches kann anders profiliert oder strukturiert sein.
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Die Hersteller von Dacheindeckungsmaterialien kdnnen
ebenfalls die vorgenannten Beurteilungsmerkmale zur Uber-
prifung ihrer Produkte auf Mingel und Verbesserungsmég-
lichkeiten benutzen. In vielen Fillen wiirden schon kleine
Detailinderungen ausreichen, um die Tauwasserableitung
von der Dachhaut erheblich zu verbessern: So wiirden sich z.
B. ein- oder aufgeprigte Schriftziige nicht negativ auf den
Tauwasserablauf auswirken, wenn sie statt am tiefsten am
hochsten Profilpunkt eines Dachziegels oder -steines ange-
bracht werden. In Abb. 14 (L) ist diese Stelle mit einem
(Typen-)Schild markiert. Gleiches gilt auch fiir andere scharf-
kantige Zeichen- oder Rippenprigungen, wie aus dem Ver-
gleich der Hohl- und Falzpfannen nach Abb. 5 und Abb. 8 er-
kennbar ist. Auch die Form der unteren Stege lieRe sich ver-
bessern, indem die Auflageflichen nicht eben, sondern rund
ausgebildet werden (siehe Wellenprofil Abb. 12/1). Dies alles
konnte ohne Anderung der sichtbaren Oberflichen (und
ohne Erh6hung der Produktionskosten) erfolgen.

Diskussion

Dicher sind zugleich Funktionselemente der Gebiude wie
auch Gestaltungselemente im Rahmen eines Dorf-, Stadt-
oder Landschaftsbildes. Sie unterliegen damit, wie jedes Ge-
biude, dem Zwang zur Ausgewogenheit zwischen Funktion,
Konstruktion und Form. Wird die architektonische Einheit
von: Funktion, Konstruktion und Form gestort, dann kann
dies sehr negative Auswirkungen auf das Orts- und Land-
schaftsbild wie auch auf die Nutzung und Erhaltung der
Bausubstanz haben. Der Schutz unserer Dérfer, Stidte und
Landschaften vor Verunzierungen kann also bei der Planung
von Dichern aller Art nicht isoliert vom Schutz der Gebiude
gesehen werden.

Die Einpassung von Dichern nicht-wirmegedimmter Stall-
gebiude in vorgegebene Orts- und Landschafisbilder setzt zu-
nichst voraus, daR die Dachform und -eindeckung den 4sthe-
tischen Anforderungen gentigen. Daneben miissen aber auch
die Dachkonstruktionen und Werkstoffe die besonders hohen
klimabedingten, bauphysikalischen Anforderungen und son-
stigen Funktionen des Stallbaus erfullen.

Nur wenige Dacheindeckungen werden heute noch in hi-
storischen Formen und Konstruktionen verwendet. An ihre
Stelle traten optisch dhnliche oder gleiche, gefalzte Dachzie-
gel und Dachsteine. Diese "neuen' Bedachungsmaterialien
sind dichter gegen Regenwasser und Wind, somit auch fur die
Eindeckung flachgeneigter Dicher geeignet. Sie sind auRer-
dem pafigenauer, leichter zu verlegen, bedtirfen keines M&r-
telverstrichs und werden zum Teil mit langjihrigen Garantie-
zusagen angeboten. Diese unverkennbaren Vorteile gegen-
Uiber alten Dacheindeckungen und -konstruktionen diirfen
nicht darliber hinwegtiduschen, daf im Zuge dieser Entwick-
lung ein entscheidender Faktor weitgehend vernachlissigt
wurde: der konstruktive Schutz der Gebiude gegen Schiden
durch abtropfendes Tauwasser, d. h. gegen Feuchtigkeit von
innen. Denn alle bisherigen Verinderungen konzentrierten
sich allein auf optische Merkmale und eine bessere Abdich-
tung der Dachhaut gegen &duReres Niederschlagswasser
zwecks Verringerung der Regeldachneigung. Selbst altbe-
wihrte Konstruktionen unterliegen diesen "Weiterentwicklun-
gen", doch leider nicht immer zu ihrem Vorteil.

Historische Hohlpfannendicher, verlegt mit Strohdocken,
verfiigen bekanntlich Gber hervorragende bauphysikalische
Eigenschaften. Doch letztere wurden dem "Fortschritt”, d. h.
den flacheren Dachneigungen geopfert, indem Pappdocken
anstelle der urspriinglichen Strohdocken verwendet werden
(s. Abb. 15 [4]). Pappdocken sind Streifen aus Bitumenpappe,
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mit denen die Hohlpfannen unterseitig fast vollstindig um-
mantelt werden. Das Bitumen schafft unter Wirmeeinwirkung
im Sommer eine innige Verbindung zwischen den Hohl-
pfannen und Pappdocken sowie den Docken unter sich. Man
erhilt so eine nahezu geschlossene, dampfdichie zweite
Dachhaut unter den Hohlpfannen. Damit ist kein Feuchteaus-
gleich durch die Ziegel und keine freie Tauwasserableitung
durch die Uberdeckungsfugen mehr gegeben. Gegeniiber der
urspringlichen Konstruktion mit Strohdocken hat sich die
Gefahr, daR Tauwasser von der Dachhaut abtropft, erheblich
vergroRert. Ob diese Anderung der physikalischen Eigen-
schaften immer richtig eingeschitzt wird, mu8 bezweifelt
werden.

Tauwasserniederschlidge unter Dacheindeckungen sind un-
vermeidbar Es ist nur eine Frage der Masse und Ableitung, ob
abtropfendes Tauwasser Bauschiden verursachen kann oder
nicht. Fur nicht-wirmegedimmte Stille mit extrem hohem
Tauwasseranfall, sowie dhnlich belastete Gebiude der Land-
wirtschaft und Industrie, ist eine sichere Ableitung von Tau-
wasser mit begleitenden Mafnahmen zur Begrenzung des
Tauwasseranfalls von existenzieller Bedeutung. Dazu gehort
auch die richtige Auswahl geeigneter Materialien anhand
zuverldssiger technischer Daten aus entsprechenden Ge-
brauchswertpriifungen.

Technische Daten, die AufschluR lber das Ableiten oder
Abtropfen von Tauwasser von einer Dachhaut geben, sind
bisher unbekannt. Die durchgefiihrten Untersuchungen
zeigen jedoch ihre Wichtigkeit im Hinblick auf:

- Auswahl handelstiblicher Baustoffe und Bauteile nach Anfor-
derungen, Beanspruchungen und Stoffeigenschalfien;

- Reduzierung vermeidbarer Bauschiden;

- Schutz der Verbraucher vor wirtschaftlichen Nachteilen;

- Unterstiitzung der Industrie bei der Entwicklung neuer Bau-
stoffe und -konstruktionen.

Es wire zu wiinschen, daR Prifungen von Dacheindeckun-
gen auf Ableitung oder Abtropfen von Tauwasser zuklnftig
zum Standardprogramm der Materialpriiffung gehoren. Das
vorgestellte MeRverfahren ist modifizierbar. Es sollte noch auf
mogliche Vereinfachungen hin untersucht werden. je einfa-
cher und kostenglinstiger die genannten Priifungen werden,
umso eher finden sie Eingang in die Praxis. Davon dirfte
nicht nur das landwirtschaftliche Bauwesen, sondern auch der
allgemeine Hochbau profitieren. Gilt es doch tberall die
volkswirtschaftlichen Schiden, die durch vermeidbare Bau-
fehler und Bauschiden verursacht werden, drastisch zu redu-
zieren [5).

Um Bauschidden zu verhiiten, die auf ungeeignete oder un-
bekannte Materialeigenschaften zuriickzufihren sind, sollten
moglichst alle handelsiiblichen Baustoffe und Bauteile einer
Gebrauchswertprifung unterliegen. Gebrauchswertprisfungen
sollen neben den tiblichen technischen Daten auch Auskiinfte
geben Uber: das Verhalten der Werkstoffe und Konstruktio-
nen gegen klimatische, chemische und biologische Angriffe;
zu Besonderheiten der Ver- und Bearbeitung; Wechselbezie-
hungen zu anderen Stoffen - insbesondere Verbindungs- und
Schutzmittel; Pflege und Instandhaltung.

Aus Erfahrungen mit Gebrauchswertpriifungen von Baustof-
fen und Bauteilen ist zu erkennen, daR Kurzzeitversuche, be-
stehend aus Labor- und Praxisuntersuchungen, in den meisten
Fillen zufriedenstellende Ergebnisse bringen und Aussagen
iiber das Langzeitverhalten der untersuchten Stoffe zulassen.
Dies gilt nur bedingt fur Untersuchungen von Baustoffen
gegen chemische und biologische Angriffe. Bei physikali-
schen/klimatischen Untersuchungen kommt es darauf an, daf
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die Proben ausreichend groR sind und méglichst in der Weise
gepriift werden, wie sie in der Praxis verwendet werden
sollen. Die Auswertungen der Untersuchungsergebnisse erfor-
dern allerdings umfangreiche praktische Erfahrungen, weil
sich nicht alle Mefdaten und Beobaclitungsergebnisse des
Versuchsablaufes unmittelbar praxisrelevanten Gegebenhei-
ten zuordnen lassen. Eine noch bessere Absicherung erhalten
diese Priifungen, wenn zusitzlich Verbraucherumfragen tiber
die gepriiften oder sehr dhnliche Baustoffe oder -teile durch-
gefiihrt werden kénnen. Verbraucherumfragen machen oft-
mals anwendungs- oder einsatzspezifische Probleme und
Mingel sichtbar, die sonst bei normalen Werkstoffuntersu-
chungen unbeachtet oder unerkannt bleiben.

Zusammenfassung

In einer Umgebung, wo historische Ziegeldicher noch das
Orts- oder Landschafisbild beherrschen, kénnen neue Dicher
oftmals nur mit gleichen oder dhnlichen Materialien einge-
deckt werden. Architektur und Landschaftsschutz bestimmen
hier Form und Farbe der Dicher. Damit stellt sich die Frage
nach geeigneten Tondachziegeln oder Betondachsteinen, die
auch hinsichtlich der Funktion und Konstruktion der Dicher
den jeweiligen Anforderungen entsprechen. Dies gilt ganz be-
sonders fir nicht- wirmegedimmte Stille oder solche Ge-
biude, deren Dicher tiber lange Zeit starken Tauwasserbela-
stungen ausgesetzt sind. Technische Daten oder sonstige Aus-
wahlkriterien bezlglich der Ableitung oder des Abtropfens
von Tauwasser von Dacheindeckungen fehlen jedoch bisher.

Zur Verhuitung vermeidbarer Bauschiden infolge unzurei-
chender Kenntnisse der Materialeigenschaften wurden Versu-
che mit Tondachziegeln und Betondachsteinen in einer Kli-
makammer durchgefiihrt. Gemessen wurde die Masse des
von einer Dachhaut abtropfenden Tauwassers in Abhingig-
keit von der Zeit und Dachneigung. Das simulierte Raum-
und AuRenklima blieb dabei konstant.

Zur Bewertung der untersuchten Dacheindeckungen
wurden Tonhohlpfannen als VergleichsmaRstab gewihlt. Von
Hohlpfannendichern ist bekannt, daR sie sich auch unter un-
gunstigen Klimaverhiltnissen im Stallbau bewihrt haben,
wenn die Dachhaut nicht mit Mortel verstrichen ist. Dachein-
deckungen, bei denen die abtropfende Tauwassermasse
gleich oder kleiner ist als der Richtwert von Hohlpfannen,
sind somit auch fir den Bau nichtwirmegedimmter Stille ge-
eignet. Dies sind vor allem wellenformige Dachziegel oder
Dachsteine mit glatten Unterseiten. Dacheindeckungen mit
hoheren MeRwerten sollten nicht in GebZuden mit starker
Tauwasserbelastung verwendet werden. Dazu zihlen ebene,
plattenférmige Eindeckungen wie auch solche mit scharfkan-
tigen, den Tauwasserablauf behindernden Profilen.

Aus Beobachtungen liber die Ableitung und das Abtropfen
von Tauwasser von den Unterseiten der Dicher wurden
"Merkmale zur Beurteilung von Dichern und Dacheindeckun-
gen" abgeleitet. Diese sollen dem Verbraucher helfen, die fur
ihn geeignetste Dacheindeckung auszusuchen, wenn dafur
noch keine gesicherten MeRergebnisse vorliegen. Die "Merk-
male” sollen aber auch die Hersteller dazu veranlassen, ihre
Produkte mehr als bisher den raumklimatischen und bau-
physikalischen Anforderungen anzupassen. Bei den meisten
Dachziegeln und Dachsteinen 148t sich die Tauwasserablei-
tung schon durch kleine Detailverinderungen (ohne Mehrko-
sten) erheblich verbessern. Die "Merkmale" geben auch den
Architekten Hinweise zum konstruktiven Feuchteschutz von
Dichern.

Unzureichende Kenntnisse uber die tatsichlichen Eigen-
schaften von Baustoffen und Bauteilen kénnen zur falschen
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Auswahl] fihren und damit Ursache sein fiir Bauschiden, Um-
weltschiden und noch mehr. Zur besseren Kennzeichnung
von Dacheindeckungen sollten deshalb auch technische
Daten gehoren, die zuverlissig Auskunft geben uber die Ab-
leitung und das Abtropfen von Tauwasser. Entsprechende
Untersuchungen muften zukinftig zum Standardprogramm
der Materialprifung gehdren. Aus praxisnahen und auf den
Anwendungsbereich  bezogenen Kurzzeituntersuchungen
lassen sich hiufig schon mit ausreichender Sicherheit Riick-
schlisse auf das Langzeitverhalten von Baustoffen und Bautei-
len ziehen.

Roofing of non-insulated animal houses with reference
to the protection of the building and the landscape

Roofing of non-insulated animal houses are strongly expo-
sed to humidity. At the same time they must be adapted to
their surrounding area, the villages and the landscape. This is
why tests in a "climate chamber" were made with tiles from
clay and concrete. The question was, which roofing materials
are suitable for non-insulated animal houses. The amount of
condense water was measured which dropped from the roof
plates, depending on the pinch. To judge the roofing materi-
als these data were compared with those of proved roof con-
structions.

The tests showed the following results:

Tiles from clay or concrete in a wave form with a smooth
bottom side are suitable for non-insulated animal houses. The
pinch should be at least 30 degrees. Not suitable are roofing
materials in the form of plates with sharp and edged profiles.
The amount of condense water can very often be reduced
with very little changes of building details. It is the same with
the construction of the roofs.
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