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Einfluf eines spezifischen Fettsiurezusatzes auf die Fleischbeschaffenheit
und die Zusammensetzung des Korperfettes beim Schwein
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Institut fiir Tierzucht und Tierverhalten Mariensee

Einleitung

Die Beeinflussung der Beschaffenheit von Schweinefleisch
durch Fitterungsmafinahmen ist in der Vergangenheit in
vielen Bereichen der Tierernihrung ausfihrlich untersucht
worden. Obwohl sich keine eindeutigen Beziehungen zwi-
schen der Rationszusammensetzung und dem Auftreten von
Qualititsmingeln ermitteln lieBen Kirchgessnerund
Roth, 1983), wurden seitens der Futtermittelindustrie immer
wieder Versuche unternommen, mit speziellen Futtermischun-
gen, die die Probleme in der Fleischbeschaffenheit ausglei-
chen sollten, das Interesse der Mister zu gewinnen.

Da aber die Eiweifzusammensetzung genetisch determi-
niert ist, kann nur die Zusammensetzung des Fettes direkt
durch die Erndhrung beeinfluft werden. Hierbei kann aller-
dings Uiber eine zu weiche Konsistenz die Beschaffenheit
durchwachsener Fleischpartien und stark marmorierter Mus-
keln beeintrichtigt werden. Mageres Muskelfleisch kann
davon nicht betroffen sein.

In der hier vorgestellten Studie wurde ein Alleinfutter einge-
setzt, dem ein erhohter Anteil an Laurinsdure (C 12:0) zugege-
ben war. Es ist am Markt als "Supermast TV" erhiltlich und
soll, nach Angabe des Herstellers, einen positiven Einflug auf
die Qualitit des Schweinefleisches haben. Weiterhin sollte un-
tersucht werden, wie sich in den verschiedenen Fettdepots
des Korpers, einschlieBlich des intramuskuliren Fettes, die
Fettsiurenmuster durch den Zusatz verindern.

Material und Methoden

Fir den Mastversuch in einem Praxisbetrieb standen 106
minnliche und weibliche Schweine aus zwei Kreuzungsher-
kinften zur Verfugung: 56 BHZP-Mastendprodukte sowie S0
Tiere der Kreuzung Pi x DL. Das Aufstallungsgewicht betrug
durchschnittlich 22,4 kg. Die Tiere wurden auf Vollspaltenbo-
den in Buchten mit einem Besatz von 8-14 Tieren pro Gruppe
gehalten. Die Mastleistung wurde
durch Einzelwiegungen bei Aufstal-
lung, zu Beginn der Hauptmast {ca.
35 kg und am Schlachttag ermit-

Die Schlachtung erfolgte an 4 Schlachttagen im Versuchs-
schlachthaus des Institutes fir Tierzucht und Tierverhalten
der FAL in Mariensee. Vor dem Schlachten hatten die Tiere
eine 2stiindige Ruhepause, um ungtlinstige Einfliisse des
Transportes auf die Fleischbeschaffenheit zu vermeiden.

Beide Mischungen des Alleinfutters wurden direkt vom
Hersteller bezogen, ihre einheitliche Zusammensetzung
wurde anhand von Stichprobenanalysen der einzelnen Char-
gen uberprift. Die prozentualen Anteile der enthaltenen Ein-
zelkomponenten und die Rohnihrstoffgehalte gehen aus den
Tabellen 1 und 2 hervor.

Das Fettsdurenmuster der im Eiweifkonzentrat enthaltenen
Fette wurde im Institut in Mariensee gaschromatographisch
analysiert, da vom Hersteller keine Angaben dazu gemacht
wurden. Die Zusammensetzung des Futterfettes ist der Tabel-
le 3 zu entnehmen.

Die Mast- und Schlachtleistungsmerkmale

wurden nach den derzeit giltigen Richtlinien zur Leistungs-
prifung beim Schwein (A D S, 1985) erhoben. Zur Ermittlung

Tabelle 1: Prozentuale Anteile der Einzelkomponenten

im Alleinfutter
Versuchsmischung Kontrollmischung
20% EiweiBkonz. (TV 20)* 20% EiweiBlkonz. (TV 20)*
mit spez. Zusatz ohne Zusatz
48% Gerste 48% Gerste
31% Weizen 31% Weizen

1% Rohmelasse

*) fiir beide Mischungen deklariert als: 36% Rohprotein,

2.6% Lysin, 6.4% Rohfett, 6.5% Rohfaser, 22% Asche, 4.4% Ca,
2.2% P, 1% Na, Vitamine und Mikronihrstoffe

1% Rohmelasse

Tabelle 2: Rohniihrstoffgehalte der Alleinfuttermittel in % der Frischsubstanz

telt.Die Verteilung auf Versuchs- (Weender Analyse; x1s)
(mit Fettsiurezusatz) und Kontroll-
gruppe (ohne Fettsiurezusatz) er- . i
folgte zufillig. Substanz Versuchsmischung Kontrollmischung
(n=6) (n=6)
Die Futterung der Versuchs- bzw. X +s X +s
Kontrollmischung  begann  bei TS. 87,64 0,66 8748 0,50
einem Lebendgewicht von ca. 60 Rohasche 541 0,51 5,97 1,34
kg. Im Mastversuch® vyurden. die Rohfett 2,57 0,27 2,66 0.20
Tiere in der Vormastperiode (bis 35 Rohprotein 17.68 081 17,70 2,18
kg restriktiv gefiittert, wal.u'end c{er Rohfaser 3,92 0,81 371 0.28
I-.lauptmast wurde Futter bis zur Sit- N-fr. Extr. 5768 116 57.44 321
tigungsgrenze vorgelegt.
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Tabelle 3: Fettsdurenmuster der Futtermischungen (Anteile der einzelnen

Fettsduren am Gesamtfettsiurengehalt in % (xis)

Versuch (n=4) Kontrolle (n=4)

Trivialname Kurzbe- X EX X +s
zeichnung )

Caprinsiure C10:0 0,11 0,13 1,16 0,04
Laurinsiiure C 12:0 4539 8,18 24,21 1,86
Myristinsiure C 14:0 2,27 0,18 7,00 0,48
Palmitinséure C 16:0 16,39 5,13 18,75 0,76
Palmitoleinsdure . C 16:1 042 0,04 1,00 0,11
Stearinsiure C 18:0 4,60 236 12,20 0,96
Olsiure C 18:1 6,17 1,23 715 0,60
Linolsdure C 18:2 24,66 0,82 28,14 1.24
C10:0+C 12:0+C 14:0 47,77 8,34 32,38 2,31
C10:0+C 18:0 20,99 7,46 30,95 1,49
Monoen FS . 0,59 1,21 8,15 0.50
gesiittigte FS 68,76 L10 63,33 2,06
ungesittigte FS 31,24 1,09 36,29 1,38
unges. FS/ges. FS 0.46 0,02 0,58 0,04

Tabelle 4: Tagliche Zunahmen, Futteraufnahme und -verwertung von 35 bis

100 kg Lebendgewicht -Mittelwerte x - unkorrigierte Daten

BHZP Pix DI

Merkmal Versuch  Kontrolle Gesamt Versuch  Kontrolle Gesamt

(n=25) (n=28) {(n=53) (n=27) (n=21) (n=48)
tdgl. Zunahme 728,7 684,5 7053 686,7 682,0 684,7 .
(&)
Futteraufnahme 2,17 2,19 2,18 2,04 2,13 2,08
(kg/Tag)
Futterverwertung 2,99 321 3,10 2,97 3,12 3,04
(1 )
Mastendgewicht 107,3 105,3 106,2 97,7 98,2 979
(kg)

Tabelle 5: Tagliche Zunahmen (g) und Mastdauer (Tage), berechnet fiir Be-
handlungs- und Rassegruppen - Korrigierte Daten (LSQ-Mittelwerte

p+c und Standardfehler s(u+c))
Behandlungsgruppe Rassengruppe
Versuch Kontrolle BHZP Pix DL
Merkmal n=>52 n=49 n=53 n=48

u+c s(p+c) pt+c s(ptc) p+e s(u+c) p+c s(p+c)

tigliche 694,6 578 6788 596 669,6 625 7038 6,04
Zunahme (g)
Mastdauer-(Tage) 97,1 0,80 98,9 0,83 1018 0,87 94,3 0,84

ns. = nicht signifikant, p> 0.05; ** = p< 0,01 (Schefté-Test)

der Fleischbeschaffenheit wurden
der pH-, der Leitfihigkeits- und der
Farbhelligkeitswert erfaBt, weiter-
hin wurden das Wasserbinde- und
das Wasseraufnahmevermégen er-
mittelt.

Zur Bestimmung der Fettsiuren-
zusammensetzung in den verschie-
denen Korperdepots wurden nach
der Schlachtung Fettproben aus
dem M. long. dorsi (intramuskuli-
res Fett), dem Rickenspeck (sub-
kutanes Fett) und den Flomen
(Korperhoshlenfett) entnommen
und ebenfalls gaschromatogra-
phisch analysiert.

Statistische Auswertung

Die Auswertung erfolgte vorwie-
gend unter Verwendung des Pro-
gramms LSML 76 (Harvey,
1976). Es wurden verschiedene
Auswertungsmodelle angewendet.
Die tigliche Zunahme und die
Mastdauer wurden auf ein einheitli-
ches Endgewicht von 100 kg und
die Schlachtkdrpermerkmale auf
ein einheitliches 2-Hilftengewicht
korrigiert. Die Unterschiede zwi-
schen den Behandlungs/Rasse-
gruppen wurden mittels Scheffé-
Test auf Signifikanz gepriift. Zur Er-
mittlung des Einflusses verschiede-
ner Varianzursachen auf die Fett-
sdurenmuster in den verschiede-
nen Depots wurde eine Varijanz-
analyse vorgenommen und die ein-
zelnen Faktoren auf ihre statisti-
sche Signifikanz mit dem F-Test
berpriift.

. Ergebnisse und Diskussion

Mastleistung

Ein EinfluR der Zufiitterung eines
Eiweizusatzes mit spezifischer
Fettsdurenzusammensetzung  auf
die tigliche Zunahme konnte in
dieser Untersuchung nicht festge-
stellt werden.

Die Erfassung der Gewichtsent-
wicklung und der Futterverwertung
erfolgte auf dem Mastbetrieb; da
die Werte jeweils fir eine gesamte
Bucht ermittelt wurden, konnte fiir
die Futteraufnahme sowie die
-verwertung keine statistische Aus-
wertung erfolgen. Die tigliche Zu-
nahme und die Mastdauer fir die
Versuchs- und Kontrollgruppen
sind in Tabelle 5 dargestellt.

Die erzielten Mastleistungsergeb-
nisse stimmen mit Untersuchungen
vonHoppenbrock (1979
und Schmitten etal (1980)
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Tabelle 6: Schlachtkdrperbewertung (LSQ- Mittclwerte (i+¢) und Standardfch-

ler (s(u+c)
BHZP Pix D}
Merkmal Vers.n=25 Kontr, n=28 Vers.n=27 Kontr. n=21
u+c s(u+c) u+c s(u+c) u+c s(u+c) u+c s(u+c)

Schlachtkorperiange 98,09 0,54 98,06 0,50 93,07 052 9291 058

(cm) a(a) a(a) b(b) b(b)
Riickenspeckdicke 2341 0,67 2328 0,63 26,26 0,65 24,78 0,73

(mm) a a b ab
Speckdicke iib. M.Ld- 1,74 059 11,52 0,55 12,03 0,56 10,81 0,63

(mm) a a a a
Muskelflache 4391 095 4497 0,88 50,53 091 5253 1,02

(em?) a(a) a(a) b(b) b(b)
Fleisch:Fett-Verh. 0,37 0,02 0,36 0,02 0,36 0,02 0,32 0,02

(L) a a ’ a a
Klassifizierung 1,30 0,13 Lo1 o,12 086 0,13 0,72 0,14
(E=0,U=1,R=2) a ab ab b
Mittelwerte (u+c) mit ungleichen Buchstaben innerhalb einer Zeile sind signifikant verschieden
mit p< 0,05 und () p< 0,01 nach Scheffé-Test

Tabelle 7: Ergebnisse der Varianzanalyse zur Schitzung der systematischen
Einfliisse auf das Fettsdurenmuster im Riickenspeck bei Mastschwei-
nen (Signifikanz von Varianzursachen)

Varianzursache

Fettsiurengruppe GWy Gs B R B/R BxR

C10:0-C 14:0 o o %% ) *%% *

C16:0-C 18:0 % o xx o x s

gesittigte FS o * *xsx o % o
Monoenséiuren o * 5% % %% o
Polyensiuren o o ** o * o

ungeséitt. FS o * %% * FTTS o

ungesitt. FS/ges. FS o % s * P o

1) (GW) Schlachtgewicht warm, (GS) Geschlecht, (B) Behandlung, (R) Rasse, (B/R) Beh./Rasse,
(BxR) Beh. x Rasse; o : kein signifikanter EinfluB, *: p< 0,05, **: p< 0,01, ***: p< 0,001 (F-Test)

Tabelle 8: Ergebnisse der Varianzanalyse zur Schiitzung der systematischen
Einfliisse auf das Fettsiurenmuster in den Flomen bei Mastschwei-
nen (Signifikanz von Varianzursachen)

Varianzursache
Fettsidurengruppe GW;) GS B R B/R BxR
C10:0-C 14:0 [¢) [\] haadl o b o
C 16:0-C 18:0 [\] o b e b o
gesittigte FS o o i o b o
Monoensiuren o 0 b o g o
Polyensauren 0 ** i o **x V)
ungesitt. FS o 0 b o A o
ungesiitt. FS/ges. FS o o e o i o
b (GW) Schlachtgewicht warm, (GS) Geschlecht, (B) Behandlung, (R) Rasse, (B/R) Beh./Rasse,
(BxR) Beh. x Rasse, o : kein signifikanter EinfluB,* : p< 0,05, ** p< 0,01, *** p< 0,001 (F-Test)
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uberein, die ebenfalls das "Super-
mast TV"-Futter einsetzten. Die in
den Testgruppen ermittelte bessere
Futterverwertung ist vermutlich auf
die erhohte Zufuhr von Laurinsiure
(C 12:0) zurickzufthren, da da-
durch die Verdaulichkeit der zu-

‘gefuhrten Energie des Robfettes

verbessert wird. Alle Uibrigen exo-
genen und endogenen Bedingun-
gen, die die Futteraufnahme beein-
flussen kénnten, waren konstant.

Schlachtkoérperwert

Ein signifikanter Einflu8 der im
Testfutter zugesetzten Fettsiuren
auf die Schlachtkdrpermerkmale
konnte nicht festgestellt werden
(Tabelle 6).

Die Tiere der Testgruppe hatten
tendenziell hdhere Speckmafe, die
Unterschiede waren jedoch nicht
signifikant. Bei den Pi x DL-
Kreuzungen innerhalb der Test-
gruppe zeigte sich zwar eine ge-
ringfugig hohere Fettauflage, durch
das rassespezifisch  giinstigere
Fleisch:Fett-Verhiltnis ergibt sich
aber dennoch eine Uberlegenheit
gegeniiber den BHZP-Tieren im
Schlachtkorperwert.

Die  Handelsklasseneinstufung
spiegelt die stirkere Verfettung der
Schlachtkérper in den Versuchs-
gruppen wider. Der Anteil der in
Handelsklasse E und U eingestuf-
ten Hilften war innerhalb beider
Herkiinfte in den Versuchsgruppen
(BHZP 60 %, Pi x DL 81 %) niedri-
ger als bei den Kontrollen (BHZP
82 %, Pi x DL 95 %). Diese Differen-

“zen konnten jedoch statistisch nicht

gesichert werden.
Fleischbeschaffenheit

Die Unterschiede zwischen den
genetischen Herkiinften beziiglich
der Fleischbeschaffenheitsmerkma-
le 45 Minuten und 24 Stunden post
mortem waren erwartungsgemif
deutlich. Ubereinstimmend mit Ver-
suchsergebnissen anderer Autoren
war aber kein Fiitterungseinfluf8 zu
erkennen. Mingel in der Fleischbe-
schaffenheit durch eine Verbesse-
rung der Fettstabilitit zu erreichen,
war beispielsweise das Ziel einer
Untersuchung von Stumm et al.
(1983), bei der Kokosfett verfiittert
wurde. Parallel dazu sollte die Wir-
kung essentieller Fettsiuren auf die
Atmungsaktivitit von Mitochon-
drien gepriift werden, dazu wurden
Linol- und Linolensiure der Ration
zugesetzt. Eine Steigerung der oxy-
dativen Kapazitit der Zellen und
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Tabelle 9: Ergebnisse der Varianzanalyse zur Schitzung der systematischen
Einfliisse auf das Fettsiurenmuster im M. long. dorsi bei Mastschwei-

nen (Signifikanz von Varianzursachen)

webe fir die Bereitstellung von En-
zymen von entscheidender Bedeu-
tung. Die de novo-Fettsynthese er-
folgt beim Schwein hauptsichlich
im Fettgewebe. OHea und Le-

veille (1969 haben eine Synthe-

Varianzursache serate von 99 % dort nachgewiesen.

Fettsiurengruppe GWyy Gs B R B/R BxR Beim V.er.g_l.eich der spezifischen E“_'
CI00-C 140 S P < > = 5 zyma]m.vma.ten der Fettgewebe mit
C 16:0.- C 18:0 o o o en . o denen im intramuskuliren Fett bei
o : . . R DL-Schweinen, faind Rogdakis
gesittigte FS ° ° ° (1972), daR, mit Ausnahme von
Monoensiuren o o o o ° NADP-ISDH, die Aktivititen der
Polyensiuren o o . o NADP-MDH, G6PDH und 6PGDH
ungesitt. FS ° * * ° * ° im Fettgewebe wesentlich héher
ungesitt. FS/ges. FS o * * o * 0 sind als im Muskelgewebe. Somit
1) (GW) Schlachtgewicht warm, (GS) Geschlecht, (B) Behandlung, (R) Rasse, (B/R) Beh./Rasse, ‘.”"idﬁ i““"“ml‘::"“'"fi Few “'fi:‘
(BxR) Beh. x Rasse; o : kein signifikanter EinfluB,* : p< 0,05, ** p< 0,01, *** p< 0,001 (F-Test) ;.r:alber sy'r:feet‘i,: ?e t ’uns.;ln dae::\ $ de;
Muskel eingelagert. Daher ist das

damit eine Veminderung der anaeroben Energiegewinnung

sollte Qualitdtsmingel verhindern. Es konnten aber zwischen
den Versuchs- und Kontrollgruppen keine signifikanten Diffe-
renzen in den Beschaffenheitsmerkmalen festgestellt werden.

Fettsiurenmuster des Kérperfettes

Nach einem Auswertungsmodell, das als fixe Effekte das
Schlachtgewicht, das Geschlecht, die Behandlung , die Rasse,
die Interaktion Behandlung/Rasse beriicksichtigt, wurde eine
Varianzanalyse durchgefiihrt.

Der Einfluf der Fiitterung (Behandlung) auf die Fettsiduren-
muster ist, wie aus den Tabellen 7, 8 und 9 hervorgeht, erwar-
tungsgemiR groB. Dies ist beim Depotfett, wie Rickenspeck
und Flomen, deutlicher als beim intramuskuliren Fett (M.
long. dorsi).

Die gesamten mittellangkettigen, gesittigten Pettsiuren (C
10:0 - C 14:0) in Riickenspeck und Flomen (Tabelle 8) sind
hochsignifikant (p<0,001) abhingig von dem veabreichten
Futterfett. Der Einfluf auf das Fettsiurenmuster im M. long.
dorsi (Tabelle 9) ist dagegen weniger deutlich (p<0,05).

Bei den langkettigen, gesittigten Fettsiuren (C 16 + C 18)
ergibt sich im Rilckenspeck neben dem Fiitterungseffekt ein
EinfluB des Gewichts (p< 0,01) sowie der Interaktion zwi-
schen Behandlung x Rasse. Bei den Flomen kommt neben der
Fiitterung ein Einflug der Rasse zum Tragen. Der Rasseeinflug
wirkt sich noch stirker im intramuskuliren Fett aus (p<
0,001), ein FitterungseinfluB war in diesem Fall nicht signifi-
kant.

Bei der Verteilung der gesamten gesittigten und ungesittig-
ten Fettsduren war im Rickenspeck und im intramuskuliren
Fett ein GeschlechtseinfluR (p< 0,05) zu erkennen, der sich
bei den Flomen nicht zeigte. Bei den Monoensiuren ergab
sich neben dem Fiiterungseffekt nur im Riickenspeck ein Ein-
fluB von Geschlecht und Rasse. Bei den Polyensiuren war
ebenfalls ein Geschlechtseinfluf zu erkennen, das intramus-
kulire Fett wurde in seiner Polyensiurenzusammensetzung
durch das Futter nicht beeinfluft, jedoch hochsignifikant
durch Rasse und Geschlecht.

Diese Ergebnisse stehen in Ubereinstimmung mit zahlrei-
chen Untersuchungen anderer Autoren M ol nar etal
1972, Schén 1974, GustincicundKramer 1976,
Berschauer etal. 1983/84, Osla ge 1984). Zur Synthese
der Triglyceride aus Kohlenhydraten sind Leber und Fettge-
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intramuskulire Fett eher tierartspe-
zifisch als futterungsabhingig, im
Vergleich zu den Depotfetten.

Die im Versuchsfutter dieser Studie zugefithrten mittellan-
gen, gesittigten Fettsduren bedingen eine starke Anreiche-
rung von Laurin- (C 12:0) und Myristinsiure (C 14:0) im Kor-
perfett. Zusitzlich wurde ein Einlagerungseffekt bei Linolen-
sdure (C 18:2) beobachtet. Die Anreicherung von mittelketti-
gen Fettsiuren und Polyensiuren im Ruckenspeck wurde
auch in anderen Untersuchungen nachgewiesen (Brooks
1971, Prabucki 1971,Skelly etal. 1975, Oslage et
al. 1983). Die vermehrte Einlagerung der mittelkettigen Fett-
séduren fihrte zu einer Erniedrigung der Gehalte an Palmitin-
siure (C 16:0), Stearinsdure (C 18:0) sowie Olsdure (C 18:1),
die im allgemeinen Endprodukte der de novo-Fetisynthese
sind. Diese hemmende Wirkung von Laurin- und Linolensiu-
re auf die Fettsynthese ist bei den Pi x DL - Kreuzungen im
Riickenspeck und in den Flomen deutlich, dort sind die mit-
tellangen, gesiittigten Fettsiduren (C10 - C14) in den Versuchs-
gruppen erheblich hoher als bei den Kontrollen (p<0,01).

Die Tatsache, daf der Sittigungsgrad der Feitsiuren im sub-
kutanen Fett von der dufleren bis zur inneren Fettgewebs-
schicht zunimmt, ist in zahlreichen Untersuchungen iiberein-
stimmend bestitigt worden (Villegas etal. 1973, Fuller
etal. 1974, Malmfors etal 1978). Auch in der vorliegen-
den Studie ist eine groRere Menge an Palmitin- (C 16:0) und
Stearinsiure (C 18:0) im Korperhdhlenfett (Flomen) als in an-
deren Fettdepots ermittelt worden. Intramuskulires Fett
nimmt eine Zwischenstellung zwischen subkutanem und Kor-
perhdhlenfett ein. Der héhere Anteil an hirteren Fetten im
K&perinneren beruht nach D a h1(1973) auf einem notwendi-
gerweise hoheren Schmelzpunkt der gesittigten Fettsiuren,
da die innere Korpertemperatur hoher ist. Weiterhin sind die
gesdttigten Fettsduren an Temperatur-Regulationsmecha-
nismen beteiligt. Der Einfluf der Umgebungstemperatur auf
das Fettsiurenmuster wurde von Fuller et al. (1974) besti-

tigt.

Die Korrelationen zwischen dem Anteil an langen, gesittig-
ten Pettsduren im Riickenspeck und den Merkmalen der
Schlachtkérperbewertung wie z.B. Schlachtgewicht, Riicken-
speckdicke und Fettfliche liber dem M. long. dorsi sind posi-
tiv. Negative Beziehungen des Anteils an Polyensiuren zu
den o.g. Merkmalen zeigen sich im Kérperhohlenfett. Zu den
Monoensiuren, vornehmlich der Olsiure, stehen die
Schlachtkérpermage in positiver Beziehung (Tabelle 10).
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Tabelle 10: Korrelationen zwischen den Fettsdurenmustern im Rickenspeck
und den Schlachtkérpermagen sowie den Feugehaltenl)

Garcia et al. (1986), die nach
Analyse der Schlachtkorperfette
von Schweinen eine negative Be-
ziechung zwischen den intramusku-

liren Fettgehalten und dem Anteil
Fettsiiurengruppen im Risckenspeck an Linolsdure (C 18:2) im Depotfett

Merkmale Cl0-14 Cl6-18 ges.FS Mono- Poly- unges.  unges./ ermittelten.

ensdur. ensdur. FS ges. FS

Schlachtgew. V2) -025 ~ 037** 010  030* 025 009 0,0 Die vorliegende Untersuchung
(warm) K 008 001 009 005 02 009 -0,10 zeigt sehr eindeutig die Moglichkeit
der Beeinflussung der Kérperfettzu-
Riickensp- A\ 0,10 0,15 0,25 -0,07 0,35% 024 -0,24 sammensetzung beim Schwein
dicke K -0,01 0,50%* 0,34+ -0,02 -0,66** -0,34 -0,37%¢ uber die Zufuhr von Fettsiuren mit
) dem Futter. Die Verarbeitungsfihig-
Fettfliche vV 010 0,30* 0,07 0,13 0,32  -0,07 -0,06 keit und Haltbarkeit der Rohware
(13./14.R) K 0,04 0,39¢* 0,32 0,00 -0,64** .032 -0,34* Schweinefleisch kann demzufolge
durch Fatterungsmafnahmen be-
Fleischfl. vV ool7 017 012  -025 008 014  -016 eintrichtigt oder gefdrdert werden.
(13/14R) K 001 004 004 004 0,14 0,04 0,01 Die Beschaffenheit des Muskelflei-
sches ist davon aber nicht betrof-
Fettgehalt V006 006 014  -006 -018 04 0,13 fen, da bei den heutigen Schwei-
(%) K -017 -020 006 018 -0,18 006 008 nerassen der intramuskulére Fettge-
1) im M. long. dorsi ~ 2) V=Versuch; K=Kontrolle *:p<0,05 **: p<0,01 lr:ﬂ;;:lh éut:fhd:g el:lt l;ler:cihgﬂil::f(;
anaeroben Energieabbau entste-

Die mittellangkettigen, gesittigten Fettsduren sind in der
Versuchsgruppe im Ruckenspeck und in beiden Fitterungs-
gruppen im Flomen negativ mit dem Schlachtgewicht korre-
liert. Demgegeniiber stehen die langkettigen, gesiittigten Fett-
sduren positiv mit dem Schlachtgewicht in Beziehung. Bei den
Monoensiuren betragen die Korrelationen in beiden Depot-
fetten etwa r= 0.30, dagegen stehen die Polyensduren in einer
negativen Beziehung zum Schlachtgewicht. Die Beziehung
zwischen den Rickenspeckdicken und den langkettigen, ge-
sittigten Fettsduren im Riickenspeck liegt bei den Kontrolltie-
ren mit r= 0.50 signifikant héher als bei der Versuchsgruppe.

Im intramuskuldren Fett des M. long. dorsi ergab sich eine
deutlich negative Beziehung zwischen den Fettgehalten und
dem Anteil an Polyensiduren, wihrend sich zwischen den Fett-
gehalten und dem Anteil an gesittigten Fettsduren eine positi-
ve Beziehung zeigte. Zu iZhnlichen Ergenissen kamen

Tabelle 11: Korrelationen zwischen den Fettsiurenmustern im Flomen und den
Schlachtkdrpermagen sowie den Fettgehalten

hen. Die zichterischen BemGhun-
gen verlagern sich aber wieder zu einer Erhdhung des intra-
muskuliren Fetigehaltes, um die sensorischen Eigenschaften
zu verbessern, so dag kinftig der Qualitit von Futterfetten
mehr Beachtung geschenkt werden mus.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersuchung sollte der Einflug eines
Eiweifkonzentrates, dem eine bestimmte Fettsiure (Laurin-
sdure C 12:0) zugesetzt war, auf Mastleistung, Fleischbeschaf-
fenheit und die Korperfetizusammensetzung beim Schwein
untersucht werden. In der Mastleistung waren die mit dem
Futterzusatz versorgten Tiere den leichteren Kontrollgruppen
iiberlegen. Die Schlachtkdrper der Versuchsgruppe hatten un-
glnstigere Speckmage, die Unterschiede waren aber nicht
signifikant, die subjektive Klassifi-
zierung ergab innerhalb der geneti-
schen Herkiinfte ebenfalls keine
signifikanten Differenzen. )

Die erfaften Fleischbeschaffen-

Fettsiurengruppen im Flomen heit'skriterier_l zeigten keine Unter-
Merkmale C10-14 Cl16-18 ges.FS Mono- Poly-  unges. unges./ schiede zwischen Versuchs- und
ensiur. ensiur. FS ges. FS Kontrollgruppe.n fmf' ]?'e erhohEe
Zufuhr an Laurinsdure fihrte zu ho-
Schlachtgew. V2) -0,16 014 0,16 027 023 0,16 0,15 heren Gehalten an mittellangen, ge-
(warm) K -037** 038** -022 0,32* -0,14 022 0,22 sittigten Fettsduren, vor allem
Laurin- und Myristinsiure (C 14:0),
Riickensp- vV 005 -0,01 -0,12 037*  -0,55** 0,11 0311 in den Pettdepots der Versuchs-
dicke K 0,00 0,08 0,11 0,36* -0,66** -0,11 -0,12 gruppe, das intramuskulire Fett
war davon weniger betroffen.
Fettfla. vV 002 0,03 -0,10 041**  -0,67** 0,10 0,09
(13./14.R) K 011 0,18 0,02 0,29* -0,43*  -0,02 -0,03
Fleischfl. v 0,03 0,02 0,09 -0,28* 0,39** -0,09 -0,09
(13./14.R) K 057 -056** .034* -0,32 0,04 0,34* 0,35*
Fettgehalt vV 023 0,31* -0,09 0,18 -0,20 0,09 0,10
(%) K 0,14 -0,18 0,03 0,02 -0,07 -0,03 0,04
1)im M. long. dorsi ~ 2) V=Versuch; K=Kontrolle *:p<0,05 #**:p<0,01
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Tabelle 12: Korrelationen zwischen den Fettsiurenmustern im M. lbng. dorsi
und den Schlachtkdrpermafen sowie den Fettge.haltenl)

xis, Schriftenreihe Heft 10. - Verlag
d. Rheinhess. Druckwerkstitte E.
Dietl & Co., Alzey.

Fuller, ME; Duncan,
“Fettsiiurengruppen im M. long. dorsi W.RH.; Boyne, AW. (1974): Ef-
Merkmale C10-14 C16-18 ges. FS Mono- Poly- unges.  unges./ _fect of environmental temperature
ensiur. ensdur. FS ges. FS on the degree of unsaturation of de-
Schlachtgew. V2) 023  -034% 006  -0,06 002 002 007 g{‘:ouf;z o?ffogilgs Jgi‘S,:in ngff:;fé‘
(warm) K 0,05 -0,15 -0,07 0,02 0,01 0,02 0,00 25, 5. 205-210.
Riickensp- A\ 0,00 0,10 0,10 0,03 -0,31* -0,10 -0,10 . . .
dicke K- 013 013 029 -008 048% 034* 030 sGean', cc',a 1];'1;’ rCr aa’s zl' 3119369 'A
) comparison of distribution and
Fetfliche V007 013 001 012 027* 001 002 composition of intramuscular fat in
(13/14R) K 031* 013 030 -0,I6 045% 035* 036 Duroc, Jersey and Hampshire pigs
at 100 kg liveweight. - Meat Science
Fleischfl. A\ 0,16 -0,19 0,09 -0,17 0,11 - -0,09 -0,11 16, S. 283-295.
(13/14R) K 018 009  -017 0,20 0,06 0,17 0,16
Gustincic,V,; Kramer,A.
Fettgehalt A\ -0,04 0,28* 0,22 -0,15 -0,25 «0,22 -0,17 (1976): Das technologische Verhal-
(%) K 006 0,22 028*  -0,10 -0,35* -0,25 -0,25 ten von Schweinefleisch mit einem
1)im M. long. dorsi ~ 2) V=Versuch; K=Kontrolle *:p<0,05 ** p<0,0i erhohten Gehalt an mittellangketti-
gen Fettsduren. - Fleischwirtschaft

Effects of a protein concentrate containing lauric acid
(C 12:0) on fattening capacity, meat quality and body
composition in pigs

The fattening experiment was carried out as a field trial with
two different breeds which were divided into test and control
groups, one fed with additional lauric acid, the other as seen
in Table 1. It resulted in a slight superiority in the test groups,
but without significant differences. The carcasses of the test
groups were generally fatter then controls, grades were lower
but also without statistical significance. Meat quality was not
affected.

The increased supply of lauric acid lead to higher contents
of middle chain saturated fatty acids, especially lauric and
myristic acid (C 14:0) in all fat deposits in the carcasses. The
differences between control and test groups were highly sig-
nificant. In the intramuscular fat differences were less pro-
nounced.

Literatur

A D S (1985): Schweineproduktion 1984 in der Bundesrepu-
blik Deutschland - Arbeitsgemeinschaft Deutscher Schwei-
neerzeuger e.V., Bonn.

Berschauer,F; Ehrensvird,U; Menke, KH.
(1983): Untersuchungen tiber emihrungsphysiologische Wir-
kungen von Futterfetten in Rationen fiir wachsende Schweine,
3. Mitteilung: EinfluR von Sonnenblumen- und Kokoskernen
auf den Protein- und Fettansatz, das Fettsiurenmuster des
Riickenspecks sowie auf einige Blutparameter bei Ferkeln. -
Archiv f. Tiererndhrung 33, 12, S. 826-842.

BerschauerF; Rupp,J; Ehrensvird,U. (198%:
s.0. 4, Mitteilung: Einflu8 von Sonnenblumend! und Kokosfett
auf den Protein- und Fettansatz, das Feltsiurenmuster des
Riickenspecks sowie einige Blutparameter bei Ferkeln. - Ar-
chiv f. Tiererndhrung 34, 1, 5.19-33.

D a hl, O. (1973): Schlachtfette - Fleischforschung und Pra-

132

56, S. 1151-1152.

Harvey, W.R. (1976): Users guide for LSML 76, mixed mod-
el least square and maximum likelihood computer program. -
Ohio State University.

Hoppenbrock, K-H. (1979): Prifung eines ei-
weilreichen Erginzungsfutters "Supermast TV" der Firma
HAKRA. - In: Berichte u. Versuchsergebnisse des Jahres 1979
der Lehr- u. Versuchsanst. f. Tier- und Pflanzenprod. Haus
Diisse, S. 33-34. .

Kirchgessner, M; Roth FX (1983): Qua-
liitsfleischerzeugung beim Schwein. - Fiitterung - Ziich-
tungskde. 48, S. 45-55.

Malmfors,B; Lundstrém,K,; Hansson,I (1978
Fatty acid composition of porcine back fat and muscle lipids
as affected by sex, weight and anatomical location. - Swedish
J. Agric. Res. 8, S. 25-38.

Molnar,S; ter Meulen,U,; Rosenow,H. (1972):
Untersuchungen tiber die Beeinflussung der Fettsiurenmuster
der Organlipide des wachsenden Schweines nach Swochiger
Zufitterung von Kokos-Palmkem, Sojadl und Rapsdl. - Z.
Tierphysiol. Tiererndhrg. und Futtermittelkde. 29, S. 196-204.

OHea EK; Leveille, GA. (1969): Significance of adi-
pose tissue and liver as sites of fatty acid synthesis in the pig
and the efficiency of utilization of various substrates for lipo-
genesis. - . Nutr. 99, S. 338-344.

Oslage HJ]; Petersen,U; Seher, A (1983):
Erndhrungsphysiologische Wirkung unterschiedlicher Gemi-
sche von Ol-, Linol- und Linolensiure bei wachsenden
Schweinen - 1. EinfluR auf Wachstum, Futterverwertung und
Schlachtkérperzusammensetzung der Tiere. - Fette, Seifen,
Anstrichmittel 85, S. 177-184.

Prabucki AL (1971): Uber die Verinderungen des
Fettsdurenmusters im Fett monogastrischer Tiere bei unter-
schiedlichem Polyensiduregehalt. - Schweizer Landw.  Mon.
Hefte 49, S. 116-122. ’

LANDBAUFORSCHUNG VOLKENRODE



Rogdakis, E. (1972) : Untersuchungen tiber die Aktivitit
von NADP-abhingigen Dehydrogenasen im Fettgewebe des
Schweines als Index fiir den Fettansatz. - Agrar Diss. Hohen-
heim.

Schmitten,F, Schepers, K-H, Jingst,H.,, Fes-
terling, A. (1980): Einflu der Fiitterung auf die Fleischbe-
schaffenheit. - Dt. Gefliigel- u. Schweineprod. 42, S. 1058-
1059.

S c h 6 n, L. (1974): Beeinflussung von Fleisch und Fetigewebe
durch Kokosfett enthaltende Fiitterung an Mastschweine. -
Fleischwirtschaft 54, S. 1813-1817.

Skelly,GC; Borgman,RF; Handlin,DL; Ac-
ton,].C; McConnell,]J.C; Wardlaw,FB; Evans,
EJ. (1975): Influence of diet on quality, fatty acids and accept-
ibility of pork. - J. Anim. Sci. 41, S. 1298-1304.

Stumm,G,; Festerling A; Schepers, K-H;
Schmitten, F. (1983): Einfliisse von verschiedenen Fett-
zusitzen auf die Fleischbeschaffenheit und einige serologi-
sche Kriterien des Fettstoffwechsels beim Schwein. - Vortrags-
tagung d. DGfZ/GfT, Weihenstephan.

LANDBAUFORSCHUNG VOLKENRODE

Villegas,FJ; Hedrick,HB,; Veum,TL; McFate,
KL; Bailey, ME. (1973): Effect of diet and breed on fatty
acid composition of porcine adipose tissue. - J. Anim. Sci. 36,
S. 663-660.

Verfasser: C h o i, Do Young, Wiss. Mitarbeiter im Animal Re-
sources Research Centre, College of Animal Husbandry, Kon-
Kuk University, Seoul, Korea; M o | n a r, Sandor, Professor
Dr. sc. agr., Institut fur Tierphysiologie und Tiererndhrung der
Universitit Gottingen; H e n n i n g, Martina, Wiss, Mitarbei-
terin, Dr. sc. agr.; Farrie s, Eberhard, Wiss. Mitarbeiter,
Prof. Dr. sc. agr.; Kal | w e i t, Erthard, Wiss. Direktor, Prof.
Dr. sc. agr., Institut fur Tierzucht und Tierverhalten Mariensee
der Bundesforschungsanstalt fir Landwirtschaft Braun-
schweig-Volkenrode (FAL), Leiter: Prof. Dr. med.vet., Dr.
sc.agr., Dr. h.c. Diedrich Smidt.

133





