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In-vitro-Vermehrung von Weiem Yam (Dioscorea rotundata Poir.)
und Taro ( Colocasia esculenta L.) zur Pflanzguterzeugung

GUNDA MIX-WAGNER

Institut fiir Pflanzenbau

1. Einleitung

Von den Pflanzenarten, die hauptsichlich Stirke als Reser-
vematerial in jhren unterirdischen Speicherorganen enthalten,
sind nur vier Arten bzw. Gattungen als Nahrungs- und Futter-

mittel weltweit von grofer Bedeutung: Kartoffel (Solanum
spp.), Maniok (Manibot esculental.), Batate (Ipomoea batata
L.)und Yam (Dioscorea).

Andere knollentragende Pflanzenarten, wie z.B. Colocasia

esculenta (Taro) und Maranta arundinacea (Pfeilwurz), sind -

zwar Uiberall in den Tropen verbreitet, aber wirtschafilich nur
dann von lokaler Bedeutung, wenn sie die einzigen Nah-
rungspflanzen darstellen.

Die knollentragenden Pflanzenarten Yam (Dioscorea rotun-

data Poir.) und Taro ( Colocasia esculenta L.) werden haupt-
sidchlich vegetativ vermehrt. Sie werden schon seit Jahrhun-
derten kultiviert, so da8 es zahlreiche Varietiten gibt, die sich
durch Form, Farbe, Geschmack und Kocheigenschaften unter-
scheiden.

Bisher findet keine planmiRige ziichterische Bearbeitung
dieser Arten statt, um z.B. den Ertrag und die Krankheitsresi-
stenz positiv zu beeinflussen.

Ein erster Schritt in diese Richtung wire eine gezielte Pflanz-
guterzeugung bzw. -bereitstellung, damit vorselektiertes und
gesundes ‘Material zum Anbau kommt. Dazu ist es auch not-
wendig, die Pflanzguterzeugung von dem Anbau der Kon-
sumware - die Vegetationszeit betriigt bis zu 10 Monate - zu
trennen. Eine wesentliche Hilfe bei dem Aufbau einer Pflanz-
guterzeugung und auch fiir eine Erhaltungsziichtung wire die
Anwendung der In-vitro-Vermehrung.

In der vorliegenden Arbeit wird tiber Ergebnisse von Unter-
suchungen zur In-vitro-Vermehrung von Yam (Dioscorea ro-
tundata Poir.) und Taro ( Colocasia esculenta L.) berichtet.

2. Kurzbeschrelbung der Yamgewichse und bisherige
In-vitro-Arbeiten mit dieser Artengruppe

Die Dioscoreaarten (Yamgewichse) sind monokotyle sich
windende Stauden. Von den etwa 600 Arten, die in den
Tropen und Subtropen aller Erdteile verbreitet sind, werden
etwa zehn in groReremi Ausmag in Afrika angebaut. Die mei-
sten der kultivierten Yamarten erzeugen Wurzelknollen, die
aus sprofiblirtigen Wurzeln der Stengelbasis entstehen. Es
kommen aber auch Sproknollen und Rhizome vor.

Der Weie Yam (Dioscorea rotundata Poir.) ist in einigen
Lindem des tropischen Westafrikas das Grundnahrungsmittel.
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Die vielen vorhandenen selektierten Genotypen haben eine
Wachstumszeit von 6-10 Monaten. Die Yamkultur erfordert
sehr viel Handarbeit, zu der auch die Pflanzgutbereitstellung
gehort. Die Vermehrung erfolgt vegetativ in Form von Toch-
terknollen, die sich nach der Emte der grofen Knollen (bis 20
kg) am abgetrennten in der Erde liegenden Knollenkopf nach
6-8 Wochen bilden und dann geemtet werden (Franke,

1989; Re hm et al., 1976).

Bei einigen Dioscorea-Arten, wie z.B. D. alata und D. bul-
bifera konnten In-vitro-Techniken erarbeitet und mit Erfolg
auch schon angewandt werden (Brinks, 1992). Bei D. rotun-
data Poir: dagegen waren die Erfolge bisher sehr gering. Man-
tell und Mitarbeiter berichteten 1978 von ersten Versuchen

einer In-vitro-Vermehrungsmethode fiir D. rotundata Poir.

" Aus nodalen Segmenten konnten aber nur vereinzelt Sprof-

und Mikroknollen induziert werden, wenn die Tageslinge
und der Saccharosegehalt im Nihrboden optimal abgestimmt
waren (Ng, 1988).

2.1 Dioscorea rotundata Poir.
2.1.1 Material und Methoden

Die Anzucht der Pflanzen erfolgte aus einer Herkunft, die
von der 'Nyankpala Agricultural Experiment Station' (Ghana)
zur Verfiigung gestellt wurde. Jede Knolle wurde in einen mit
Erde gefillten 12 | Plastikeimer gelegt. Die sich entwickeln-
den Stauden wuchsen wihrend des Sommers im Gewichs-
haus. Die Temperatur betrug wihrend des Tages etwa 30° C.
und nachts 22° C. ’

In Kultur genommen wurden die Nodien mit Achselkno-
spen und nur die Sprof8spitzen, die keine Bliitenstinde gebil-
det hatten.

Vor der Kultivierung der Nodien und Sprof3spitzen erfolgte
eine oberflichliche Desinfektion des Gewebes fiir 15 Minuten
in einer 2 %igen Calciumhypochloridlésung. Anschliefend
wurde mehrmals mit einer Zitronensiureldsung (100 mg/D

-gesplilt und um die Braunfirbung der Schnittflichen zu ver-

meiden, wurden die Gewebeteile bis zum Auflegen auf die
Nihrboden in dieser Losung belassen.

Die Gewebeteile wurden immer grofler, als dann fiir die
Kultur notwendig, von den Spenderpflanzen entnommen,
damit nach der Desinfektion das durch das Calciumhypo-
chlorid geschidigte Gewebe (Schnittflichen) entfernt werden
konnte.

Die Nihrbéden fir die Nodien- und Sprofspitzenkultur ba-

sierten auf dem Murashige und Skoog Grundnihrbo-
den (1962). Die Zusammensetzung der getesteten Nihrboden
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Tabelle 1:

Composition of the media and their pH values

Zusammensetzung der Nihrbdden und deren pH-Werte

Nihrboden BAP** Kin NES** CCC' Thiamin** L-cystein** my-o-** Zucker* pH-Wert
Hd Inositol

D1 1 100 20 5,8

D2 0,01 0,1 1 100 20 58

D3 0,5 20 20 5,7

D4 0,5 20 50 57

D5 0,5 20 50 6,2

D6 0,5 20 50 5.4

D7 2 2 100 80 5,0

D8 2 100 80 5,0

BAP - 6-Benzylaminopurin * g/l

Kin - 6-Fufurylaminpurin * mg/l

NES - 1-Naphthylessigsdure

C C C - Chlorcholinchlorid

ist in Tabelle 1 (D1-6) wiedergegeben. Allen Nihrbdden
wurde Saccharose in unterschiedlichen Konzentrationen und
7,5 g/l Agar, wenn nicht anders beschrieben, zugesetzt. Die
Nihrbdden wurden vor dem Autoklavieren auf unterschiedli-
che pH-Werte eingestellt (Tabelle 1). Die Kultur der Nodien
bzw. Sprofspitzen erfolgte bei 25° C in einem 12h Tag bei
einer Lichtintensitit von 4-6 klx. Diese Bedingungen wurden
withrend der Dauer der In-vitro-Kultur beibehalten.

Nachdem sich Pflanzen mit 3-4 Blittern aus den Achselkno-
spen entwickelt hatten, wurde das jeweilige Explantat entfernt
und die Sprosse auf die Nihrboden D6-8 (Tabellel) aufge-
setzt.

In den Kulturgefifen (9 cm Hohe und 5 cm Durchmesser)
dienten entweder Agar (7,5 g/I) oder Steinwolle als Festi-
gungssubstrat. In jedem Gefi befanden sich zwei Lagen (2
cm) Steinwolle und 6o ml Nihrldsung (D6-8). Die Steinwolle
mufl von der Nihrlosung durchtrinkt, aber nicht tiberdeckt
werden.

Die Ubertragung der In-vitro-Pflanzen in Erde machte keine
Schwierigkeiten, vorausgesetzt, die Pflanzen wurden wihrend
der ersten Tage in einer Umgebung mit hoher Lufifeuchtigkeit
gehalten.

2.1.2 Ergebnisse und Diskussion ‘

Aus den Achselknospen und Sprofispitzen konnten Pflan-
zen mit gut ausgebildetem Wurzelsystem entwickelt werden.

Neben dieser vegetativen Vermehrung des Materials wurde
ebenfalls der fiir Dioscorea rotundata beschriebene Nihrbo-
den (Ng, 1990), getestet.

Insgesamt wurden 50 Nodien bzw. Sprofspitzen auf jeden
der vier Nihrbdden (Tab.1, D1-4) aufgelegt. Die Zusammen-
setzung des Nihrbodens D1 basierte auf den Erfahrungen
mit den Vermehrungsnihrboden fiir Kartoffel (Mix, 1984),
jedoch zeigte sich, daf auf einem hormonfreien Nihrboden
Monokotyle wie Yam eine sehr schlechte Sprofregeneration
(9 %) aus Achselknospen gegenuiber der dikotylen Kartoffel
(95 %) zeigten. Wurden dem Nihrboden 6-Benzylaminopurin
(BAP) und 1-Naphthylessigsidure (NES) zugesetzt (D2), dann
lieR sich die Regenerationsrate um 71 % auf 80 % steigern.
Durch die Erhéhung der Konzentration von BAP und NES im
Nihrboden (D7, D8) konnte eine Vielfachsprofbildung aus-
gelost werden. Die Nihrbdoden D3 und D4, mit der Zusam-
mensetzung wie bei Ng (1990) fir Yam beschrieben, wurden
ebenfalls auf ihre Einsetzbarkeit fir den zu testenden Genoty-
pen mit aufgenommen. Der D3 Nihrboden, ausgewiesen als
Nihrboden fir eine hohe Sprofbildungsrate aus Nodien,
regte aber in den vorliegenden Versuchen nur 12 % der
Nodien bzw. Sprofispitzen auf Agar und auf Steinwolle 20 %
zur Sprobildung an. Durch die Erhéhung der Saccharose-
konzentration von 20g/1 auf 50g/1 und die Verlingerung der
Tageslinge auf 12h konnte Ng (1990) an 62,5 % der Yam-
sprosse Mikroknollen induzieren. Dieses Ergebnis konnte
durch die vorliegenden Untersuchungen auf dem Nihrboden
D4 nicht bestitigt werden. Die SproBbildungsrate lag bei D4
(auf Agar 10 %, auf Steinwolle 21 %) dhnlich wie bei D3, doch
war ein deutlich langsameres Wachstum der Sprosse zu beob-

Tabelle 2. Einflug des Festigungssubstrates auf die Regenerationsrate von Sprossen
Influence of the substrate on the regeneration rate of shoots

Nihrboden Substrat Regenerationsrate % @ Sprolanzahl/Pflanze
D5 Agar 5 1
- Steinwolle 82 1
D6 Agar 28 1
Steinwolle 62 2
D7 Agar 51 8
Steinwolle 85 15
D8 Agar 3 2
Steinwolle 10 3
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Der Einsatz von Steinwolle als Festigungssubstrat fihrte mit
allen Nihrdodsungen immer zu einer Steigerung der Sprofbil-
dung (Tabelle 2).

Durch die Wahl von gréferen KulturgefiBen bis zu einem
Liter konnte die Vielfachsprofbildung noch gesteigert
werden. Bei Zichorien wurde ihnliches becbachtet, nimlich,
daB in groferen KulturgefiBen am Wurzelhals der In-vitro-
Pflanzen wieder neue Sprosse entstanden (Mix et al., 1988).

Die Spro8- und Vielfachsprofbildungsergebnisse lassen den
SchluB zu, daf Dioscorea rotundata Poir. Nodien bzw. Sprof3-
spitzen zur In-vitro-Regeneration ganzer Pflanzen einen nie-
drigen pH Wert im Nihrboden bevorzugen.

3. Kurzbeschreibung von Taro (Colocasia esculenta L.)
und bisherige In-vitro-Arbeiten an dieser Art

Colocasia esculenta L. besitzt unter den Rhizomstirkelieferan-
ten die grofte Bedeutung als Nahrungspflanze mit etwa 1000
selektierten Genotypen. Er ist im Sundaarchipel beheimatet,
kommt aber in allen tropischen Regionen vor, wo geeignete
Bedingungen fir die ausdauemde Sumpfform vorhanden
sind. Taro ist eine pflanzenbaulich interessante Pflanze, da sie
sehr hohe Salzgehalte im Boden toleriert.

Aus den knolligen Rhizomen gehen bei gestauchter Achse
mehrere michtige, herzpfeilformige Blitter, deren Stiel bis zu
2 m lang werden kann, hervor.

Colocasia esculenta L. zihlt zu den Aronstabgewichsen, die
kolbenférmige Bliitenstinde entwickeln, ohne dag es zu einer
Samenbildung kommt. Wihrend' der 6-15monatigen Vegeta-
tionszeit vergrofert sich das Rhizom und die an den Ausliu-

fern gebildeten Tochterknollen dienen als
(Franke, 1989; Rehm et al., 1976).

Pflanzgut

Aus  Colocasiasprofspitzenkulturen konnten schon die
ersten Pflanzen in vitro regeneriert werden (Mapes et al,
1972; Cendeno-Maldonado et al., 1988). Auch andere Explan-
tate wie Achselknospen und Stengelteile wurden fiir die Rege-
neration von Pflanzen herangezogen (Jacksonetal, 1977;
Yam et al, 1990b). Morishita (1988) berichtet in einem
Ubersichtsartikel iber bisher in vitro erarbeitete Ergebnisse.

Da die Knolle meistens als Ausgangsmaterial zur Verfligung
steht, wire es von Vorteil, direkt aus Knollengewebe Pflanzen
zu regenerieren. Esenowa (1986) gelang es, auf Knollen-
segmenten durch eine Kombination von Kinetin und ver-
schiedenen Auxinen in unterschiedlichen Konzentrationen
sowie mit KokosnuBmilch im Nihrboden, Kallus zu induzie-
ren.

3.1 Colocasia esculenta L.

3.1.1 Material und Methode

Die Untersuchungen zur Regeneration von Pflanzen aus
Knollenstiicken erfolgte mit einem Colocasia-Genotyp aus
Asien. Die Knollen wurden in Ringe eingeteilt, dafir wurden
die Knollen der Breite nach in Scheiben (ca. 1 cm) und die
Scheiben jeweils in zwei. Ringe (Ringbreite variierte nach
Knolléngroe) und das Mittelstiick zerschnitten (Abbildung
3.

Das runde Mittelstiick wurde verworfen, da es als Grundge-
webe keine meristematischen Bereiche enthielt, sondem nur
groRe Zellen und grofe Interzellularriume, die mit einer vi-
skosen dickfliissig tritben Flissigkeit angefiillt waren. Der

Abbildung 3: Schematische Darstellung der Segmentierung der Knolle

Knollenscheibe

Colocasia esculenta (L.)

~

Ring 1 /g

Segmente
Mittelstlick
Ring 2 \ %
’ Segmente
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Tabelle 3: Zusammensetzung der sprofinduzierenden Nihrbiden
Composition of the shoot inducing media (mg/)

Nahrboden BAP Zeatin NES IES Adeninsulfat L-cystein
C1 3,0 0,01 40 30

Cc2 3,0 0,01

c3 3,0 0,1

C4 20

C5 20 1,0 0,1

Ring I bestand aus Rindenzellen und Blattanlagen und Ring 11
aus LeitgefiBen und den Kambiumbereichen. Das Zerschnei-
den der Knollen erfolgte in der Losung A (von Zitronensiure
und Ascorbinsdure je 400 mg/D, um die Braunfirbung des
Gewebes zu verhindern. Daran anschliefend wurden die
Stiicke (getrennt nach Ringen) fiir eine Stunde in eine Asche-
Fungizid-Losung (B) gelegt. Die Losung B enthielt 100 g
Asche und 5,3 g Fungizid (Benomyl/Du Pont) pro Liter. Wih-
rend der Behandlung erfolgte ein mehrfaches Durchriihren
der mit Knollenstiicken versetzten Lésung. Daran schiof8 sich
die Desinfektion der Knollenstlicke fiir 20 Minuten in einer 3
%igen Calciumhypochloridlésung ( C) an. Die Knollenstiicke

wurden anschlieBend mehsfach mit der sterilen Lésung A ge-

spiilt. Die Knollenstiicke verblieben weiter in der Losung A,
damit auch wihrend der Zeit des Ansetzens eine Braunfir-
bung des Gewebes verhindert werden konnte.

Die Ringe I und II wurden in ca. 2 cm breite Stiicke zer-
schnitten. Von dem Ringmaterial I und II wurden jeweils 200
Stiicke auf 5 verschiedene Nihrboden aufgelegt (40 Stiick/
Nihrboden). Da die Ringe willktidich in Stiicke geschnitten
wurden, kann nicht davon ausgegangen werden, daf jedes
Stiick wenigstens eine Knospe oder meristematisches Gewebe
(Kambium) enthielt. Andererseits wire es aber moglich, dag
ein Stiick mehrere regenerationsfihigen Zonen aufweist.

Die Kultivierung der Stiicke zu je 3 in einem Erlenmeyerkol-
ben (100 ml) erfolgte bei 25° C bei einer Tageskinge von 16 h
mit 4-6 kix. Die Erlenmeyerkolben enthielten entweder festen
Nihrboden (6 g/l Agar) oder Nihrlosung mit 4,5 g Perlite/Glas
als Sttitzsubstrat.

Alle verwendeten Nihrboden, auf denen die Knollenstiicke
eine Reaktion zeigten, enthielten in halber Konzentration die
Makro- und Mikronihrstoffe nach Murashige und Skoog
(1962) und 20 g/l Saccharose. Die fiinf erfolgreichsten Nihr-
bdden setzten sich wie folgt zusammen: (Tab.3) Cytokinine:

6-Benzylaminopurin (BAP), Zeatin (2); Auxine: Indolylessig-
sdure (IES), 1-Naphthylessigsdure (NES); Adeninsulfat (AS)
und L- Cytein ( CY). Alle Nihrlésungen wurden mit 1 mg/l
Thiamin H Cl, 0,5 mg/l Nikotinsdure und 0,5 mg/l Pyridoxin
HC versetzt. Der pH-Wert aller Nihrdsungen wurde auf 5,7
éingestellt.

Nachdem die Sprosse etwa 5 cm gewachsen wareh, wurden

- sie vom Explantat abgetrennt. Ein Sprof wurde in einen Er-

lenmeyerkolben, der eine hormonfreie Nihrlosung und Peri-
te als Stiitzsubstanz fir den Spro8 enthielt, gesetzt. Die Uber-
fiilhrung der bewurzelten Sprosse in Erde konnte im 2-3 Blatt-
stadium erfolgen. Die Pflanzen wurden wihrend der ersten
Woche mit einer durchsichtigen Plastikhaube abgedeckt.

Fiir die mikroskopischen Untersuchungen des Knollenma-
terials wurde ein Gefriermikrotom eingesetzt. Die Schnittfir-
bung erfolgte mit einer 0,05 %igen Toulodinblaulosung.

3.1.2 Ergebnisse und Diskussion

Bei Vorversuchen hatte sich gezeigt, da8 wihrend des Zer-
schneidens der Knollen sich eine langsame Braunfirbung des
Gewebes einstellte. Wurden aber die Knollen in einer Losung,
die Ascorbinsiure und Zitronensiure (Losung A) enthielt, ge-
schnitten, konnte die Braunfirbung um 97,5 % gegeniber der
Kontrolle, bei der 80 % der Knollenstiicke braun waren, ver-
ringert werden._

Ein weiteres Problem stellte die Desinfektion der Knollen-
stiicke dar. Erfolgte die Sterilisation der Knollenstiicke nur in
der Losung C (3 % Calciumhypochloridlésung), dann waren
noch 80 % der Knollenstiicke kontaminiert und muSten nach .
einigen Tagen verworfen werden. Die Durchfiihrung einer
kombinierten Desinfektion in Losung B (Fungizid/Asche) und
C (Calciumhypochlorid) reduzierte die Kontamination um
50 %.

Tabelle 4: Anzahl regenerierter Sprosse aus zwei Gewebeschichten der Knolle
Number of regenerated shoots out of two tissue layers of the tuber

Nihrboden abs. Anzahl re- Regenerations-
gener. Sprosse rate (%6)
C1 21 52,5
c2 19 47,5
Ring 1 C3 41 102,5
C4 38 95
c5 44 110
C1 14 35
C2 12 30
Ring 11 Cc3 34 85
C4 8 20
1653 32 80
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Erde war nur ganz vereinzelt zu beobachten. Die gleichen Be-
obachtungen konnten auch Monge und Mitarbeiter (1987)
bei der Kultivierung der in vitro erzeugten Pflanzen berichten.

Aus den vorliegenden FErgebnissen kann geschlossen
‘werden, da durch den Einsatz eines geeigneten Nihrbodens
und eines Festigungssubstrates eine hohe Sprofbildung aus
Yamachselknospen und Sprofspitzen erzielt werden kann.
Werden Taroknollen als Explantat eingesetzt, so liBt sich die
Regenerationsrate steigern, indem nicht nur die Rinden-
schicht, sondern auch die darunterliegende, das Kambium
enthaltende Schicht in die Kultur mit einbezogen wird.
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Zusammenfassung

Die Untersuchungen zur In-vitro-Regeneration wurden mit

den knollentragenden Stirkepflanzen Yam (Dioscorea rotun- -

data Poir.)und Taro (Colocasia esculenta L) durchgefiihrt.

Dioscorea rotundata Poir.: .

Aus den Achselknospen und Sprofspitzen konnten Pflan-
zen mit gut entwickeltem Wurzelsystem regeneriert werden.
Die hochsten Regenerationsraten waren auf den Nihrbéden,
die 6-Benzylaminopurin (BAP) und 1-Naphthylessigsiure
(NES) enthielten, zu beobachten. Der Einsatz von Steinwolle
als Festigungssubstrat fithrte mit allen Nihrlosungen, die noch
zusitzlich einen niedrigen pH-Wert aufwiesen, immer zu
einer Steigerung der Sprobildung. Der Zusatz von Chlorchi-
nolchlorid ( C C ©) zur Nihrlosung bewirkte eine Vielfachs-
prof3bildung bis zu 15 Sprosse pro Pflanze.

Colocasia esculenta ..

Aus Knollen, die in verschiedene Gewebezonen getrennt
wurden, konnten Pflanzen regeneriert werden. Die héchste
SprofSregeneration in allen Gewebezonen wurde auf Nihrbo-
den, die BAP und NES enthielten, erzielt. Wurde jedoch Auxin
dem Nihrboden entzogen, konnte die meristematische Zell-
schicht (Kambium) nicht zur Sproibildung angeregt werden.

Die Pflanzen beider Arten entwickelten sich gut und konn-
ten nach einer Abhirtungsphase in ein Gewichshaus tiber-
fiihrt werden. Die vorliegenden Ergebnisse haben deutlich ge-
macht, daR eine In-vitro-Vermehrung bei Dioscorea rotundata
Poir. und Colocasia esculenta L. méglich ist und damit eine
gute Voraussetzung fiir eine spezielle Pflanzguterzeugung bei
diesen Arten besteht.

In vitro multiplication of Yam (Dioscorea rotundata
Poir,) and Taro (Colocasia esculenta L,) for planting
material production

Dioscorea rotundata Poir.:

Yam produces edible underground tubers. The propagation
is done with tuber pieces. The aim now is to produce healthy
planting material through In-vitro-propagation.

Axillary buds and shoot tips were cultured to regenerate
plantlets. It was not possible to induce micro tubers at the In-
vitro-plantlets.
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After surface sterilization the explants were washed in an
ascorbic- and citric acid solution to avoid blackening. The
Murashige and Skoog basal medium was used for the eight
culture media.

The daily light period was 12h with an intensity of 4-6 kix.
The day and night temperature was 25° C

Axillary buds and shoot tips were not able to develop
shoots like potatoes do on a hormon-free medium (D1). The
addition of BAP and NAA to the medium (D2) showed an in-
crease up to 80 % of the shoot formation rate. From the ex-
plants only 12 % on agar and 20 % on rock wool could deve-
lop shoots on a medium (D3) described by Ng (1990) as a
medium with a high regeneration ability. By increasing the su-
crose content from 20 to 50 g/l and by prolongation of the
day time to 12h it was not possible to induce microtuber for-
mauon as described by Ng (1990).

A change of the pH had an influence on the shoot forma-
tion. A decrease of the pH to 5,4 (DG6) and the culture of the

. explants on rock wool increased the shoot formation rate up

to 62 %. The shoots developed to strong plantlets. A high pH
of 6,2 (D5) depressed the shoot formation.

The transfer of the developed shoots on media D7 and D8
made it obvious that the addition of C C C and NAA to the
medium and the growing of shoots on rock wool (D7) lead to

. a high regeneration rate of 85 % and a multiple shoot forma-

tion of up to 15 shoots/plantlet. From the results of the shoot
and the multiple shoot formation it might be possible to con-
clude that for a successful yam culture the pH should be
around 5,0. The results showed also that the shoot formation
is much better on rock wool than on agar.

Colocasia esculenta L.:

Taro has always been propagated clonally through small -
tubers. This method is slow and spreads virus diseases. At-
tempts are made to develop a rapid mass propagation proce-
dure for the production of virus-free planting material.

Tuber segments were cultured to regenerate plantlets. All
tubers were divided in three sections. The central section with
large cells filled with viscous solution was rejected. The
middle section with the cambium layer and few leaf buds and
the outer section with the cortical layer and the buds were
cultured. The sectional cuttings of the tubers were incubated
in an ascorbic- and citric acid solution to minimize the blacke-
ning of the explants. The disinfection with calciumhypochlori-
de (3 %) alone proved to be an unsatisfactory surface steriliza-
tion (40 %), but in combination' with an ash-fungicide-
solution treatment the contamination could be reduced to
40 %.

The segments of the middle and outer sections were placed
separately on five different culture media with the half con-
centration of basal culture medium of Murashige and Skoog.
The culture flasks contained solid media or liquid media with
Perlite.

The cultures were incubated under 16h daylength with a
light intensity of 4-6 kix. The temperature was kept at 25° C
These conditions were used during the whole culture dura-
tion.

On the media C1 and C2 the shoot regeneration was low
in both tuber sections, but an increase of NAA ( C3) from 0,01
to 0,1 mg/l caused an increase of shoot induction and deve-
lopment. The highest shoot regeneration rate (80 % and 110
%) could be reached when the segments of the two sections
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were plated on a medium ( C5) supplemented with 2,0 mg/Il
BAP and 1 mg/l IAA als well as NAA.

When the shoots had reached a stage of two leaves they
were transferred on a hormon-free medium. After several
weeks when the plantlets had developed a good root system
they were potted in soil and grown in the green house.

The present results showed that a multiplication in vitro is
possible with Dioscorea rotundata Poir. and Colocasia escul-
enta L. and this is a good prerequisite for a special production
of planting material.
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