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Anbauversuche zur Stickstoffdiingung und Bestandesdichte von Faserhanf
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Einleitung

Waschmittel, Tenside, Lacke und Verustschmierstoffe, die
auf dl-, stirke- und zuckerliefernden Industriepflanzen basie-
ren, sind bereits heute im Handel. Weitere Erzeugnisse, wie
biologisch abbaubare Biopolymere, neuartige Verpackungs-
imaterialien, Diamm- und Faserstoffe stehen kurz vor der
Markteinfithrung. Dartiberhinaus gibt es vielversprechende
Ansitze fiir den Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen bei
Baustoffen, Spezialzellstoffen, Isoliermatten, Fliesen und Fa-
serverbundmaterialien (Bocklet, 1994).

Als Industriepflanze fiir die Gewinnung technisch nutzba-
rer Fasern fiir derartige technische Anwendungsbereiche steht
-aus heimischem Anbau derzeit nur der Lein zur Verfligung.
Bei dem Bemiihen zur Wiederentwicklung des Industriepflan-
zenanbaus sollte als weitere bedeutende Faserpflanze der Fa-
serhanf (Cannabis sativa L.) nicht ausgegrenzt werden
(Dambroth, 1993). Der Hanfanbau ist aber nach dem Be-
tiubungsmittelgesetz vom 28. Juli 1981 in Deutschland gene-
rell verboten. Dagegen gestattet eine Richtlinie der Europii-
schen Union den Faserhanfanbau unter der Bedingung, dag
sein Gehalt an Tetrahydrocannabinol (THC), dem Wirkstoff
der Droge Haschisch und Marihuana, 0,3 % in den oberen 30
cm der Fruchtstiinde nicht tibersteigt. Der Europiische Sorten-
katalog fithrt Sorten mit entsprechend niedrigen THC-Ge-
halten auf.

In der deutschen Offentlichkeit finden derzeit zahlreiche
Diskussionen iiber das Fur und Wider einer Aufhebung des
Anbauverbots fiir die Nutzpflanze Fasethanf statt. Wichtigste
'Voraussetzung fiir die Wiederentwicklung des Faserhanfan-
baus ist , daB zunichst integrierte Forschungs- und Entwick-
lungskonzepte von der Ziichtung THC-freier Sorten {iber 6ko-
nomische und okologisch vertrigliche Emte- und Aufarbei-
tungstechniken bis hin zur Vermarktung des Hanfes ent-
- wickelt werden (Hoffmann, 1961; Dambroth, 1993).

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die agronomischen Aspek-
te des Hanfanbaus und das Ertragspotential modemer Sorten
unter heutigen Anbaubedingungen zu untersuchen. Wie bei
allen anderen (ber Jahrzehnte nicht genutzten Arten ist eine
Uberpriifung der in der ‘Literatur beschriebenen Angaben not-
wendig. Dies gilt insbesondere fiir die Bestandesdichte der
Pflanzen und die Mineraldingung. Daher wurden die Bio-
masseproduktion sowie der Fasergehalt und Faserertrag
- zweier Faserhanfsorten bei unterschiedlichen Bestandesdich-
ten und Stickstoffdiingungsstufen untersucht. Dariiber hinaus
wurde der Zellulose- und Ligningehalt fir eine mégliche Nut-
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zung von Hanf fir die Zellstoff- und Papierproduktion be-
stimmt. Da Hanf nicht nur Fasern, sondern wie Lein auch Ol
liefert, das fiir Nahrungs- und Nichtnahrungszwecke genutzt
werden kann, wurde auch der Einfluf der pflanzenbaulichen
Mafinahmen auf Komeértrag und Olgehalt sowie auf das Fett-
siurespektrum des Ols untersucht. Ein besonders wichtiger
Aspekt dieser Anbauversuche war schlie@lich die Bestim-
mung des Tetrahydrocannabinol-Gehaltes der beiden unter-
suchten Faserhanfsorten. Darliber wird in Kiirze in dieser
Zeitschrift berichtet.

Material und Methoden

Feldversuche mit den Faserhanfsorten Felina 34 und Kom-
polti Hibrid TC wurden 1992 und 1993 durchgefiihrit. Wih-
rend Felina 34 eine mondzische mittelfrithe Sorte ist (FNPC,
Frankreich; aufgefiihrt im gemeinsamen Sortenkatalog fir
landwirtschaftliche Pflanzenarten der EU, 1989), stand mit
Kompolti Hibrid TC eine di6zische spit reifende F1-Hybride
zur Verfiigung (Bosca, Ungarn).

Die 2,5 x 26 m groen Versuchsparzellen wurden in dreifa-
cher Wiederholung in einer randomisierten Blockanlage an-
gelegt. Pro Sorte wurden 1755 m2 angebaut. Der Boden war
ein anlehmiger Sand mit 30 bis 35 Bodenpunkten. Die Aus-
saat erfolgte in beiden Versuchsjahren Mitte Mai bei einem
konstanten Reihenabstand von 12 cm, einer Ablagetiefe von 3

"bis 4 cm und in den drei Aussaatstitken 150, 250 und 350

Samen/m? entsprechend den angestrebten Bestandesdichten
BD1, BD2 und BD3.

Innerhalb dieser drei Bestandesdichten wurde die Stick-
stoffdiingung (Kalkammonsalpeter) in den drei Stufen : 'ohne
Stickstoff* (N0), 60 kg N/ha (N60) und 120 kg N/ha (N120),
variiert. Der Stickstoff wurde jeweils in zwei Gaben appliziert,
die erste direkt nach der Aussaat, die zweite vier Wochen
spiter.

In beiden Versuchsjahren fielen insgesamt 613 und
686 mm Niederschlag (langjihriges Mittel 619 mm), wihrend
der Vegetationsperiode des Hanfes (Mai bis September) 182
und 381 mm (langjihriges Mittel 321 mm). Aufgrund der ge-
ringen Niederschlagsmenge 1992 wurden 125mm in finf
Gaben zusitzlich beregnet.

In beiden Jahren wurde keine Unkrautbekimpfung vorge-
nommen. Da weder Krankheiten noch Schidlinge zu beob-
achten waren, konnte auch auf den Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln verzichtet werden.
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Der Fe[daufgang, die Anzahl minnlicher und weiblicher
bzw. mondzischer Pflanzen, sowie die Anzahl der zur Zeit der
Ernte vorhandenen Pflanzen wurde an gekennzeichneten
Quadratmeterflichen ermittelt.

Zur Ermittlung des Fasergehaltes wurden die Hanfpflanzen
geemntet, sobald mehr als die Hilfte der Blitenstinde der
minnlichen Pflanzen zu welken (Anonym, 1962) und die
Friichte (Achinen) der weiblichen bzw. monézischen Pflan-
zen zu reifen begannen (Bredemann, 1922), d.h., als 30
bis 50 % der Samen druckfest wurden (de Meijer et al,,
1992).

Pro Versuchsglied wurde jeweils eine hinsichtlich Wuchs-
hohe und Stengeldicke reprisentative Stichprobe von 25
minnlichen und 50 weiblichen bzw. monozischen Pflanzen
per Hand mit den Wurzeln aus dem Boden gezogen (gerauft)
und die Sproglingen von der Keimblattnarbe bis zur Sprof3-
spitze sowie die Durchmesser in der Sprofimitte gemessen
(n=25). Nach mehrwochiger Lufttrocknung wurden die Wur-
zeln an der Keimblattnarbe, Friichte und BEitter, sowie ver-
einzelt auftretende Verzweigungen entfernt. Pro Versuchs-
glied wurden dann jeweils drei der so vorbereiteten Sprosse
in vierfacher Wiedertholung zusammengefaft und die
Trockenmasse ermittelt. Der Feuchtegehalt dieser Proben
wurde an weiteren unter gleichartigen Bedingungen gelager-
ten Sprossen bestimmt (n = 5, Doppelbestimmung) und dann
allen gleichzeitig entnommenen Proben zur Berechnung des
Fasergehaltes in der Stengeltrockenmasse zugrunde gelegt.

Um den Holzteil von dem die Fasem enthaltenden Bastteil
der Stengel trennen zu kénnen, wurde ein Voraufschlug in
Form einer anaeroben "WarmwasserrOste' vorgenommen.
Hierfir wurden die zusammengeknickten Stengelproben in
mit Wasser gefiillten Kunststoffzylindem (12 x 100 cm) bei
30 * 2 °C fiir 8 Tage inkubiert und anschliefend die Rinde per
Hand vollstindig vom Holz abgezogen. Die Rindenstreifen
wurden durch einstiindiges Kochen in 2 %iger Natronlauge
weiter aufgeschlossen, zur Entfernung von Epidermis- und
Parenchymzellresten in einem Sieb (0,8 mm Maschen) mit
einem scharfen Wasserstrahl ausgespritzt.

schen Subproben in einer Fritsch-Pulverisette (Sieb 0,5 mm)
feingemahlen. Rohzellulose- und Rohligningehalte wurden
dann mit Hilfe saurer Detergenzlésung aus Siuredetergenzfa-
ser (ADF, aschefrei) bestinmt und die Ergebnisse auf die
Spro3-Trockenmasse bezogen (VDLUFA, 1988).

Die Bestimmung des Olgehaltes des Koms erfolgte mittels
Kernresonanz-Spektrometrie (NMR) und die Zusammenset-
zung des Ols wurde gaschromatographisch ermittelt (WG-11-
Sdule, N; als Trigergas, Ofentemperatur von 240 °C und einer
FID-Temperatur von 280 °C).

Die Analysen der Nihrstoffgehalte erfolgten fiir Stickstoff
nach Kjeldahl, fir Phosphor und Kalium nach
Schaumléffel (1960).

Varianz- und Korrelationsanalysen wurden mit dem Stati-
stikprogramm SAS durchgefiihrt. Mittelwentvergleiche der
Haupteffekte zur Priifung auf Signifikanz wurden mit dem
Duncan-Test durchgefithrt, wobei eine ltumswahrschein-
lichkeit von P=0,05 zugrunde lag.

Ergebnisse und Diskussion
Pflanzenentwicklung

In beiden Versuchsjahren begann das Auflaufen der Saat
der beiden Sorten Felina 34 und Kompolti Hibrid TC etwa
eine Woche nach der Aussaat. Zunichst erfolgte das Wachs-
tum recht langsam, mitaufgelaufene Unkriuter und Ungriser
wuchsen dagegen schneller. Nach ca. 4 Wochen, Mitte Juni,
setzte dann eine sehr starke Wachstumsphase des Hanfes ein
(Abbildung 1), wihrend der Zuwichse von 20-40 cm pro
Woche erreicht wurden. Unkriuter und Ungriser wurden in
dieser Phase durch den dichten Hanfbestand so stark unter-
driickt, daR sie abstarben. Mit Beginn der Blitenbildung stell-
te der Hanf sein Lingenwachstum im wesentlichen ein.

Die beiden Hanfsorten zeigten Unterschiede im photoperi-
odischen Verhaiten. Die monozische Sorte Felina blihte
frither als die didzische Sorte Kompolti. Im Versuchsjahr 92
setzte die Blitenbildung der monézischen Pflanzen von
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Abbildung 1: Wachstumskurve cines Hanfbestandes
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Felina etwa Mitte Juli (8 Wochen nach
dem Auflaufen) bzw. der weiblichen

Tabelle 1: Bestandesdichten von Felina 34 und Kompolti Hibrid TC

Pflanzen von Kompolti etwa Anfang FELINA 34 KOMPOLTI TC
August ein (10 Wochen nach dem Auf- VARIA]B&a: dl E]dl{ chte (BD)
R es e
laufen?. Der Anteil ménnlicher Pflanzen Stickstoffstufe (N) 1992 1993 1992 1993
lag bei 8 % bzw. 27 %. Das unterschied-
liche Blihverhalten der beiden Sorten BD; angestrebt [Pf/m?] 150 150 150 150
wirkte sich auf die Reifetermine aus. Die Feldaufgang [Pfl/m?] 109 167 96 153
Faserreife wurde 1992 von Felina im Ernte [Pfl/m?] 107 113 92 86
August und von Kompolti Anfang Sep- Rackgamg [%] L9 30.7 50 4.1
tember erreicht. Die Samenreifetermine BD, angestrebt Pfl/m?] 250 250 250 250
Ia . 4 Woch ster. Auf d Feldaufgang [Pfl/m?] 178 231 161 193
dge“f c - o e er- v g“’;lr Ernte [P/m?7 171 147 147 125
er feuchtkiiblen Witterung im J Riickgang [%] 3,6 34,7 87  305.
1993 blieben die Pflanzen ldnger in der '
tati Ph d der Bliitenbil- BD; angestrebt [Pfl/m?] 350 350 350 350
e  Feldaufgang  [P/m?] 193 . 287 206 202
dungsbeginn verzogerte sich um ca. Ernte [Pfl/m?] 184 174 190 106
zwei Wochen. Insbesondere bei  der Riickgang [%] 4,6 38,9 6,8 47,6
Sorte Kompolti konnten viele angesetzte
Samen nicht mehr ausreichend gefiillt N 5 (PA/m?] 260 250 250 250
. . . angestrebt m
werden, und dies war bei dem ohnehin O  Feldaufgang  [PUm?] 159 241 159 196
spiten Reifetermin dieser Sorte auch be-- Ernte [Pfl/m2] 161 188 147 124
reits 1992 beobachtet worden. Riickgang [%] -1,2 21,6 6,0 33,4
Bestandesdichte N¢o angestrebt Pfl/m?] 250 250 250 250
Feldaufgang [Pfl/m?] 162 205 152 186
Die Bestandesdichten von 150, 250 E{nte [Pfl/m?] 153 141 146 111

und 350 Pflanzen/m? konnten nur teil- Rackgang [%] 4.2 29,8 43 39.8
weise erreicht werden (Tabelle 1). Je Ny angestrebt Pf/m? 250 250 250 250
-hoher die angestrebte Bestandesdichte, Feldaufgang [Pfl/m?] 158 239 150 165

" um so hdher war insbesondere 1992 die E;‘Z.f an El;t}/ m?} 14770 1%62 9 13}% 2 g% 0
Differenz zwischen ihr und der tatsich- gang " ’ ’ ’ ’
lich erreichten. Im Jahr 1993 konnte da-

gegen aufgrund hoherer Aussaatstirke

die angestrebte Bestandesdichte meist besser erreicht werden.
Der Feldaufgang war in beiden Jahren bei der Sorte Felina
grundsitzlich hoher, z. T. bedingt durch eine etwas hohere
Keimfihigkeit. Bis zur Emte reduzierten sich die Bestandes-
dichten aufgrund des Konkurrenzverhaltens der Hanfpflan-
zen besonders stark im Jahr 1993. Die Reduktion fiel in der
Regel mit steigender angestrebter Bestandesdichte sowie stei-
gender Stickstoffdiingung hoher aus.

Eine Abnahme der Hanfpflanzenanzahl pro Flicheneinheit
wihrend der Bestandesenfwicklung wurde bereits in der Lite-
ratur beschrieben. Nach Angaben aus Deutschland, Italien,
den Niederlanden und England ist die Pflanzendichte kurz
nach dem Auflaufen mindestens doppelt so hoch wie zur
Emte (Heuser, 1927, Hoffmann, 1961; Rivoira und
Marras, 1975, van der Werf, 1991; Low, 1994).
Schwichliche Pflanzen werden unterdriickt, sterben ab oder
bilden den sog. "Unterhanf' (Hoffmann, 1961). Eine Ver-
ringerung der Differenz zwischen Anfangs- und Endbestand
kann moglicherweise durch homogenere Umweltbedingun-
gen bei der Keimung und Jugendentwicklung erreicht
werden (van der Werf, 1991), sowie duch eine héhere
Vitalitit der Keimlinge und Jungpflanzen, damit moglichst
viele Pflanzen die durchschnittliche Hohe des Bestandes er-
reichen(Hoffmann, 1961).
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Stengellinge und -durchmesser

Zum Zeitpunkt der Faserreife waren die Stengel der weibli-
chen Pflanzen von Kompolti {iber alle Varianten im Mittel mit
247 cm etwa 50 cm ldnger als 1992 (191 cm), wihrend die
Wuchshohen der monoézischen Pflanzen von Felina 191 cm
(1993 und 169 cm (1992) betrugen. Die minnlichen Pflanzen
ubertrafen sie 1993 im Mittel aller Varianten um ca. 40 cm bei
Felina und um 50 cm bei Kompolti (Tabelle 2, Daten von
1992 standen nicht zur Verfiigung). Hohere Niederschlige
wirkten sich offensichtlich im Anbaujahr 1993 im Vergleich zu
1992 besonders bei der Sorte Kompolti positiv auf die techni-
sche Stengellinge (verlingertes vegetatives Wachstum) und
den Stengeldurchmesser sowie auf Trockenmasse- und Faser-
ertrige aus. Die Pflanzenlinge hingt jedoch wesentlich von
der Dauer der vegetativen Phase ab, so dag die Pflanzen spit-
reifender Hanfsorten, wie z.B. Kompolti, im allgemeinen
groRer werden als diejenigen fritherer Sorten, wie z.B. Felina
(Heuser, 1927, Hoffmann, 1961).

Die Pflanzenhdhe nimmt mit zunehmender Bestandesdich-
te ab (van der Werf, 1991). Ein derartiger Einflug auf
die Wuchshdhe war hier nicht abzusichem, sondern nur in
der Tendenz zu beobachten; signifikant hoher wuchsen aber
Pflanzen der gediingten im Vergleich zu den ungediingten
Varianten (Tabelle 2). Durch 4uRere Einfliisse ist die Linge
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Tabelle 2: Wuchshohen, Stengeldurchmesser und Fasergehalte von Felina 34 und Kompolti Hibrid TC

FELINA 34 mondzisch " minnlich
Wouchs- Stengel- Faser- Wuchs-  Stengel- Faser-
VARIANTEN hohe durchmesser gehalt héhe durchmesser gehalt
Bestandesdichte (BD)
Stickstoffstufe (N) 1992 1993 1992 1993 1992 1993 1993 1993 1992 1993
—m 40111 % -cm- mnt %
BD, 181a 197a 5,0a 7,1a 18,1a 182a 236a 5,9a 21,0a 22,6a
BD2 164b 189ab 4.3b 6,5b 18,32 18,8a 227a 5,76 21,9a 21,7a
BD3 160b 186b 4,1b 6,5b 17,3a 18,6a 225a 5,6b 22,32 22,2a
No 1432 1692 352 5,52 17,9ab 1892 2102  50a 21,72 22,8
NGO 1770 197b 4,75 7,0b 18,6b 18,6a 232ab 5,8b 21,6a 22,2a
N120 186b 206c 5,3c 7,7c 17,3a 18,1a 246b 6,3b 21,8a 21,4a
KOMPOLTI TC weiblich miinnlich
cm 8411003 % -cm- 11304% %
BDl 20la 257a 5.,4a 9,>7a 19,1a 23,8a 297a 9,82 24,6a 24,8a
BD2 184a 240a 4,6b 8,4b 20,6a 23,9a 294a 9,1b 23,2a 25,0a
BD3 189a 2452 4,6b 8,2b 19,7a 23,82 303a 9,2b 23,0a 24,7a
N0 171a 232a 4,1a 8,2a 20.9a. 24,1a 290a 8.4a 23,7a 25,8a
N60 200b 253a 49 9,2b 19,6a 24,0a 256b 9,5b 23,8a 24,9
N120 203b 257a 5,5¢ 9,1b 19,0a 23,62 309a 10,1b 23,3a 23,9

der Hanfstengel stark beeinflubar. Heuser (1927) beob-’

achtete extrem unterschiedliche Stengelththen von 0,80 bis
1,80 m in Abhiingigkeit von Bodenarten und von Stickstoff-
diingungsstufen. '

Wihrend die Stengeldurcﬁmesser 1992 bei beiden Sorten
zwischen 3,5 und 5,5 mm variierten, erreichten sie 1993 insbe-
sondere bei Kompolti mit bis zu 9,7 mm erheblich hthere
Werte (Tabelle 2). In der Regel sanken die Durchmesser mit
steigender Bestandesdichte signifikant und stiegen mit stei-
gender Stickstoffdiingung. Die Anbauversuche zeigten, dag
zwischen der Wuchshohe und dem Stengeldurchmesser eine
hohe positive Korrelation bestand (r = 0,87***). Bei Felina war
eine solche Beziehung in beiden Versuchsjahren mit 0,97**
(1992) und 0,91*** (1993) stirker ausgepriigt als bei Kompolti
mit 0,67*** und 0,68 *** . ‘

Fasergehalte

Die Reinfasergehalte von Kompolti erreichten mit 19 bis
25,8 % (Spannweite minnlicher und weiblicher Pflanzen)
hohere Werte als die von Felina (17,3 bis 22,8 %), wobei die
minnlichen Pflanzen: jeweils hShere Gehalte als die weibli-
chen bzw. mondzischen Pflanzen aufwiesen (Tabelle 2). Ein
signifikanter Einflu der Bestandesdichte auf den Fasergehalt
wurde nicht beobachtet, in der Tendenz waren die Faserge-
halte in der mittleren Bestandesdichte am hochsten. Bei den
minnlichen Pflanzen wurde dies nicht eindeutig beobachtet.
Andere Autoren stellten dahingegen einen Anstieg des Faser-

gehaltes mit' zunehmender Pflanzendichte fest (van der-
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Werf, 1991). Dies war moglicherweise bedingt durch ein ge-
ringeres sekundires Dickenwaclistum der Stengel bei hoherer
Pflanzendichte. Sehr hohe Stickstoffgaben wirkten sich bei
allen Pflanzen in der Tendenz negativ auf den Fasergehalt
aus, was auch schon. von Aukema und Friederich
(1957) beobachtet worden war. Zwischen den Versuchsjahren
konnte bei Felina kein deuticher Unterschied im Fasergehalt
festgestellt werden. Bei Kompolti lagen 1993 diese Gehalte
bei den weiblichen Pflanzen deutlich, bei den minnlichen
aber nur geringfiigig hoher. Grundsitzlich sind hohere Faser-
gehalte bei minnlichen Pflanzen beider Sorten erzielt
worden.

Bei Fasergehaltsangaben mul zwischen dem hiufiger ge-
brauchten Begriff "Rostfasergehalt" und dem "Reinfasergehalt"
differenziert werden. Bre d e mann (1922, 1942) bezeichne-
te die nach dem hier angewendeten Verfahren gewonnenen
Fasern als "Reinfasem", da sie mazerisiert und sehr rein sind
und teilweise als Einzelfasern vorliegen. Die Ausbeute an
technischen Rostfasem ist naturgemis hoher als der Reinfa-
sergehalt. Durch Multiplikation mit dem Korrekturfaktor 1,3
kann aus dem Reinfasergehalt die zu erwartende Réstfaser-
ausbeute errechnet werden. Bei seinen Ziichtungsarbeiten
(1922 bis 1953) fand Bre demann Elite-Weibchen mit bis
zu 31,8 % Reinfaser. In jiingerer Zeit wurden Eliten mit 37 %
Reinfaser gefunden und in Ungam lag der Faseranteil bei
einer Kompolti-Sorte bereits bei 34,8 %, was einer techni-
schen Ausbeute an Rostfaser von Uber 40 % entsprechen
wiirde (Hoffmann et al. 1970).
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Tabelle 5: Kornertrag, Tausendkornmasse (TKM), Olgehalt und -ertrag sowie Proteingehalt von Felina 34 und

enger Fruchtfolgen, in denen Kartoffeln und Riiben dominie-
ren, dariiberhinaus auch Nematodenprobleme auf (de
Meijer, 1994). Hanf kann sicher nicht als "Wunderpflanze"
angesehen werden, doch karin er Fasern fir die Nicht-Textil-
und Papierproduktion liefern (van der Werf, 1994).

Eine von der Europiischen Kommission in Auftrag gegebe-

ne Studie kommt ebenfalls zu dem Schlug, dag Faserpflanzen

als nachwachsende Rohstoffe bisher keine grofie Rolle spie-
len, obwohl sie fiir die Landwirtschaft durchaus erfolgverspre-
chende Alternativen erdffnen konnten (Anonym, 1994).
Im Nicht-Textilbereich stoSen Faserpflanzen in der Industrie
auf groReres Interesse seit verschirfte Umweltschutzbestim-
mungen die Verwendung von synthetischen und minerali-
schen Fasern einschrinken oder hohere Anforderungen an
die Recyclierfihigkeit gestellt werden. Bei der Qualititsstan-
- dardisierung und zu verbesserten Faserextraktionsverfahren
besteht jedoch noch ein umfangreicher Forschungsbedarf.
Dariliberhinaus miissen gesundheitliche Aspekte beim Einsatz
pflanzlicher Fasem beachtet werden, um die bisher nur auf
Vermutungen beruhende gesundheitliche Unbedenklichkeit
dieser Produkte abzusichern.
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Kompolti Hibrid TC
FELINA 34 . .
. Korn- TKM Ol- Ol- Protein-

VARIANTEN ertrag gehalt ertrag gehalt
Bestandesdichte (BD) -
Stickstoffstufe (N) 1992 1993 1992 1993 1992 1993 1992 1993 1992 1993

~——dt/ha— g % dt/ha- %

BD, 8,5a 8,8 15,7a 14,2a 32,7a 29,1a 2,5a 2,3a 23,92 31,3a
BD, 103b 9,0a 16,2b 14,2a  32,9a 29,7ab 3,1b 2,4ab 23,52 29,7a
BD4 10,5p  10,3a 15,9b 15,0a  33,2a 30,7 3,2b 2,9 24,2a 29,9a
'No 7,8a 74a 159a 143a  33,0ab31,l1a .2,4a 2,1a 22,9a 29,2a
N60 10,7+ 9,1b 16,1a 14,82 33,3a 29,5b 3,3b 2,5a 23,4a 30,6ab
N120 10,86 11,6c 15,7a 14,3a ° 32?5b 2896 3,2b 3,1b  25,3b 31,2b

KOMPOLTI TC —dt/ha—o g % dt/ha %
BDl 5,1a 0,92 17,42 14,2a 29,9a 23,5a 1,4a 0,2a - 24,2a 23,1a
BD, 3,2b 0,92 17,3a 14,82 30,8 2332 0,9 0,2a 24,42 22,9ab
BD3 3,5b ‘0,82 17,2a 14,6a 30,52 23,6a 0,9 0.,2a 25,3a 21,6b
No 3,3a 1,2a  17,5a 15,6a 29,52 244a 0,9a 0,3a 23,9a 21,8a
N60 4,6a 0,8ab 17,32 15,0a 30,7ab23,2ab 1,3b 0,2b 25,32 22,6a
N120 3,6a 0,6b 17,1a 13,1b 31,1b 22,8 1,1ab 0,1b  24,7a 23,2a

den niederlindischen Anbauversuchen traten als Folge sehr Zusammenfassung

- Der Einfluf verschiedener Bestandesdichten (150/250/350
Pfl./m?2) und eines variierten Stickstoffeinsatzes (0/60/120 kg/
ha) auf Entwicklung und Ertrige der mittelfriihen mondzi-
schen Faserhanfsorte (Cannabis sativa L.) Felina 34 und der
spitreifenden ditzischen Sorte Kompolti Hibrid TC wurde ge-
prift.

Die angestrebten Bestandesdichten wurden nur teilweise
erreicht, da vom Aufgang bis zur Ernte mit steigender ange-

- strebter Bestandesdichte sowie steigender Stickstoffdiingung

eine Reduktion der Pflanzendichte erfolgte.

Minnliche Pflanzen von Kompolti wurden im nieder-
schlagsreichen Jahr 1993 um 50 cm gréRer als die weiblichen,
die im Mittel 247 cm erreichten. Die mittelfriihe Sorte Felina
erreichte deutlich geringere Wuchshohen. Die Wuchshodhe
wurde in der Regel durch die Bestandesdichte nicht beein-
flugt, die Stickstoffdiingungsstufen verursachten hingegen
eine signifikante Steigerung.

Die Reinfasergehalte der méinnlichen Pflanzen waren stets
héher als die der monézischen bzw. weiblichen Pflanzen von
Felina und Kompolti, die Werte von 18,9 bzw. 24,1 % erreich-
ten. Die Fasergehalte wurden im allgemeinen weder durch
die Bestandesdichte noch durch die Stickstoffdiingung signifi-
kant beeinfluit.

Die hochsten Trockenmasseertrige der monézischen bzw.
weiblichen Pflanzen konnten sowohl bei Felina 1992 im
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Tabelle 6: Nihrstoffentziige von Kraut (Stengel und Blitter) Mittel mit 105,1 dt/ha und 1993 mit 158 dt/ha als auch
und Korn sowie Gesamtentziige (kg/©) von Felina 34 bei Kompolti 1992 mit 137,5 dt/ha in der héchsten
und Kompolti Hibrid TC Bestandesdichte erzielt werden, was auch entspre-

chend fiir die Faserertriige galt. Unter dem Einflug8 der
g SI3T f2& =&A8 &S&< | Stckstoffdingung konnten bei beiden Sorten in
- -3 =Z= SE2Z S22 | beiden Jahren hohe Trockenmasse- und Faserertrige
X S eun ow s @ @.o erzielt werden. Dabei war die héchste Stickstoffstufe
§' T2 Foa Sts 88d mit 120 kg N/ha nicht mehr signifikant wirksam
& || Toe f3a geg g 8 '
_ Der Ligningehalt der Gesamtstengel lag 1993 bei
E § :’3536‘\‘{ é &8 SE& L& & | Felina im Mittel mit 9,8 % um etwa 1 % hoher als bei
o (o) N ss) — — o
a | Kompolti, die Zellulosewerte waren gleich (59 %).
(g § SeE 8482 82 E. S8 & | Wederdie Bestandesdichten noch die Stickstoffstufen
- T Ot s+ w << | zeigten einen Einflug auf beide Parameter.
= AR =8&A S2S S8ES Die Kornertrige erreichten bei Felina 1992 im Mittel
- ~O = ~ oo <t VT B
- ~ 9,8 dt/ha, bei Kompolti lediglich 3,9 dt/ha und redu-
. SS8E <=8 328 s&8 zierten sich 1993 wegen mangelnder Abreife noch
§ S—=— Jgoo Sag ogd stirker. Die mittlere Tausendkornmasse betrug bei
Felina 15,9 g und bei Kompolti 17,3 g, der Olgehalt
= S58 S8 228 248 32,9 bzw. 30,4 % und der Olertrag 2,9"bzw. 1,1dt/ha.
2 == == ©og <ors | Die dominierenden Fettsiuren des Ols waren mit
% | sss & 2 5 e wes «as | €wa60%die Linol- und mit 20 % die Linolensiure.
o LT anc oS o=
& a aga ggdg 222 222 | Cultivation experiments in nitrogen fertilisation
% _ § 88 ‘o“«‘?@ 535 0‘8_8\'8 and spatial arrangement of fiber hemp
g |k N Al = =2z =E2= %an == IZC The influence of different population densities
E 4 N n SR A c'.i 8 g a"23F =8& (150/250/350 plants/m?) and a varied nitrogen input
Z a g Zoo ai=o o= | (0/60/120 kg/ha) on the development and yield of
o @@ DD wo 06 ««« | twovarieties of fiber hemp (Cannabis sativa L.) Feli-
Q|| 2vx K85 Snin a—=a —
Q SN~ Voo ~O<t <O~ na 34 and Kompolti Hibrid TC were tested.
el < <t T TN oM laaX s Mol
Z . N . .
o SEE &892 LEERE TR TFle desired population density was .only partially
X B~ O~ LS oo o | achieved, because the number of emerging plants was
v— M onon oo~ o< <t o . . .
reduced by the high population density. A further re-
o S88 <82 228 aA89 duction in the plant production up until the time of
2 nnn ane oS = oSo— | harvesting occurred because of increased density
g o goals and increased nitrogen fertilisation. Male plants
§ S 858 &S8 $88 | from Kompolti were up to 50 cm larger than female
- -Z2 XZ=Z *rE=2 =w=xz plants in the high precipitation year 1993, with the fe-
- o 838 898 E88 =428 male plants having a mean height of 247 cm. In Felina
3 a o Nl ~ == — == | plants, the respective growth heights reached 191 cm
2 | e - in 1993. As a rule, the growth height were not influ-
P © Q@ © .0 0 9 0.0 o9 .0 i . N
N Nnao aen ©oh =9 | enced by the population density, whereby nitrogen
& T VT <t Tt .. N .
fertilisation caused a significant increase.
b S&8 =24 aRE 983
% THdE ot B S The pure fiber content of the male plants was high-
z er than the monoecious resp. female plants from Feli-
al| 288 888 28T S3%  wi 4
) o S S e dor| ma and Kompolti, with values from 18.9 and 24.1 per-
- - - — | cent acheived. Overall, the fiber content was affected
a8 o significantly by neither the population density nor by
& g = the nitrogen fertilisation.
Q
s Ll
X gi—’, = The highest yield of dry matier from the monoe-
< E @ 'é g cious or female plants could be targeted in Felina in
z &% ol & o | 1992 with a mean of 105.1 dt/ha and in 1993 with 158
= 3 2| 555 o85|F gEY o@N| dvhaaswellasby Kompolti in 1992 with 137.5 dt/ha
= <L &= ZZ | o mM@E ZZZ | jnthe highest population density, which also held true
- > = for the fiber yields. Under the influence of nitrogen
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fertiliser it was possible to achieve high dry matter and fiber
yields in both years. Although the highest nitrogen level (120
kg N/ha) made no significant impact.

In 1993, the lignin content of the whole Felina stalk had a
mean of 9.8 percent, about one percent higher than in Kom-
polti, and the cellulose values were the same (59 percent).
Neither the population density nor the nitrogen level showed
an influence on either parameter. The Felina seed yield in
1992 achieved a mean of 9.8 dt/ha; and in Kompolti, 3.9 dt/
ha, and was significantly less in 1993 because the plants did
not reach maturity. The middle thousand kemel mass was
15.9 g for Felina and 17.3 g for Kompolti. The oil content 32.9
percent and 30.4 percent respectively, and the oil yield 2.9 dt/
ha and 1.1 dt/ha respectively. The dominating fatty acid of the
oils were about 60 percent linoleic and 20 percent linolenic
acid.
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