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Jungrinderaufzuchtmethode zur Milchleistungssteigerung bei Mutterkiihen*)

ULRICH ANDREAE und CHRISTIANE MULLER

Institut fiir Tierzucht und Tierverhalten

1 Einleitung

Lebrmeinung und Praxismethoden fuBen durchweg auf der
Erfahrung, daB die genetisch vorgegebene Wachstumskapazitit
weiblicher Jungrinder optimal auszuschopfen sei, um eine friih-
zeitigere Kalbung und Milchproduktion bei entsprechender
Verkiirzung und Verbilligung der Aufzuchtperiode zu erzielen. So
setzte sich bei der Intensivhaltung von Milchvieh weltweit ein
Erstkalbealter von 24 bis 30 Lebensmonaten durch. Es wird nach
Huth (1985 a, b) zweijihrig ein Lebendgewicht angestrebt, das
bereits 80 % des S-jihrigen Endgewichtes aufweist. Demzufolge
sollte eine 600 kg-Kuh nach zweijihriger Erstkalbung ein
Lebendgewicht von 480 kg besitzen, was, schematisch auf die 730
Lebenstage umgelegt, einem tiglichen Durchschnittszuwachs von
etwa 600 g entspricht. Diese statistisch fundierte und wachstums-
wie laktationsphysiologisch vorgegebene ZielgroBe ist vor allem
dort von 6konomischem Gewicht, wo die Milchleistungsveranla-
gung das Optimum erreicht oder tiberschritten hat.

Vom wachstumsphysiologischen wie auch fortpflanzungsbiolo-
gischen oder hygienischen Standpunkt aus besteht dagegen keine
Notwendigkeit, dieses optimale Entwicklungsstadium baldmég-
lichst zu erreichen. Selbst Versuchsbedingungen, die eine starke
Verlangsamung des Wachstums mit einer entsprechend verlinger-
ten Wachstumsphase zur Folge hatten, ergaben bei unterschiedlich
intensiv geflitterten eineiigen Rinderzwillingen nach Taylor
und Craig (1965) letztlich eine relativ hohe genetische
Korrelation (0,88) zwischen KorpergroBe und Altersphase sowie
wiederholte Hinweise, daB die genetisch vorgegebene Korper-
griBe auch bei extrem verlangsamtem Wachstum stets erreicht
wurde (Hansson und Bonnier, 1950; Hansson,
Brinning und Claeson, 1953; Taylor und Young,
1967; Witt etal., 1971). Dieses anpassungsfahige Wachstum des
Rindes bietet fiir die zunehmende Fleischrinderhaltung M&glich-
keiten bis weit in extensive, landschaftspflegerische Grenzberei-
che hinein.

Noch weiterfiihrender sind die Untersuchungen von
Hansson (1953; 1956) sowie von Hansson, Brinning
und Liljedal (1967), nach denen stark verlangsamtes
Jugendwachstum bei eineiigen Zwillingspaarlingen der Schwe-
dischen Rotbuntrasse, verglichen mit dem intensiv aufgezogenen
Geschwistertier, zu hoherer Milchleistung fiihrt. Um diese exak-
ten wachstums- und laktationsphysiologischen Grundlagenarbei-
ten in der Praxis anwenden zu konnen, entwickelten Brinnédng
und Lindquist (1978) ein Aufzuchtprogramm, und zwar bis
zur Erstbesamung ab 15. Lebensmonat. Genauer noch begrenzen
Sejrsen (1978) sowie Foldager und Sejrsen (1983) den

*) Herrn Prof. Dr.Dr. Drs.h.c. Smidt mit aufrichtigem Dank fiir die Forderung dieser
Untersuchungen sowie zum 65. Geburtstag gewidmet.

LANDBAUFORSCHUNG VOLKENRODE

leistungsbeeinfluBbaren Wachstumsabschnitt durch Hinweis auf
eine ,sensible Entwicklungsphase®, die sie auf eine Zeitspanne
von kurz vor der Pubertit bis einige Zeit nach deren Eintritt, etwa
zwischen dem Gewichtsabschnitt von 150 kg und 300 kg lokali-
sieren (s. a. Foldager, Sejrsen und Larsen, 1978).
Auch bei diesen Aufzuchtschemen mit etwas verkiirzter Extensiv-
ernébrung blieb die positive Wirkung auf die spitere Milchlei-
stung erhalten. Zur Klirung dieses urspriinglich unerwarteten
Phiinomens untersuchten Sejrsen et al. (1982; 1983) das
Wachstum des Milchdrilsenparenchyms von intensiv bzw. exten-
siv emihrten Jungrindem, wobei neben der Zellgewebebestim-
mung der Gehalt an Desoxiribonucleinsidure (DNS) sowie auch
der an Wachstumshormon analysiert wurde. Die positive Reaktion
dieser Merkmale infolge der Extensivernihrung konnte dariiber
hinaus durch Wachstumshormoninjektionen ins Eutergewebe
reproduziert werden (Sejrsen, Foldager, Sérensen
und Bauman, 1983). Wachstumsverlangsamung in der noch
weiter einzugrenzenden ,,sensiblen Entwicklungsphase* ruft dem-
zufolge eine verstirkte Wachstumshormonausschiittung vor und
wihrend der spiteren Laktationen mit entsprechendem
Leistungsanstieg hervor. Wenn dies auch infolge der genetischen
Steigerung des Leistungsvermégens von Milchrassen, oft tiber das
Optimum hinaus, konomisch nicht mehr ins Gewicht fillt, so
kann dieser Effekt bei der zunehmenden extensiven Fleischrin-
derhaltung niitzlich sein, abgesehen von dem erheblichen
Informationsbedarf tiber wachstums-, fortpflanzungs- und laktati-
onsphysiologische Steuerungen im endokrinen Bereich. Uber die
Vielfalt diesbeziiglicher Aus- und Nachwirkungen knapper
Erndhrung, selbst bei adulten Bullen, wurde kirzlich berichtet
(Schallenberger, Ostenkdtter, Hasenpusch,
Schams und Kalm, 1996).

Die etwa zeitgleich in Kopenhagen und in Trenthorst erfolgten
Untersuchungen hatten das Ziel, die so treffend bezeichnete ,,sen-
sible Entwicklungsphase® der Jungrinder bzw. eineiigen Zwil-
lingsrinder genauer abzugrenzen. Als VergleichsmaBstab dient,
wie bereits erwihnt, die Milchleistung, doch sind auch Hinweise
iiber Wachstumsverlauf, Zyklusbeginn, Konzeptionsrate, Tréch-
tigkeits- und Kalbeverlauf, Euterentwicklung und Zwischenkal-
bezeiten von praktischer und wissenschaftlicher Bedeutung.

Vor allem aber ist zu priifen, wie eine Nutzung der ,sensiblen
Entwicklungsphase“ zur Steigerung der S#ugeleistung von
Mutterkiihen und Ammenkihen haltungsmiBig zu bewerkstelli-
gen ist. Denn eine kiinftige Extensivhaltung sollte nicht nur land-
schaftspflegerischen Zwecken dienen, sondern auch eine volle
Ausschopfung der Flichenproduktivitit ermégli-chen. DaP auf
diesem Gebiet noch Informationsbedarf besteht, geht aus den
~Empfehlungen zur Qualititsfleischerzeugung in der Mutterkuh-
haltung“ (1996) des Arbeitsausschusses fiir Fleischerzeugung der
DGfZ hervor, wobei Defizite in der Fiitterungsprogrammierung
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Ubersicht 1: Nach Lebensalter und Entwicklungsphasen varilerende Energieversorgung bel eineligen Zwillingsrindern zur
Uberpriifung irreversibler Einfliisse der Jugendernihrung

wie in der Fruchtbarkeits- und Gesundheitskontrolle gesehen wer-
den. Zur Diskussion dieser aktuellen Fragen erscheint das vorlie-
gende, fiir Milchrassen nicht mehr so aktuelle Untersu-chungsn{a-
terial durchaus geeignet.

2 Material und Methode

Die Beschaffung der filr diese Untersuchungen besonders
geeigneten monozygoten Rinderzwillinge erfolgte mit der dan-
kenswerten Unterstiitzung des Landeskontrollverbandes Schles-
wig-Holstein, Kiel, sowie der Zuchtverbinde Schwarzbunte bzw.
Rotbunte Schleswig-Holsteiner und der Zichter des Angler-
Rindes. Die jeweils im Zuchtbetrieb diagnostizierten Zwillings-
kilber waren beim Ankauf etwa sechs bis acht Wochen alt und
wurden dann nach der Aufstallung in Trenthorst entgegenkom-
menderweise durch das Tierirztliche Institut in Géottingen,
Direktor Prof. Dr. Mitscherlich, hinsichtlich der Blutgrup-
pen- und Bluttypenzugehdérigkeit untersucht.
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Mit Beginn der 14. Lebenswoche, also des zweiten Lebens-
vierteljahres, konnten dann die Zwillingspaarlinge auf die energe-
tisch stark differenzierten Aufzuchtregime verteilt werden (nach
Kriger, 1960, gewichtsbezogen ,.intensiv* = 120 %, ,exten-
siv* = 65 %, ,normal“ = 100 %). Dabei ergab sich eine weitge-
hende energetische Ubereinstimmung mit den Versuchsprogram-
men von Hansson et al. (1967) und Koriath et al. (1970).
Hinsichtlich der Versorgung mit verdaulichem Rohprotein, Mine-
ralstoffen, Spurenelementen und Vitaminen bestanden keine
Unterschiede zwischen den Fiitterungsintensititen (siehe auch
Kriiger, 1960; Witt et al,, 1971a; Huth, 1985a). Die auf
Trockenfutterbasis durchgefiihrte vergleichende individuelle
Fiitterung erfolgte bei Anbindestallhaltung.

In welcher Weise die Extensivfiltterung zeitlich variiert wurde,
geht aus der Ubersicht 1 hervor, in die vergleichsweise die von
Hansson et al. (1967) verwendeten Aufzuchtschemen einge-
zeichnet sind.
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Wie daraus ersichtlich, erstreckte Einciige  Halbge-
sich die extrem unterschiedliche Problemstellung Zwillinge schwister
energetische Versorgung bei Grup- n=Paare n = Paare
pe I auf den Zeitraum zwischen 14.
und 65. bzw. 71. Lebenswoche, | 1. Alter und Korperentwicklung bei der
wobei das gleiche Reifestadium (6. | 1- Brunst 24 40
Eigtitl)lu:gen aquCII:I; 1::;1]::1 ﬂﬁitl;ru(:; 2. Besamung§héuﬁgkeit und Konzeptionszeitpunkt

1. Konzeption 26
und den fiir die Erstbesamung dar- | o Konzeption 22
stelite. Bei Gruppe II fand dagegen | 3. Konzeption 14
die Umstellung auf die normale
praxistibliche Energiezufubhr (= |3. Kompensatorisches Wachstum wahrend der
100 %) von der 2. Brunst an statt, | 1. Trichtigkeit 20
::::;ill: ;Szipzll?:c:;?;hf: 1;_ 4. Trachtigkeitsdauer und Erstkalbeverlauf 26
Lebensmonat intensiv aufgezogen |5 Euterproduktivitat 14
wurden und die Extensivernidhrung
des Versuchspaarlings erst vom 7. |6. Milchleistung
Lebensmonat an bis zur 2. Brunst | 1. Laktation 25
(mit ca. 10,5 Monaten) erfolgte. 2. Laktation 20
Mit der 2. Brunst trat jeweils die 3. Laktation 13
;J::lstell.m;lgf auf die ben:lebsubh,c%l_e 7. Zwischenkalbezeiten
gvie .lltterun‘gsmtel'lsuat 1.:2. Kalbung 21
(= 100 %) ein. Abweichend hiervon | 5 .3 Kalbung 14
hatten die Tiere der Gruppe I
Trockenfiitterung bis zur Vollen- Tabelle 1: Verfiigbare Vertellung der Zwillings- bzw. Kalbeschwestern fiir die einzelnen

dung ihrer 200-Tage-Leistung
erhalten. Die dabei aufgetretenen
Anpassungsschwierigkeiten an die Grundfutteraufnahme und an
die Grasaufnahme bei Weidegang lieBen sich bei Gruppe II und III
dadurch vermeiden, daB bereits nach festgestellter Konzeption
Grundfuttergaben bzw. Weidegang erfolgten.

Das Korpergewicht der Zwillingspaare wurde vierwdchentlich,
spiter jahrlich bzw. zwei Wochen nach der jeweiligen Kalbung
kontrolliert. Kérpermessungen fanden bis zur Vollendung des 1.
Lebensjahres vierteljihrlich, danach jihrlich statt. Die Feststel-
lung der Brunsttermine erfolgte nach den praxisiiblichen Kriterien
durch erfahrene versuchstechnische Mitarbeiter. Die Anzahl an
Besamungen fiir das Zustandekommen der Trichtigkeit, der in
vier Stufen angegebene Schwierigkeitsgrad der Kalbung und die
spiteren Zwischenkalbezeiten stellen weitere Kriterien fiir even-
tuelle Einfliisse der Aufzuchtintensitiit dar.

Dariiber hinaus fanden an 14 Zwillingspaaren Eutervolumen-
messungen statt. Aus den dazu in Relation gesetzten Gemelks-
groBen am Laktationsgipfel lassen sich Rtickschliisse auf den
Driisenanteil des Euters ziehen, der nachweislich eng mit der
Milchleistung korreliert ist (Hunold, 1959; Witt et al.,
1971b). Die in der Literatur wiederholt dargelegten Einfliisse der
Jungtieremihrung auf die Milchleistung konnten demzufolge
nicht nur durch eine tiigliche individuelle Milchmengen- und
Fettgehaltsbestimmung tiberpriift werden, sondern auch mit Hilfe
dieser Gemelk:-Eutervolumen-Relation.

Die Datenverarbeitung erfolgte auf der Basis des Differenzver-
gleiches innerhalb der unterschiedlich ernihrten Zwillingspaare
(t-Test, Standardfehler der Differenz). Um die aufzuchtbedingte
Beeinflussung der Milchleistung méglichst zu verdeutlichen, die
trotz bedarfsgerechter Eméahrung von Krankheits- und sonstigen
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Fragestellungen zur Aufzuchtintensitiit

Milieueinfliissen nicht freizuhalten war, sind 100-Tage-Leistung,
200-Tage-Leistung und 305-Tage-Leistung gesondert nebeneinan-
dergestellt. Wegen der sich reduzierenden Tierzahl im Laufe der
Nutzungsdauer erschien nur ein Paarlingsvergleich bis zur 3.
Laktation sinnvoll.

Wie sich die unterschiedlich erndhrten Zwillingspaare
zahlenmiBig auf die einzelnen Themenbereiche verteilen, geht
aus Tabelle 1 hervor, in der auch 40 schwarzbunte Halbgeschwi-
sterpaare aufgefiihrt sind, deren Entwicklung bis zur 1. Brunst
zum Vergleich dient (Tabelle 1).

3 Ergebnisse und Diskussion

3.1 Alter und Korperentwicklung bei der 1.
Brunst

Wie sich die beiden extrem unterschiedlichen Aufzuchtmetho-
den auf den Pubertiitsbeginn von je 24 Zwillingspaarlingen und je
40 Halbgeschwistern alters- und gewichtsbedingt auswirkten, ist
Tabelle 2 zu entnehmen.
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Diese daraus ersichtli- | Merkmat Aufrucht Diff
che erndhrungsbedingte intensiv extensiv 5! absol. relat.
Verschiebung des Puber- -
titsbeginns betrdgt bei |Alter/Tage 1) 273,8(9,1Mo.)  327,1 (10,9 Mo.) 6,3 53,3:+ 119
Zwillingen sowie bei den 2) 254,1(85Mo)  3167(105Mo) - 62,6 125
Halbgeschwistern etwa | gooiniig 1) 2332 201,0 566  -32,2% 86
zwei Monate, wihrend 2) 225’5 204’1 _ _21’4‘“’ 91
sich das Gewicht zu die-
sem Zeitpunkt nur um |KérpermaBe 1)
14 % bzw. 9 % unterschei- | Widerristhdhe cm 100,7 99,8 0,67 -0,9 99
det. Brusttiefe cm 50,5 49,1 0,50 -14* 97
. : Rippen-Brustbreite cm 31,3 28,7 0,40 -2,6" 92
B Vergleich d pper g g ; g
Ko ae oo i | Beckenbreite cm 37.9 36,3 041  -16" 96
P Korperlange cm 116,9 1134 1,03 35" 97
punkt der 1. Brunst, der | ppbeinumfang om 152 14,7 010 -05" 97
nur innerhalb der Zwil-
lingspaare erfolgt, ist er- | Diff.-Vergl. (t-Test) x P < 0,05; ++ P 0,01

kennbar, daB im Ge-
wichtsunterschied nicht
allein der unterschiedliche

Tabelle 2: Alter, Lebendgewicht und KérpermaBie bei der 1. Brunst (48 intensiv bzw. extensiv
erniibrte einelige Zwillingspaarlinge /80 Halbgeschwister?)

Futterzustand zum Aus- [Tahe  Autoren Alter/Monate Gewicht/kg  Widerristhohe/cm
druck kommt, sondern Aufzucht: intensiv extensiv intensiv extensiv intensiv extensiv
auch ein durch die Exten-
sivernshrung etwas redu- 1956 Hansson 10,6 13,39 - -
ziertes Skelettwachstum. iggz gi;iﬂsengt al. 1?,? }g,g 263kg 245kg -

. . o u. Nagy , , - -
Diese Anpassungsleistung | o0 o i et al, 93 187 306kg 318kg 115 119
an ungtinstigere Ernih- 1967 Hansson et al. 10.4 12,57 ~ _
rungsbedingungen  er- {1967 Amir et al. 59 11,9  226kg 260kg 106 113
scheint im Hinblick auf {1970 Koriath et al. 9,5 10,82 - -
die extensive Rinderhal- |1976 Sejrsen et al. 83 10,2 275kg 255kg 108 107
tung, insbesondere aber |1981 Little et al. 8,0 11,6 - -
fir speziellere wachs- |1983 Sejrsenetal 9,7 108  278kg 258kg -
tumsphysiologische Un- b
tersuchungen von Interes- 1’Eineiige Zwillingsrinder
se- 2Zweieiige Zwillingsrinder

Zu Vergleichszwecken
sind in der Tabelle 3 die
Alters-, Gewichts- und
GriBenangaben bei der 1.
Brunst als Literaturtibersicht zusammengestellt.

Die an eineiigen Rin-derzwillingen gewonnenen Differenzen
sowie die von Sejrsen et al. (1976) kommen den in Tabelle 2
aufgefiihrten Daten am niichsten. Bei groferen Abweichungen
sind rassenbedingte und methodische Einfliisse zu vermuten. Die
von Amir et al. (1967) durch intensivste Ernihrung erreichten
Altersunterschiede von etwa sechs Monaten bei nur 7 %iger
Gewichtsabweichung erscheinen wachstumsphysiologisch beson-
ders erwihnenswert.

Zusammenfassend ist aber fiir die praxisorientierte Rinderhal-
tung wichtig, daB in allen Fillen voriibergehender Extensiver-
nihrung ein Erstkalbealter von 2 bis 2,25 Jahren realisierbar ist,
was filr die flichenbezogene Zuwachsrate bei Mutterkubhaltung
besondere Bedeutung hat.
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Tabelle 3: Alters-, Gewichts- und Grifienangaben bel 1. Brunst (Literaturiibersicht)

3.2 Besamungshiufigkeit und Konzeptions-
zeitpunkt

Infolge der Komplexitiit fortpflanzungsbiologischer Vorginge
sind die Schitzwerte der Heritabilitit bisher verfiigbarer
Merkmale so niedrig, daB ein diesbeziiglicher Selektionserfolg
gering ist. Umso wichtiger ist es zu prlifen, ob sich die unter-
schiedliche Aufzuchtintensitit auf Fruchtbarkeitsmerkmale der
Férsen auswirkte, wobei der Vergleich innerhalb der eineiigen
Zwillingspaare durch Ausschaltung der genotypischen Varianz
einen schirferen MaBstab darstellt. Vergleichsweise konnten beim
Schwein deutliche Auswirkungen der Aufzuchtintensitit auf die
Fruchtbarkeit nachgewiesen werden (Kirchgessner et al.,
1984).

Als Merkmal] filr die Konzeptionsbereitschaft diente, wie im
praktischen Zuchtbetrieb, die Besamungshiufigkeit bis zum
Eintritt der Trichtigkeit. Auch innerhalb der 1. und 2. Laktation
wurde bei den noch kompletten eineiigen Zwillingspaaren die
Besamungshiufigkeit registriert (Tabelle 4).
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Danach —witt  bereits im oo p Zwillgs. Fiitterung Diff.
Férsenstadium eine erhebliche |y Paare intensiv extensiv o absol. relat.
Strenung der Besamungsfrequenz n= X X Intens.=100
innerhalb der Zwillingspaare auf,
wie der Standardfehler der Diffe- Firsenstadium, ab 6. Brunst
renz zeigt. Ahnliche Streuungen }I 1; ;2 ;’; g’:;g %32 152’;
zeigen sich auc¥1 bei der Besa- I 6 1: 8 1:8 0: 58 0:0 100
mungsfrequenz innerhalb der 1.
und der 2. Laktation, so daB hier 1. Laktation
etwaige Einflisse der Aufzucht- || 8 1,4 1,5 0,58 0,1 107
intensitit nicht zu erfassen sind. |II 9 1,8 2,0 0,60 0,2 111
Méglicherweise filhren heutige |[III 5 1,4 2,0 0,87 0,6 143
biotechnische Methoden zu einer .
klareren Aussage. 2. Laktation

Auch in der Literatur sind keine h g }’g }’;’ 8’;; . %1 l;g
signifikanten Differenzen durch | 3 1:3 1:0 0:33 . 0:3 77
unterschiedliche Aufzuchtinten-
sititen festzustellen (Czako u. Tabelle 4: Besamungshiiufigkeit bis zur Konzeption
Nagy, 1964;Reid etal., 1969;

Leaver, 1977;Brdnnidng u. |Versuch Zwillgs. Fiitterung Diff,
Lindqvist,1978). Immerhin |Nr. Paare intensiv extensiv «d absol. relat.
fanden Koriath et al. (1970) n= X X

von der 1. bis 3. Laktation tenden- N )

ziell verringerte Be.samun"gsfre- I 11 39 lFmsmsta(il;lgn/Lebenstalgo’2] 65" 117
quenzen bei extensiv erndhrten 1 9 421 460 18,46 39 109
Rindern, so daB eine Uberpriifung | prr 6 455 473 21,01 18 104
derartiger Zusammenhidnge mit

verbesserter Untersuchungsme- 1. Laktation/Tag -

thodik sinnvoll erscheint. I 8 126 103 23,81 -23 82

In der Tabelle 5 ist das Lebens- |11 9 123 94 28,25 -29 76
alter bei Trichtigkeitsbeginn der i 5 20 88 32,81 -2 23
Firsen bzw. der Laktationstag bei 2. Laktation/Tag
Trichtigkeitsbeginn der Kithe an- | 3 9 121 42,83 26 127
gegeben. I 8 107 38 14,30 -19 82

Wie sich die auf die 6. Brunst |III 3 82 65 19,22 -17 79
gelegte Erstbesamung hinsichtlich
des Trichtigkeitszeitpunktes bei | P <0,05

den unterschiedlich aufgezogenen
Zwillingspaarlingen auswirkte,
wird durch den mittleren Kon-
zeptionstag innerhalb der drei Versuchsgruppen ausgedriickt. Da-
bei zeigen die extensiv aufgezogenen Tiere mit einem mittleren
Trichtigkeitsbeginn am 456., 460. und 473. Lebenstag keine nen-
nenswerten Gruppenunterschiede, wihrend die intensiv ernihrten
(391., 421. und 415. Lebenstag) mehr differieren, was ebenfalls
zufallsbedingt sein kann. Bessere Vergleichsméglichkeiten schei-
nen withrend der 1. Laktation zu bestehen. Hier ist bei den exten-
siv aufgezogenen Zwillingspaarlingen die Tendenz zu einer etwas
frithzeitigeren Konzeption angedeutet, doch liegen aufgrund des
Standardfeblers die Gruppenabweichungen noch innerhalb des
Zufallsbereichs. Das gleiche trifft auch fiir die Konzeptionszeit-
punkte innerhalb der 2. Laktation bei der noch zahlenmiBig
akzeptablen Gruppe II zu, deren extensiv ernshrte Paarlinge etwa
eine Zykluslinge frilher konzipierten als ihre genetisch identi-
schen intensiv ernihrten Schwestertiere. Ob moglicherweise bei
den extensiv aufgezogenen Zwillingspaarlingen eine beschleunig-
te Uterusinvolution durch die nachgewiesene giinstigere
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Tabelle 5: Beginn der Triichtigkeit

Wachstumshormonversorgung (Sejrsen et al, 1983ab) zu
erkliren ist, wire priifenswert. Jedenfalls wire eine moglichst
frithzeitige Konzeption nach der jeweiligen Kalbung bei extensi-
ver Rinderhaltung sehr erwiinscht, wenn auch durch den Saug-
effekt der Kilber vermutlich beeintriichtigt.

3.3 Kompensatorisches Wachstum wiéhrend
der 1. Trichtigkeit

Aus den angefithrten Literaturquellen geht eindeutig hervor,
daB zur optimalen Entfaltung der Milchproduktivitit bei
Landrassen zunichst eine gewisse Wachstumsverlangsamung,
andererseits jedoch bis zum Zeitpunkt der 1. Kalbung eine voll-
stindige Ausschopfung der genetisch angelegten Wachstumskapa-
zitiit erfolgen sollte. Ob beide Zielvorstellungen vereinbar sind,
hiingt davon ab, ob und in welchem MaBe wihrend des Entwick-
lungsverlaufs unausgeschopftes Wachstumsvermégen nachzuho-
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len ist, also kompensatorisches

L o [Versuch Zwiligs. Fiitterung Diff.
Wachstum eintritt. Zwar wird in N Paare intensiv extensiv d absol. relat
der Rindermast, z. B. durch Zwi- n= X X
schenschaltung einer als Vormast
bezeichneten verbilligten Weide- |I 11 330 285 6,24 -45™ 86
periode und durch anschlie-Bende 468 439 9,32 -29" 94
intensive Stallmast, mit gutem R
Erfolg kompensatorisches I ? i;g i?g {(1),3‘11 ) :;’g gilg
Wachstum erzielt. Hier jedoch
bandelt es sich um die Frage, ob |1y 6 347 338 6,18 -9 98
und in welchem Umfang kompen- 428 427 15,88 -1 100
satorisches Wachstum angesichts
des zunehmenden Nihr-stoffbe. JLabelle 6:  Konzeptions- und Erstkalbegewicht (kg)
darfs vom Fotus dennoch zu ver- - - -
zeichnen ist. Versuch Zwillgs. ' Futterung _ Diff.
Nr. Paare intensiv extensiv o absol. relat.
Zur Uberpritfung des kompen- n= x x
satorischen Wachstums bei den
tragenden Zwillingsfirsen wird {1 11 95,7 105,5 1,9 9,8" 110
die Zuwachsrate zwischen dem
Zeitpunkt der 1. Konzeption und |II 9 99,5 105,0 2,7 5,6 106
der Gewichtsfeststellung 14 Tage
nach der Erstkalbung verglichen m 6 102,8 107,2 25 4,4 104
(Tabelle 6). |™p=0,01
Aus diesem Gewichtsvergleich
1Bt sich insbesondere bei den Tahelle 7. Erstkalbealter In Lebenswochen
Versuchsgruppen I und II eine be-
tréichtliche Gewichtsangleichung | Versuch Zwillgs. Fitterung Diff.
wihrend der 1. Trichtigkeit fest- Nr. Paare intensiv extensiv «d absol. relat,
stellen. Dieses kompensatorische n= x *
Wachstum betrug im Mittel 16 kg | 11 275 273 1,10 -9 99
und 20 kg bzw. 8 % und 7 %, was
einer tiglichen Zuwachsrate von {II 9 276 275 1,67 -1 100
50 g bis 70 g je Tier und Tag ent-
spricht. Im 6 274 274 1,82 +0 100
Im Hinblick auf die Extensiv-
haltung von Rindern ist hier be- (1. - 3. Trachtigkeit = 273 - 280 Tage, ohne Bezug zur Aufzuchtintensitat)

sonders hervorzuheben, daB die-
ses kompensatorische Wachs-tum
bei betriebsiiblicher, qualitativ
guter  Grundfutterversorgung
(Anwelk- und Maissilage bis zur Sittigung und etwas Heu bzw.
reichlich Weidefliche) erzielt wurde. Eine miBige Kraftfutter-
gabe ab 4. Woche vor dem voraussichtlichen Kalbetermin war nur
deshalb notwendig, um vor allem eine Gewohnung an die ansch-
lie-Bende Leistungsfiitterung zu erreichen.

Bei der zahlenm@Big unvollstindig gebliebenen Versuchs-grup-
pe I, bei der die Extensivphase erst im Alter von sechs Monaten
begann und sich, wie bei Gruppe II, bis zum 12. Lebens-monat
erstreckte, differierten die Gewichte zum Zeitpunkt der
Konzeption beim Durchschnittsgewicht von 347 kg (intensiv) und
338 kg (extensiv) um nur 2 %. Bei diesem Aufzuchtmodell mit
nur sechsmonatiger ausgesprochener Extensivhaltung, das mit der
Absetzzeit der Kilber bei Mutterkuhhaltung etwa korrespondiert,
war der Wachstumsriickstand bereits bis zum Konzeptionszeit-
punkt annidhernd ausgeglichen, so daB fiir die Trichtigkeitsphase
so gut wie kein kompensatorisches Wachstum mehr zu verzeich-
nen ist. Dennoch bleibt fiir die Extensivrinderhaltung generell
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Tabelle 8: Dauer der 1. Trichtigkeit In Tagen

festzuhalten, daB auch wihrend der Trichtigkeit bei guter Grund-
futterversorgung Wachstum nachholbar ist.

Langholz (1985) geht bei der Mutterkubhaltung von einem
Zulassungsgewicht aus, das etwa 60 % des Endgewichtes von
Firsen betrigt, was in den angegebenen Rahmen hineinpaBt,
wenn man der Praxis entsprechend ein etwas hoheres Erstkalbe-
alter unterstellt. Strebt man hingegen, wie in diesem Versuchs-
modell, eine zweijihrige Erstkalbung an, dann wird die Flichen-
produktivitit durch das etwas intensivere kompensatorische
Wachstum jiingerer Tiere begiinstigt. DaB dieses Ziel von beiden
Intensititsgruppen erreicht wurde, zeigt Tabelle 7.

3.4 Tréachtigkeitsdauer und Erstkalbeverlauf
Ob sich der mdglicherweise etwas differierende Erndhrungs-

zustand (Fettansatz) zwischen den intensiv bzw. extensiv aufge-
zogenen Zwillingspaarlingen auf die Dauer der ersten Trichtigkeit
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auswirkt, beantwortet Tabelle 8. [Y/ersuch Zwillgs. Fiitterung Diff,
Diese Daten belegen eindeutig, |Nr. Paare intensiv extensiv «d absol. relat.
daB die unterschiedliche Auf- n= X x Intens.=100
zuchtintensitiit praktisch keine
Verinderung der Trichtigkeits- ! 1 Klasse: 2,4 2,5 0,37 0,1 104

. 35 34 1,16 -1 97
dauer hervorrief.

Von groferer prakischer und |y 9  Klasse:23 22 0,47 -0,1 9
theoretischer Bedeutung ist zwei- 32 33 1,68 1 103
fellos der Kalbeverlauf und das
Gewicht der Kilber bei den unter- | IIT 6 Klasse: 2,2 2,0 0,47 -0,2 9]
schiedlich aufgezogenen Zwil- 31 31 2,24 1 103
lingspaarlingen (Tabelle 9). Tabelle 9: Kalbeverlauf (Klasse 1 - 4) und Gewicht des Kalbes (kg)

Die in Tabelle 9 zum Ausdruck
kommende groBe Ahnlichkeit im Aufzucht Diff
Schwierigkeitsgrad der Kalbung intensiv extensiv «d absol. relat.
wie im Kiilbergewicht bedarf auch Intens.=100
im Hinblick auf die Haltung von
Mutterkiihen besonderer Beach- |Eutervolumen cdm": 25,5 25,9 1,2 0,4 102
tung. Demzufolge hat sich unter . -
Beriicksichtigung der versuchsbe- ?6 f}isntz‘al“g]g;;:;:?; ke: 6.9 82 0.3 13 119
dingten Kalbealtersdifferenzen ) e
weder die intensive Aufzucht mit Einzelgemelk: 276 32,6 2,1 5,0"" 118
stirkerem Fettansatz, noch die |Eutervolumen %:

Wachstumskompensation der zu-

vor extensiv ernihrten Mutter- | "Kubikdezimeter
tiere auf den Kalbeverlauf wie auf |'p <0,05

das Kilbergewicht nachhaltig aus- |~ p <0,01

gewirkt. Dieser Sachverhalt geht
konform mit den Feststellungen
von Hammond (1957; 1962)
und von Amir et al. (1967), nach denen das Wachstum der inne-
ren Organe, insbesondere das der Sexualorgane, dem von Skelett
und Muskulatur vorauseilen kann. Stirkerer Feftansatz in den
angeftihrten Jungtierstadien 148t danach keine Stérung der Sexual-
funktionen erkennen.

3.5 EutergrdBe und Milchdriisenentwicklung

Im Verlauf der letzten Jahrzehnte ist das Euterwachstum mehr-
fach Gegenstand wissenschaftlicher Untersuchungen gewesen.
Der hier zu untersuchende EinfluB der Aufzuchtintensitit auf die
Hohe der Milchleistung gibt daher Veranlassung, auch das
Euterwachstum in diese Betrachtungen einzubeziehen. Das
Eutervolumen ist jedoch mit der Leistungsfihigkeit des Rindes
(r = ca. 0,5) relativ niedrig korreliert (Sommer, Krippl und
Furthmann, 1961; Witt, Lauprecht, Andreae und
Flock, 1967). Hingegen sind Anhaltspunkte iiber die GriBe der
Driisenmasse nach Hunold (1959) mit der Milchproduktivitit
eng korreliert. Danach vermag das Milchspeicherungsvermogen
des Euters tiber die Driisenmasse und -produktivitit Auskunft zu
geben (Andreae, 1962). So vermittelt die GemelksgréBe auf
dem Hhepunkt der Laktation einen relativ engen Bezug zur Drii-
senmasse.

In der Tabelle 10 sind das Eutervolumen von je 14 Zwillings-
paarlingen und deren durchschnittliche GemelksgroBe auf dem
Hohepunkt der Erstlaktation aufgefiihrt und miteinander in Be-
ziehung gesetzt.
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Tabelle 10: Euterproduktivitiit auf dem Héhepunkt der 1. Laktation (n = 14 Zwillingspaare)

Den genannten Untersuchungen entsprechend unterschied sich
naturgemiB das Volumen der genetisch identischen Euter zwi-
schen intensiv und extensiv aufgezogenen Zwillingspaarlingen
kaum. Umso stiirker differierte die aus der hochsten Laktations-
wochenleistung errechnete durchschnittliche GemelksgréBe bei-
der Gruppen um signifikant 19 % (vergl. Witt et al., 1971b).
Diese auf der Driisenmenge beruhende Euterproduktivitit lag
daher bei den extensiv ernihrten Zwillingspaarlingen um so viel
hoher, daB eine angemessene Milchversorgung eines zweiten
Zwillings- oder Ammenkalbes nicht nur bei Zweinutzungsrassen,
sondern auch bei Fleischrindern méglich erscheint.

Zugleich weisen diese Tabellenwerte darauf hin, daB in den
etwa gleich groBen Eutern der intensiv ernihrten Zwillingspaar-
linge weniger Driisenmasse und demzufolge mehr Fettgewebe
vorhanden war als in denen der Extensivpaarlinge. Dieser Befund
deckt sich mit den histologischen Untersuchungsergebnissen von
Swansson (1967) sowie mit den endokrinologischen von
Purchas et al. (1970), Pritchard et al. (1972), Tucker
(1981) sowie Sejrsen et al. (1983b).

An dieser Stelle sei nochmals erwihnt, daB hochveranlagte
Milchleistungsrinder auf diesen, durch das Wachstumshormon
ausgeldsten Mebraufbau an Driisensubstanz nicht angewiesen
sind, wie u. a. an einer fast dreistrichigen Schleswig-Holstei-
nischen ,Priifungskuh“ bei tiglicher Milchleistungskontrolle in
Trenthorst nachzuweisen war, die dennoch etwa 10.000 kg Milch
lieferte (Witt, 1953), davon ein Euterviertel allein 40 %.
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3.6 Milch- [Vesuh Zwillgs. Lakt. kg Milch Diff,
leistung [N paare Nr. intensiv extensiv « absol. relat.
als ent- n= kg Intens.=100
scheiden- 100-Tageleistung
der Ver- |I 11 1 1166 1342 576 176" 115

. 8 2 1199 1534 1244 335* 128
gleichs- 3 3 1783 2050 95,5 267 115
maBstab

II 9 1 1208 1406 874 198 116

. 8 2 1561 1769 1273 208 113

Ergénzend zu den 7 3 1864 2135 1144 271 115
spezielleren fort-

pflanzungsbiologi- |1 5 1 1222 1325 63,2 103 108

hen Merkmal 4 2 1788 1778 1677 - 10 99

schen Merkmalen 3 3 1963 1839 873 -124 9%

folgt nunmehr der

im Mittelpunkt ste- 200-Tageleistung

I 11 L 2193 2498 1050 305" 114

hende und als 5 2. 2096 2873 294,0 77 137

MaBstab dienende

. : o 9 1. 2240 2639 1684 399 118
chl - 4

Milchleistungsver 8 2. 2557 2937 1945 380 115

gleich der intensiv

bzw. extensiv auf- |II 5 1. 2375 2530 773 155 107

gezogenen  Zwil- 4 2 3235 3261 2612 26 101

lingspaarlinge in 305-Tageleistung

den gebrauchlichen |I 9 1. 2930 3240 1744 310 1§

Laktationsab- 4 2. 3037 3953 493.4 916 130

schnitten (Tabelle |11 9 1. 2890 3263 266,8 373 113

11). 8 2. 3074 3519 2393 445 114

Die vergleichen- | 5 L 3203 3352 146,6 149 105

den Betrachtungen 4 2. 4049 3098 3453 49 101

konzentrieren sich -

auf die fiir Ver- p£0,05

gleichszwecke ge-
eignetste 100-Tage- Zwillingsfirsen

Leistung. Einerseits enthilt diese nach den exakten Laktations-
stuadien von Huth et al. (1995) bei dem relativ niedrigen
Leistungsniveau der untersuchten Zwillingsrinder bereits 50 %
der gesamten Laktationsleistung, andererseits entspricht dieses
erste Laktationsdrittel dem wichtigsten Abschnitt der Séugeperi-
ode von Mutter- oder Ammenkiihen.

Bei der Gruppe I haben die extensiv aufgezogenen Zwillings-
paarlinge (bis 14. bzw. 15. Lebensmonat) eine um schwach signi-
fikant 15 % hoéhere 100 Tage-Leistung zu verzeichnen. Interes-
santerweise verhalten sich aber auch die Tiere der Gruppe II (bis
10. bzw. 12. Lebensmonat Extensivernibrung) in der Tendenz
ghnlich, so daB man annehmen darf, daB die von den dénischen
Autoren so genannte ,sensible Entwicklungsphase* bereits mit
Vollendung des 1. Lebensjahres ahgeschlossen ist. Dieses in wis-
senschaftlichem wie praktischem Interesse nachpritfenswerte
Ergebnis bedeutet filr die weitere Aufzucht der zur Belegung vor-
gesehenen Jungrinder eine Vereinfachung der Rationsgestaltung,
indem weiterhin Grundfutter bis zur Sittigung verabreicht wird
und die Zuwachsrate beliebig ansteigen kann.

Bei der Gruppe III hingegen, die ebenfalls nach Vollendung des
1. Lebensjahres auf Normalfiitterung umgestellt wurde, weisen
die vom 7. bis 12. Lebensmonat extensiv aufgezogenen Zwillings-
paarlinge einen deutlich geringeren Leistungsvorsprung vor den
intensiv erndhrten auf. Im Gegensatz zu Foldager etal. (1978)
sowie Foldager und Sejrsen (1983) ist hier nicht mit Be-
ginn des 6. Lebensmonats (= 150 kg), sondern nach Vollendung
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Tabelle 11: Vergleich der 100-, 200- und 305-Tageleistung der intensiv bzw. extensiv aufgezogenen

des 6. Lebensmonats (= ca. 170 kg) mit der Extensivernihrung
begonnen worden, also offensichtlich etwa einen Monat zu spiit.
So kann dieses reduzierte Leistungsergebnis von Gruppe III den-
noch die Metbodik der vorgenannten Autoren bestiitigen.

Das bedeutet fiir die zur Mutterkuhnachzucht vorgesehenen
Kilber einen Absetztermin bei Vollendung des fiinften Lebens-
monats. Auch von Brinning u. Lindquist (1978) wird
vorgeschlagen, vom Gewicht von ca. 150 kg an extensiv zu fiittern
und den Tageszuwachs unter 600 g zu halten. Da das Jahres-
gewicht bei Extensivfiitierung etwa 250 kg betrigt, wire die ,,sen-
sible Entwicklungsphase” nach den in Trenthorst vorliegenden
Untersuchungen zwischen 150 kg und 250 kg Lebendgewicht ein-
zugrenzen (bisher 150 kg - 300 kg bei Zweinutzungsrassen). Bei
schwereren oder leichteren Rinderrassen, deren Milchleistung in
erster Linie steigerungsbeddrftig ist, um ein zweites Kalb aufzu-
ziehen, muB jeweils das Absetzalter von filnf Monaten genau ein-
gehalten werden.
fort-

3.7 Zwischenkalbezeiten als weiteres

pflanzungsbiologisches Merkmal

Die in der ziichterischen Praxis wie aus okonomischer Sicht
gleichermaBen bedeutungsvolle Linge der Zwischenkalbezeiten
der intensiv bzw. extensiv aufgezogenen Zwillingspaarlinge ist
der Tabelle 12 zu entnehmen.
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Die erste Zwischenkalbezeit der

Versuch Zwillgs. Fiitterung Diff.
Versuchsgruppen I und II weist Ny Paare intensiv extensiv «d absol. relat.
danach bei den intensiv ernihrten n= X X Intens.=100
Zwillingspaarlingen eine ausge-
sprochen ungiinstige Spanne von 1. : 2. Kalbung
402 bzw. 408 Tagen auf, wihrend
die extensiv emihrten Paarlinge I 8 402 378 24,14 - 24 94
dem erwiinschten Optimum mit | ;; 8 408 376 31,61 -32 )
378 bzw. 376 Zwischenkalbeta-
gen niher kommen. Durch den |IfT 5 367 365 33,83 -2 99
betrichtlichen Fehler der Diffe-
renz innerhalb der Paare, der in 2.: 3. Kalbung
der GréBenordnung der Differenz
des Gruppenmittels liegt, fuhrt der I 3 375 397 39,18 22 106
deutlich an.mutende, sicher.lich I 8 384 365 14,53 =19 95
aufzuchtbedingte Effekt zu keinen
signifikanten Differenzen. Auffal- |1 3 356 343 20,73 -13 96

lenderweise erreichen die nur filnf
Zwillingspaare der dritten Ver-
suchsserie, deren unterschiedliche
Emihrung auf das zweite Lebenshalbjahr beschriinkt war, beider-
seits eine optimale Zwischenkalbezeit bei allerdings ebenfalls
erheblicher Streuung zwischen den Paarlingen. Innerhalb der 2.
Laktation weisen die acht Zwillingspaare der Gruppe II im Gegen-
satz zur 1. Laktation eine um einen Monat bzw. 10 Tage kiirzere
Zwischenkalbezeit auf, wobei sich auch die Fehlerdifferenz ver-
ringerte. Auch Koriath et al. (1970) fanden derartige Gberpril-
fenswerte Tendenzen hinsichtlich der Zwischenkalbezeit, denen
zusitzlich Uterusbefunde aus einer Gruppe von 100 Paaren zwei-
eiiger Zwillinge zugrunde liegen.

4 Zur siebenmonatigen Extensivernihrung der Jungrinder

Die in der betriebsiiblichen Weise von den Mutterkiihen abge-
sonderten

Tabelle 12: Zwischenkalbezeiten in Tagen

terversorgung werden erfahrungsgemiB in dieser Altersstufe
Zuwachsraten von ca. 500 g je Tier und Tag erzielt. In der ange-
fithrten schwedischen und dénischen Literatur wird auch darauf
hingewiesen, daB in dieser Altersphase die Zuwachsrate nicht tiber
600 g betragen sollte, wie auch die Ubersicht 2 erkennen 1aBt.
Wie aus der letzten Spalte der Ubersicht 2 zu entnehmen ist,
trifft diese Empfeblung fiir die in Trenthorst aufgezogenen Ver-
suchstiere durchweg zu, ebenso wie die in der vorletzten Spalte
aus der Literatur aufgefilhrten Zuwachsraten. Diese wilrden
naturgemiB bei Fleischrassen oder groBrahmigeren Zweinut-
zungsrassen, wie z. B. Fleckvieh, etwas hoher liegen und bei den
kleinrahmigeren sogenannten Robustrassen etwas niedriger. Die
alleinige Verabreichung von gutem Grundfutter bis zur Sittigung
gewihrleistet in jedem Fall die angestrebte maBige Entwicklung

finfmonati- | Autoren Entwicklungsabachnitt ] Zuwachmate
gen Jungtiere Aher Gewicht Lit-Angabe l"sEm""| '.'Be:'
sollten gutes
Grundfutter BRANNANG & 1. Bis Konzeption 571/551/470 g . (D352/(11)547 g

K LINDKVIST (1978) 2. 15,0/16,7/19,8 Moa. 42-286/301/312 kg (67%/60%/50% Enargit)  (65% Energie)
zur freien Ver- :
fii auf- - 2.

Hgung ) BRANNANG & 2./4.-12, Mon. 42-242/193 kg 594/450 g (1)492/(11)489 g
nehmen kon- |LINDKVIST (1978) (60%, 50% Energic) (65% Energie)
nen, insbeson-

d litativ 3.AbS6. Le iverndhrun,

ere guahita FOLDAGER et al. 6.-12./13. Mon. 150-300 kg < 600 g (Empfehiung)

gutes Heu {[(1978)
FOLDAGER &

und/ode.r An- SELRSEN (1983) (+) 574 g
welksilage
bzw. einen |DAENICKE& 6.-13. Mon. 130-300 kg (gemiticit)

. ) ROHR (1981) Weide 350 g/Stall 650 g =
Anteil Mais- 600 g
silage oder auf

. 4.6.-10. ExtensiverniLhr
eine separate | pAENICKE (1981) 150-230 kg* . Weidezu- 550 g -
Hausweide wachsmate* (auch im Stall

; zu realisieren):
mit gutem *2 cht bei
Grasbestand 2. Brunst (1+1I)
gebracht wer- (; Ende der

xtensivierung)
den. Bei die-

ser Grundfut-
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Ubersicht 2: Vergleich der erzielten Zuwachsrate innerhalb von Alters- und Gewichtsabschnitten
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der Tiere in der bereits mehrfach erwihnten ,sensiblen
Wachstumsphase®. Ein ,Zuviel“ an Grundfutter gibt es im Ver-
laufe dieser Entwicklungsphase infolge des begrenzten Futterauf-
nahmeverm&gens dieser Altersstufe nicht.

Hier sei noch einmal angefigt, daB das groBere Grundfutter-
aufnahmevermégen der Jungrinder im zweiten Lebensjahr fitr das
erwiihnte kompensatorische Wachstum einschlielich des Fétus-
wachstums bis zur Abkalbung mit zwei Jahren ohne Kraftfutter-
gabe ausreicht,

Dieses zwar organisatorisch etwas anspruchsvollere Aufzucht-
verfahren, das zur Erzielung einer um fast 20 % erhohten Milch-
leistung am Laktationsgipfel und damit zur Sittigung eines zwei-
ten Kalbes beitragen kann, sollte im Hinblick auf einen aus-
kémmlichen Flichenertrag sowie u. U. auch auf prekire mensch-
liche Emihrungssituationen genutzt werden.

5 Zusammenfassung

In Anlehnung an die bekannten Untersuchungen von
Hansson und Mitarbeitern tiber den EinfluB der Erniéhrungs-
intensitit bei weiblichen Jungrindern auf deren Korperentwick-
lung und spétere Milchleistung wurden 26 Paare eineiiger
Rinderzwillinge in drei Wachstumsabschnitten (4. bis 13./15.
Lebensmonat; 4. bis 10./11,5. Lebensmonat sowie 7. bis 10./11.
Lebensmonat) bei intensiver (120 %) und extensiver (65 %),
gewichtsbezogener energetischer Erndhrung (mach Kri-
ger,1960) beobachtet. Die obere Begrenzung des Wachstums-
abschnittes bildete bei Gruppe I die 6. Brunst, bei den Gruppen II
und IIT die 2. Brunst mit dem Ziel, den Einflu8 des ernihrungsbe-
dingt divergierenden Pubertitsbeginns durch einheitliche
Zulassung bei der 6. Brunst auszuschalten, um die in Schweden
zuerst nachgewiesenen prigungsartigen Veranderungen der spite-
ren Milchleistung entwicklungsbezogen lokalisieren zu kénnen.

Die dem gleichen Zweck dienenden, jedoch frither abgeschlos-
senen Untersuchungen von Brinnidng und Lindquist
(1978), Sejrsen et al. (1978-83) sowie von Foldager et al.
(1983) stellen eine wesentliche Vergleichsbasis fitr die im Detail
erginzenden Trenthorster Ergebnisse dar. Nunmehr sind die
gemeinsamen Erkenntnisse fiir weitere methodisch verbesserte
Studien sowie fiir die an Bedeutung zunehmende Mutterkuhhal-
tung nutzbar zu machen.

Die Ergebnisse lauten wie folgt:

1. Es bestitigt sich, auch bei zusitzlich gepriiften 40 Halb-
geschwisterpaaren, emeut, daB der Zeitpunkt der ersten sicht-
baren Brunst in hohem MaBe vom Korpergewicht und nur
wenig vom Alter bestimmt wird. Vereinzelt signifikant redu-
zierte KdrpermaBe bei den extensiv ernihrten Jungrindem zu
Pubertitsbeginn zeigen, daB der Zyklusbeginn in einem etwas
fritheren Wachstumsstadium eintritt als bei den intensiv er-
nihrten (Tabelle 2).

2. Die Besamungshiufigkeit bis zur jeweiligen Konzeption filhr-
te weder im Firsenstadium noch wihrend der 1. und 2. Lak-
tation zu signifikanten Unterschieden zwischen den im Jung-
tierstadium intensiv bzw. extensiv emihrten Rindern (Tabelle
4). MeBbare Brunstkriterien wiren hierbei kiinftig aufschluB-
reich.
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10.

Der Trichtigkeitsbeginn, vergleichbar nur in der 1. und 2.
Laktation, scheint bei den extensiv ernihrten Zwillingspaar-
lingen tendenziell frither einzutreten als bei den intensiv
emihrten (Tabelle 5). Dies zu kliren, wiire mit der Brunstqua-
lifikation (Punkt 2) zu kontrollieren.

Aus der Gegeniiberstellung von Konzeptions- und Erstkalbe-
gewicht (14 Tage nach der Kalbung) resultiert bei den exten-
siv endhrten Jungrindem der Gruppe I und II ein betrichtli-
ches kompensatorisches Wachstum wihrend der Trichtigkeit
(Tabelle 6), und zwar ohne Kraftfuttergabe. Hierbei ist die
versuchsbedingte Verschiebung des Erstkalbealters um 9,8
bzw. 5,6 Wochen zu beriicksichtigen (Tabelle 7).

Die Dauer der ersten Trichtigkeit (Tabelle 8), der Schwierig-
keitsgrad des Kalbens und das Gewicht des Kalbes weisen
keinen Bezug zur Aufzuchtintensitiit auf (Tabelle 9).

Die aus Eutervolumen und GemelksgroBe des hdéchsten
‘Wochendurchschnitts (+ 19 %) errechnete ,,Euterproduktivi-
tit“ ist in der untersuchten 1. Laktation bei den extensiv
emihrten Zwillingspaarlingen um signifikant 18 % erhoht
(Tabelle 10).

Die flir Vergleichszwecke wie fiir die Siugeleistung von
Mutterkithen am wichtigsten anzusehende 100-Tage-Leistung
ist nach extensiver Jungtieraufzucht in der 1. und 2. Laktation
der Gruppe I signifikant, bei Gruppe II dhnlich im Mittelwert
erh6ht. Die mittlere Steigerungsrate von etwa 15 % entspricht
weitgehend den in Wiad/Uppsala und Kopenhagen erzielten
Ergebnissen. Die zahlenmiBig weniger aussagefihigen
Leistungsergebnisse der Zwillingsgruppe III deuten offen-
sichtlich an, daB eine Extensivernihrung ab 7. Lebensmonat
weniger leistungsbegiinstigend wirkt (Tabelle 11), was die
skandinavischen Autoren bestitigt, die ab Vollendung des 5.
Lebens-monats (ca. 150 kg Gewicht) reduziert fiitterten.
Erginzend seien die Zwischenkalbezeiten (1.:2., 2.:3. Kal-
bung) erwihnt, die bei den extensiv erndhrten Tieren immer-
hin eine nachpriifenswerte Verkiirzung andeuten (Tabelle 12).
Diese ist (s. Koriath) womoglich auf eine beschleunigte
Uterusinvolution zuriickzufithren, was in Kombination mit
den unter Punkt 2 und 3 erwihnten Brunstkriterien untersucht
werden kénnte.

Fiir die praktische Mutterkuhhaltung ergibt sich aus diesen
Untersuchungen und der Ergebnisdiskussion der Hinweis, daB
man nach skandinavischen Befunden mit Vollendung des 5.
Lebensmonats die Kilber absetzen muB, um die spitere
Milchleistung merklich zu erhShen. In der folgenden soge-
nannten ,sensiblen Entwicklungsphase®, die sich nach den
vorliegenden Trenthorster Ergebnissen nur bis zur Vollendung
des ersten Lebensjahres etwa erstreckt (2. Brunst), wird gutes
Grundfut-ter bis zur Sittigung angeboten. Danach sollte die
genannte Fitterung weiterhin beibehalten bzw. gute Weide
vorgelegt werden. So wird auch kompensatorisches
Wachstum in ausreichendem MaBe bis zur zweijdhrigen
Kalbung erreicht.

Der Untersuchungsverlauf zeigt einige interessante wachs-
tumsphysiologische, fortpflanzungsbiologische und laktati-
onsphysiologische Ansatzpunkte fiir weiterfithrende wissen-
schaftliche Untersuchungen auf.
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Methods of raising heifers to increase milk yleld in suckling
cows

According to the results of Hansson et al. about the impact
of food intensity on growth and milk yield of heifers, 26 pairs of
monocygotic twins were observed during three growth periods
(4th to 13th/15th month; 4th to 10/11,5th month, and 7th to
10/11th month) using different types of food management related
to body weight (K rii ger, 1960). The upper limit of these periods
were marked by the 6. estrus (group I) and the second estrus
(group II and IIT), respectively. Hereby we wanted to exclude the
impact of food management on the beginning of puberty.

Investigations of Briinning and Lindquist (1978),
Sejrsen et al. (1978-1983) and Foldager et al. (1983)
represent a data base for the details that are supplemented by the
results obtained in Trenthorst. Now we are at the point of using the
common findings for methodical improved studies particularly
refering to keeping of suckling cows.

In our experiments we could confirm that the time of the first
estrus depends rather on body weight than age. A part from this
extensively heifers showed an earlier start of cycle though body
weights were significantly reduced. Frequency of artificial inse-
mination until conception occurs did not vary significantly bet-
ween extensively and intensively reared heifers even in the first
and second lactation period. Begin of pregnancy seemed to hap-
pen earlier in extensively kept twins. Comparing the body weights
at conception and first parturition (14 days after parturition) one
could find a remarkable compensatory growth during pregnancy
in extensively fed heifers without feeding concentrates. Duration
of first pregnancy, incidence of dystocia and body weight of the
calf were not influenced by rearing technology. The productivity
within 100 days is most useful for comparing purposes. This
variable was significantly increased in the 1st and 2nd lactation
period in extensively raised cows. The mean growth rate of 15 %
was similar to swedish and danish results. An extensive food
management after the 7th month did not contribute to productivi-
ty in the same way. Periods between parturition seem to be shor-
tened in extensively fed animals. This might be due to accelerated
involution of the uterus.

Practically spoken it is advisable to wean calves after Sth month
in order to increase milk yield in suckling cows. In the following
so called ,,sensitive period lasting until the end of the first year
animals should have free access to food. Afterwards the same food
management should be continued or good pasture should be offe-
red respectively. Hereby compensatory growth will be sufficient-
ly achieved.

All in all some interesting physiological aspects refering to
growth, breeding and lactation for following scientific research
could be demonstrated.
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