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WIRKUNG VON LIGHT UND DUNKELHEIT AUF DIE KE(MUNG VON SAATGUT

Bei den Kulturpflanzen bezeichnet man die der
Vermehrung dienenden Keime als Saatgut. Bei
vegetativer Vermehrung handelt es sich dabei um
Knollen, Zwiebeln, Stecklinge usw., bei genera-
tiver um Samen oder — falls diese noch von der
Fruchtwand umschlossen sind — um Friichte. Unter
Keimung wird das erste Wachstum der jungen
Pflanze verstanden. Dazu sind Feuchtigkeit, Sauer-
stoff, Temperaturen in einem bestimmten Bereich
und zum Teil Licht oder Dunkelheit notwendig.
Der Fragenkomplex der Wirkung von Licht und
‘Dunkelheit auf die Keimung von Samen soll unter
besonderer Beriicksichtigung des Getreides hier
behandelt werden.

Lichtbediirfnis des keimenden Samens

Man unterscheidet Licht-, Dunkel- und
Lichtindifferenzkeimer. Dies richtet sich
danach, ob die Samen im Licht oder in Dunkelheit
besser keimen oder ob in dieser Beziehung keiner-
lei Unterschiede festzustellen sind. Benétigt der
Same zur Keimung unbedingt Licht, so wird
er als obligater Lichtkeimer bezeichnet. Keimt
er im Licht nur besser als in Dunkelheit, so spricht
man von fakultativem Lichtkeimer. Analog
lassen sich auch die Dunkelkeimer aufgliedern.
Werden die angefiihrten Gruppen nach zunehmen-
dem Lichtbediirfnis des keimenden Samens ge-
ordnet, so ergibt sich folgende Reihung:

1. obligate Dunkelkeimer: manche Allium- (Lauch-)
Arten, Phacelia, Nigella (Schwarzkiimmel),

2. fakultative Dunkelkeimer: zahlreiche Allium-
Arten und andere Liliaceen (Liliengewd&chse),

3. Lichtindifferenzkeimer: Getreide, Trifolium (Klee)
und andere Papilionaceen (Schmetterlingsbliitler),

4. fakultative Lichtkeimer: viele Gramineen (Gré-
ser) und Loranthaceen (Mistelgewdchse), verschie-
dene Oenothera- (Nachtkerzen-) und Epilobium-
(Weidenrdschen-) Arten,

5. obligate Lichtkeimer: Lactuca scariola (Stachel-
lattich), Lactuca sativa (Salat), Rasse Hm von
Arabidopsis thaliana, Kalanchoé blossfeldiana.

Licht- und Dunkelkeimer werden
zum Teil mit zunehmender Aufhebung der pri-
méren Keimruhe (Bild 1a und b) (8) sowie im
Verlaufe anschlieBender ldngerer Lagerung Licht-
indifferenzkeimer. Dies trifft z. B. fiir den
Salat (Lactuca sativa) zu.

Bestimmte Chemikalien vermdgen das Licht-
bediirfnis des keimenden Samens hauptsichlich
wihrend der Nachreife zu ersetzen. Besonders
wirksam sind Lésungen von Nitraten, Nitriten,

Ammoniumsalzen, Harnstoff, Thioharnstoff und
schwachen Sduren.
Gibberelline, Ausscheidungsprodukte des

Schlauchpilzes™ Gibberella fujikuroi, die auch in
Samen von Phaseolus multiflorus (Feuerbohne)
nachgewiesen wurden, mindern ebenfalls das
Lichtbediirfnis wihrend der Keimruhe der Samen.
Obligate Lichtkeimer keimen dann bereits bei einer
tidglichen Belichtungszeit von wenigen Stunden,
so etwa Kalancho€ blossfeldiana (Bild 2) (2), oder
sogar im Null-Stunden-Tag (Lactuca scariola,
Lactuca sativa, Rasse Hm von Arabidopsis tha-
liana — Literatur bei BiiNsow und v. BaEpow, 2).

Auch durch die Temperatur kann das Licht-
bediirfnis stark abgedndert werden. Die einzelnen
Lichtkeimer reagieren dabei in verschiedener
Weise (7): Keimen die Samen bestimmter Arten im
Licht

a) bei niedriger Temperatur, so erfolgt Keimung
im Dunkeln bei manchen Arten sowohl in hoher
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links nach rechts an-
gegeben: 0-, 8-, 16-, 24-
Stunden- und Normal-
Tag.

b: fiinf Winterroggensorten.
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Bild 5: Keimprozente der Friichte von Lactuca sativa

(Salat) in Abhingigkeit von der Wellenldnge (nach FrinT
und McALISTER, 4).

starken Keimhemmung. Das Maximum liegt bei
730 mu. Dabei wirken wahrscheinlich Hellrot und
Dunkelrot auf das gleiche Pigment: die ,,Dunkel-
rot-Hemmung*“ der Keimung wird durch neuer-
liche Hellrot-Bestrahlung eliminiert. Die Um-
kehrung der ,,Hellrot-Forderung® durch Dunkelrot
sowie die der Dunkelrot-Wirkung durch Hellrot
ist mehrmals wiederholbar (Ubersicht 1) (1).

Dabei ist

1. die Wirkung der Hellrot- und Dunkelrot-Bestrah-
lung vorn der Temperatur wihrend der Behandlung
unabhingig,

2. die bendtigte Energie sehr gering (,,Nieder-
energiereaktion), im einzelnen aber 20mal mehr
Energie fiir die Aufhebung der ,,Hellrot-Foérderung
im Dunkelrot als fiir die der Dunkelrot-Wirkung
durch Hellrot erforderlich,

3. die Empfindlichkeit der Friichte fiir beide
Strahlungen im Verlaufe der Quellung nicht
konstant und

4. eire Aufhebung der Hellrot-Wirkung durch
Dunkelrot nur moglich, wenn die zwei Behand-
lungen im Zeitraum von mehreren Stunden ver-
abfolgt werden.

Mechanismus der Lichtwirkung

Die Kausalitdt der Keimungsbeeinflussung durch
Licht ist trotz zahlreicher Befunde noch keines-
wegs gekléirt.

Hauptsichlich bieten die Ergebnisse iiber die Wir-
kung der einzelnen Wellenldngenbereiche Ansatz-
punkte fiir eine Kausalanalyse. Licht kann che-
misch oder physikalisch wirksam werden, wenn es
von bestimmten Farbstoffen absorbiert wird. So

Ubersicht 1

Die Keimung von Lactuca sativa in Abhingigkeit von
alternierender Hellrot- (HR-) und Dunkelrot- (DR-)
Bestrahlung

(nach BorTHwick u. a. (1), verdndert)

Keimung
Bestrahlung in Ye
keine (Dunkelkontrolle) 8,5
HR 98
HR + DR 54
HR + DR + HR 100
HR + DR + HR + DR 43
HR + DR + HR + DR + HR 99
HR + DR + HR + DR + HR + DR 54
HR + DR + HR + DR + HR + DR + HR 98

Bild 6: Absorptionsspektrum
des Acetonextraktes aus
Friichten von Lactuca sativa
(Salat) (nach Fuint und Mc-
ALISTER, 4).
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konnte die ,Blau-Hem-
mung“ einer Absorption
in Carotinoiden, die ,,Hell-
rot-Férderung” der Kei-
mung aber einer solchen
im Chlorophyll entspre-
chen. Die Substanz, die
fiir die , Dunkelrot-Hem-
mung* die Voraussetzung
schafft, ist noch unbe-
kannt. Sie ist aber, wie
oben ausgefiihrt, mit der
fiir die ,Hellrot- Absorption* verantwortlichen
vermutlich identisch. Es entspricht also jedem
Forderungs- und Hemmbereich ein Absorptions-
maximum (Bild 6) (4) in bestimmten Substanzen,
deren Vorkommen in dem betreffenden Saatgut
nachweisbar ist. Der Unterschied zwischen Licht-
und Dunkelkeimern wiirde auf Grund dieser Be-
funde nur im weiBen Licht auftreten, indem
bei Dunkelkeimern die Hemmung im Blau, bei
Lichtkeimern die Férderung durch Hellrot tiber-
wiegt.

Lichtbediirfnis des keimenden Getreidekornes

Nachgereifte Koérner (Karyopsen) des Getreides
sollen beziiglich der Keimfihigkeit Lichtindifferenz-
(3, 6) bzw. fakultative Lichtkeimer, im Hinblick
auf die Keimschnelligkeit aber fakultative Dunkel-
keimer sein — weitere Literatur bei Gramr und
TrIELEBEIN (5). Fiir die amtliche Keimpriifung von
Getreide ist weder Licht noch Dunkelheit vorge-

schrieben (3, 6). :

Wihrend der Keimruhe erwies sich die Winter-
gerste ,Mahndorfer“ als fakultativer Dunkel-
keimer (5). In photoperiodischer Hinsicht kann
diese Sorte eventuell als Kurztagkeimer (vgl.
Binsow und v. Brepow, 2) mit hoher kritischer
Tagesliange angesehen werden (Bild 3) (5).

Auf Grund dieses Befundes wurden weitere 41
zugelassene deutsche Getreidesorten eine Woche,
finf und dreizehn Wochen nach der morphologi-
schen Reife untersucht. Die gepriiften Winter-
und Sommergersten, Winterroggen (Bild 1 b) und
Hafer reagierten wie fakultative Dunkelkeimer.
Je hoher die Tagesldnge, um so stidrker waren die
Keimprozente herabgesetzt. Normaltag-Behand-
lung fiihrte zu Werten, die im allgemeinen zwi-
schen denen des Null- und Acht-Stunden-Tages
lagen. Im Gegensatz dazu sind die Winterweizen
fakultative Lichtkeimer (Bild 1 a, links). Beziiglich
der Keimschnelligkeit verhielten sich die Sommer-
weizen (Bild 1a, rechts) entsprechend. Im Hin-
blick auf die Keimfdhigkeit besitzen die Sorten
mit geringer Keimruhe gleiche Tendenz. Die mit
ausgepridgter Keimruhe neigen zum fakultativen
Dunkelkeimer. Wie aus dem Vergleich zwischen






