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INDUZIERTE KEIMRUKE BEI WEIZENKORNERN

Einleitung

Zur morphologischen Reife (4), dem Abschlu3 der
Substanzeinlagerung in das Korn (Karyopse), liegt
bei Weizensorten z.T. eine mehr oder weniger
ausgeprigte Keimhemmung vor. Diese Erschei-
nung wurde in Anlehnung an Crocker (1), unfer
Einengung des Begriffes, als priméire Keimruhe
(2) bezeichnet. Thre allmihliche Uberwindung wird
mit dem Ausdruck Nachreife belegt. Vor und nach
Erreichen der vollen Keimfihigkeit (KF)!), der ent-
wicklungsphysiologischen Reife (4), die zur mor-
phologischen Reife oder erst spéter eintreten kann,
ist es moglich, durch entsprechende Behandlungen
eine Keimruhe zu induzieren. Diese benannten
FiscunicH, TaiELeBEIN und Gravn (2) sekundire
Keimruhe im Gegensatz zur priméren. Sie ist eben-
falls reversibel. In der Literatur liegen hieriiber
kaum Angaben vor (3). Es sollte daher zunéchst
einmal festgestellt werden, durch welche Faktoren
sie verursacht werden kann.

Material und Methodik

Zur Verwendung kamen der Winterweizen , Rim-
paus Bastard II“ und die Sommerweizen ,,Probat®
und ,,Heines Peko®. Das Ausreiben der Korner er-
folgte mit der Hand, eine evtl. nétige Lagerung bei
10°C und 14 % Kornwassergehalt. Als Keimbett
diente Kristallquarzsand, der mit 110 cm® Aqua
dest. je kg angefeuchtet wurde. Die Keimpriifung
fand in Dunkelheit bei 20° C und die Auszédhlung
der gekeimten®) Karyopsen nach 3, 7 und 10 Ta-
gen ‘statt.

Versuchsergebnisse

Es sollte zunichst gesehen werden, inwieweit im
natiirlichen Feldbestand bei spiten Ernten eine se-
kundédre Keimruhe durch ungiinstige Witterungs-
bedingungen und zu hohen Kornwassergehalt in-
duziert werden kann. ,,Rimpaus Bastard II'* wurde
dazu am 22. 8. (morphologische Reife), 19. 9. und
2. 11. 1956 geschnitten und jeweils sofort, nach
1 Woche, 2, 4, 8 und 12 Wochen die KF bestimmt
(Bild 1).

Zum ersten Schnittermin lag noch eine primire
Keimruhe vor. Die KF betrug 16,0 %. Am 19.9.
war sie bereits auf 80,7 %y angestiegen, um dann
am 2. 11. auf 40,7 %o abzufallen. Als vermutliche
Ursachen dieser Minderung konnen der relativ
hohe Kornwassergehalt (am 2. 11. 1956: 18,0%0) und
damit im Zusammenhang die groBere Empfindlich-
keit gegeniiber den einsetzenden Friihfrosten, die
sich mit Temperaturen bis zu —7°C am 1. 11.
in 2 m Hohe einstellten, genannt werden. Eine
Lagerung dieses Materials ergab folgendes: Die
Karyopsen des 1. Schnittes zeigten bereits nach
2 Wochen 100%ige KF, die der 2. Ernte erst nach
4 Wochen 96,0 °/o0 und die des Schnittes vom 2. 11.

1y KF = Keimprozente nach 10 Tagen.

2) Als gekeimt wird eine Karyopse angesehen, deren Radicula
die Koleorhiza durchbrochen hat,

bis zu 4 Wochen mehr oder weniger gleiche KF.
Sie stieg dann mit zunehmender Dauer der Lage-
rung an und betrug nach 12 Wochen 92,7 %o (Bild 1).
Wihrend also bei den beiden ersten Ernteterminen
noch eine mehr oder weniger ausgeprigte Keim-
ruhe vorlag, die spidtestens nach 4 Wochen Lage-
rung aufgehoben war, befanden sich die Karyopsen
des 3. Schnittes in einer sekundiren Keimruhe;
denn diese konnte weitgehend durch optimale 12-
wochige Lagerung aufgehoben werden.

Wenn in dem vorstehenden Versuch die induzieren-
den AuBenfaktoren nicht eindeutig festzulegen
waren, sollten nun genau definierte Bedingungen
angewandt werden. Dazu wurden entwicklungs-
physiologisch reife Karyopsen der Sommerweizen
,Heines Peko* und ,,Probat”“ 6 Stunden bei 20°C
in Dunkelheit angequollen und 6 Tage in Juft-
dicht geschlossenen Gefdfien 30° C ausgesetzt.

Die KF von ,,Heines Peko* mit stirkerer primérer
Keimruhe wurde betrichtlicher herabgesetzt (von
73,5 auf 0,0 %/0) als die von ,,Probat” (von 99,5 auf
66,0 %0). Diese induzierte Keimhemmung war re-
versibel und ist demnach als sekundire Keimruhe
anzusprechen. Ob aus der Parallelitdt zwischen dem
AusmalB der primiren und sekundidren Keimruhe
der beiden Weizensorten auf eine Identitdt der
ausgelosten Hemmechanismen geschlossen werden
darf, miissen weitere Experimente ergeben.

Bei Trocknungsuntersuchungen im Temperatur-
bereich zwischen 20 und 100° C hatte sich heraus-
gestellt (5), daB die KF in Abhingigkeit vom
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Bild 1: XKeimfihigkeit des Winterweizens ,Rimpaus
‘Bastard II“ in Abhingigkeit vom Schnittermin und der
nachfolgenden Lagerdauer der Karyopsen.
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Kornwassergehalt nach Einwirkung von 60 bzw.
80° C herabgesetzt, nach 80 bzw. 90°C aber ge-
férdert und nach noch héherer Temperatur wieder
gemindert wurde. Aus diesem Verhalten war evtl.
bereits zu schlieBen, daB die Keimhemmung nach
Exposition in mittlerer Temperatur reversibel ist.
Inwieweit das auf den Abfall der KF nach iiber
80 bzw. 90°C zutraf, muBte offengelassen wer-
den. Infolgedessen sollte im Anschluf an solche
Behandlungen eine Lagerung der Karyopsen dar-
iiber entscheiden, ob die Herabsetzung der KF als
sekundire Keimruhe anzusprechien ist.

,,JHeines Peko* mit 7,66 %e Wassergehalt wurde 26
Tage nach der morphologischen Reife 4 Stunden
Temperaturen von 20 (Kontrolle),.30, 40, 50, 60, 70,
80, 85, 90, 95, 100 und 110° C in Gazekorbchen in
2 Schichten in Heraeus-Trockenschrinken gleicher
Type und GréBe ausgesetzt. Die Behdlter befanden
sich in einer Ebene und einheitlicher Entfernung
von den erhitzten Winden, so daB auf die einzel-
nen Wiederholungen gleiche Temperatur ein-
wirkte. Keimpriifungen kamen im Anschluf} an die
Behandlung und 4 Wochen danach zur Durchfiih-
rung (Bild 2).
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Bild 2: Keimfi#higkeit des Sommerweizens ,Heines Peko*
in Abhingigkeit von der vorher einwirkenden Temperatur-
héhe und anschlieBenden Lagerdauer der Karyopsen.

Aus Bild 2, in dem nur die KF-Werte eingetragen
sind, kann ersehen werden, daf3 bei den sofort nach
der Temperaturexposition eingelegten Karyopsen
noch eine gewisse primire Keimruhe vorhanden
ist (Kontrolle: KF = 72,0 %). Die Minderung der
KF im mittleren Temperaturbereich stellte sich
hier nach 70°C ein und wurde von einem Maxi-
mum der KF durch 100° C-Einwirkung abgel6st.
Diese Erscheinung zeigte sich auch nach 7 Keim-
tagen. Bei 3tidgiger Keimung ergaben sich bei
20% C-Behandlung nur 6,3 %0 Keimung, die bereits
durch 60° C auf 0,0 %6 absank. Nach 4 Wochen La-
gerung der behandelten Korner war beziiglich ih-
rer KF noch das gleiche Phinomen zu finden, nur
daB
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1. die primire Keimruhe gebrochen war (Kon-
trolle: KF = 99,0 %/o) und

2. das erste Minimum der KF sich bei 80° C ein-
stellte.

Bei Ttigiger Keimung lagen die beiden Maxima
in fast gleicher Hohe mit den entsprechenden KF-
Werten, wihrend die beiden Minima wesentlich ge-
ringere Werte zeigten. Nach 3 Tagen stiegen die
Keimprozente bis zur 50° C-Behandlung stark an,
fielen dann aber ganz betrdchtlich ab, um durch
70° C bereits 0,0 %0 zu erreichen. Das 2. Maximum
wurde also hier nicht ausgebildet.

Besprechung

Aus den Ergebnissen lassen sich zunichst die fol-
genden Faktoren herausstellen, die eine sekun-
dire Keimruhe zu induzieren vermégen:

1. wahrscheinlich Minustemperaturen und

2. Luftabschluf3 des Saatgutes bei ungefdhr 30° C,
ebenfalls bei hohem Wassergehalt der Karyopsen,
und

3. Temperaturen um 70 und 110° C; ihre Hohe ist
vom Wassergehalt der Koérner abhingig.

Eine Lagerung von 4 Wochen scheint nicht zu
einer Regeneration der KF auszureichen, so daf
also nach Einwirkung von 70 bzw. 80°C die KF
unter der der Kontrolle lag. Aber auch durch
110°C ergab sich noch eine betrichtliche Re-
versibilitit der KF. Zur Feststellung der voll-
stindigen Eliminierung dieser Erscheinung wéiren
Versuche mit lingeren Lagerzeiten und Anwen-
dung noch hoherer Temperatur erforderlich.

Infolge der Zunahme des Ernte- und Méahdrusches,
die einen hohen Prozentsatz zu feuchten Getreides
mit sich bringen kann, muf3 bei dessen unkontrol-
lierter Lagerung und Trocknung mit der Erschei-
nung der sekundidren Keimruhe in weit groerem
Umfange als bisher gerechnet werden. So wurden
in den letzten feuchten Erntejahren vereinzelt
Saatgutpartien aberkannt, da sie nicht die fest-
gesetzten KF-Normen erreichten. Die grofe wirt-
schaftliche Bedeutung dieser Keimhemmung liegt
besonders darin, dafl mit ihr in der Praxis nicht ge-
rechnet wird und ihr AusmaB schwer abschétzbar
ist. Vermieden kann sie werden, wenn wihrend der
Lagerung die Kornfeuchtigkeit nicht 14 %o iiber-
steigt und bei der Trocknung keine mittleren und
sehr hohen Temperaturen zur Anwendung kom-
men. Ist aber eine Minderung der KF festgestellt
worden, mufl versucht werden, durch Lagerung
bis zu etwa 3 Monaten unter optimalen Bedingun-
gen eine Regeneration der KF zu erreichen.
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AUFTRETEN VON KNICKSCHWANZ BEIM SCHWEIN

Es mul wohl als eine Tatsache hingenommen
werden, daB bei den landwirtschaftlichen Nutz-
tieren mit fortschreitender Domestikation und vor
allem bei einseitiger Zucht auf bestimmte Nutz-
leistungen und dazu auch noch bei einseitigen
Haltungs- und Fitterungsbedingungen sich als Ne-
gativum Anomalien der verschiedensten Art und
Auswirkung einstellen. Zum Teil handelt es sich
dabei um lediglich durch Umwelteinfliisse wihrend
der prinatalen (embryonalen) Entwicklung hervor-
gerufene und damit also nichterbliche Defekte, so-
genannte Phinokopien, zu einem groBen Teil aber
leider auch um mutativ entstandene und damit
erbliche Fehler und Mingel. Man kennt hier so-
wohl bei den Phinokopien als auch bei den Erb-
fehlern, die im {iibrigen einander sehr &hnlich
sein konnen und deren Verursachung dann nur
durch den Zuchtversuch festzustellen ist, morpho-
logische MiBbildungen an den verschiedensten
Korperteilen und sonstige #uBere und innere De-
fekte, ferner Entwicklungsstérungen und Funk-
tionsstérungen einzelner Organe, geringe Lebens-
kraft bis zur v6lligen Lebensunfihigkeit u. a. mehr.
Diese Anomalien treten entweder als einzelne,
mehr oder weniger unabhingige Merkmale oder
sehr oft auch mit anderen, vielfach auch positiven
Merkmalen gekoppelt oder vergesellschaftet auf.
Unter den groflen landwirtschaftlichen Nutztieren
hat auBer dem Rind insbesondere das Schwein,
das bekanntlich eines der &dltesten und wohl auch
am stirksten auf einseitige Leistungen geziichtete
Haus- und Nutztier ist, mit die hochste Quote an
derartigen Anomalien aufzuweisen. Ihr Auftreten
wird jedoch, aus begreiflichen Griinden, nicht im-
mer bekannt, oder es wird ihnen, wenn sie nur
sehr geringfiigig sind und keine Leistungsverinde-
rungen bewirken oder wenn sie nicht offensicht-
lich mit anderen schwerwiegenden Defekten ein-
hergehen, als reinen Schénheitsfehlern weiter kei-
ne besondere Beachtung geschenkt.

Solche vielfach vernachlissigten Defekte sind z. B.
Miflbildungen des Schwanzes. Der Schwanz als
Korperteil spielt beim Schwein &#hnlich wie die
Ohren vom wirtschaftlichen Standpunkt aus ge-
sehen eine vfllig untergeordnete Rolle,

Nun ist aber der Schwanz anatomisch und onto-
genetisch ein Teil der Wirbelsdule. In der Schwanz-
ausbildung auftretende Defekte brauchen daher
keinesfalls nur auf das kaudale Ende der Wirbel-
sdule beschrinkt und damit belanglos zu sein.
Sie konnen vielmehr, wenn sie genetisch bedingt
sind, durchaus Anzeichen gleichzeitiger Defekte der
Wirbelsdule in ihrer gesamten Ausdehnung, ein-

schlieBllich sogar des Sch dels,sein. In der Tat sind
u.a. auch beim Schwei: bereits zahlreiche Fille
von Schwanzmiflbildung n verschiedener Art zu-
sammen mit Anomalien Jer Lenden- und Kreuz-
wirbelsdule oder mit S hideldefekten, insbeson-

" Bild 1: Vollansicht und Rontgenbild*) eines normalen
Schwanzes beim Schwein.

Bild 2: Vollansicht und Rontgenbild*) der letzten 15 Wirbel
eines Knickschwanzes beim Schwein.

*) Rontgenbilder: Dr. G. WenrzLik, Miinchen.
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