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Achslast
Vorn Hinten Sohlenkraft
ohne Pflug: 400 kg 800 kg _—
FPq: 330 kg 940 kg 100 kg
FP:: 275 kg 1075 kg . 20 kg

Bild 3: Verlegung des Fiihrungspunktes von FP; nach
FPy; durch Einwirkung der Kraft H. Damit Entlastung
der Sohle, Belastung der Triebachse unter gleichzeitiger
weiterer Entlastung der Vorderachse.

mag mit ihrem , Antischlupf“, Kléckner-Humboldt-
Deutz mit ihrem ,RDV“ (Raddruckverstirker),
aber auch Geridtefirmen, wie Gafiner, Eberhardt,
Bayerische Pflugfabrik und andere zunutze ge-
macht.

In dem gezeichneten Beispiel wird die Triebachs-
last auf 1075 kg erhoht, wobei die Sohlenkraft auf
20 kg: zuriickgeht. Die Wirkungslinie der resultie-
renden Widerstandskraft liegt jetzt steiler (W2)
und geht durch den neuen Fiithrungspunkt FPe.
Man erhélt also durch die zusétzliche, vom Schlep-
per ausgelibte Kraft (H) eine gréBere Triebachslast,
die aber nicht beliebig gesteigert werden kann.
Wenn die Sohlenkraft 0 wird, ist die Grenze er-
reicht, weil dann der Pflug auf die Spitze geht
und keine ordentliche Arbeit mehr leistet. Hierauf

muBl der Schlepperfahrer bei der Bedienung der
oben genannten Einrichtungen zur Belastung der
Triebachse achten.

Durch die Aufsattelung eines Einachsanhéngers,
dessen Ladung sich nicht genau tiiber der Achse,
sondern etwas nach vorn zu befindet, wird die
Triebachse ebenfalls zusétzlich belastet. Jedoch ist
die GroBe der Aufsattellast u. U. durch die Reifen-
tragfdhigkeit und durch die Entlastung der Vorder-
achse begrenzt. Der Antrieb der Achse eines
Wagens durch die Zapfwelle (Triebachsanhénger)
hat sich besonders in Verbindung mit den kleinen,
mittleren Alleinschleppern immer mehr verbreitet.
Es entsteht ein vierradangetriebenes Aggregat, des-
sen Nutzlast auf dem Ackerwagen hierbei fiir den
Vortrieb ausgenutzt wird. Dies gibt dem Voll-
motorisierungsbetrieb eine grofe Zugsicherheit bei
schwierigen Verhiltnissen, z.B. bei der Riiben-
abfuhr, solange der Boden geniigend tragféhig ist.

Mit den genannten Einrichtungen, die ohne lédngere
Riistzeiten immer bei der Arbeit zur Verfiigung
stehen, hat die Technik die oben genannten zwei
Grenzen, namlich fiir das Tiefpfligen und den
Transport, hinausgeschoben, dem leichten Schlep-
per eine groflere Zugsicherheit gegeben und dem
Landwirt soweit geholfen, dafl er auch unter sehr
schwierigen Bedingungen die notwendigen Arbei-
ten ausfithren kann.

Die Schleppermechanik und die graphische Statik
haben dem Konstrukteur erlaubt, auf einfache
Weise die Krifte und ihre Wirkung abzuschétzen,
um daraus Schlisse fiir die Anlenkung der Ge-
riate zu ziehen und neue Ideen zu entwickeln. Doch
sollten auch dem Landwirt diese inneren Zusam-
menhinge geldufig sein, damit er sich nicht mehr
von der Technik erhofft, als diese ihm auf Grund
der physikalischen Gesetze geben kann.

Johann-Friedrich Wander, Institut fir landwirtschaftliche Bauforschung

IUR GEFRIERVERZOGERUNG BEI SAFTFUTTER

Ein umstrittener Punkt der Milchviehhaltung im
Offenstall ist immer noch die Verfiitterung von ge-
frorenem Saftfutter im Winter. Um eine klare Vor-
stellung von der Gefrierdauer der verschiedenen
Saftfutterarten zu gewinnen und Moglichkeiten zu
ihrer Verzogerung ausfindig zu machen, fiihrte das
Institut Gefrierversuche mit Runkelriiben, Silage
von Pfliickerbsenstroh und Silage von Zuckerriiben-
blatt durch. Diese Materialien wurden in wiirfel-
formige Lattenbehélter von 0,85, 0,65 und 0,45 m
Kantenldnge eingebracht und in einer Kiihlzelle
einer Raumtemperatur von —10° C ausgesetzt, wo-
bei der Temperaturriickgang des Fiillgutes an den
AuBenflichen und im Wiirfelinneren laufend mit
Hilfe von Thermoelementen kontrolliert wurde
(Bild 1).

Es zeigte sich, daB der Inhalt der kleinen Behilter
in allen Fillen sehr viel schneller gefror als der
Inhalt der groBen Behilter. Stets nahmen die Seiten
und Bodenflichen des Fiillgutes schon nach relativ
kurzer Zeit (}/2 bis 1 Stunde) die Raumtemperatur

von —10°C an. Demgegeniiber unterschritt die
Temperatur der Deckfliche meist nach 1 bis
2 Stunden Frosteinwirkung erst den Nullpunkt. Im
Inneren des Fullgutwiirfels war die Gefrierdauer
je nach der Art des Materials und seiner Auf-
bereitung ganz verschieden. Die wirmste Stelle lag
stets im oberen Drittel der Behéltermitte.

Fiir die Untersuchungen tiber den EinfluB des
Materials und seiner Aufbereitung auf die Gefrier-
dauer wurden

Runkelriiben,
unzerkleinert,
grob geschnitzelt,
grob geschnitzelt mit 10 kg Spreuzusatz
je 100 kg Riiben,

die beiden Silagearten ohne Zusatz,
mit 10 kg Spreuzusatz je 100 kg Silage,
mit 0,6 bzw. 0,8 kg Kalkzusatz (Ca(OH)z)
je 100 kg Silage,

in die Gefrierzelle eingebracht.
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Bild 1: Lattenkisten im Kiihlraum mit eingelegten

Thermoelementen. .

Bei den unzerkleinerten Rurtkelriiben (Bild 2), die
mit 2 bis 6° C Ausgangstemperatur angesetzt wur-
den, sank die Temperatur auch in der Behéltermitte
sehr rasch (nach 4 bis 5 Stunden) unter den Gefrier-
punkt ab. Die Temperatur in geschnitzelten Riiben
hielt sich schon mehr als 20 Stunden iiber dem Null-
punkt. Bei geschnitzelten Riilben mit Spreuzusatz
war nach kurzem Absinken der Temperatur um
weniger als 1° C ein stetiger Temperaturanstieg zu
beobachten; der Versuch mufBte nach 48 Stunden
Dauer abgebrochen werden, da sich das Material bis
auf 20° C erwdrmt hatte und vollstdndiger Verderb
zu befiirchten war. Die Gefrierverzégerung bzw. der
Temperaturanstieg in den beiden letzten Versuchen
wurde mit einer Zufuhr von Bakterien durch die
Messer des Riibenschnitzlers bzw. durch den Spreu-
zusatz erklirt, die auf dem frisch angeschnittenen
Material ein reges Leben mit starker Wérme-
produktion begannen.
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Bild 2: Abkiihlungsdauer verschieden zubereiteter
Futterriben.
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Gleichartige Untersuchungen mit 2 verschieden
dicht gelagerten Silagearten zeigten recht ver-
schiedenes Verhalten des Materials. In der leich-
ten, lockeren Silage aus Pfliickerbsenstroh (Bild 3)
sank die Temperatur der Behiltermitte stiind-
lich etwa um 1/2° C, in dem schweren, wasser-
reichen Zuckerriibenblatt (Bild 4), in dem viel mehr
Wirme gespeichert wird als in dem leichten Erbsen-
stroh, hielt sie sich 30 Stunden lang etwa auf gleicher
Hohe und sank erst dann in ungefihr dem gleichen
Tempo ab wie beim Pfliickerbsenstroh. Spreuzusatz
bewirkte beim Pfliickerbsenstroh infolge weiterer
Auflockerung des Materials ein noch schnelleres
Absinken der Temperaturen. Im Zuckerriibenblatt
ergab sich durch Spreuzusatz fast keine Anderung
gegeniiber reinem, unvermischtem Material. Bak-
terielle Erwidrmung infolge des Spreuzusatzes
konnte bei beiden Silagearten wegen des ungeeig-

Silage von Pfluckerbsenstroh
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Bild 3: Abkiihlungsdauer der Silage von Pfllickerbsenstroh.

neten, saueren Milieus nicht beobachtet werden.
Dies dnderte sich jedoch, wenn die Milchsdure der
Silage durch Kalkzusatz teilweise neutralisiert
wurde. Schon geringe Gaben von 0,6 bzw. 0,8 kg
Loschkalk je 100 kg Silage bewirkten ohne jeden
Spreuzusatz einen Temperaturanstieg, der nach
etwa 15 Stunden beim Pfllickerbsenstroh um mehr
als 2°C und beim Zuckerriibenblatt um mehr als
1°C iiber der Ausgangstemperatur lag, dann aber
wieder abklang, so dafBl in beiden Fallen nach etwa
30 Stunden die Ausgangstemperatur unterschritten
wurde. Der pH-Wert war durch die geringe Kalk-
gabe nur von 4,23 auf 4,97 gesteigert worden. Bei
stdrkeren Kalkgaben und entsprechender Abnahme
der Sauregrade ist eine noch starkere Erwarmung
zu erwarten, die vielleicht, dhnlich wie bei den
Riibenschnitzeln mit Spreuzusatz, bei einer Raum-




Silaoge von Zuckerriibenblatt
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Bild 4: Abkiihlungsdauer der Silage von Zuckerriibenblatt.

temperatur von —10° C iiberhaupt nicht mehr zum
Abklingen gebracht werden kann.

Samtliche bisherige Untersuchungen sind nur als
Tastversuche zu werten, die lediglich die Tendenzen
der Temperaturverdnderungen im Fillgut ganz
grob zeigen. Immerhin scheint soviel daraus hervor-
zugehen, daBl man zur Vermeidung des Gefrierens
von Saftfutter im Offenstall versuchen sollte, Riiben
und Silage im Winter in moglichst grofSen Vorrats-
krippen von etwa 0,80><0,80 m Querschnitt bereitzu-
stellen, die den ganzen Tagesbedarf der Tiere mit
einem Male fassen. Der Boden und die Seitenwinde
dieser Krippen miissen gut gegen Kailteeinwir-
kungen isoliert sein. Wenn es gelingt, das Futter
mit einer Eigentemperatur von 6 bis 10°C einzu-
fiillen (Silos dicht neben der Krippe! Im Flachsilo
bleibt das Futter warmer als im Hochsilo!), diirfte
der Gefrierpunkt in diesen Krippen auch unter
ungiinstigsten Verhé&ltnissen erst nach 10 bis
20 Stunden unterschritten werden. Als zusétzliche
Sicherung kann man den (geschnitzelten) Riiben
Spreu, der Silage Loschkalk beimischen. Die mit
dieser Art der Warmeerzeugung verbundenen
Néihrstoffverluste wird man meist in Kauf nehmen
konnen, da sie nur iiber verhéltnisméBig kurze Zeit-
rdaume auftreten und deshalb nicht allzu stark ins
Gewicht fallen; sie scheinen eher tragbar, als bare
Aufwendungen fir technische Einrichtungen zur
Beheizung der Krippen, die zudem noch die Ursache
fur Unfélle werden kénnen.

Erhard Schulz und Henning Fricker, Institut fir landwirischaftliche Bauforschung

LANGSILO FUR SAUERKARTOFFELN

Bauarten

Der rechteckige Grubenbehilter aus gebrannten
Steinen, der wie eine einfache Erdgrube unter der
Erdgleiche liegt, ist unter den Behiltern fiir die
Einsduerung von Kartoffeln wohl die am meisten
verbreitete Bauart. Da hier der Seitendruck der
Silage nicht von den Wandkonstruktionen, sondern
vom Erdboden aufgenommen wird, lassen sich die
Behélter um so einfacher und billiger bauen, je
giinstiger die statischen Verhiltnisse des Bodens
sind. Da der Silagedruck durch den sogenannten
passiven Erddruck aufgenommen wird, ist statisch
der aktive Erddruck auf den leeren Behilter fiir die
standsichere Ausbildung der Behilter mafBgebend.
Je mehr Lehm und Ton ein Boden enthilt, je besser
er also ,steht“, um so kleiner ist der vom leeren
Behiélter aufzunehmende Erdseitendruck. Bei festem
Lehmboden und normalen Wasserverhiltnissen ist
er praktisch null. Bei weniger bindigen Bdden kann
er jedoch leicht so gro werden, daB3 entsprechend
starke Wandkonstruktionen die Baukosten wesent-
lich erhéhen und die Wirtschaftlichkeit der Bauart
in Frage stellen konnen. Weicht man in solchen
Fallen auf geringe Bauhthen und schrige Wande
aus, dann lassen sich zwar bis zu einem Bdschungs-
winkel von etwa 60 und mehr Grad noch kosten-
wirtschaftlich tragbare Konstruktionen anwenden,
jedoch wichst damit jedenfalls der Oberflichen-

anteil, also die Gefahr der Nahrstoffverluste der ein-
gesduerten Kartoffeln.

Aus diesen Griinden, zu denen noch solche arbeits-
wirtschaftlicher Art hinzukommen, verdient der
ebenerdige Silo (Bild 1) fiir die Kartoffeleinsduerung
besondere Beachtung. An Stelle massiver Langs-
winde, deren Konstruktion aufwendig ist, werden
bei ihm von Pfosten gehaltene Bohlenwénde ge-
wihlt. Der durch das Silagegut erzeugte Seitendruck
wird von den eingeschobenen Bohlen auf die Pfosten
tibertragen und von diesen libernommen. Der ein-
fachen Handhabung wegen wird man fiir diese Pfo-
sten einen Querschnitt von 20/20 c¢cm nicht tber-

Bild 1: Beschicken des ebenerdigen Silos mit dem
Frontlader.
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