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50 Jahre
technische Forschung in der FAL

AXEL MUNACK

Institut fiir Biosystemtechnik

Einleitung

Der folgende Beitrag fuBt auf einem am 16.10.1997 im
FORUM der FAL gehaltenen Vortrag; er enthilt zundchst einige
Ausfithrungen zur Entwicklung der landwirtschaftlichen For-
schung und ihrer Rahmenbedingungen, widmet sich dann aber
vertieft der Forschungstiitigkeit der vier technischen FAL-Insti-
tute. AbschlieBend werden noch kurz die Anfinge der Konstruk-
teurtagungen - die Vorlidufer der heutigen jihrlichen Internationa-
len Tagungen ,Landtechnik“ des Vereins Deutscher Ingenieure
(VDI) - angesprochen.

Die Geschichte der FAL in den fiinfzig Jahren ihres Bestehens
ist von Wachstum und Ausbau des Forschungs- und Aufgaben-
spektrums gepriigt, wie die wenigen wesentlichen Daten, die in
Tabelle 1 zusammengestellt sind, verdeutlichen m&gen. Nach der
Griindung der FAL am 18. Dezember 1947 war es insbesondere
die Uberfilhrung auf den Bund, die die Entwicklung der Anstalt
wesentlich beeinfluBte. Sie fiihrte dazu, daB im Jahre 1974 die
FAL um zwei groBe Institute erweitert wurde und dadurch der

Tabelle 1: Wesentliche Daten zur Geschichte der FAL

18.12.1947 BeschluB des Wirtschaftsrates zur Griindung
einer landwirtschaftlichen Forschungsanstalt

01.07.1966  Uberfithrung vom Land Niedersachsen auf die
Bundesrepublik Deutschland

01.01.1974 Aufnahme des Max-Planck-Instituts fiir Tier-
zucht und Tiererndhrung als FAL-Institut fiir
Tierzucht und Tierverhalten (Mariensee/Meck-
lenhorst und Trenthorst/Wulmenau)

02.07.1974 Eingliederung der Bundesforschungsanstalt fiir
Kleintierzucht als FAL-Institut fiir Kleintier-
zucht (Celle und Héfer)

01.01.1992 Griindung des Instituts fiir agrarrelevante
Klimaforschung in Miincheberg
Erweiterung des Instituts fiir Kleintierforschung
um den Standort Merbitz

Ausblick
bis 2006 Aufgabe der Standorte Miincheberg, Merbitz,
Hofer, Trenthorst-Wulmenau, Celle
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Bereich ,,Tier* eine deutliche Verstirkung erfuhr. Im Zuge der
deutschen Wiedervereinigung erfolgte eine erneute Erweiterung
um ein Institut und einen Institutsteil in den neuen Bundesldndern.
Damit hatte die FAL ihren Héchststand hinsichtlich Stammper-
sonal, Instituten und Standorten erreicht. Im Zuge der drastischen
Einsparungen des Bundes wird allerdings in naher Zukunft eine
Stellenreduzierung um insgesamt 40 % und eine Konzentration
auf die Hauptstandorte Braunschweig und Mariensee/Mecklen-
horst erfolgen miissen.

Die derzeitige Organisationsstruktur mit einer Gliederung der
Forschungsaufgaben in 16 Institute ist hinldnglich bekannt, so daB
sie hier nicht wiedergegeben ist.

Im Vergleich zum Jahr 1955 zeigt sich, daB bereits seinerzeit die
vier technischen Institute eingerichtet waren, wihrend die librigen
Bereiche, vor allem der Tierbereich, noch nicht im heutigen Um-
fang existierten. Dies macht die seinerzeitige eminente Bedeutung
der Landtechnik fiir die Mechanisierung und damit den Aufbau
einer leistungsfihigen deutschen Landwirtschaft deutlich. Nach
den recht bald erzielten Erfolgen hinsichtlich der Produktions-
steigerung traten spiter zunichst die Verbesserung der Qualitit
der Produkte und schlieBlich die Umweltschutzgesichtspunkte
stirker in den Vordergrund, was sich an der Einrichtung neuer
Institute, wie etwa Produktions- und Okotoxikologie und agrarre-
levante Klimaforschung, sowie an der thematischen Umorientie-
rung vorhandener Institute verfolgen 14Bt.

Die Entwicklung der technischen Institute der FAL

Das Institut fiir Schlepperforschung wurde seit seiner Griindung
im Jahre 1948 von Professor Meyer geleitet. 1966 wurde
Professor Rosegger erster Leiter des dann umbenannten
Instituts fiir Betriebstechnik. Thm folgte 1978 Professor Schén
und nach dessen Berufung nach Weihenstephan 1992 Professor
Sommer.

Die Zielsetzungen des Instituts fiir Schlepperforschung richte-
ten sich im Zuge der Motorisierung der deutschen Landwirtschaft
auf die Einsparung und den Ersatz von Zugpferden, die Einspa-
rung von Arbeitskriften bei gleichzeitiger Erhéhung der Arbeits-
produktivitit, Mehrerzeugung und Erhdhung der Flichenproduk-
tivitit, Erleichterung der menschlichen Arbeit sowie Wirtschaft-
lichkeit und Sicherheit des Einsatzes von Kraftmaschinen.
Untersuchungen zur Fahrzeugtechnik standen im Mittelpunkt. So
wurden im Arbeitsgebiet ,,Allgemeine fahrzeugtechnische
Probleme landwirtschaftlicher Fahrzeuge* z. B. Studien iiber All-
radantrieb und Allradbremsung durchgefiihrt und im Gebiet
,Leistungsiibertragung von Kraftmaschinen zum Laufwerk be-
schiftigte man sich mit unterschiedlichen Systemen fiir stufenlo-
se Getriebe.
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Das Aufgabenspektrum des nachfolgenden Instituts fiir
Betriebstechnik war breiter angelegt. Dieses Institut befaBte sich
mit der Analyse, Entwicklung, Weiterentwicklung, Erprobung und
Bewertung landwirtschaftlicher Produktionsverfahren sowie mit
der Umsetzung der Ergebnisse in die Praxis. Dabei wurden die
Wechselwirkungen zwischen menschlicher Arbeit, technischen,
baulichen und biologischen Produktionsmitteln durch Simulation
und Einsatzversuche quantifiziert und betriebstechnische Kenn-
werte fiir die Einordnung der Verfahren in der Landwirtschaft
erarbeitet.

Der Gesamtbereich des Vorgiinger-Instituts wurde zum Arbeits-
gebiet ,Kraft- und Arbeitsmaschinen* verdichtet, in dem die
Emmittlung des Kraft- und Leistungsbedarfs von Geriten und

Arbeitsmaschinen in Abhiingigkeit von unterschiedlichen Einsatz-
bedingungen untersucht wurde (Bild 1). Ergebnis war u. a. ein
umfangreicher Katalog ,Reifenkennwerte®, der Datenmaterial fiir
die verschiedensten Reifen bei unterschiedlichen landwirtschaftli-
chen Bedingungen enthilt.

Im Arbeitsgebiet , Arbeits- und Produktionsverfahren in der
Feldwirtschaft“ galt es, in Kooperation mit dem KTBL produk-
tionsspezifische Aufwands- und Ertragsrelationen fiir die Zuord-
nung und Kombination von Arbeitsverfahren zu erarbeiten. Hier
wurde auch das Gebiet der Beregnung und Bewisserung bei spar-
samem Wasser- und Energieeinsatz eingerichtet, das auch heute
noch einen festen Platz in der Instituts-Forschungskonzeption
belegt.

Ein neues Arbeitsgebiet ,Mensch und
Arbeitswelt” wurde etabliert, in dem die
Belastung und Beanspruchung des arbeiten-
den Menschen ermittelt wurden, um Riick-
schliisse fiir die konstruktive Gestaltung von
Maschinen und Geriiten zu erhalten. Mit der
gemeinsam mit dem Institut fiir landtechni-
sche Grundlagenforschung vorgenommenen
Errichtung eines Arbeitsplatzsimulators
wurde die Ermittlung von physischen und
psychischen Beanspruchungsfunktionen als
Grundlage fiir eine ergonomische Arbeits-
platzgestaltung méglich.

Zur Verbesserung der Arbeits- und
Produktionsverfahren in der Milchviehwirt-
schaft standen Arbeiten zur Fiitterung und
zum maschinellen Milchentzug im Mittel-
punkt. Hierzu wurde als Forschungsinstru-
ment ein Haltungsverfahren, das sogenannte
UNICAR-System mit individueller Haltung
der Milchkiihe in fahrbaren Boxen, auf der
FAL-Versuchsstation eingerichtet (Bild 2).
Es stellte beim damaligen Stand der Technik
ein hervorragendes Instrument fiir gezielte
Untersuchungen zur Ausschdpfung des gene-
tisch bedingten Leistungspotentials der
Milchkiihe dar. Der institutsiibergreifende
Einsatz eines ProzeBrechners erlaubte es erst-
mals, eine systemgerechte ProzeBoptimie-
rung in der Milchviehhaltung zu praktizieren.

Im Jahre 1988 erfolgte eine Uberarbeitung
des Forschungsprogrammes, das in der fort-

Bild 2: Versuchskuh im UNICAR-Wagen
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geschriebenen Fassung im wesentlichen auch
heute noch Bestand hat. Die gewandelten
Rahmenbedingungen fiir die Landwirtschaft,
wie Sicherung des Einkommens fiir den
Landwirt, Einbeziehung alternativer Formen
der Landbewirtschaftung und neuer Dienst-
leistungen fiir die Gesellschaft, Vorbeugung
von agrarrelevanten Umweltschutzproble-
men, Tierschutzfragen sowie Erhaltung und
Pflege natiirlicher Lebensgrundlagen, lieBen
eine Erweiterung des betriebstechnischen
Ansatzes notwendig erscheinen.
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Ziel der im Institut bearbeiteten Produktionsverfahren der

pflanzlichen Produktion, der Griinlandbewirtschaftung und Land-
schaftspflege und der Tierhaltung ist es, mit geringem Energie-
und Kostenaufwand einen moglichst hohen Ertrag bei guter
Produkiqualitét zu erzeugen, ohne die Stabilitit des betroffenen
Okosystems oder benachbarter Okosysteme negativ zu beeinflus-
sen.

So werden im Bereich ,Produktionsverfahren Pflanzenbau“
Gesamtkonzepte fiir bodenschonende, energie- und kostensparen-
de Mechanisierungsverfahren untersucht, die technische Moglich-
keiten, die Anpassung von Arbeitsverfahren sowie die Verbes-
serung der Befahrbarkeit des Bodens einschlieBen. Mit einer
Reihe von Betrieben werden bodenschonende und bodenschiit-
zende Verfahren gemeinsam untersucht. Okonomische und &kolo-
gische Forderungen haben zu einem kritischen Uberdenken des
Einsatzes von Betriebsmitteln etwa bei der Unkrautkontrolle und
der Beregnung gefiihrt. So zeichnet sich ab, daB eine weitere
Reduzierung des Herbizideinsatzes durch gezielte Mittelappli-
kation auf der Basis optoelektronischer Sensoren mdglich ist -
Bild 3 zeigt ein Beispiel aus der Arbeit des Instituts,

Im Gebiet ,Produktionsverfahren Tierhaltung” stehen neben
Arbeiten zur Stroh-Festmist-Gesamtkette, also von der Ernte iiber
das Haltungssystem bis zur Mistausbringung, vor allem auch
Verfahren zur Tierversorgung, Milchgewinnung und Tieriiberwa-
chung im Vordergrund. Erste Erfahrungen mit einem im Institut
entwickelten Melkroboter wurden schon vor einer Reihe von
Jahren erworben, die heute bei der Weiterentwicklung der Technik
nutzbringend zu verwerten sind. Verfahren der Online-Erfassung
von Tiergesundheit und Tierverhalten wurden und werden parallel
weiterentwickelt; hier sei beispielhaft die mit dem Institut fir
Biosystemtechnik gemeinsam betriebene Analyse von LautiuBe-
rungen von Tieren genannt.

Der Bereich ,Betriebstechnische Bewertung von Produktions-
verfahren® stellt schlieBlich die integrierende Aufgabe des
Instituts dar, ndmlich die Verbesserung, Entwicklung und
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Bewertung von Produktionsverfahren in dkologi-
scher und 6konomischer Hinsicht.

Das 1953 gegriindete Institut fiir landwirt-
schaftliche Bauforschung wurde zuniichst von
Professor K6 stlin geleitet. Nach einer kom-
missarischen Leitung durch Professor Batel
tibernahm Professor Piotrowski 1972 das
Institut und fiihrte es bis in das Jahr 1994, in dem
dann Professor Bockisch die Leitung iiber-
nahm.

Die urspriingliche Aufgabenstellung ging von
der Tatsache aus, daB die bauliche Substanz der
Landwirtschaft nach dem zweiten Weltkrieg
durchweg iiberaltert, teilweise durch Kriegsein-
wirkungen beschidigt war. Wihrend die Mecha-
nisierung der AuBenwirtschaft zu Beginn der
50er Jahre bereits deutliche Rationalisierungs-
effekte zeigte, war die Innenwirtschaft noch
durch Handarbeit in oft zu kleinen Hofstellen
gekennzeichnet. Unbefriedigende Arbeits- und
Tierhaltungsbedingungen waren die Folge.
Zugleich reichten die Gebaude nicht aus, um die
durch produktionstechnische Fortschritte und Strukturwandel ver-
ursachten vergroBerten Ernten, Vieh- und Maschinenbestinde
unterzubringen.

Forschungsbedarf entstand in Verbindung mit den von Bund
und Lindern gemeinsam eingeleiteten Agrarstrukturverbes-
serungsmabBnahmen, speziell fiir Aussiedlungs- und Althofsanie-
rungsverfahren. Angesichts der Langfristigkeit baulicher Investi-
tionen und des dynamischen Strukturwandels sowie beginnender
technischer Verinderungen in der Innenwirtschaft galt es, bauli-
che Konzeptionen sowohl unter dem Gesichtspunkt der Kosten-
einsparung wie der Wandlungs- und Erweiterungsfihigkeit zu ent-
wickeln.

Die vier eingerichteten Arbeitsgebiete ,,Funktion, Planung und
Konstruktion landwirtschaftlicher Gebéude*, ,,Gebiudeeinrich-
tung und Haltungstechnik®, ,Bauphysik und Raumklimagestal-
tung” sowie ,Baudkonomik“ trugen diesen Anforderungen
Rechnung. 1957 entstand ein Versuchsbau des Instituts auf dem
FAL-Gelinde. Es handelte sich um einen Stahlbeton-Skelettbau,
dessen Binderfelder durch Ausmauerung mit verschiedenen
Steinen (Kalksand- und Betonsteine) geschlossen wurden. In der
zweiten Hilfte der 60er Jahre begann dann ein Ubergang zu iiber-
wiegend aus Holz gebauten Konstruktionen.

In der 1972 neu formulierten Forschungskonzeption wurde das
Forschungsfeld des Instituts deutlich erweitert. Die neu zu bear-
beitenden Fragen der Siedlungs- und Raumstruktur fiihrten zur
Ergiinzung der bisherigen Arbeitsgebiete um die Gebiete ,Bau
und Raum* sowie ,,Baurecht.

Gleichzeitig wurde damit begonnen, zwei Leichtbau-Versuchs-
anlagen auf der FAL-Versuchsstation mit zusammen ca. 150
Rinderplitzen aufzubauen (Bild 4). 1973 wurden sie bereits weit-
gehend in Bewieb genommen. Erstmals wurde dabei ein mit
weiBer Folie iberspanntes und mit Erdankern befestigtes
Gewichshaus-Gestell als ungedimmter Boxenlaufstall in Betrieb
genommen - der Leichtbau I. Daneben wurde ein ungedimmter
Boxenstinderstall errichtet. Fir beide Stiille wurde eine nicht
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uberdachte Fiitterung eingerichtet. Die Bauten dienten
u. a. dazu, Wahl- und Leistungsver-gleichsversuche mit
Kiihen durchzufithren. Leichtbau II wurde als vierreihi-
ger Boxenlaufstall fiir Jungvieh mit mittlerer, weitge-
hend offener Futterdurchfahrt errichtet.

Im Laufe der folgenden Jahre entstanden eine Reihe
von weiteren Leichtbaustillen. Mit den entsprechenden
Arbeiten waren praktisch alle Arbeitsgruppen des
Instituts intensiv befaBt. Sie erméglichten wesentliche
konstruktive, bauphysikalische, haltungstechnische
sowie tierverhaltensbezogene, aber auch baurechtliche
Erkenntnisse. Zugleich waren sie Grundlage fiir die bun-
desweit anerkannte Baukostenblockmethode des
Instituts. Die ,,Volkenroder Leichtbauten* wurden bald
zum ,,Markenzeichen des Instituts in diesem Zeitraum
und einem von sehr vielen in- und ausldndischen
Interessenten besuchten Beispiel fiir kostensparendes
und funktionsgerechtes Bauen in der Landwirtschaft.

In Verbindung mit der Konzeption der Vélkenroder
Leichtbau-ten wurden 1972 in Gesprichen zwischen
BML, KTBL und dem Institut die baulichen BML-Modellvorha-
ben und die BML-Primierungsaktionen entwickelt. Beide
Aktionen haben sich als vorziigliche Instrumente zur schnellen
Verbreitung wesentlicher Ansédtze zum funktionsgerechten und
kostensparenden Bauen bewihrt. Zugleich ermoglichen sie eine
hervorragende Analyse des landwirtschaftlichen Baugeschehens.

Nach dem Institutsleiterwechsel im Jahre 1994 wurde die
Forschungskonzeption erneut iiberdacht. Zur Strukturierung der
Arbeiten wurde eine hierarchische Gliederung der Arbeitsgebiete
entwickelt. Auf der unteren Ebene finden sich dabei die methode-
norientierten Ansitze aus der Informationstechnik. Damit sind
sowoh]l Methoden der Informationsgewinnung und -verarbeitung
wie Photogrammetrie, Thermografie und digitale Bildverarbei-
tung bezeichnet wie auch die Nutzung von Datenbanken fiir die
Baukostenermittlung, aber auch das Baurecht. Der Zugriff und die
Aufbereitung von Vorschriften und Richtlinien iiber Rechts- und
Standortfragen des landwirtschaftlichen Bauens bildet weiterhin
einen Schwerpunkt der Arbeiten des Instituts.

Die Erarbeitung von Erkenntnisfortschritten fiir Neu- und Um-
bauten sowie Umnutzung steht im Forschungsbereich ,,Gebiude
und bauliche Anlagen* im Vordergrund. Innerhalb dieses Gebietes
werden auch schnell nachwachsende Rohstoffe, wie Stroh, Flachs,

Bild 4: Leichtbauversuchsanlage des Instituts fiir landwirtschaftliche
Bauforschung

Hanf und Miscanthus, auf ihre Einsatzméglichkeiten als Baustoff
untersucht.

Im Bereich ,Gebidudenutzung und Haltungssysteme® wurden
beispielsweise eine Reihe von Vergleichsversuchen mit einstreu-
losen, einstrevarmen und tief eingestreuten Haltungssystemen
durchgefiihrt. Dabei wurde eine sogenannte Schrigmist-Aufstal-
lung entwickelt und in einer Reihe von Versuchen vervollkomm-
net (Bild 5).

In dem iibergreifenden Gebiet ,,Gesamtbewertung und Weiter-
entwicklung” werden schlieBlich Komplettbeurteilungen auf der
Grundlage der Daten aus den drei anderen Arbeitsfeldern vorge-
nommen.

Das Institut fiir Landmaschinenforschung wurde zunichst von
Professor Brenner geleitet. Nach seinem Weggang in die
Industrie iibernahm Professor Segler von der TH Braun-
schweig eine iiber drei Jahre andauernde kommissarische Leitung,
bis 1955 Professor Simons berufen wurde. Nach dessen plotz-
lichem Tod iibernahm Professor Meyer die kommissarische
Leitung. Der anschlieBend berufene Professor Wieneke verlieB
bereits 1965 die FAL, so daB erneut eine kommissarische Leitung,
diesmal durch Professor B atel, erforderlich war. Professor
Baader wirkte danach iiber 25 Jahre auf der Position des

Institutsleiters - zweifellos ein Segen fiir die von
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hiufigem Leitungswechsel verunsicherte Mann-
schaft. Nach seiner Pensionierung schloB sich ein
kurzes Kommissariat durch Professor Munack
an, ehe mit Professor Vorlop der jetzige
Institutsleiter seinen Dienst aufnahm.

Im Vordergrund der Arbeiten des 1948 gegriin-
deten Instituts standen zunichst Untersuchungen
iiber das Zusammenwirken von Schlepper und
Geridt zur Bodenbearbeitung. Weitere Arbeiten
behandelten die Saat und Getreideernte (am
Beispiel von Mihbinder und Méhdrescher), die
Lade- und Transporttechnik, aber auch die

Bild 5: ,,Schrigmist®, eine einstreuarme Aufstallungsvariante

LANDBAUFORSCHUNG VOLKENRODE

Schnellbestimmung der Feuchte von Heu.
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Bild 6: Kartoffelroder mit Versuchsaufbauten zur Aufnahme des Kartoffel-
dammes, Absiebung der Erde sowie Trennung der Kartoffeln von Bei-

mengen (Steine und Erdkluten)

Professor Segler als kommissarischer Leiter verfolgte die
Getreideernte schwerpunktmiiBBig weiter, nahm aber auch die Ge-
biete Lade- und Fordertechnik sowie Stallmist- und Kalkstreuer
neu auf. Unter Fiihrung von Professor Simons widmete sich
das Institut stirker dem Kartoffelbau (Bild 6). Es wurden bei-
spielsweise Kartoffelsammelroder weiterentwickelt sowie einzel-
ne Teile, wie Rodescharfithrung und Trenneinrichtungen, niher
untersucht bzw. optimiert.

Die kurze Epoche der Institutsleitung durch Professor
Wieneke leitete eine Neuorientierung der Institutsarbeiten ein:
Die Arbeiten iiber den Kartoffelbau sowie iiber Stalldungstreuer
liefen aus. Die Aktivititen konzentrierten sich nunmehr auf die
Raubfutterernte, die Feldtrocknung, die Futterkonservierung
sowie auf die Verbesserung der Funktionen der Dresch- und Ab-
scheideorgane im Mihdrescher. Ziel war es auch, ganze Prozesse
zu steuern und Verfahrensketten zu optimieren.

Unter der Leitung von Professor B aader wurde zunichst der
Bereich der Halmfutterernte und -bereitstellung verstiirkt: Neben
den bereits laufenden Arbeiten iiber die Halmfutteraufbereitung
wurden auch grundlegende Forschungsaufgaben zur Halm-
gutzerkleinerung und hiermit verbundenen Ermittlung physi-
kalisch-mechanischer Halmguteigenschaften aufgenommen.
Ausgehend von frilheren Aktivititen zur Bodenbearbeitung
bildeten Untersuchungen von physikalisch-mechanischen Bo-
deneigenschaften einen weiteren Arbeitsschwerpunkt, wihr-
end die Forschung zur Verbesserung von Mihdrescherfunk-
tionen gegen Ende der sechziger Jahre auslief.

Erste Aktivititen zur Aufbereitung von Abfillen aus der
Tierhaltung wurden 1970 aufgenommen. Die Untersuchun-
gen des Instituts befaBten sich mit der Beliiftung (zur
Geruchsfreimachung und Entseuchung) sowie der Abtren-
nung von Feststoffen aus Fliissigmist. Begonnen wurden auch
Arbeiten zur Kompostierung von festen organischen Rest-
und Abfallstoffen. Damals erfolgte der erste Schritt in eine
vollig neue Arbeitsrichtung, die bereits 10 Jahre spiter das
gesamte Institut, auch im Hinblick auf den im Institutsgebiu-
de herrschenden Geruch, priigte.
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Ab 1972 liefen die Arbeiten zur Ermittlung phy-
sikalischer Stoffeigenschaften und zur Halmgut-
zerkleinerung aus. Dafiir wurden andere begon-
nen, wie die Kiihlkonservierung von Halmgut, die
Schnellbestimmung der Halmgutfeuchte, die
Verdichtung halmartiger Stoffe, die Entnahme aus
Futtersilos, die Verbrennung von Stroh zur Ener-
giegewinnung und die Ausbringung von Fest- und
Flissigmist und deren Einarbeitung in den Boden.
Die Arbeiten zur Reststoff- und Abfallaufberei-
tung wurden ausgedehnt, das ,Sevar-FAL-Fest-
stoff-Verfahren zur Kompostierung aggregierter
Feststoffe aus tierischen Exkrementen entwickelt,
dessen Anwendung auf Klirschlamm 1993 zur
Verleihung des Technologie-Transfer-Preises der
Industrie- und Handelskammer (IHK) Braun-
schweig an zwei Wissenschaftler fithrte. Dazu

kamen weitere Aufgaben zur Aufbereitung, Kondi-
tionierung und Weiterverwendung organischer
Reststoffe.

Das Institut wandte sich in der Folgezeit verstirkt neuen The-
men zu, die sich, iiber die Produktionstechnik hinausgehend, an
iibergreifenden Zielen (Umweltschutz, Wiederverwertung von
Rest- und Abfallstoffen, rationeller Energieeinsatz, alternative
Energiequellen) orientierten. Hieraus vollzog sich eine Auswei-
tung der Forschungstitigkeit von der Landtechnik auf Probleme
zur Verfahrenstechnik, mit zunehmender Einbeziehung biotechni-
scher Verfahren. Entsprechend dieser neuen Zielsetzung und
Arbeitsweise wurde das Institut in Institut fiir Technologie umbe-
nannt.

Einen wesentlichen Schritt in die neue Arbeitsrichtung bedeute-
te nach den globalen Olkrisen von 1973 und 1979 das im Jahre
1979 iiber BMFT-Mittel begonnene ,Biogasvorhaben“. Ein
Hauptbestandteil des Projektes war die Konzeption, der Bau und
der langjdhrige Betrieb der groBen FAL-Versuchsbiogasanlage
mit 100 m3 Gérbehiltervolumen, deren Betrieb erst 1992 wegen
eines nur noch geringen Erkenntniszuwachses eingestellt wurde

(Bild 7).

Bild 7: Versuchsbiogasanlage mit 100 m? Faulraumvolumen zur

Erstellung von Biogas aus Rest- und Abfallstoffen
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Bild 8: Verkapselter nematophager Pilz (Hirsutella rhossiliensis) zur Bekimpfung des Zuckerriibennema-
toden (Heterodera schachtii); links: vor Einsatz, rechts: nach 3 Tagen

Die genannten Forschungsgebiete wurden kontinuierlich wei-
terentwickelt; gegen Ende der 80er Jahre erfolgte eine neue, eher
produktorientierte Einteilung der Arbeiten in die Bereiche Roh-
stoffgewinnung und Reststoffbehandlung, wobei unter dem erst-
genannten Gebiet nicht die klassische landwirtschaftliche
Produktion, sondern im wesentlichen der Bereich der nachwach-
senden Robstoffe und Industriepflanzen zu verstehen ist.

Mit dem Wechsel der Institutsleitung auf Professor Vorlop
traten die Arbeitsmethoden ,Biotechnologie” und ,,Chemische
Technologie* noch stirker in den Vdrdergrund. Die Forschungs-
themen lassen sich aktuell vier Arbeitsbereichen zuordnen:

Im Bereich Umweltvorsorgetechnologie werden Spurengas-
emissionen aus der Tierhaltung untersucht. Ein wesentliches
Gebiet dieses Bereichs ist auch die Verkapselung biologischer
Schidlingsbekimpfungsmittel (Bild 8).

Der Bereich Reststoffverwertung beschiiftigt sich mit Giille-
aufbereitung und biologischer Vergasung von Reststoffen.

Bei der Energie- und Produktgewinnung werden beispielswei-
se Produktionsverfahren fiir Industriegrundstoffe wie Propan-
diol oder Biopolymere untersucht; die Forschungsaufgaben rei-
chen aber auch bis zur Herstellung von vegetativem Saatgut.

Im Bereich Schadstoffelimination widmet sich das Institut der
Ammoniakelimination und dem Nitrit-/Nitrat-Abbau aus Wasser
sowie in einem umfassenden Ansatz der Stallabluftbehandlung.
Fiir die letztgenannte Aufgabe wurde im Rahmen der Generalsa-
nierung der Versuchsstation ein Abluftlabor errichtet.

Wie weit sich das Institut von der Landmaschinenforschung
inzwischen zu einem biotechnologisch-verfahrenstechnischen
Institut hin entwickelt hat, zeigt auch ein Blick in eines der ana-
lytischen Labore.
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Das 1948 ge-
griindete Institut
ftir landtechni-
sche Grund-
lagenforschung
wurde bis zum
Jahr 1959 von
Professor Kloth
geleitet, der auch
nach der Pensio-
nierung noch im
Rahmen der von
der DFG gefor-
derten Ar-beits-
gruppe
nung und Kon-
struktion weiter-
hin titig war. Die
Institutsleitung
lag von 1959 bis
1987 in den Hin-
den von Professor
Batel.

Es schloB sich
dann eine kom-
missarische Lei-
tung durch Professor Schon an, bis 1988 Professor Munack
die Institutsleitung iibernahm.

Zur Zeit der Griindung des Instituts wurde ihm die Aufgabe
iibertragen, im Verbund der landtechnischen Institute der FAL
wissenschaftliche Grundlagen fiir die Konstruktion und den Ein-
satz von Landmaschinen zu erarbeiten. Dabei war der Grund-
gedanke, daB bessere Landmaschinen nur konstruiert werden
konnten, wenn zunichst die grundlegenden Gesetze der zu lei-
stenden Funktionen bekannt sind. Professor K1oth konnte dabei
an seine vorher an der Technischen Hochschule in Berlin durch-
gefiihrten Untersuchungen ankniipfen, die sich mit dem Leichtbau
und der Dauerschwingfestigkeit von Landmaschinen beschiftigt
hatten.

»Span-

nach 3 Tagen

Bild 9: Versuchsstand zur Ermittlung von Beanspruchungen an
Bauteilen
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deten Schriftenreihe ,,Grundlagen der Landtechnik®. Bis 1964
erschienen so 21 Konstrukteurhefte.

Der zweite Leiter des Instituts, Professor Batel, schuf
dann die Voraussetzungen, daB die ,Grundlagen der Land-
technik‘ ab 1965 als VDI-Zeitschrift erscheinen konnten und
damit zum wesentlichen Organ der landtechnischen
Forschung wurden. Zur gleichen Zeit wurden auch die vom
Institut veranstalteten Konstrukteurtagungen in den groBeren
Rahmen der VDI-Tagungen ,,Landtechnik‘ iiberfiihrt.

Mit dem Wechsel der Institutsleitung auf Professor Batel
wandte sich das Institut stirker den Problemen der Automa-
tisierung und der Kombination von Elektrik und Hydraulik
zu. Bahnbrechende Neuerungen, die heute selbstverstindliche
Serienausriistungen von Schleppern oder Geriiten sind, wur-
den damals entwickelt und vorgestellt. So sind z. B. die elek-
trohydraulische Hubwerksregelung an Traktoren, die automa-
tische Lenkung von Maschinen oder die Schneidewerks-
hohenregelung an Mihdreschern oder Ritbenrodern direkte,
in der Industrie zur Praxisreife vervollkommnete Nachfahren
der Ansitze des Instituts.

Bild 10: Dreipunktanbau, Begriffe vom Jahre 1956

Das Ideal des Leichtbaus ist eine gleichm#Big hohe Beanspru-
chung aller Werkstoffteilchen, ein Gebot, das bei wechselnden
Belastungen meist nicht ganz erfiillt werden kann. Ein groBer
Fortschritt ist aber schon erreicht, wenn man Spannungsspitzen
durch optimierte Konstruktionen weitgehend vermeidet.

Zu diesem Zweck wurden Priifstandsuntersuchungen an geeig-
neten Objekten durchgefiihrt (Bild 9) sowie fiir eine Vielzahl typi-
scher Leichtbaukonstruktionselemente die Spannungsfelder mit
Hilfe von ReiBlack und Feindehnungsmessern experimentell
bestimmt. Uber die vom Institut organisierten ,Konstrukteurta-
gungen* wurden dem Landmaschinenkonstrukteur wertvolle
Konstruktionshilfen gegeben; es bestand ein hervorragender
Kontakt zur Landmaschinenindustrie.

Neben Leichtbau und Festigkeit gehorte insbesondere auch die
Kinematik zu den Schwerpunkten in frithen Jahren. Viele Maschi-
nen, Koppelmechanismen und Geriite, die damals in Atlanten und
Modellsammlungen vorgestellt wurden, gehdren heute zur Stan-
dardausriistung in landwirtschaftlichen Maschinen.

Eine besondere Rolle spielte die Entwicklung der Dreipunkt-
anhingung von Arbeitsgeriten an den Schlepper (Bild 10). Die
Erkenntnisse der kinematischen und kriftemiBigen Zusammen-
hiénge in Verbindung mit den Ergebnissen von Sechskomponen-
tenmessungen an Pfliigen und anderen Bodenbearbeitungsgeriten
halfen wesentlich mit bei der Normung des Dreipunktanbaus. Sie
erfolgte gemeinschaftlich mit dem Institut fiir Schlepperforschung
der FAL und der Industrie und beendete in den 50er Jahren den
untragbaren Zustand, daB fiir jedes Gerit bis zu 20 verschiedene
Anbauvorrichtungen auf Lager gehalten werden muBten.

Zur Verbesserung der Qualitiit der deutschen Landmaschinen
mubBten die gewonnenen Erkenntnisse méglichst umgehend der
Industrie nutzbar gemacht werden. Dies geschah durch jahrliche
Konstrukteurtagungen, die von 1934 - 1941 im Berliner Institut
und ab 1951 in Braunschweig-Vilkenrode stattfanden. AuBerdem
wurden die Vortrige der Tagungen verdffentlicht, zuerst als
RKTL-Schriften, ab 1951 in der von Professor Kloth gegriin-
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Ausgelost durch die Energiekrise in den 70er Jahren wur-
den auch im Institut Forschungsaktivititen auf dem Gebiet der
»Energie aus nachwachsenden Rohstoffen* aufgenommen. Wih-
rend damals viele andere Institutionen Ethanol bevorzugten, kon-
zentrierten sich aufgrund der besseren Energiebilanz die Arbeiten
im Institut auf Rapsdl bzw. Raps6lmethylester (RME). Nach einer
Reihe von Versuchen mit kleinen, empfindlichen Motoren wurde
im November 1982 ein Praxis-Dauertest mit einem serienmiBigen
landwirtschaftlichen Schiepper begonnen, der heute noch - nach
15 Jahren - einwandfrei und ohne Einschriinkungen im Versuchs-
gut der FAL im Einsatz ist. Dieser Schlepper lduft im ersten und
ldngsten Praxistest mit Biodiesel in Deutschland und, soweit be-
kannt, auch weltweit. Auch derzeit beschiftigt sich das Institut
weiterhin mit RME. Nachdem die motorbezogenen Fragestellun-
gen weitgehend geklirt sind, stehen heute die Umweltwirkungen
des mittlerweile als Biodiesel bundesweit verfiigbaren Kraftstoffs
im Vergleich zu konventionellem Dieselkraftstoff im Vordergrund
der Untersuchungen.

Der Bereich Arbeitsschutz beschiftigte sich unter anderem mit
Untersuchungen der mdoglichen Gefihrdungen des Menschen
beim Spritzen und Spriihen sowie mit der Staubbelastung beim
Mihdrusch. SchutzmaBnahmen wie Fahrerkabinen mit entspre-
chender Filtertechnik und personliche Schutzkleidung wurden -
u. a. auch gemeinsam mit dem Institut fiir Betriebstechnik im
Arbeitsplatzsimulator - intensiv untersucht.

Mit dem Wechsel der Institutsleitung und der neuen Instituts-
konzeption, deren Neuvausrichtung auch durch die Umbenennung
des Instituts in Institut fiir Biosystemtechnik zum Ausdruck kam,
riickten systemtechnische Ansiitze stiirker in den Vordergrund. Ein
intensiver Einsatz der Datenverarbeitung, der mit dem ProzeB-
rechner fiir die Versuchsstation bereits praktiziert wurde, profi-
tierte nunmehr von dem immensen Leistungszuwachs der mikro-
elektronischen Komponenten.

Dabei stellt seit einer Reihe von Jahren die Simulation von
Stoffausbreitungsvorgingen das Forschungsgebiet mit den hoch-
sten Anforderungen an die Rechenkapazitit. Die Ausbreitung luft-
fremder Stoffe wird dabei in und um Tierhaltungen sowohl durch
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Gesellschaft (DLG). Mége diesem System ein #hnlicher
Siegeszug wie der Dreipunktaufhingung beschieden sein!

Dies beendet die Schilderung von 50 Jahren Forschung
in den vier technischen Instituten der FAL. Der Verfasser
erlaubt sich an dieser Stelle den Hinweis, daB ausfiihrli-
chere Darstellungen der Arbeiten der einzelnen Institute
in der Festschrift zum Jubilium ,,50 Jahre FAL* enthalten
sind. Die Kollegen in den Instituten m&gen entschuldigen,
daB fiir diesen zusammenfassenden Beitrag eine aiiBerst
knappe Auswahl von Forschungsthemen getroffen wer-
den muBte - eine personliche Auswahl zudem, die jeder

andere auch in anderer personlicher Weise getroffen hitte.
Gerade mit dem letzten Gebiet, dem Landwirt-schaftli-
chen BUS-System, wurde aber auch der Bereich des
Zusammenwirkens von Landmaschinenindustrie und
Forschung aufgegriffen, der in den Anfangsjahren der
FAL in Form der Tagungen der Landmaschinen-Kon-
strukteure eine besonders bedeutende Rolle gespielt hat.

Konstrukteurtagungen und Zeitschrift ,,Grundlagen
der Landtechnik*

Bild 11: Ammoniakausbreitung im Umfeld eines Tierstalles

Begehungen erhoben, aber auch sowohl physikalisch im Wind-
kanal als auch numerisch auf Rechnem simuliert (Bild 11). Nur
durch ganzheitliche Betrachtung des Systems ,,Stall“, beginnend
von der Entstehung luftfremder Stoffe, ihrer Ausbreitung im Stall,
ihrer Emission, ihrem Transport und schlieBlich der Immission
werden wir in der Lage sein, tier- und umweltgerechte Systeme zu
entwerfen und zu betreiben. Dieser systemtechnische Ansatz gilt
im dibrigen in gleicher Weise fiir die Pflanzenproduktion, fir deren
systemtechnische Untersuchung das Institut ein Modell-Agrar-
okosystem betreibt.

Weitere aktuelle Gebiete des Instituts betreffen optische MeB-
technik und Bildverarbeitung, die Anwendung von Methoden der
kiinstlichen Intelligenz wie Fuzzy-Regelungen, kiinstliche neuro-
nale Netze und Expertensysteme sowie die Modellierung und
Regelung bioverfahrenstechnischer Prozesse.

AbschlieBend zu den Arbeiten des Instituts fiir Biosystemtech-
nik soll noch eine Entwicklung erwihnt werden, die auf gutem
Wege ist, eine dhnliche Funktion auf elektronischem Gebiet zu
libernehmen wie die Dreipunktaufhingung nach DIN 9674 im
mechanischen Bereich: das Landwirtschaftliche BUS-System
LBS. DIN 9684 normiert die Kopplung zwischen Schlepper und
Anhéinge- bzw. Anbaugeriiten, die grundsitzlichen Funktionen
einer Standard-Benutzerstation - also die wichtige Schnittstelle
zwischen Mensch und Maschine - sowie die Kommunikation zwi-
schen Schlepper- und Hofcomputer. Dies alles hat zum Ziel, eine
vereinheitlichte Kopplung zwischen den unterschiedlichen
Gerdtekomponenten zu gewihrleisten, die der Landwirt in der
AuBenwirtschaft einsetzt. Das Institut ist stolz darauf, bereits
1981 wichtige AnstBe fiir diese Entwicklung gegeben zu haben
und sie heute weiter aktiv zu begleiten - in Kooperation mit wei-
teren Forschungsinstituten, der Landmaschinen- und Acker-
schleppervereinigung (LAV) und der Deutschen Landwirtschafts-
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Mit den Tagungen und ihrer Vertffentlichung in der
neu gegriindeten Schriftenreihe ,Grundlagen der
Landtechnik* konnte Professor Kloth sein Anliegen
verwirklichen, technisch-wissenschaftliche Verfahren verstirkt in
die Landmaschinen-Konstruktion einflieBen zu lassen. So schrieb
er im Vorwort des ersten Heftes der ,,Grundlagen der Landtech-
nik*:

»Wir stehen im Landmaschinenbau offensichtlich an einer
Schwelle, an der die empirischen Entwicklungsverfahren immer
mehr durch technisch-wissenschaftliche ersetzt werden. Ein gros-
ses Hindernis besteht hierbei in dem Mangel an exakten wissen-
schaftlichen Untersuchungen und Verdffentlichungen, der in der
ganzen Welt herrschi. Man darf deshalb wohl annehmen, daf die
Schriftenreihe dazu beitrdgt, diesem Mangel abzuhelfen und da-
durch die sich anbahnende Entwicklung der fiir den Fortschritt
der Landwirtschaft so wichtigen Landtechnik zu fordern.“

Bild 12 zeigt das Inhaltsverzeichnis der ersten Ausgabe der
Zeitschrift ,,Grundlagen der Landtechnik®, die die iiberwiegende
Zahl der auf der 9. Tagung der Landmaschinenkonstrukteure
gehaltenen Vortriige beeinhaltet, die 1951 in Vélkenrode als erste
Tagung nach dem Kriege abgehalten wurde. Ohne einzelne Na-
men besonders hervorheben zu wollen, kann man erkennen, von
welch hohem Niveau diese Veranstaltung gepriigt war.

Die Tagungsreihe wurde im iibrigen nicht nur in dieser ersten
Tagung nach dem Kriege sehr von den Beitrigen des Instituts fiir
landtechnische Grundlagenforschung getragen, wie eine von
Theodor Stroppel im Jahre 1957 durchgefithrte Erhebung mit
einem durchschnittlichen Anteil von 71 % fiir die 9. bis 15. Ta-
gung belegt.

DaB die Tagungsreibe hervorragend angenommen wurde, zeigt
die Entwicklung der Teilnehmerzahlen, die sich bald bei ca. 350
einpendelten, wobei der Anteil der Teilnehmer aus der Industrie
rund 70 % betrug.
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GRUNDLAGEN DER LANDTECHNIK

Nur durch beste Qualitdt und hervorragende
Konstruktion werden wir uns behaupten konnen. “

Dieses Zitat, das zwar auf Landmaschinen abge-
stellt war, aber ohne weiteres auch auf die heutige
landwirtschaftliche Betriebs-, Verfahrens- und Sy-
stemtechnik iibertragbar ist, stammt - wie konnte es
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anders sein - von Willi K1oth. Wie recht er hat!
Zusammenfassung

Nach einigen einleitenden Ausfilhrungen zur
Geschichte der FAL insgesamt beschiftigt sich der
Beitrag vertieft mit der Entwicklung der vier techni-
schen Institute der Forschungsanstalt. Anhand der
Vorstellung der Hauptforschungsgebiete und einiger
Beispiele wird der Wandel in den Forschungsauf-
gaben der Institute deutlich. Die abschlieBenden Be-
merkungen sind den ,,Konstrukteurtagungen‘ und der
Zeitschrift ,,Grundlagender Landtechnik* gewidmet.

50 years of engineering research in the FAL

After some introductory remarks concerning the
history of the FAL in the whole, the paper addresses
the development of the four technical insitutes of the
research centre. By discussion of the research areas
and by some examples the changes in the research
tasks of the institutes become obvious. Concluding
remarks are devoted to the German Agricultural
Engineering Conferences (,Konstrukteurtagungen®)
and the journal ,,Grundlagen der Landtechnik*.

Bild 12: Inhaltsverzeichnis der ersten Ausgabe der Zeitschrift ,,Grund-

lagen der Landtechnik*

Ein weiteres Zitat soll diese Retrospektive beschlieBen:

»Ohne Zweifel hat das grosse Amerika von vornherein grosse
Vorteile gegeniiber dem kleinen Deutschland. Aber es bleibt nicht
aus, dass unsere Maschinen den amerikanischen kritisch gegenii-
bergestellt werden, und wir miissen sehen, dass wir Wege finden,
uns dabei zu behaupten. Eine Entschuldigung mit dem Hinweis
auf unsere ungiinstigeren Verhiliisse wird wenig Eindruck
machen.

Man wird versuchen miissen, die Stiickzahlen so hoch wie még-
lich zu treiben und gute Fabrikationseinrichtungen zu schaffen.
Auf jeden Fall diirfen nur gut durchentwickelte Maschinen auf den
Markt kommen. Unsere deutsche Wissenschaft kann dabei wert-
volle Hilfe leisten.

Auf kaufindnnischer Seite muss die Einsicht zum Durchbruch
kommen, dass den Technikern die notwendige Entwicklungszeit
zur Verfiigung gestellt werden muss und dass es fiir die Landwirt-
schaft und leizten Endes auch fiir die Industrie besser ist, gute
Maschinen zu liefern, als immer nur mit ‘Neuerungen’ herauszu-
kommen.
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Landwirtschaft Braunschweig-Vélkenrode (FAL).
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