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Im Schiff unerkannt
tiber die Weltmeere

Artverschleppungen - Gefahrenpotenzial und
GegenmaBnahmen im marinen Bereich
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Nord- und Ostsee angesiedelt, von denen sich der gréBte Teil lang-

fristig etablieren konnte. Ballastwasser sowie Aufwuchs an Schiffs-
wénden sind wohl die bedeutendsten Einschleppungswege. Die
Einfiihrung gebietsfremder Arten ohne Beriicksichtigung ihrer Auswir-
kungen auf das Nahrungsgefiige ist nicht nur ein wissenschaftliches,
sondern auch ein politisches Diskussionsthema, weil sie - vor allem in
Kiistengemeinschaften und isolierten Binnengewdéssern - gravierende
Verdnderungen verursachen kann. Da diese negativen Auswirkungen
zum Teil erst viel zu spét entdeckt werden und das AusmaB allgemein
unterschétzt wird, muss vor dem Hintergrund einer verantwortungs-
vollen Nutzung betroffener Okosysteme die Einfiihrung gebietsfrem-
der Arten neu bewertet werden.

I n den letzten 150 Jahren haben sich mehr als 100 neue Arten in der

Seit langer Zeit werden nichtheimi-
sche Organismen im Ballastwasser von
Schiffen verfrachtet. Jahrlich kommen in
der Nord- und Ostsee ,Neuankémmlin-
ge” hinzu und beweisen, dass noch
langst nicht alle Organismen, die hier
Uberleben konnten, in heimische Ge-
wasser eingetragen worden sind. Das Ri-
siko, dass immer wieder neue Arten auf-
treten, ist hoch. Schiffsstudien haben
gezeigt, dass jedes Schiff gebietsfremde
Arten in unsere Gewdsser transportieren
kénnte.
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Im Wattenmeer der Nordsee beispiels-
weise liegt der Anteil exotischer Arten bei
5-10 Prozent. Untersuchungen in Ks-
tengewassern anderer Lander ergeben
ein dhnliches Bild (Tab. 1).

Was ist eine gebiets-
fremde Art?

Als gebietsfremd bezeichnet man eine
Art, die auBerhalb ihres natirlichen Ver-
breitungsgebiets vorkommt. Man nennt
diese Arten auch Neobiota oder Exoten,
je nach Zugehorigkeit zum Tier- oder
Pflanzenreich auch Neozoa oder Neo-
phyta. Dabei kann nicht nur die bewusste
oder beabsichtigte Einfihrung zu 6kolo-
gisch und im Nachgang (sozio-)wirt-
schaftlich unerwinschten Effekten fuh-
ren, sondern auch deren unbewusste Ein-
fuhrung. Eine besondere Gefahr geht von
invasiven  gebietsfremden Arten aus,
denn sie bedrohen die Okosysteme und
die biologische Vielfalt des fiir sie neuen
Lebensraumes aufgrund ihrer starken
Ausbreitung. Da man aber einer Art meist
nicht von vornherein ansehen kann, wie
sie sich in einer neuen Umgebung verhélt,
muss bei jeder eingefuhrten Art mit mog-
lichen Umweltschaden — oder anders aus-
gedrlckt: mit einem gewissen Risikopo-
tenzial - gerechnet werden.

Tab. 1: Anzahl gebietsfremder aquatischer Arten in Europa (Zusam-

menstellung nach Angaben aus der Fachliteratur).

Region Anzahl
WeiBes Meer 5
Norwegen (inkl. Spitzbergen) 45
Ostsee 103
Nordsee 80
Deutsche Binnengewadsser 35
Rheindelta (Holland) 85
Irland & GroBbritannien 79
Atlantikkiiste Frankreich und Armelkanal 104
zentrales und ostliches Mittelmeer >350
Mittelmeer (Algen) 98
Marmarameer 1"
Schwarzes Meer 53
Kaspisches Meer 50

Einschleppungswege

Arten kénnen auf sehr vielféltige Wei-
se in marine Gebiete eingetragen wer-
den. Dabei spielt die natirliche Verfrach-
tung, zum Beispiel durch Meeresstromun-
gen oder den Transport im Gefieder von
Vogeln, nur eine untergeordnete Rolle.
Bedeutend ist vor allem der Schiffsver-
kehr.

Tiere und Pflanzen werden mit Ballast
(Sand, Steine oder Wasser), im Aufwuchs

der SchiffsauBenhaut oder in Verbindung
mit der Ladung Uber teilweise sehr lange
Strecken transportiert. Eine Ballastauf-
nahme ist notwendig, um einem Un-
gleichgewicht der Ladung entgegen zu
wirken, Tiefgang zu erzeugen und die
Schiffsstabilitat zu steigern — gefullte Bal-
lasttanks geben Schiffen eine hohere Sta-
bilitat.

In historischen Zeiten, beginnend mit
den Uberfahrten der Wikinger, wurde
Feststoffballast, zum Beispiel Sand oder

Abb. 1: Weltweit durchgefiihrte Ballastwasserstudien. Die Zahlen geben die Anzahl von Ballastwasser-Forschungsprojekten in

den entsprechenden Regionen an.
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Kies, in die Laderdume eingebracht. Die-
ser wurde mit der Einflhrung des Stahl-
schiffbaus in der zweiten Halfte des 19.
Jahrhunderts durch leichter zu handha-
bendes Ballastwasser ersetzt. Ballastwas-
ser wird durch einige Meter unter der
Wasserlinie liegende Einstrémoffnungen
in Ballasttanks aufgenommen. Nach rea-
listischen Schatzungen werden weltweit
jahrlich 3 bis 10 Milliarden Tonnen Ballast-
wasser im Schiffsverkehr transportiert.

Bis heute sind etwa 100 Ballastwasser-
studien durchfihrt worden (Abb. 1). Da-
bei hat man mehr als 1.000 Arten in Bal-
lasttanks festgestellt. Die Artenvielfalt
reicht von einzelligen Algen Uber zahlrei-
che Wirbellose (haufig  Muscheln,
Schnecken, Krebse) bis zu Fischen. Beim
Abpumpen des Ballastwassers (Abb. 2)
gelangen die Organismen in eine neue
Umgebung.

AuBer durch den Transport im Ballast-
wasser werden Organismen auch im Be-
wuchs an der SchiffsauBenhaut ver-
schleppt. Die Schichtstarke des Schiffs-
aufwuchses kann 30 cm erreichen. Im
Aufwuchs kénnen vielerlei Arten trans-
portiert werden, die in Ballasttanks nicht
Uberlebensfahig sind.

Ein weiterer Eintragsweg ist die La-
dung der Schiffe, mit der auch terres-
trische Arten verfrachtet werden kon-
nen.

Aquakultur

Der weltweit zunehmende Bedarf an
Nahrungsmitteln aus dem Meer férdert
die Aquakultur. Dort werden vor allem ro-
buste Arten verwendet, die schnell heran-

Abb. 3: Austernzucht in Frankreich

wachsen und einen hohen Marktwert be-
sitzen. Geeignete Arten, wie beispielswei-
se Austern, Lachse und Krebse wurden in
viele Regionen zur Aufzucht importiert.
Durch unzureichende QuarantdnemaB-
nahmen wurden so auch viele Parasiten
und Krankheitserreger verschleppt, zum
Teil mit drastischen Auswirkungen. Dieser
Trend koénnte sich durch einen Anstieg
der Aquakulturproduktion — mit dem vor
allem im ostasiatischen Bereich zu rech-
nen ist — noch verstarken.

Einfluss gebiets-
fremder Arten

Eingeschleppte gebietsfremde Arten
werden in der Regel dann zum Problem,
wenn sie konkurrenzstérker als entspre-
chende heimische Arten sind, als Parasi-
ten heimische Arten schadigen oder zu
Genvermischungen und Krankheiten fih-
ren. Im Extremfall werden heimische Ar-
ten vollig verdrangt. Dies geschieht insbe-
sondere, wenn die eingewanderten Arten
eine Massenvermehrung durchfthren. Ei-
nige Beispiele:

Sandklaffmuschel

Die Sandklaffmuschel (Mya arenaria)
zahlt heute zu den am haufigsten anzutref-
fenden Arten im Wattenmeer. Sie ist ver-
mutlich die erste mit Schiffen in unsere Brei-
ten verschleppte Art. Auf das Jahr 1250 da-
tierte Funde in Dénemark deuten darauf
hin, dass die von der Ostkiiste Nordameri-
kas stammende Muschel mit Schiffen der
Wikinger in die Nordsee eingeschleppt wur-
de. Mittlerweile ist sie in fast allen Meeren
der Nordhalbkugel verbreitet.
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Schiffsbohrwurm

In Zeiten des Holzschiffbaus wurde der
Schiffsbohrwurm  (Teredo navalis), der
Grabgange in Holz bohrt, nahezu welt-
weit verbreitet. Heute kbnnen Larvensta-
dien dieser zu den Muscheln gehdrenden
Art auch im Ballastwasser transportiert
werden. Der Befall von Holzanlagen an
der deutschen Nord- und Ostseekdiste hat
Schaden in Millionenhohe verursacht.

Austern

Uberfischung, Krankheiten und auBer-
ordentlich kalte Winter wirkten sich in den
letzten beiden Jahrhunderten bestands-
schadigend auf die heimische Auster aus.
Portugal und Frankreich importierten da-
raufhin pazifische Austern, die heute die
Majoritdt der Austernanlandungen aus-
machen. Die pazifische Auster konnte sich
auch in der Nordsee etablieren. Mit Aus-
ternimporten fr Aquakulturzwecke (Abb.
3) wurden Uber 100 Arten oder Parasiten
eingeschleppt, zum Teil mit gravierenden
Auswirkungen flr die Kulturaustern selbst.
Auch Erreger von Hepatitis und Cholera
sowie Salmonellen wurden gefunden.
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Plankton

Der weltweite Anstieg von Plankton-
bliten in der zweiten Hélfte des 20. Jahr-
hunderts wird mit dem Transport von
Phytoplankton (= pflanzliches Plankton)
im Ballastwasser in Verbindung gebracht.

Einzellige Dinoflagellaten der Gattun-
gen Gymnodinium und Alexandrium
wurden aus lhrem Ursprungsgebiet Std-
ostasien mit Ballastwasser nahezu welt-
weit verschleppt. Sie produzieren Gift-
stoffe, die Aquakultur-Organismen scha-
digen und Uber deren Verzehr auch auf
den Menschen einwirken kénnen.

GegenmafBnahmen

Die International Maritime Organiza-
tion (IMO) der Vereinten Nationen hat eine
Richtlinie zur Verhinderung oder Mini-
mierung der Einschleppung aquatischer
Organismen und Krankheitserreger durch
Schiffsballastwasser und Sediment” ent-
wickelt. Danach soll in bestimmten Regio-
nen oder unter bestimmten Bedingungen
kein Ballastwasser aufgenommen oder
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Abb. 2: Abpumpen von
Ballastwasser im Dock

abgepumpt werden. Die Richtlinie fuhrt

unter anderem auf:

M Regionen mit Vorkommen von kriti-
schen Organismen oder Krankheitser-
regern,

B wahrend Phytoplanktonbliten,

M Gebiete in der Nahe von Klaranlagen,

M in sehr flachen Gewassern,

M im Dunkeln, wenn Organismen in der
Wassersdule aufsteigen.

Zusatzlich wird bei gunstigen Wetter-
verhéltnissen ein Wechsel des Ballast-
wassers auf hoher See (mindestens 200
Nautische Meilen von der Kiste und bei
einer Wassertiefe von >200m) vorge-
schlagen. Es wird angenommen, dass
hier aufgenommenes Hochseeplankton
nach Abgabe des Ballastwassers in Ki-
stengewassern nicht Uberlebt, wodurch
ein magliches Risiko reduziert werden
kann. Die Ballastwasser-Arbeitsgruppe
der IMO arbeitet zurzeit an einer welt-
weit verbindlichen Ballastwasser-Kon-
vention.

Eine weitere Moglichkeit ist die Be-
handlung von Ballastwasser. Uber 30 Me-

thoden werden diskutiert: mechanische
Techniken (z.B. Filtration, Rotation), phy-
sikalische  Moglichkeiten (z.B. Erwar-
mung, UV, Ultraschall) und der Zusatz von
Chemikalien. Vier Forschungsprojekte in
Deutschland bewerten verschiedenste
Methoden und versuchen diese zu opti-
mieren.

Fir die Aquakultur hat eine Arbeits-
gruppe des Internationalen Rates fur
Meeresforschung (ICES) QuarantanemaB-
nahmen entwickelt, um das Einschlep-
pungsrisiko und die unkontrollierte Aus-
breitung von Aquakultur-Organismen zu
verringern. Der Umgang mit Artimporten
flr die Aquakultur soll durch Quarantane-
maBnahmen sowohl im Export- als auch
im Importland sicherer werden.

Handlungsbedarf

Die Globalisierung des Welthandels
wird durch die Weiterentwicklung der
Transportsysteme vermutlich noch weiter
voranschreiten.  Heute transportieren
Schiffe bereits Uber 90 % aller Giter. Da
jedes Schiff potenziell in der Lage ist, eine
nichtheimische Art in ausreichend groBer
Individuenanzahl  (Griinderpopulation)
fUr eine Ansiedlung in unseren Gewds-
sern zu transportieren, besteht Hand-
lungsbedarf, um das damit verbundene
Gefahrenpotenzial zu mindern. So sollten
die Voraussetzungen geschaffen werden,
die von der IMO derzeit entwickelte Bal-
lastwasser-Konvention zeitnah umsetzen
zu kénnen. Darlber hinaus sollten bei
Artimporten fur Aquakulturzwecke ge-
eignete QuarantanemaBnahmen, wie der
ICES Code of Practice, zur Anwendung
kommen. [ |
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