
sçå=hêáëíáå~=räêáÅÜNI=`Üêáëíá~å=pÅÜÉêäáåÖOI=tçäÑê~ã=tÉÅâïÉêíÜP

ìåÇ=aáÉíêáÅÜ=bï~äÇQ

kçÅÜ= îçê= ÉáåáÖÉå= g~ÜêÉå= ïìêÇÉ= Ç~ë
sçêÜ~åÇÉåëÉáå= îçå= _~âíÉêáÉå= áå= dÉJ
Ü∏äòÉå= Ñ~ëí= ~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= áã= wìë~ãJ
ãÉåÜ~åÖ=ãáí=mÑä~åòÉåâê~åâÜÉáíÉå=ïáÉ
òìã= _ÉáëéáÉä= m~ééÉäâêÉÄë= çÇÉê
pÅÜäÉáãÑäìëë=ÄÉá=h~ëí~åáÉ=ÖÉëÉÜÉåK=mçJ
ëáíáîÉ=táêâìåÖÉå= ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉê= _~âJ
íÉêáÉå= Ñ~åÇÉå=ÄáëÜÉê=ïÉåáÖ=_É~ÅÜíìåÖK
få= ÇÉå= äÉíòíÉå= g~ÜêÉå= ïÉêÇÉå= áå= ÇÉê
mÑä~åòÉ=äÉÄÉåÇÉ=_~âíÉêáÉå=áããÉê=ãÉÜê
Ç~ãáí= áå= sÉêÄáåÇìåÖ= ÖÉÄê~ÅÜíI= áÜêÉê
táêíëéÑä~åòÉ= ÄÉëíáããíÉ= báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå
òì=îÉêäÉáÜÉåI=~å=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=éÜóëáçJ
äçÖáëÅÜÉå=mêçòÉëëÉå=ÄÉíÉáäáÖí=ìåÇ=ï~ÜêJ
ëÅÜÉáåäáÅÜ= ëçÖ~ê= äÉÄÉåëïáÅÜíáÖ= ÑΩê= ÇáÉ
mÑä~åòÉ=òì=ëÉáåK

t~ë=ëáåÇ=ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉ
_~âíÉêáÉå\

båÇçéÜóíáëÅÜÉ=_~âíÉêáÉå=ïìêÇÉå= áå
å~ÜÉòì= ~ääÉå= mÑä~åòÉå~êíÉåI= Ç~êìåíÉê
~ìÅÜ= áå= ÉáåÉê= sáÉäò~Üä= îçå= _®ìãÉå
å~ÅÜÖÉïáÉëÉåK=páÉ=ÄÉëáÉÇÉäå=Ç~ë=áååÉêÉ
dÉïÉÄÉ=îçå=mÑä~åòÉåI=çÜåÉ=áÜêÉã=táêí
ëáÅÜíÄ~êÉ= pÅÜ®ÇÉå= òìòìÑΩÖÉåK= wìë~ãJ
ãÉåëÉíòìåÖ=ìåÇ=pí®êâÉ=ÇÉê=_ÉëáÉÇäìåÖ
ëáåÇ=ëÉÜê=î~êá~ÄÉä=ìåÇ=îçå=̂ êí=ìåÇ=̂ äíÉê
ÇÉê= mÑä~åòÉI= ÇÉã= mÑä~åòÉåçêÖ~åI= ÇÉã
dÉïÉÄÉíóéI=ë~áëçå~äÉå=pÅÜï~åâìåÖÉå
ìåÇ=ÇÉå=ÉñíÉêåÉå=_ÉÇáåÖìåÖÉå=~ÄÜ®åJ
ÖáÖK= båÇçéÜóíáëÅÜÉ= _~âíÉêáÉå= â∏ååÉå
ÉåíïÉÇÉê= ëÅÜçå=ΩÄÉê=ÇáÉ=p~ãÉå=ΩÄÉêJ
íê~ÖÉå= ïÉêÇÉå= çÇÉê= ëé®íÉê= ΩÄÉê= ÇáÉ
hÉáãïìêòÉäåI= tìêòÉäåI= píçã~í~= çÇÉê
sÉêäÉíòìåÖÉå= áå= ÇÉå= _ä®ííÉêå= áå= ÇáÉ
mÑä~åòÉ=ÖÉä~åÖÉåK=sçå=Ççêí=~ìë=â∏ååÉå
ëáÉ= ëáÅÜ= ΩÄÉê= Ç~ë= dÉÑ®≈ëóëíÉã= ëóëíÉJ
ãáëÅÜ=ΩÄÉê=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉ=mÑä~åòÉ=~ìëÄêÉáJ
íÉå=ìåÇ=ÇáÉ=wÉääÉå=ÄÉëíáããíÉê=dÉïÉÄÉI
fåíÉêòÉääìä~êÉå= çÇÉê= Ç~ë= dÉÑ®≈ëóëíÉã
ÄÉëáÉÇÉäåK
få= ÄáëÜÉêáÖÉå= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= ÇÉê

båÇçéÜíÉåÖÉãÉáåëÅÜ~ÑíÉå= îçå= îÉêJ
ëÅÜáÉÇÉåÉå= cêÉáä~åÇJm~ééÉäâäçåÉå
òÉáÖíÉ=ëáÅÜ=ÉáåÉ=ÜçÜÉ=aáîÉêëáí®í=ÇÉê=ÉåJ
ÇçéÜóíáëÅÜÉå= _~âíÉêáÉåI= ÇáÉ= ΩÄÉê= RM
d~ííìåÖÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=hä~ëëÉå=ÄÉáåJ
Ü~äíÉíÉK=̂ ìÅÜ=âçååíÉ=ÉáåÉ=ÇÉìíäáÅÜÉ=̂ ÄJ
Ü®åÖáÖâÉáí= ÇÉê= wìë~ããÉåëÉíòìåÖ= ÇÉë
båÇçéÜóíÉåÄÉë~íòÉë=îçã=dÉåçíóé=ÇÉê
táêíëéÑä~åòÉ=å~ÅÜÖÉïáÉëÉå=ïÉêÇÉåK= få
^ÄÄáäÇìåÖ=N= áëí= ÇáÉ= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ
wìë~ããÉåëÉíòìåÖ=ÇÉê=Ä~âíÉêáÉääÉå=båJ
ÇçéÜóíÉåÖÉãÉáåëÅÜ~ÑíÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê
m~ééÉäâäçåÉ= Ç~êÖÉëíÉääíI= ÇáÉ= ëáÅÜ= ëçJ
ïçÜä= ~ìÑ= bÄÉåÉ= ÇÉê= _~âíÉêáÉåâä~ëëÉå
~äë=~ìÅÜ=~ìÑ=d~ííìåÖëÉÄÉåÉ=òÉáÖíK

råíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜëíÉ
táêâãÉÅÜ~åáëãÉå

mçëáíáîÉ=bÑÑÉâíÉ=ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉê=_~âJ
íÉêáÉå= ~ìÑ= ÇáÉ= táêíëéÑä~åòÉ= ÖÉÜÉå= ~ìÑ

få=ÇÉê=ÑçêëíäáÅÜÉå=cçêëÅÜìåÖ=ÖÉÜí=Éë=îçê=~ääÉã=ìã=ÇáÉ=sÉêÄÉëJ
ëÉêìåÖ=ÇÉê=iÉáëíìåÖëÑ®ÜáÖâÉáíI=nì~äáí®í=ìåÇ=táÇÉêëí~åÇëÑ®ÜáÖJ
âÉáí=îçå=dÉÜ∏äòÉåI=åáÅÜí=òìäÉíòí=~ìÅÜ=ìåíÉê=ÇÉã=^ëéÉâí=ÇÉê=bêJ
òÉìÖìåÖ=ëÅÜåÉää=ï~ÅÜëÉåÇÉê=_~ìã~êíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=_áçã~ëëÉéêçJ
Çìâíáçå=~ìÑ=hìêòìãíêáÉÄëéä~åí~ÖÉåK=kÉÄÉå=wΩÅÜíìåÖëéêçJ
Öê~ããÉå=â∏ååíÉ=áå=wìâìåÑí=~ìÅÜ=ÉáåÉ=ÖÉòáÉäíÉ=^åïÉåÇìåÖ
ï~ÅÜëíìãëëíáãìäáÉêÉåÇÉê=ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉê=_~âíÉêáÉå=òìê=sÉêJ
ÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=îçå=cçêëíÖÉÜ∏äòÉå=ÄÉáíê~ÖÉåK
aÉåâÄ~ê=ï®êÉ=òìã=_ÉáëéáÉä=ÇÉê=báåë~íò=mÜóíçÜçêãçå=éêçÇìJ
òáÉêÉåÇÉê=çÇÉê=píáÅâëíçÑÑ=ÑáñáÉêÉåÇÉê=_~âíÉêáÉå=òìê=bêÜ∏ÜìåÖ
ÇÉê=sáí~äáí®í=ìåÇ=píÉáÖÉêìåÖ=ÇÉë=t~ÅÜëíìãë=îçå=dÉÜ∏äòÉåI
~ÄÉê=~ìÅÜ=ÇáÉ=kìíòìåÖ=îçå=_~âíÉêáÉå=ãáí=ÄÉëçåÇÉêÉå=ãÉí~ÄçJ
äáëÅÜÉå=c®ÜáÖâÉáíÉå=òK=_K=òìê=mÜóíçë~åáÉêìåÖ=pÅÜ~ÇëíçÑÑ=ÄÉä~ëJ
íÉíÉê=cä®ÅÜÉåK

båÇçéÜóíáëÅÜÉ=_~âíÉêáÉå=â∏ååíÉå=òìê=píÉáÖÉêìåÖ=ÇÉë=bêíê~ÖÉë=ìåÇ=ÇÉê=píêÉëëêÉëáëíÉåò=îçå=cçêëíÖÉÜ∏äòÉå=ÄÉáíê~ÖÉå

Kleine Helfer – großer möglicher Nutzen

ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜëíÉ= jÉÅÜ~åáëãÉå= òìJ
êΩÅâ=ïáÉ=òìã=_ÉáëéáÉä=ÇáÉ=~åí~ÖçåáëíáJ
ëÅÜÉ= táêâìåÖ= ÇìêÅÜ= mêçÇìâíáçå= îçå
^åíáÄáçíáâ~I= ÇáÉ= fåÇìâíáçå= îçå= oÉëáëJ
íÉåòÉåI=ÇáÉ=_áäÇìåÖ=îçå=páÇÉêçéÜçêÉåI
ÇáÉ=ÇÉê=mÑä~åòÉ=ÇáÉ=̂ ìÑå~ÜãÉ=îçå=báëÉå
çÇÉê= mÜçëéÜçê= ÉêäÉáÅÜíÉêåI= çÇÉê= ÇáÉ
póåíÜÉëÉ= ÄÉëíáããíÉê= ï~ÅÜëíìãëëíáãìJ
äáÉêÉåÇÉê=båòóãÉ=ìåÇ=pìÄëí~åòÉåK
aáêÉâíÉ= t~ÅÜëíìãëÑ∏êÇÉêìåÖI= ~äëç

ÉáåÉ=píÉáÖÉêìåÖ=ÇÉê=_áçã~ëëÉéêçÇìâíáJ
çåI= ÄÉêìÜí= ãÉáëí= ~ìÑ= ÇÉê= _áäÇìåÖ= îçå
mÜóíçÜçêãçåÉå=ïáÉ=^ìñáå=ìåÇ=`óíçâáJ
åáå=ÄòïK=ÇÉêÉå=sçêëíìÑÉåK=báåÉ=ëáÖåáÑáJ
â~åíÉ= píÉáÖÉêìåÖ= ÇÉë= mÑä~åòÉåï~ÅÜëJ
íìãë= áã= wìë~ããÉåÜ~åÖ= ãáí= ÇÉê= _áäJ
ÇìåÖ= îçå= eçêãçåÉå= ïìêÇÉ= ÑΩê= îÉêJ
ëÅÜáÉÇÉåÉ=pí®ããÉ=ÇÉê=d~ííìåÖÉå=píÉJ
åçíêçéÜçãçå~ëI= mëÉìÇçãçå~ëI= jÉJ
íÜóäçÄ~ÅíÉêáìãI=_ìêâÜçäÇÉêá~=ìåÇ=_~J
Åáääìë= å~ÅÜÖÉïáÉëÉåK= få= äÉíòíÉê= wÉáí
ïìêÇÉå= ~ì≈ÉêÇÉã= eáåïÉáëÉ= ~ìÑ= ÇáÉ
ï~ÅÜëíìãëÑ∏êÇÉêåÇÉ= táêâìåÖ= Çá~òçíJ
êçéÜÉê= ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉê= _~âíÉêáÉå= áå
m~ééÉäå=ÖÉÑìåÇÉåI=ÇáÉ=áå=ÇÉê=i~ÖÉ=ëáåÇI
ÉäÉãÉåí~êÉå=ãçäÉâìä~êÉå=píáÅâëíçÑÑ=~ìë
ÇÉê=iìÑí=òì=êÉÇìòáÉêÉå=ìåÇ=Ç~ãáí=áå=ÉáJ
åÉ= ÄáçäçÖáëÅÜ= îÉêÑΩÖÄ~êÉ= cçêã= ìãòìJ
ï~åÇÉäåK

^å~äóëÉ=îçå=båÇçéÜóíÉåJ
dÉãÉáåëÅÜ~ÑíÉå

wìê=fëçä~íáçå=ÇÉê=båÇçéÜóíÉå=ÜçãçJ
ÖÉåáëáÉêí= ã~å= çÄÉêÑä®ÅÜÉåëíÉêáäáëáÉêíÉë
mÑä~åòÉåã~íÉêá~ä=ïáÉ=ûëíÉ=çÇÉê=_ä®ííÉêI
îÉêÇΩååí=ÇáÉ=mêçÄÉå=ìåÇ=ëé~íÉäí=ëáÉ=~ìÑ
_~âíÉêáÉåãÉÇáìã= ~ìëK= k~ÅÜ= ìåÖÉÑ®Üê
ÉáåÉê=tçÅÜÉ=â~åå=ã~å=ÇáÉ=_~âíÉêáÉåJ
âçäçåáÉå= ëÉäÉâíáÉêÉå= ìåÇ= ÇìêÅÜ= ãçäÉJ
âìä~êJÖÉåÉíáëÅÜÉ= jÉíÜçÇÉå= E^å~äóëÉ
ÇÉê=NSp=êak^F=áÇÉåíáÑáòáÉêÉåK=gÉÇçÅÜ=áëí
åìê=Éáå=êÉä~íáî=ÖÉêáåÖÉê=mêçòÉåíë~íò=ÇÉê
ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉå=_~âíÉêáÉå=âìäíáîáÉêÄ~êK
sáÉäÉ= båÇçéÜóíÉå= ëáåÇ= ~ìÑÖêìåÇ= áÜêÉê
péÉòá~äáëáÉêìåÖ= áå= ÇÉê= táêíëéÑä~åòÉ
åáÅÜí=çÜåÉ=ïÉáíÉêÉë=~ìÑ=åçêã~äÉå=jÉJ
ÇáÉå=òì=âìäíáîáÉêÉåK

_~âíÉêáÉå=îÉê®åÇÉêå=ÇÉå
píçÑÑïÉÅÜëÉä=ÇÉê=mÑä~åòÉ

aáÉ= táêâìåÖ= ÄÉëíáããíÉê= _~âíÉêáÉå
~ìÑ=ÉáåÉ=táêíëéÑä~åòÉ= áëí=ëÅÜïÉê=òì=ÉêJ

Ñ~ëëÉåI=ïÉáä= ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ= ~ääÉ= mÑä~åJ
òÉå=Ó=~ìÅÜ=ÇáÉ=~ìë=ÇÉê=áå=îáíêçJhìäíáîáÉJ
êìåÖ=Ó=ëÅÜçå=å~íΩêäáÅÜÉêïÉáëÉ=îçå=îÉêJ
ëÅÜáÉÇÉåÉå= ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉå= _~âíÉêáÉå
ÄÉëáÉÇÉäí=ïÉêÇÉåK
^ìë= áëçäáÉêíÉå= jÉêáëíÉãÉå= âçååíÉå

áå= îáíêçJmÑä~åòÉå= ÉêòÉìÖí= ïÉêÇÉåI= ÇáÉ
ΩÄÉê= ä~åÖÉ=wÉáí= ÑêÉá= îçå=âìäíáîáÉêÄ~êÉå
_~âíÉêáÉå= ï~êÉåK= aáÉëÉ= mÑä~åòÉå= ëáåÇ
ÇáÉ=sçê~ìëëÉíòìåÖ=òìê=ÖÉòáÉäíÉå=råíÉêJ
ëìÅÜìåÖ=ÇÉê=táêâìåÖ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉê
ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉê= _~âíÉêáÉåK= pç= âçååíÉ
ÖÉòÉáÖí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=_ÉáãéÑìåÖ=ãáí
ÉáåÉã=~ìë=ÉáåÉê=cêÉáä~åÇJm~ééÉä=áëçäáÉêJ
íÉå= ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉå= píÉåçíêçéÜçãçJ
å~ëJpí~ãã= òìê= ÇÉìíäáÅÜÉå= píÉáÖÉêìåÖ
ÇÉë=tìêòÉäJ=ìåÇ=péêçëëï~ÅÜëíìãë=îçå
áå= îáíêçJm~ééÉäå= ÑΩÜêí= EîÖäK=^ÄÄáäÇìåÖ
OFK= báå= ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉê=m~ÉåáÄ~ÅáääìëJ
pí~ãã=ëíáãìäáÉêíÉ=ÉÄÉåÑ~ääë= ëáÖåáÑáâ~åí
ÇáÉ=tìêòÉäÄáäÇìåÖK
bêëíÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= òìã= báåÑäìëë

ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉê=_~âíÉêáÉå=~ìÑ=ÇÉå=píçÑÑJ
ïÉÅÜëÉä= ÇÉê=táêíëéÑä~åòÉ=ïìêÇÉå=ãáíJ
íÉäë= łí~êÖÉíÉÇ= jÉí~ÄçäáÅ= mêçÑáäáåÖ�
ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK= _Éá= ÇáÉëÉê= jÉíÜçÇÉ= ÉêJ
ÑçäÖí=ÇáÉ=èì~åíáí~íáîÉ=_ÉëíáããìåÖ=ÉáåÉê
sáÉäò~Üä= ~ìëÖÉï®ÜäíÉê= jÉí~ÄçäáíÉ
EpíçÑÑïÉÅÜëÉäéêçÇìâíÉF=ÇÉê=mÑä~åòÉI=ìã
òáÉäÖÉêáÅÜíÉí= pìÄëí~åòÉå= ÄÉåÉååÉå= òì
â∏ååÉåI=ÇáÉ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=báåÑäìëë=ÇÉê=ÉåJ
ÇçéÜóíáëÅÜÉå=_~âíÉêáÉå=îÉê®åÇÉêí=ïÉêJ
ÇÉåK= rã= ÇÉå= báåÑäìëë= ~åÇÉêÉê= båÇçJ
éÜóíÉå= ïÉáíÖÉÜÉåÇ= ~ìëòìëÅÜäáÉ≈ÉåI
ïìêÇÉå=~ìÅÜ=ÜáÉê=áå=îáíêçJm~ééÉäéÑä~åJ
òÉå=îÉêïÉåÇÉíI=ÇáÉ=ÑêÉá=îçå=âìäíáîáÉêÄ~J
êÉå= ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉå= _~âíÉêáÉå= ï~êÉåK
k~ÅÜ= fåçâìä~íáçå= E_ÉáãéÑìåÖF=ãáí= ÉáJ
åÉã=m~ÉåáÄ~ÅáääìëJpí~ããI=ÇÉê=áå=sçêJ
îÉêëìÅÜÉå=ÇáÉ=tìêòÉäÄáäÇìåÖ=ëíáãìäáÉêí
Ü~ííÉ=EëáÉÜÉ=çÄÉåF=ïìêÇÉå=ÇáÉëÉ=mÑä~åJ
òÉå=ìåÇ=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=ìåÄÉáãéÑíÉ
hçåíêçääÉ=ìåíÉêëìÅÜíK
fåëÖÉë~ãí=ïìêÇÉå=TM=jÉí~ÄçäáíÉ=ÇÉë

mêáã®êãÉí~Äçäáëãìë= áÇÉåíáÑáòáÉêí= ìåÇ
èì~åíáÑáòáÉêíK=aÉìíäáÅÜÉ=råíÉêëÅÜáÉÇÉ=áå
ÇÉå=jÉí~ÄçäáíéêçÑáäÉå=ÄÉáÇÉê=s~êá~åíÉå
òÉáÖÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=^åïÉëÉåÜÉáí=ÇÉë=m~ÉJ

åáÄ~ÅáääìëJpí~ããÉë=ÇáÉ=wìë~ããÉåëÉíJ
òìåÖ=ÇÉê=éÑä~åòäáÅÜÉå=píçÑÑïÉÅÜëÉäéêçJ
ÇìâíÉ= áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìê=ìåÄÉÜ~åÇÉäíÉå
s~êá~åíÉ= ìåÉêï~êíÉí= ëí~êâ= îÉê®åÇÉêíÉK
^äë= ^åíïçêí= ~ìÑ= ÇáÉ= ^åïÉëÉåÜÉáí= ÇÉê
_~âíÉêáÉå=éêçÇìòáÉêíÉå=ÇáÉ=táêíëéÑä~åJ
òÉå=áå=áÜêÉå=wÉääÉå=Éíï~=~ÅÜíã~ä=ãÉÜê
^ëé~ê~Öáå= ìåÇ= ëÉÅÜëã~ä= ãÉÜê= e~êåJ
ëíçÑÑK=aÉê=dÉÜ~äí= ~å= çêÖ~åáëÅÜÉå= p®ìJ
êÉå= ÇÉë= qêáÅ~êÄçåë®ìêÉJ`óÅäìë= å~Üã
Ç~ÖÉÖÉå=ÇÉìíäáÅÜ=~ÄK

^ääÉë=ÇÉìíÉí=Ç~ê~ìÑ=ÜáåI=Ç~ëë=ÇÉê=m~ÉJ
åáÄ~ÅáääìëJpí~ãã=Ó=®ÜåäáÅÜ=ïáÉ=~åÇÉêÉ
sÉêíêÉíÉê=ÇáÉëÉê=^êí=Ó=ÇáÉ=c®ÜáÖâÉáí=òìê
píáÅâëíçÑÑÄáåÇìåÖ= ÄÉëáíòí= EaÉê= pí~ãã
ï®ÅÜëí= ~ìÅÜ=~ìÑ= ÉáåÉã= ëíáÅâëíçÑÑÑêÉáÉå
_~âíÉêáÉåãÉÇáìã>F= ìåÇ= Ç~ÇìêÅÜ= Ç~ë
píáÅâëíçÑÑJ^ëëáãáä~íáçåëãìëíÉê= ÇÉê
mÑä~åòÉ=îÉê®åÇÉêíK=aáÉ=_~âíÉêáÉå=áåÇìJ
òáÉêÉå=ëç=Éáå=ëéÉòáÑáëÅÜÉë=píçÑÑïÉÅÜëÉäJ
ãìëíÉêI= Ç~ë= ÇÉã= ÇÉê= iÉÖìãáåçëÉå
EeΩäëÉåÑêΩÅÜíäÉêF= ëÉÜê= ®ÜåäáÅÜ= áëíK= iÉJ
ÖìãáåçëÉå= ÖÉÜÉå= ÉáåÉ= póãÄáçëÉ= ãáí
ÇÉå= ëç= ÖÉå~ååíÉå= hå∏ääÅÜÉåÄ~âíÉêáÉå
EoÜáòçÄáÉåF= ÉáåI= ÇáÉ= píáÅâëíçÑÑ= ~ìë= ÇÉê
iìÑí= òì= ^ããçåáìã= êÉÇìòáÉêÉåI= ïÉäJ
ÅÜÉë=ëáÉ=ÇÉê=mÑä~åòÉ=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ëíÉäJ
äÉå=ìåÇ=áã=^ìëí~ìëÅÜ=Ç~ÑΩê=hçÜäÉåÜóJ
Çê~íÉ=ÄÉòáÉÜÉåK
t®ÜêÉåÇ=ÇáÉ=ÄáçäçÖáëÅÜÉ=píáÅâëíçÑÑÑáJ

ñáÉêìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=oÜáòçÄáÉå=ìãÑ~ëëÉåÇ
ÉêÑçêëÅÜí=áëí=ìåÇ=ä~åÇïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜ=îáÉäJ
ëÉáíáÖ=ÖÉåìíòí=ïáêÇI=ëíÉÜÉå=ÇáÉ=råíÉêëìJ
ÅÜìåÖÉå= ÇÉê= tÉÅÜëÉäïáêâìåÖÉå= òïáJ
ëÅÜÉå= Çá~òçíêçéÜÉå= _~âíÉêáÉå= Ó= ~äëç
_~âíÉêáÉåI= ÇáÉ= ÉäÉãÉåí~êÉåI= ãçäÉâìä~J
êÉå= píáÅâëíçÑÑ= ÑáñáÉêÉå= â∏ååÉå= Ó= ìåÇ
káÅÜíJiÉÖìãáåçëÉå=åçÅÜ=ÉÜÉê=~ã=^åJ
Ñ~åÖK=aáÉ=^ìÑâä®êìåÖ=ÇÉê=cìåâíáçå=ìåÇ
îçê= ~ääÉã= ÇáÉ= ^åïÉåÇìåÖ= îçå= ëíáÅâJ
ëíçÑÑÑáñáÉêÉåÇÉå= _~âíÉêáÉåI= ÇáÉ= ëóãÄáJ
çåíáëÅÜÉ=_ÉòáÉÜìåÖÉå=òì=ïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜ
ÄÉÇÉìíë~ãÉå=mÑä~åòÉå=ÉáåÖÉÜÉåI=â∏ååJ
íÉå=îçå=Öêç≈Éã=kìíòÉå=ëÉáåK

^åïÉåÇìåÖ=ìåÇ=^ìëëáÅÜíÉå

^ìë= ÇÉå= îáÉäÑ®äíáÖÉå= báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå
ÇÉê= ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉå= _~âíÉêáÉå= ÉêÖáÄí
ëáÅÜ=Éáå=ÄêÉáíÉë=^åïÉåÇìåÖëëéÉâíêìãW

kìíòìåÖ= îçå= ï~ÅÜëíìãëëíáãìäáÉJ
êÉåÇÉå=ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉå=_~âíÉêáÉå=òìê
píÉáÖÉêìåÖ= ÇÉê= _áçã~ëëÉéêçÇìâíáçå
îçå= m~ééÉäJ= ìåÇ= tÉáÇÉåâäçåÉå= ÑΩê
ÇÉå= ÉÑÑÉâíáîÉå= báåë~íò= áå= hìêòìãJ
íêáÉÄëJéä~åí~ÖÉå

få=ÇÉå=rp^=ïìêÇÉå=å~ÅÜ= ÉêÑçäÖîÉêJ
ëéêÉÅÜÉåÇÉå=pí~êíîÉêëìÅÜÉå= ÉêëíÉ=mêçJ
àÉâíÉ= òìê= píÉáÖÉêìåÖ= ÇÉê=_áçã~ëëÉéêçJ
Çìâíáçå=ÄÉá=m~ééÉäå=ÇìêÅÜ=fåçâìä~íáçå
ãáí= ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉå= _~âíÉêáÉå= îçã
råáíÉÇ=aÉé~êíãÉåí=çÑ=båÉêÖó=ÖÉÑ∏êÇÉêíK
bêëíÉ=^ìëïÉêíìåÖÉå=ÉêÖ~ÄÉå=_áçã~ëëÉJ
ëíÉáÖÉêìåÖÉå=îçå=Äáë= òì=RM=B=ìåÇ=òÉáJ
ÖÉå=ÇáÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÇáÉëÉê=píê~íÉÖáÉ= ÑΩê
ÇáÉ= mêçÇìâíáçå= å~ÅÜï~ÅÜëÉåÇÉê= oçÜJ
ëíçÑÑÉK

mÜóíçë~åáÉêìåÖ=ÇìêÅÜ
ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉ=_~âíÉêáÉå

_ÉëíáããíÉ= båÇçéÜóíÉå= ÄÉëáíòÉå= ÇáÉ
c®ÜáÖâÉáí=òìã=^ÄÄ~ì=îçå=çêÖ~åáëÅÜÉå
pÅÜ~ÇëíçÑÑÉå=çÇÉê=ÇÉê=_áåÇìåÖLoÉÇìâJ
íáçå= îçå= pÅÜïÉêãÉí~ääÉåK= kìíòí= ã~å
ÇáÉëÉ= _~âíÉêáÉå= òìê= _ÉáãéÑìåÖ= îçå
mÑä~åòÉå=ÄÉá=ÇÉê=mÜóíçë~åáÉêìåÖI=â~åå
ã~å=ÇáÉ=bÑÑÉâíáîáí®í=ÇÉë=̂ ÄÄ~ìë=ÇÉê=ÉåíJ
ëéêÉÅÜÉåÇÉå=pìÄëí~åòÉå=ÉêÜ∏ÜÉåK=dÉJ
ÖÉåï®êíáÖ= ïáêÇ= Ç~ê~å= ÖÉ~êÄÉáíÉíI= ÇáÉ
mÜóíçë~åáÉêìåÖ= îçå= dêìåÇï~ëëÉê
ÇìêÅÜ= m~ééÉäå= ìåÇ= tÉáÇÉå= ~ìÑ= ÇáÉëÉ
tÉáëÉ=òì=çéíáãáÉêÉåK=pÅÜåÉääï~ÅÜëÉåJ
ÇÉ=_®ìãÉ=ãáí=ëíáÅâëíçÑÑÑáñáÉêÉåÇÉå=ÉåJ
ÇçéÜóíáëÅÜÉå= _~âíÉêáÉå= â∏ååíÉå= ~äë
máçåáÉê~êíÉå=òìê=ÑçêëíäáÅÜÉå=oÉâìäíáîáÉJ
êìåÖ= îçå= ÉñíêÉã= å®ÜêëíçÑÑ~êãÉå= çÇÉê
ÄÉä~ëíÉíÉå=pí~åÇçêíÉåI=ïáÉ=òìã=_ÉáëéáÉä
_ÉêÖÄ~ìÑçäÖÉä~åÇëÅÜ~ÑíÉåI= îÉêïÉåÇÉí
ïÉêÇÉåK

bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉê=píêÉëëíçäÉê~åò
ìåÇ=sáí~äáí®í=îçå=dÉÜ∏äòÉå

báåÉ= ïÉáíÉêÉ= ^åïÉåÇìåÖëã∏ÖäáÅÜJ
âÉáí= áëí= ÇáÉ= kìíòìåÖ= îçå= ÉåÇçéÜóíáJ
ëÅÜÉå=_~âíÉêáÉå=òìê=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉê=qçJ
äÉê~åò= ÖÉÖÉåΩÄÉê= ~ÄáçíáëÅÜÉã= píêÉëëI
ï~ë= ÄÉëçåÇÉêë= áã= wìÖÉ= ÇÉê= häáã~
Éêï®êãìåÖ= ìåÇ= ÇÉã= Ç~ãáí= îÉêÄìåÇÉJ
åÉå= qêçÅâÉåëíêÉëë= ~å= _ÉÇÉìíìåÖ= ÖÉJ
ïáååíK=^ÄÉê=~ìÅÜ=ÇáÉ=_Éâ®ãéÑìåÖ=îçå
é~íÜçÖÉåÉå= jáâêççêÖ~åáëãÉå= EÄáçíáJ
ëÅÜÉê=píêÉëëF=ÇìêÅÜ=ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉ=_~âJ
íÉêáÉå= EÄáçäçÖáëÅÜÉ= hçåíêçääÉF= â∏ååíÉ
ìåíÉê= ÇÉå= ëáÅÜ= îÉê®åÇÉêåÇÉå=rãïÉäíJ
ÄÉÇáåÖìåÖÉå=òìã=qê~ÖÉå=âçããÉåK
wìê=ÖÉå~ìÉå=^ìÑâä®êìåÖ=ÇÉê=táêâìåJ

ÖÉå= ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉê= _~âíÉêáÉå= ~ìÑ= ÇáÉ
mÑä~åòÉå=ìåÇ=òìê=ÖÉòáÉäíÉå=kìíòìåÖ=ÇÉê
éçëáíáîÉå=bÑÑÉâíÉ=ëáåÇ=åçÅÜ=îáÉäÉ=råíÉêJ
ëìÅÜìåÖÉå=åçíïÉåÇáÖK
fã= o~ÜãÉå= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê= mêçàÉâíÉ

ãìëë=áå=wìâìåÑí=ÖÉíÉëíÉí=ïÉêÇÉåI=áå=ïáÉ
ïÉáí=ÇáÉëÉ=åçÅÜ=ÉÜÉê=íÜÉçêÉíáëÅÜÉå=sçêJ
ëíÉääìåÖÉå= ÄòïK= ÄáëÜÉê= åìê= áã= i~Äçê
çÇÉê= áã= dÉï®ÅÜëÜ~ìë= ΩÄÉêéêΩÑíÉå
j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå= ÇÉê= ^åïÉåÇìåÖ= ÉåÇçJ
éÜóíáëÅÜÉê=_~âíÉêáÉå=áå=ÇáÉ=mê~ñáë=ΩÄÉêJ
ÑΩÜêÄ~ê=ìåÇ=ÉÑÑÉâíáî=ÉáåëÉíòÄ~ê=ëáåÇK

NF= hêáëíáå~= räêáÅÜ= áëí= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ
jáí~êÄÉáíÉêáå= áã= gçÜ~åå= eÉáåêáÅÜ= îçå
qÜΩåÉåJfåëíáíìíI= fåëíáíìí= ÑΩê=cçêëíÖÉåÉíáâI
t~äÇëáÉîÉêëÇçêÑ
OF=`Üêáëíá~å=pÅÜÉêäáåÖ=áëí=mçëíJaçÅ=~å=ÇÉê
qr= _ê~ìåëÅÜïÉáÖI= _áçáåÑçêã~íáâ= ìåÇ
_áçÅÜÉãáÉ
PF= aáÉíêáÅÜ= bï~äÇ= áëí= pí~åÇçêíîÉêíêÉíÉê
ÇÉë= fåëíáíìíëäÉáíÉêë= ~ã= pí~åÇçêí= t~äÇëáÉJ
îÉêëÇçêÑ=áã=gçÜ~åå=eÉáåêáÅÜ=îçå=qÜΩåÉåJ
fåëíáíìíI=fåëíáíìí=ÑΩê=cçêëíÖÉåÉíáâI=t~äÇëáÉJ
îÉêëÇçêÑ
QF= tçäÑê~ã= tÉÅâïÉêíÜ= áëí= mêçÑÉëëçê= ÑΩê
jçäÉâìä~êÉ= mÑä~åòÉåéÜóëáçäçÖáÉ= ~å= ÇÉê
råáîÉêëáí®í=táÉåI=jçäÉâìä~êÉ=póëíÉãÄáçJ
äçÖáÉ

^ÄÄáäÇìåÖ=N= wìë~ããÉåëÉíòìåÖ=ÇÉê=âìäíáîáÉêÄ~êÉå=ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉå=_~âíÉêáÉåÖÉJ
ãÉáåëÅÜ~ÑíÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=cêÉáä~åÇJm~ééÉäâäçåÉK=aÉê= äáåâÉ=qÉáä=ÇÉê=p®ìäÉå=òÉáÖí
àÉïÉáäë=ÇáÉ=êÉä~íáîÉå=^åíÉáäÉ=ÇÉê=_~âíÉêáÉåJâä~ëëÉåI=ÇÉê=êÉÅÜíÉ=qÉáä=ëíÉääí=ÇáÉ=aáîÉêëáJ
í®í=~ìÑ=d~ííìåÖëÉÄÉåÉ=Ç~êK=

^ÄÄáäÇìåÖ=O= fã=in vitroJqÉëí=ëíÉáÖÉêí=Éáå=ÉåÇçéÜóíáëÅÜÉê=StenotrophomonasJpí~ãã=Ç~ë=péêçëëJ=ìåÇ=tìêòÉäï~ÅÜëíìã=îçå
m~ééÉäéÑä~åòÉå=ëáÖåáÑáâ~åí=EäáåâëW=ìåÄÉáãéÑíÉI=êÉÅÜíëW=ÄÉáãéÑíÉ=s~êá~åíÉF

^ÄÄáäÇìåÖ= P= báåÑäìëë= îçå= ÉåÇçéÜóíáJ
ëÅÜÉå=_~âíÉêáÉå= EPaenibacillusF=~ìÑ=ÇáÉ
tìêòÉäÄáäÇìåÖ= îçå= m~ééÉäJpíÉÅâäáåÖÉå
EêÉÅÜíëF= áã= sÉêÖäÉáÅÜ= òìê= ìåÄÉÜ~åÇÉäJ
íÉå=hçåíêçääÉ=EäáåâëF
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