Entwicklungsperspektiven

fur die Holzindustrie

Teil III der Studie »Regionalisierte Struktur- und Marktanalyse
der ersten Verarbeitungsstufe der Holzwirtschaft«

Von Tobias Ochs’, Dr. Christian Duschl? und
Dr. Bjérn Seintsch?, Freising/Hamburg

In drei Veroffentlichungsteilen wird die Studie ,,Regionalisierte
Struktur- und Marktanalyse der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft“ vorgestellt, die im Rahmen der bundesweiten
Clusterstudie der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und
Holzwirtschaft (BFH) durchgefiihrt wurde. In den beiden vo-
rangegangenen Teilen wurden Strukturen, Rohstoffbedarfsab-
schiatzungen und Gegeniiberstellung von Rohholzpotenzialen
und Verwendung/Kapazititen der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft und der energetischen Verwendung regionali-
siert vorgestellt. Im abschlieBenden dritten Teil werden regio-
nalisierte Gegeniiberstellungen fiir alternative Versorgungssze-
narien dargestellt und Entwicklungsperspektiven im Kontext
der Rohholzpotenziale und der Versorgungsanspriiche der
Holzwirtschaft und der energetischen Verwendung abgeleitet.

Im ersten Teil der Veroffentlichung (vgl.
Holz-Zentralblatt Nr. 10 vom 9. Mérz,
S. 269 - 271) wurden Abschédtzungen
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des Rohstoffbedarfs vorgestellt. Auf
Grund von zahlreichen Neu- und Er-
weiterungsinvestitionen der Holzwirt-
schaft und einer gestiegenen energeti-
schen Nutzung wurde ein bundesweiter
Rohholzbedarf von Kkiinftig rund
69 Mio. m3 pro Jahr abgeschatzt (inklu-
sive Hausbrand sowie geplante Neu-
und Erweiterungsinvestitionen  mit
Stand Oktober 2006).

Im zweiten Teil der Veroffentlichung
(vgl. Holz-Zentralblatt Nr. 12 vom
23. Mirz, S. 318 - 320) wurden die Roh-
holzpotenziale der ,,Waldentwicklungs-
und  Holzaufkommensmodellierung*
(Weham) den Bedarfsabschédtzungen
der Verwendungsseite gegeniiberge-
stellt. Die Rohholzpotenziale wurden
mit dem Weham-Basisszenario und fiir
Nadelholz zusitzlich mit einem Alter-
nativszenario modelliert. Das hierfiir
verwendete ,,Szenario F“ modelliert ei-
ne intensivere Holzmobilisierung durch
eine Verkiirzung der Umtriebszeiten
und senkt den derzeit hohen Durch-
schnittsvorrat der deutschen Wilder auf
das Niveau der ersten Bundeswaldin-
ventur (BWI I) ab.

Bei den regionalisierten Gegeniiber-
stellungen wurden die Rohholzpoten-
ziale nach Regierungsbezirken bzw.
Landesteilen zuerst um den Bedarf klei-
nerer Nachfrager reduziert. Der Roh-
holzbedarf der groReren Nachfrager
wurde durch idealisierte Nahversor-
gungskreise beriicksichtigt. Bei der Ge-
geniiberstellung wurden fiir das Laub-
holz in Teilrdumen Deutschlands unge-
nutzte Potenziale identifiziert, wihrend
die Versorgungssituation beim Nadel-
holz - insbesondere nach dem Basissze-
nario — angespannt ist.

In diesem abschlieBenden dritten Teil
der Veroffentlichungsreihe wird infolge
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Abbildung 1 Versorgungsszenario ,vermehrte energetische Verwendung von Sédgerestholz" fur Na-
delindustrieholz (Basisszenario und ,, Szenario F*, Periode 2008 bis 2012, ohne AulRenhandel).

einer vermehrten energetischen Ver-
wendung von Ségerestholz (Pelletpro-
duktion) ein verdndertes Versorgungs-
verhalten der Holzindustrie unterstellt,
d.h. ein gestiegener Bedarf an
(Wald-)Industrieholz. Die verdnderten
Bedarfsmengen werden den Potenzia-
len an Nadel- und Laubindustrieholz
regionalisiert gegeniibergestellt. Eine
weitere Gegeniiberstellung wurde fiir
das Potenzial an Waldrestholz und den
Bedarf der energetischen Nachfrager
durchgefiihrt.

Abschliefend werden die zentralen
Ergebnisse der Studie zusammenge-
fasst. Im Kontext der Rohholzpotenzia-
le und der Versorgungsanspriiche der
1. Verarbeitungsstufe der Holzwirt-
schaft und der energetischen Verwen-
dung werden Entwicklungsperspekti-
ven aufgezeigt.

Versorgungsszenario:
,vermehrte energetische
Verwendung von Ségerestholz*
Die steigende Pelletproduktion steht
in Rohstoffkonkurrenz zur Holzwerk-
stoffindustrie. In den Pelletieranlagen
werden vornehmlich Sédgespédne verar-
beitet, die bisher iiberwiegend fiir die
Herstellung von MDF und Spanplatten
zur Verfligung standen. Die bundeswei-
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ten Produktionskapazititen der Pellet-
hersteller liegen bei knapp 1 Mio. t.
Nach Angaben des Deutschen Energie-
Pellet-Verbands (DEPV) wurden im
Jahr 2006 etwa 0,5 Mio. t Pellets produ-
ziert. Bei einer Realisierung und Auslas-
tung sdmtlicher derzeit geplanter Pellet-
anlagen wiirde der Bedarf nach Sége-
spdnen kiinftig auf etwa 4,8 Mio. m3 pro
Jahr steigen.

Mit dem Szenario ,,vermehrte energe-
tische Verwendung von Ségerestholz
sollen die Auswirkungen einer steigen-
den energetischen Holznachfrage auf
das Industrieholzpotenzial analysiert
werden. Es wird dazu unterstellt, dass
auf Grund der Nachfrage der Pelletpro-
duktion keine Sdgespéne fiir die Holz-
werkstoffindustrie mehr zur Verfiigung
stehen.

Die fehlenden Mengen an Ségespé-
nen miissen von der Holzwerkstoffin-
dustrie durch (Wald-)Industrieholz er-
setzt werden. Der Rohstoffbedarf der
Biomasseheiz(kraft)werke an Industrie-
holz wird in diesem Szenario durch
Waldrestholz ersetzt. Der Anteil des In-
dustrieholzes (etwa 0,6 Mio. m? pro
Jahr) am gesamten Rohstoffbedarf der
Biomasseheiz(kraft)werke ist derzeit al-
lerdings verhéltnismaRig gering. In die-
sem Versorgungsszenario wird der Au-
Benhandel nicht beriicksichtigt.
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energetische Verwen-
dung von Ségerest-
holz“ errechnet sich
bei der Gegeniiber-
stellung ein Defizit
von 5,5 Mio. m? Na-
delindustrieholz pro Jahr (vgl. Abbil-
dung 1).

Der Nadelindustrieholzbedarf nach
den Annahmen des Versorgungsszena-
rios ,vermehrte energetische Verwen-
dung von Sdgerestholz* wurde ebenfalls
dem modellierten Holzaufkommen des
,Szenario F“ gegeniibergestellt (vgl. Ta-
belle 1). Da bei diesem Alternativszena-
rio auf Grund verkiirzter Umtriebszei-
ten vor allem Altbestdnde zusétzlich ge-
nutzt werden, liegt das errechnete Po-
tenzial an Nadelindustrieholz des ,,Sze-
narios F“ mit 6,7 Mio. m? pro Jahr nur
unwesentlich {iber dem Potenzial des
Basisszenarios. Bei einer Gegeniiber-
stellung des Nadelindustrieholzbedarfs
unter den Annahmen des Versorgungs-
szenarios mit dem Potenzial des ,Sze-
nario F“ errechnet sich eine Versor-
gungsliicke von 4,7 Mio. m?® pro Jahr
(vgl. Abbildung 1).

Die Annahmen zum verdnderten
Rohstoftbedarf im Versorgungsszenario
,vermehrte energetische Verwendung
von Séagerestholz wurden auch fiir
Laubindustrieholz untersucht. Hier ha-
ben die Holzwerkstoffproduzenten ei-
nen Bedarf an Laubindustrieholz von
6,7 Mio. m3 pro Jahr. Von den weiteren
Verwendern von Laubindustrieholz
entfallen 2,7 Mio. m? pro Jahr auf den
Hausbrand  (Waldscheitholz)  und



1,4 Mio. m? pro Jahr
auf die Zellstoff- und
Papierindustrie.

Das Basisszenario
modelliert ein Potenzi-
al von 15,3 Mio. m3
Laubindustrieholz pro
Jahr (vgl. Tabelle 2).
Bei einer Gegeniiber-
stellung dieses Roh-
holzpotenzials mit
dem Bedarf des Ver-
sorgungsszenarios er-
rechnet sich ein ver-
bleibendes Potenzial
von 4,5 Mio. m? Laub-
industrieholz pro Jahr.

Die regionalisierten
Gegeniiberstellungen
von Nadel- und Laub-
industrieholz mit den
Bedarfsmengen  des
Versorgungsszenarios
diirfen nicht isoliert
voneinander betrach-
tet werden.

Gerade in der Span-
plattenproduktion,
aber auch bei der Her-
stellung von MDF,
konnen sowohl Nadel-
als auch Laubholz ein-
gesetzt werden. Feh-
lende Mengen im Na-
delindustrieholz kon-
nen zum Teil durch
Laubindustrieholz

ausgeglichen werden. & Pyry 2007

Waldrestholz-
Potenzial
nach dem
Basisszenario

Neben den derzeitigen Rohholzsorte-
menten (Stamm- und Industrieholz)
bietet das Waldrestholz ein bisher weit
gehend ungenutztes Rohstoffpotenzial.
Von der gesamten oberirdischen Baum-
biomasse (,Dendromasse*) entfallen 58
% auf das Stamm- und Industrieholz (in
Rinde) und 14 % auf Ernteverluste. Die
verbleibenden 28 % des Biomassevolu-
mens sind Waldrestholz.

Im Hinblick auf die Endlichkeit fossi-
ler Energietrdger bei einem weltweit
steigenden Energiebedarf sollten mit
der regionalisierten Gegeniiberstellung
des Waldrestholzpotenzials und dem
derzeitigen Bedarf der (energetischen)
Verwender analysiert werden, in wel-
cher GroRenordnung Waldrestholz fiir
die energetische Nutzung zur Verfii-
gung steht.

Daneben sollten Substitutionsmaog-
lichkeiten bei einer verschérften Roh-
stoffbeschaffungskonkurrenz aufgezeigt
werden. Beispielsweise lieBen sich
stofflich verwertbare Rohholzsortimen-
te der energetischen Nutzer substituie-
ren (z. B. Einsatz von Waldhackschnit-
zeln an Stelle von Waldscheitholz).
Weiterhin konnte bei der Entwicklung
von innovativen Produktionsverfahren
und Produkten mit Waldrestholz ein

bisher weit gehend ungenutztes Poten-
zial auch fiir die stoffliche Nutzung zur
Verfiigung stehen (z. B. fiir die Holz-
werkstoffindustrie).

Die nachfolgenden Potenzialberech-
nungen beriicksichtigen nicht, dass die
Nutzung des Waldrestholzpotenzials in
mehrfacher Hinsicht Nutzungsein-
schrinkungen unterliegt (z. B. Nahr-
stoffentzug auf schlecht néhrstoffver-
sorgten Standorten).

Fiir die Berechnung des Waldrest-
holzpotenzials wurde zundchst das Auf-
kommen der oberirdischen Biomasse
mit dem Weham-Basisszenario model-
liert. Diese wurde um das Stamm- und
Industrieholz (in Rinde) sowie um die
Ernteverluste reduziert. Die oberirdi-
sche Biomasse schlieRt die Nadelmasse
mit ein, welche jedoch um Nadelverlus-
te reduziert wurde (z. B. Riicken von
Gipfelstiicken). Die Blattmasse von
Laubbaumarten ist bei der oberirdi-
schen Biomasse nicht mit enthalten. In
der Studie wurde das Waldrestholz-Po-
tenzial nicht weiter differenziert (z.B.
Nadel- und Laubholz). Mit dem Basis-
szenario errechnet sich ein theoreti-
sches ~ Waldrestholz-Potenzial  von
30,4 Mio. m3 pro Jahr.

Bei der regionalisierten Gegeniiber-
stellung wurde das Potenzial pauschal
um den Anteil des Waldrestholzes am
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Abbildung 2 Versorgungsszenario ,vermehrte energetische Verwendung von Ségerestholz" fir
Laubindustrieholz (Basisszenario, Periode 2008 bis 2012, ohne AufRenhandel).

Gesamtbedarf des Hausbrands und der
Biomasseheiz(kraft)werke mit einem
Brennstoffbedarf von weniger als
50000 t pro Jahr in den einzelnen
Regierungsbezirken bzw. Landesteilen
reduziert. Der Bedarf der gréReren
Biomasseheiz(kraft)werke wurde fiir je-
den Standort mit idealisierten Nahver-
sorgungskreisen erfasst (vgl. Abbildung
3).
Nach Abzug von 1,7 Mio. m> Wald-
restholz pro Jahr fiir den privaten Haus-
brand und dem Bedarf der Biomas-
seheiz(kraft)ywerke ~ von  insgesamt
3,0 Mio. m? pro Jahr errechnet sich ein
verbleibendes Waldrestholz-Potenzial
von 25,7 Mio. m3 pro Jahr (vgl. Tabelle
3). Zum AuBenhandel mit Waldrestholz
lassen sich keine statistisch abgesicher-
ten Aussagen treffen. In Grenznéhe
diirfte jedoch ein AuRenhandel mit
Waldrestholz stattfinden.

Zusammenfassung und
Diskussion zentraler Ergebnisse

Nachfolgend sollen die zentralen Er-
gebnisse der Studie ,Regionalisierte
Struktur- und Marktanalyse der 1. Ver-
arbeitungsstufe der Holzwirtschaft“ zu-
sammengefasst werden, bevor Entwick-
lungsperspektiven im Kontext der Roh-
holzpotenziale und Versorgungsan-
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spriiche der Holzwirtschaft und der
energetischen Verwendung abgeleitet
werden. Die nachfolgende Zusammen-
fassung bezieht sich auf alle drei Verof-
fentlichungsteile. Fiir die Interpretation
der Ergebnisse sei an dieser Stelle auf
die vorgestellten Annahmen und das
methodische Vorgehen (vgl. Holz- Zen-
tralblatt Nr. 10 vom 9. Mérz, S. 269-271
und Nr. 12 vom 23. Mérz, S. 318-320)
hingewiesen.

0 Weham-Szenarien

Fiir die Rohholzpotenzial-Berech-
nungen wurden das Basisszenario und
fiir Nadelholz zusétzlich das ,,Szenario
F¢ der Holzaufkommensmodellierung
Weham fiir die Periode 2008 bis 2012
verwendet. Das Basisszenario weist ein
Gesamtpotenzial von 78,4 Mio. m3 pro
Jahr auf. Abziiglich der ,nicht verwert-
baren Sortimente“ (z. B. X-Holz) resul-
tiert ein Potenzial an verwertbaren Sor-
timenten von 68,5 Mio. m3 pro Jahr.

Mit den Steuerungsparametern des
Basisszenarios wurde versucht, die im
Jahr 2003 bestehenden waldbaulichen
Vorstellungen und eine stetige Entwick-
lung des Rohholzpotenzials und der
Holzvorrite abzubilden. Beim Basissze-
nario wird ein Teil des Zuwachses nicht
genutzt und der relativ hohe Durch-
schnittsvorrat des deutschen Waldes
weiter aufgebaut.

Das Alternativszenario ,Szenario F*
modelliert eine intensivere Holzmobili-
sierung iiber eine Verkiirzung der Um-
triebszeiten und fiihrt den Durch-
schnittsvorrat des deutschen Waldes
auf das Niveau der ersten Bundeswald-
inventur (BWI I) zuriick. Das Gesamt-
potenzial des ,Szenario F“ liegt in der
Periode 2008 bis 2012 bei rund
100 Mio. m?® pro Jahr (inklusive der
,hicht verwertbaren Sortimente).

Das verwertbare Potenzial an Stamm-
und Industrieholz des ,,Szenario F* be-
lauft sich auf 88,2 Mio. m? pro Jahr. Das
hohere potenzielle Rohholzaufkommen
des ,,Szenario F“ sinkt langfristig wieder
ab und erreicht ab der Periode 2023 bis
2027 wieder das Niveau des Basisszena-
rios. Das Laubholzpotenzial wurde mit
dem ,,Szenario F“ in der Studie nicht
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untersucht. Bei der Ergebnisinterpreta-
tion der modellierten Rohholzpotenzia-
le sind die Steuerparameter des We-
ham-Modells genauer zu betrachten.
Bei Weham handelt es sich um ein Mo-
dell, das iiber ertragskundliche und
waldbauliche Steuerungsgréf3en ein po-
tenzielles Rohholzaufkommen errech-
net. Auf Grund dieser wenigen Steue-
rungsparameter erstellt Weham keine
Holzernte- oder Holzmarktprognosen,
welche das tatsdchliche Holzaufkom-
men in der Zukunft prognostizieren.
Bei der Interpretation der Steuerungs-
parameter der Szenarien und der hie-
raus resultierenden Rohholzpotenzia-
len ist das Weham-Modell dulerst kom-
plex. Eine intensive thematische Ausei-
nandersetzung mit Weham soll an die-
ser Stelle nicht erfolgen.

Verbesserungswiirdig erscheint das
Weham-Modell beispielsweise bei der
Beriicksichtigung des Nebenbestandes.
Ebenso sind die Steuerungsparameter
des Alternativszenarios ,Szenario F“
bisher recht pauschal festgelegt worden
und sollten bei der Altersklassenanglei-
chung oder zeitlichen Rohholzpotenzi-
alschwankungen weiter modifiziert
werden (vgl. Dieter 2007). Detailliert
werden die Steuerungsparameter des
Basisszenarios und des ,Szenario F“
von Polley und Kroiher (2006) beschrie-
ben.

Wie der Vergleich des Basisszenarios
und des ,Szenarios F“ aufgezeigt hat,
sind im Rahmen der Nachhaltigkeit aus
waldbaulicher Sicht (Steuerungspara-
meter) unterschiedliche kiinftige Ent-
wicklungen des deutschen Waldes mog-
lich, bei denen die Hohe des potenziel-
len Rohholzaufkommens voneinander
abweicht. In der langfristigen Betrach-
tung zeigt das ,,Szenario F“, dass auch
mit einem niedrigeren Vorratsniveau
und niedrigeren Umtriebszeiten ver-
gleichbare Zuwéchse und Rohholzauf-
kommen realisierbar sind.

Die Hohe der modellierten Sorti-
mentsmengen wird durch das unter-
stellte Aushaltungs- und Sortierungs-
modell (Mindestzopf, Stammholz- und
Industrieholzgrenze, Nichtberiicksich-
tigung von Holzqualitdten) beeinflusst.
Beispielsweise diirfte auf Grund der
Modellannahmen das Nadelstamm-
holz-Aufkommen im Vergleich zur Rea-
litdt tendenziell zu hoch und das Na de-
lin dust rie holz auf kom men zu niedrig
angesetzt sein (z. B. Aushaltung von rot-
faulen Fichtenerdstammstiicken als In-
dustrieholz). Eine weitere Unschérfe
des Modells liegt in der Abgrenzung
von Industrieholz und Waldrestholz.

O Rohstoffbedarfsabschatzungen

Die Rohholzbedarfsabschidtzungen
fiir die 1. Verarbeitungsstufe der Holz-
wirtschaft und der energetischen Ver-
wendung (inklusive Hausbrand sowie
Neu- und Erweiterungsinvestitionen)
beziffern den kiinftigen Rohholzbedarf
auf rund 69 Mio. m3 pro Jahr (Stand:
Oktober 2006). Den grofdten Anteil da-
ran hat die Sdgeindustrie mit einem ak-
tuellen Rohholzbedarf von rund

35 Mio. m? pro Jahr, welcher sich zu-
ziiglich der geplanten Kapazitdten auf
kiinftig 42,3 Mio. m? pro Jahr erh6hen
wird.

Fiir die Holzwerkstoffindustrie wur-
de ein Bedarf von 6,8 Mio. m? pro Jahr
(Wald-)Industrieholz abgeschédtzt. Die
Zellstoff- und Papierindustrie hat einen
Rohholzbedarf von 6,7 Mio. m? pro
Jahr. Der Bedarf der Biomasse-
heiz(kraft)werke wurde mit 3,6 Mio. m3
Industrieholz und Waldrestholz pro
Jahr abgeschétzt.

Nach den aktuellen Erhebungen von
Mantau und Sérgel (2006) belduft sich
der Bedarf an Waldscheitholz des (pri-
vaten) Hausbrands auf jdhrlich
14,2 Mio. m3. Obwohl von den Holzpel-
letproduzenten bisher vorwiegend Si-
gerestholz (Sdgespéine) und wenig Roh-
holz eingesetzt wird, wurden diese bei
den Rohholzbedarfsabschédtzungen we-
gen der Substitutionseffekte fiir die
Holzwerkstoffindustrie beriicksichtigt.

Der Rohstoffbedarf der Pelletprodu-
zenten entwickelt sich weiterhin dyna-
misch. Wenn alle bekannten Planungen
umgesetzt werden, wiirde sich der Roh-
stoffbedarf von derzeit 2,1 Mio. m? pro
Jahr auf kiinftig rund 4,7 Mio. m3 pro
Jahr erhéhen.

Die Rohstoffbedarfsabschédtzungen
wurden mit Stand Oktober 2006 erho-
ben und bieten eine Momentaufnahme.
In aktuellen Verdffentlichungen der
Fachpresse werden besonders fiir die

Taballe 2
Laubindusiricholz-Bilanz*®

inach Szerario |, vermehrte cnerge-
tische Yerswendung von Sdgenet-
hiolr": Prognosereitraum 2008 bis
2012, ohne Aulenbandel)

Basizszenario

W, A
Petmnzlal LawhindusBriaksly 153
# Hactshirard i
a Holrwekstondusine 6.7
# Felktofl! Papienindustne 1.4
Poienzinl {Rest] a5
“ mnd 10/

Sdgeindustrie sowohl weitere Investi-
tionen als auch die Zuriickstellung ge-
planter Neuinvestitionen und Betriebs-
stilllegungen angekiindigt. Auf die H6-
he der getroffenen Rohstoffbedarfsab-
schitzungen diirften diese Entwicklun-
gen mittelfristig jedoch keinen grundle-
genden Einfluss haben.

Wiéhrend der Rohholzeinsatz des
Hausbrands durch Mantau und Soérgel
(2006) mengenméRig erfasst ist, liegen
zum Sortimentseinsatz keine gesicher-
ten Erkenntnisse vor. Fiir den Haus-
brand wurde die Annahme getroffen,
dass sich die verwendeten Holzsorti-
mente (Nadel- und Laubholz sowie
Stamm- und Industrieholz) im selben
Verhiltnis, wie das mit Weham model-
lierte Rohholzpotenzial in den einzel-
nen Regierungsbezirken bzw. Landes-



teilen zusammensetzt. Diese Annah-
men zum Hausbrand haben Einfluss auf
die Ergebnisse der Gegeniiberstellun-
gen.

In der Praxis diirfte Industrie- und
Waldrestholz des Laubholzes in Abhén-
gigkeit von der regionalen Verfiigbar-
keit fiir die Scheitholzerzeugung bevor-
zugt werden. Durch die getroffenen An-
nahmen wurde der Nadelholzbedarf
des Hausbrandes u. U. {iberschétzt und
der Bedarf an Laubholz unterschétzt.

O Gegeniiberstellungen
von Rohholzpotenzialen und
Verwendung/Kapazitidten

Die regionalisierten Gegeniiberstel-
lungen von Rohholzpotenzialen und
Verwendung/Kapazitdten der 1. Verar-
beitungsstufe der Holzwirtschaft und
der energetischen Verwendung zeigen
eine insgesamt angespannte Versor-
gungssituation beim Nadelholz, insbe-
sondere wenn der Ausfuhriiberschuss
mit beriicksichtigt wird. Unter den An-
nahmen des Basisszenarios errechnet
sich eine Versorgungsliicke beim Na-
delstammholz von 7 Mio. m? pro Jahr
(7,9 Mio. m? pro Jahr inklusive AufRen-
handel; Durchschnitt 2002 bis 2005).
Das Nadelstammholzpotenzial des Ba-
sisszenarios wiirde demnach nicht fiir
eine Versorgung des geplanten Kapazi-
tdtsausbaus in der Sé&-
geindustrie ausrei-
chen, wenn sdmtliche
bestehenden Sédgewer-
ke weiterhin Bestand
hétten und alle ge-
planten Neu- und Er-
weiterungsinvestitio-
nen realisiert wiirden.

Die Holzautkom-
mensmodellierung mit
dem ,Szenario F“
weist bei der Gegen-
iiberstellung ein ver-
bleibendes Nadel-
stammholzpotenzial f
von 6,8 Mio. m3 pro . -
Jahr aus (5,9 Mio. m3
pro Jahr inklusive Au-

Benhandel).
Beim Nadelindus-
trieholz errechnen E

sich sowohl mit dem
Basisszenario als auch
mit dem ,,Szenario F*
bundesweite Versor-
gungsliicken von 4,2
bzw. 3,4 Mio. m*® pro
Jahr (4,9 bzw. 4,1 Mio.
m3 pro Jahr mit Au-
Renhandel). Einen ho-
hen Bedarf an Nadel-
industrieholz  haben
die Zellstoff- und Pa-
pierindustrie sowie die
Holz werk stoff in du-
strie mit zusammen
8,9 Mio. m? pro Jahr
(vgl. Teil I). Die Bio-
masseheiz(kraft)wer-

ke und der Hausbrand
haben zusammen mit
1,2 Mio. m? pro Jahr

Py uUY

handel).

einen deutlich geringeren Bedarf. Der
steigende Ségerestholzbedarf der Pellet-
werke fiihrt zu einer zunehmenden
Substitution dieser Mengen durch
Waldindustrieholz.

Beim Laubstammholz errechnet sich
bei der Gegeniiberstellung mit dem Ba-
sisszenario, inklusive der geplanten Ka-
pazitdtsausweitungen der S& ge in du-
strie, kiinftig ein verbleibendes Potenzi-
al von rund 3 Mio. m3 pro Jahr (2,2 Mio.
m? pro Jahr mit Aulenhandel). Der seit
Jahren riickldufige Einschnitt von Laub-
stammholz im Bundesgebiet wiirde bei
Realisierung der Neu- und Erweite-
rungsinvestitionen erstmalig wieder an-
steigen. Fiir das Laubindustrieholz er-
rechnet sich ein verbleibendes Potenzi-
al von 7,6 Mio. m? pro Jahr (7,3 Mio. m3
pro Jahr mit Auenhandel).

Mit dem Waldrestholz steht ein zu-
sdtzliches Potenzial zu Verfiigung, wel-
ches bisher kaum genutzt wird. Das mo-
dellierte Waldrestholz-Potenzial des
Basisszenarios  betrdgt theoretisch
30,4 Mio. m3? pro Jahr. Die Nachfrage
nach Waldrestholz belduft sich derzeit
auf rund 3 Mio. m? pro Jahr, liberwie-
gend fiir die energetische Verwertung.
Zum Aulenhandel mit Waldrestholz
liegen keine Daten vor. Zur Quantifizie-
rung des nutzbaren Waldrestholzpoten-
zials sind weitere Untersuchungen be-

ziiglich der Nutzungsrestriktionen er-
forderlich.

Wie bei der Gegeniiberstellung von
Rohholzpotenzialen und Verwendung/
Kapazitdten aufgezeigt wurde, sind ins-
besondere die Ausfuhriiberschiisse des
AuRenhandels beim Nadelholz nicht
unerheblich fiir die Versorgungssituati-
on. Die Durchschnittswerte der Jahre
2002 bis 2005 weisen beim Nadel-
stammholz einen Ausfuhriiberschuss
von 0,9 Mio. m3 pro Jahr und fiir Nadel-
industrieholz von 0,7 Mio. m? pro Jahr
aus. Der AuBenhandel mit Nadel-
stammholz mit den Nachbarldndern ist
rdumlich differenziert zu betrachten. Im
Westen iiberwiegen die Einfuhren an
Nadelstammbholz, der AuRenhandel mit
den Ostlichen Nachbarldndern ist in et-
wa ausgeglichen. Im Siiden wird mehr
Nadelstammholz aus- als eingefiihrt,
der Grofteil geht nach Osterreich (rund
2 Mio. m? pro Jahr).

Entwicklungsperspektiven

und Handlungsempfehlungen

In der Studie , Regionalisierte Struk-
tur- und Marktanalyse der 1. Verarbei-
tungsstufe der Holzwirtschaft“ wurden
Szenarien der Holzaufkommensmodel-
lierung Weham Bedarfsabschdtzungen
fiir die stofflichen und energetischen
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Verwender mit einem regionalisierten
Ansatz gegeniibergestellt. Aus den Er-
gebnissen zu Rohholzverfiigharkeiten
lassen sich Entwicklungsperspektiven
ableiten. Weitere Einflussfaktoren wie
z. B. Wettbewerbssituation, technische
Anforderungen, Energie- oder Klima-
schutzpolitik waren nicht Teil der Stu-
die. Die nachfolgenden Ausfiihrungen
erfolgen deshalb {iberwiegend aus dem
Blickwinkel der Verfiigbarkeit von
Rohholz.

0 Cluster Forst und Holz

Uber Jahrzehnte hinweg wurden nur
zwei Drittel des Zuwachses der deut-
schen Wilder genutzt, weshalb Uberle-
gungen zum Umfang und zur Mobilisie-
rung der Rohholzpotenziale (z.B.
Kleinprivatwald) eine untergeordnete
Bedeutung hatten. Auf Grund des in
den letzten Jahren stark gestiegenen
Rohholzbedarfs, wird die mengenméfi-
ge Begrenztheit des nachhaltig produ-
zierbaren Rohholzes der deutschen
Wailder offenkundig. Die Mobilisierung
nicht genutzter Potenziale gewinnt
kiinftig an Relevanz. Eine Tendenz, die
nicht nur in Deutschland, sondern eu-
ropaweit zu beobachten ist.

Diese verdnderte Situation erfordert
eine Neubewertung des Handelns,
nicht nur von der deutschen Forstwirt-
schaft, sondern vom gesamten ,,Cluster
Forst und Holz“. Unter diesen verdn-
derten Bedingungen gewinnt die Zu-
sammenarbeit der Forstwirtschaft, der
Holzwirtschaft und der energetischen
Verwender im Rahmen des Clusters
Forst und Holz zunehmend an Bedeu-
tung.

O Forstwirtschaft

Wie die Studie gezeigt hat, generieren
die waldbaulichen Vorstellungen des
Basisszenarios (Steuerungsparameter)
ein Rohholzpotenzial das fiir eine Ver-
sorgung der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft und der energetischen
Verwendung zukiinftig nicht ausrei-
chen wiirde. Wenn der Rohstoffbedarf
der stofflichen und energetischen Wert-
schopfungsketten des ,,Clusters Forst
und Holz“ in der abgeschétzten Héhe
kiinftig gedeckt werden soll, sind weite-
re Potenziale zu erschlieRen. Das in der
Studie vorgestellte ,,Szenario F“ soll
hierbei mogliche Ansétze fiir einen mo-
difizierten Waldbau aufzeigen.

Ein verdndertes Vorratsmanagement,
eine Verkiirzung der Umtriebszeiten,
ein Uberdenken der géngigen Durch-
forstungspraxis mit Schwachholzver-
meidung sowie der Anbau ertragsstar-
ker Baumarten stellen hierbei mégliche
waldbauliche Ansétze dar.

Fiir Forstbetriebe kann eine Verkiir-
zung der Umtriebszeiten aus betriebs-
wirtschaftlichen Uberlegungen durch-
aus sinnvoll sein. Angesichts des prog-
nostizierten Klimawandels und zuneh-
mender Schadereignisse reduziert eine
geringere Vorratshaltung das Betriebsri-
siko. Bei der Holzmobilisierung koén-
nen Waldbauprogramme somit sowohl
,Motor* als auch , Bremse“ sein.
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Das derzeitige Nachhaltigkeitsver-
stdndnis bedarf hierzu der Diskussion
und Korrektur. Im Kleinprivatwald soll-
te weiter an einer erfolgreichen Mobili-
sierung gearbeitet werden z. B. durch
die Erh6hung des Organisationsgrades
und Weiterentwicklung bestehender
Forstbetriebsgemeinschaften zu schlag-
kréftigen Vermarktungsorganisationen.
Neben den klassischen Rohholzsorti-
menten konnen weitere Rohstoffpoten-
ziale mit Waldrestholz, Landschafts-
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pflegehdlzern und iiber Schnellwuchs-
plantagen aullerhalb des Waldes er-
schlossen werden. Forstbetriebe kon-
nen durch eine abgestufte Ausweisung
von geeigneten Waldflichen fiir eine
Waldrestholznutzung fundierte Grund-
lagen schaffen.

O Holzindustrie
und energetische Holznutzung

Auf Grund eines gestiegenen Roh-
stoffbedarfs ist eine intensivere Beschaf-
fungskonkurrenz zu beobachten. Nur
wenn zusdtzliche Potenziale mobilisiert
werden, ist kiinftig eine Bedarfsde-
ckung der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft und der energetischen
Verwendung in der abgeschétzten Gro-
Benordnung moglich. Zusétzliche Roh-
holzpotenziale diirften jedoch wegen
der steigenden Grenzkosten zumeist
nur mit hoherem Aufwand aktivierbar
sein.

Wie sich der Rohstoffbedarf langfris-
tig iiber den Stand dieser Studie hinaus
entwickeln wird ist nur schwer abzu-
schétzen. Es zeichnet sich ab, dass zu-
kiinftig ,neue“ Rohholznachfrager -
z.B. fiir die Produktion von Biokraft-
stoffen oder chemischen Plattformche-
mikalien - hinzukommen konnten (vgl.
z.B. Gahle 2006).

Wie die Rohstoffversorgungssituation
zeigt, ist zukiinftig eine intelligente und
hochstmogliche Wertschépfung je Roh-
holzeinheit durch die Rohholzverwen-
der im ,,Cluster Forst und Holz“ anzu-
streben. Generell diirften die ungenutz-
ten und leicht zu erschlieBende Roh-
holzpotenziale fiir die 1. Verarbeitungs-

stufe der Holzwirtschaft und der ener-
getischen Verwendung vor allem im
Laubholzstammholz und in dessen
Koppelprodukt Laubindustrieholz so-
wie im Waldrestholz liegen.

O Sageindustrie und Sperrholzwerke

Wie die regionalisierte Gegeniiber-
stellung von Nadelstammholzpotenzia-
len und Rohholzbedarf der Sdgeindus-
trie aufgezeigt hat, werden (und wur-
den) mit den Neu- und Erweiterungsin-
vestitionen nicht ausschlieRlich ,freie®
Rohstoffversorgungsrdume mit unge-
nutzten Nadelstammholz-Potenzialen
besetzt. Insbesondere zwischen den
einzelnen Unternehmen der Nadelholz-
sdgein- dustrie ist ein intensiver Wettbe-
werb um die vorhandenen und bereits
in Nutzung befindlichen Rohholzpo-
tenziale zu beobachten. Seit Oktober
2006 (Stand der Studie) sind weitere In-
vestitionsvorhaben von GroRsdgewer-
ken in der Groflenordnung von rund 3
Mio. m3 bekannt geworden.

Auf Grund der Rohstoffversorgungs-
situation ldsst sich fiir die Nadelholzsé-
geindustrie ableiten, dass Neuinvestitio-
nen in GroRsdgewerke den Struktur-
wandel, insbesondere im Rahmen des
Generationenwechsels bei kleinen und
mittleren Sédgewerken, beschleunigen
konnten. Aus der einzelbetrieblichen
Perspektive sollten beabsichtigte Neu-
und Erweiterungsinvestitionen sorgfil-
tig im Hinblick auf die Versorgungssi-
cherheit gepriift werden.

Das potenzielle Laubstammholzauf-
kommen wird von der Sige- und Sperr-
holzindustrie noch nicht hinreichend
genutzt. Fiir die Sperrholzindustrie
konnte das ungenutzte Laubstamm-
holzpotenzial Moglichkeiten zur Kapa-
zitdtsausweitung bieten. Durch die
Neu- und Erweiterungsinvestitionen
der Sdgeindustrie diirfte das Sagerest-
holzaufkommen steigen, wovon andere
Branchen der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft und der energetischen
Verwendung profitieren kdnnten.

0 Holzwerkstoffindustrie

Bei einer Realisierung der erfassten
Investitionsvorhaben der Ségeindustrie
und bei Fortbestand sdmtlicher beste-
hender Betriebe sollte das Sédgerestholz-
aufkommen von 14 Mio. m3 (r) pro Jahr
auf knapp 17 Mio. m? (r) pro Jahr an-
steigen. Die angespannte Versorgungs-
situation beim Nadelindustrieholz diirf-
te sich hierdurch fiir die Holzwerkstoff-
industrie etwas entschérfen.

Auf Grund der angespannten Roh-
stoffsituation beim Nadelindustrieholz
konnte bei der Spanplatten- und MDF-
Produktion ein héherer Laubindustrie-
holzanteil die Rohstoffkonkurrenz ent-
spannen. Allerdings ist zu bemerken,
dass das Laubindustrieholz als Koppel-
produkt des Laubstammholzes nur
dann auch tatsdchlich verfiigbar ist,
wenn Laubstammholz in entsprechen-
der Menge mobilisiert wird. Ebenso
sollten Anstrengungen unternommen
werden, Rohstoffkomponenten des
Waldrestholzpotenzials fiir die Herstel-



lung von Holzwerkstoffen zu nutzen.

0O Zellstoff- und Papierindustrie

Die angespannte Situation beim Na-
delindustrieholz wirkt sich auf die Pa-
pierindustrie aus, die vor allem Indust-
rieholz hoherer Qualitdt aus Durchfors-
tungen einsetzt. Wesentliche Anteile
des Nadelindustrieholzpotenzials lie-
gen aber in Endnutzungsbestinden
(Kronenholz). Dieses Industrieholz ist
auf Grund der geringeren Qualitdt fiir
die Produktionsanspriiche der Papier-
industrie weniger geeignet.

Mit den steigenden Mengen an Sége-
restholz durch Investitionen in der Sé-
geindustrie diirfte sich vor allem in Siid-
deutschland auch die Verfiigbarkeit von
TMP-Hackschnitzeln fiir die Zellstoff-
und Papierherstellung erhéhen.

0 Pelletwerke

Ob sich die dynamische Entwicklung
der Produktionskapazititen bei den
Pelletwerken auf Grund steigender
Nachfrage fortsetzt, ldsst sich auf
Grundlage dieser Studie nicht beant-
worten. Durch den Kapazitdtsausbau in
der Sdgeindustrie steigt auch fiir die Pel-
letherstellung die Verfiigbarkeit von S&-
gespdnen. Bei einem weiteren Ausbau
ist jedoch anzunehmen, dass eine Be-
darfsdeckung zunehmend auch iiber
Rohholz aus dem Wald erfolgen miisste.

O Biomasse-Heiz(kraft)werke

Mit dem Potenzial an Waldrestholz
bietet sich eine Rohstoffbasis zur Aus-
weitung der energetischen Nutzung in
Biomasseheiz(kraft)werken. Das Poten-
zial bietet Raum fiir weitere Anlagen,
die mit der COj-neutralen Energiege-
winnung zur Sicherung der Klima-
schutzziele und zu einer h6heren ener-
getischen  Versorgungssicherheit in
Deutschland beitragen konnen. Mit ei-
nem hoheren Einsatz von Waldrestholz
in Biomasseheiz(kraft)werken, konnte
weiterhin stofflich nutzbares Rohholz
substituiert werden. Hiermit wiirde ein
Beitrag zur Entschédrfung des Konfliktes
zwischen stofflicher und energetischer
Verwendung in Héhe von rund 1 Mio.
m? Industrieholz pro Jahr und etwa
3 Mio. m? Sédgerestholz pro Jahr geleis-
tet werden. Effiziente Prozessketten fiir
eine integrierte Bereitstellung von stoff-
lichen Holzsortimenten und Waldrest-
holz fehlen bisher.

0 Hausbrand

Die Nutzung von Waldscheitholz in
privaten Haushalten ist differenzierter
zu betrachten als es in dieser Studie ge-
leistet wurde. Die Nutzung von Wald-
scheitholz reicht von einer sehr spora-
dischen Nutzung Kkleinster Mengen
(z.B. in offenen Kaminen) bis zu einer
vollstindigen Wairmeversorgung des
Haushaltes (z.B. Zentralheizung). Die
Rohholzverfiigbarkeit diirfte bei einem
Grof3teil dieser Nutzergruppen nicht
der ausschlaggebende Faktor fiir die
Scheitholzverwendung sein.

Zu den eingesetzten Rohholzsorti-
menten des Hausbrands fiir die Erzeu-

gung von Scheitholz liegen bisher nur
wenige verldssliche Erkenntnisse vor.
Anzunehmen ist, dass in Abhédngigkeit
von den regionalen Verfiigbarkeiten
iiberwiegend Industrieholz und Wald-
restholz des Laubholzes fiir die Scheit-
holzerzeugung eingesetzt wird. Vor al-
lem im Waldrestholz diirften weitere
Potenziale fiir den Hausbrand liegen.

Gerade im Kleinprivatwald erscheint
es unwahrscheinlich, dass sich die von
stofflichen Verwendern stark nachge-
fragten Sortimente (z. B. Nadelstamm-
holz) durch weniger stark nachgefragte
Sortimente (z. B. Waldrestholz) in gro-
Bem Umfang substituieren lassen.

0 Auflenhandel

Der Ausfuhriiberschuss beim Nadel-
holz von 1,6 Mio. m? pro Jahr (Zeitraum
2002 bis 2005) ist bei der angespannten
Rohstoffsituation fiir die 1. Verarbei-
tungsstufe der Holzwirtschaft und der
energetischen Verwendung bedeutsam.
Ein gestiegener Rohholzbedarf ist euro-
paweit zu beobachten. Aus dem euro-
péischen Blickwinkel der Rohholzver-
fiigbarkeiten diirften die Bemiihungen
der Verwenderseite zunehmen, die
Rohholzversorgung auch iiber den Au-
Benhandel sicherzustellen.

Die hohen Ausfuhrmengen von Na-
delstammholz im Siiden Deutschlands
diirften infolge der Neuinvestitionen in
Grol3sdgewerke und deren Rohholzbe-
darf kiinftig riickldufig sein. Anzuneh-
men ist weiterhin, dass die Transport-
kosten eine zunehmende Bedeutung ge-
winnen und eine stidrkere Nahversor-
gung in den Vordergrund treten diirfte.
Innerhalb des harmonisierten Binnen-
marktes der Europdischen Union diirfte
vor allem die Wettbewerbsfidhigkeit der
einzelnen Unternehmen bei der Roh-
holzversorgung der Verwenderseite von
zentraler Bedeutung sein.

Um fiir den deutschen AuRenhandel
mit Rohholz fundierte Handlungsemp-
fehlungen ableiten zu konnen, bedarf es
jedoch weitergehender Analysen, wel-
che iiber inldndische Rohholzverfiig-
barkeiten deutlich hinausreichen.

Intensive Handelsbeziehungen (bzw.
Intrahandel) iiber alle Wertschopfungs-
stufen sind ein Merkmal von hoch ent-
wickelten Volkswirtschaften. Nach
Auffassung der Autoren sollten aus den
Untersuchungsergebnissen zu regiona-
lisierten Rohholzverfiigharkeiten, aber
auch aus den bereits durchgefiihrten
Studien auf Lénderebene, nicht vor-
schnell Forderungen nach einer autar-
ken Rohholz-Eigenversorgung abgelei-
tet werden. Die Vor- und Nachteile von
Forderungen nach einem ,,Protektionis-
mus“ bei den Ausfuhren von Rohholz
fiir das Cluster Forst und Holz sollten
intensiv gepriift werden.

O Rohstoffmanagement
im Cluster Forst und Holz

Auf Grundlage der Rohholz-Versor-
gungsanspriiche der einzelnen Bran-
chen wurden in der Studie Moglichkei-
ten flir Versorgungsalternativen zwi-
schen den Branchen aufgezeigt. Auf

Grund eines gestiegenen Rohstoffbe-
darfs ist eine intensivere Beschaffungs-
konkurrenz innerhalb der Branchen,
zwischen stofflichen und energetischen
Verwendern und den Wertschépfungs-
ketten im Cluster Forst und Holz zu be-
obachten. Um Handlungsempfehlun-
gen zur Rohholz-Beschaffungskonkur-
renz bzw. zum Management des Roh-
holzpotenziales im Cluster Forst und
Holz aussprechen zu kénnen, bedarf es
jedoch weiter reichender Analysen

(z.B.  Wettbewerbsfdhigkeit, Wert-
schopfung oder Beschiftigungswir-
kung).

O Ausblick

Die in drei Teilen vorgestellten Ergeb-
nisse der Studie ,Regionalisierte Struk-
tur- und Marktanalyse der 1. Verarbei-
tungsstufe der Holzwirtschaft“ sind ein
Element der bundesweiten Clusterstu-
die der BFH. Mit der bundesweiten
Clusterstudie sollen die Ressourcen und
Kapazitdten des bundesweiten Clusters
Forst und Holz, insbesondere im Hin-
blick auf eine bessere Nutzung von Sy-
nergieeffekten und einer hdchstmdgli-
chen Wertschopfung aus Holz, analy-
siert werden. Als weiteres Element der
bundesweiten Clusterstudie soll in Kiir-
ze die Studie ,SWOT-Analyse und zu-
kiinftige = Rahmenbedingungen der
1. Verarbeitungsstufe des bundesweiten
Clusters Forst und Holz“ begonnen
werden, welche insbesondere die Wett-
bewerbssituation der 1. Verarbeitungs-
stufe ndher analysiert. Die bundesweite
Clusterstudie wird im Rahmen der von
der Bundesregierung initiierten ,,Charta
fiir Holz* durchgefiihrt, welche als lang-
fristiges Ziel eine Steigerung des Ver-
brauchs von Holz aus nachhaltiger Er-
zeugung anstrebt.
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