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Rotkernbuche — eine Erfolgsgeschichte
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Rotkernbildung der Buche

Ein natiirlicher Prozess im lebenden Baum

Von PD Dr. Gerald Koch®, Hamburg

ten Fillen durch unterirdische Verlet-

Dic Rotkernbildung der Buche ist ein natiirlicher Prozess im
lebenden Baum, bei dem die Reservestofic in farbgebende In-
haltsstoffe umgewandclt werden. Diese alterungsbedingten
Vorgiinge sind bei viclen Baumarten genetisch angelegt und
fiihren zu ciner regelmi@igen Ausbildung von hellem Splint-
und farbigem Kernholz, wie z.B. bei der Eiche. Bei der Buche
wird die Farbkernbildung jedoch nicht genetisch, sondern
durch iiulere (exogene) Einflussfakioren, z.B. Witterung und
Standortbedingungen, ausgeldst.

ie haufigsten Ursachen sind
Astabbrilche und kleine Verlet-
zungen wodurch Lufi stoff

wandelt. Iici diesen Stoffen handelt es
sich im Wesentlichen um hechkonden-
sierte phenolische Verbindungen z.B.

in das Holzgewebe eindringen kann.
Durch die Erhéhung des Saucrstoffge-
haltes sterben die lebenden Speicher-
zellen - insbesondere in den zentralen
(marknahen) Gewebebercichen - ab, da
hier die geringsten Wasser- bzw. Holz-

Calcf:hin- und Epica(echir!derivale, die

des Wurzelsystems (z. B. infolge
einer Bodenverdichtung). In einigen
Fillen fithren dicse Verlelzungen zu ci-
ner Infektion mit Bakterien, die durch
ihren Stoffwechsel (A iakbild

Physikalische und mechanische Eigenschaften von
Buchenholz im Vergleich zur Eiche (nach DIN 68364)

den pH-Wert des Holres erhihen, wo-

durch die i siven dunkelb

Farbreaktionen enistelien. Die verholz-
te Zellwand durch die Bakterien nicht
abgebaut, sodass die mechanischen li-
genschaflen des lHolres nicht negativ
beeintrichtigt werden. Probleme kin-
nen aber bei der Trocknung des Bu-
chenholzes mit Spritzkern auftreten, da
das Gewebe in vielen Fillen eine erhih-
te Holzfeuchte (sog. ,Nasskern“) be-
sitzt. Zudem kinnen durch den erhish-
ten pli-Wert Probleme bei der Oberflia-

ie cn Far priigungen des
Rotkerns erzeugen. Die phenolischen
Inhaltsstoffe werden dabei fast aus-
schlicBlich in die Lumen (= Zellhohl-
riume) der Speicherzellen und nicht in

feuchtegehalte fiber den St quer-
schnitt vorliegen. Hierin liegt auch die
Erklirung dafiir, warum der Rotkem
zumeist in den zentralen Dereichen ent-
sicht, wenn ein Holzfeuchtegehalt von
ctwa 50 % unterschritten wird.

Als natiirliche Reaktion auf das Ein.
dringen von Luftsauerstofl werden die
Wasserleitbahnen (= Gefifle) im Holz-
gewebe durch die Bitdung von Thyllen
{= GefaBverschiiisse) mechanisch ver-
schlossen. Gleichzeitiz werden die in
den Speicherzellen gelagerten Reserve-
stoffe  (Kohlenhydrate und Stirke)
durch enzymatisch gestcuerte Reaktio-
nen in farbgebende Inhalisstoffe umge-

* Institut fiir THolzbiologic und llolz-
schutz Bundesforschungsanstalt fiir Forst-
und Holzwintschaft, Homburg.

die Zellwiind gelagert, sodass das
rotkernige Gewebe keine erhihte na-
tirliche Daucthaftigkeit aufweist.

Die individuelle farbliche Auspra-
gung des Rotkerns ist im Wesentlichen
abhingig von der Konzentration und
Verteilung der Reservestoffe im [olzge-
webe. Scinc Entstehung wird von indi-
viduelien Metkmalen des Baumes, wie
Alter, Durchmesser, Astanteil und von
Standortfakloren  bestimmt,  deren
Wechselwitkungen jedoch nicht ein-
deutig bekannt sind. Neben dem | typi-
schen” Rotkem” treten daher bei der
Buche noch verlinderte Kemiypen auf,
die als Spritzker (= stemnférmiger oder
geziihnter Kern) oder als unregelmiiRi-
ger Kern (= nicht im Stammzentrum lic-
gende Kerne) bezeichnet werden.

Der Spritzkern entsteht in den meis-
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Entstehung des Rotkerns durch lokale Verletzungen

chenbehandlung auftreten, Die Be- und
Verarbeitung von rotkerniger Buche cr-
fordert daher eine sorgfiiltige Unter-
scheidung der unterschiedlichen Farb-
kerntypen.

Technologische Eigenschaften

Die technologischen Eigenschaften
des Holzes werden durch die natiirli-
chen Farbreaktionen bei der Rotkern-
bildung nicht beeintriichtigt, Das rot-
kernige Buchenholz entspricht in Qua-
litdt und technologischen Eigenschaf-
ten dem hellen Buchenholz und zeich-
net sich durch gule Festigkeitswerte,

Buche Eiche
Rotkemige Buche
Rohdichte
bel 0% Holzfeuchte ¢, [g/cm®] 0,49...0,68...0,88 €,39..,0,65...0.93
bet 15% Holzfeuchte rys [g/cm?) 0,54...0,72..0.91 0.43...0,69...0.96
Biege-Elastizititsmodut Ee (N/mm?) 14000 13000
Oruckfestigkeit o dB, [N/mm?) 60 52
2ugfestigkeit t o 285 [N/mm?) 135 10
Biegelestigkeit o bB, [N/mm?) 120 95
Scherfestigkeit + 82 (N/mm?) 10 1.5
Bruchschiagarbeit a [kifm?) 100 60...75
Haste nach Brinell [N/mm?) 34 33
Schwindmas [in %1 ,
Lings 8, 03 0.40...0,42
Radial 8, ~58 40..46
Tangentia! 8, ~118 78...100
Volumen 8, 140...179..210 12,6...156
Wiasmeleitfihigkeit A, (W/(m K)) 0.16 0.13..020
pH-Wert 5,1..54 -39

Holz. Die Festigkeitswerte und Hirte
liegen aber noch iiber denjenigen der
Eiche (vgl. Tahelle). Aul Grund dieser
gulen Eigenschaflen ecignet sich das
Holz im besonderen Male filr die Ver-
wendung von stark  beanspruchten
Oberflichen im FuBbodenbereich und
Tieppenbau sowie fiir stark bean-
spruchte Gebrauchsmibeln, wie z.B.
Schul-, Biiro- und Kindermébeln. Die
guten technologischen Merkmale las-
sen sich beim rotkernigen Buchenholz
2usdtzlich mit den besonderen dekora-

hohe Hirte und Abricbfestigkeit aus.
Damit ist rotkerniges Buchenholz her.
vorragend fiir alle Bereiche im Mobel-
und Innenausbau geeignet.

Insgesamt licfert die Buche ein ausge-
sprochen homogenes und bei einer
mittlcren Rohdichte von 0,72 g/cm? be-
zogen aul 15 % Holzfeuchte schweres,

tiven Eigenschaften komt en.
Weniger gut ist dagegen das Schwind-
verhalten der Buche, da das Holz ver-
hiiltnismiBig stark schwindet. Zudem
weist sic nach der Trocknung ein nur
miBig gutes Stehvermégen auf und ,ar-
beitet" stirker als andere Holzarten, Da-
her sollte verarheitetes Buchenholz kei.
nen zu starken Feuchtigkeitsinderun-

der Eiche im Gewicht vergleichbares
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gen gesetzt werden. Diese Eigen-
schaften unterscheiden sich beim rot-
kemigen tlolz nicht vom hellen Bu-
chenholz. Allerdings benétigt die Trock-
nung der rotkernigen Buche wegen der
Bildung von Thyllen (langsamere Feuch.
(cabgabe) etwas mehr Zeit. Ebenso wic
beim hellen Buchenholz kénnen natiir-
liche Spannungen inncrhalb des Holzes
durch den Vorgang des Dimplens aus-
geglichen wenden. Das Dimpf

haltsstoffreichen Holzern kann sich die
natiirliche Farbgebung - insbesondere
bei starker UV.Lichtcinstrahlung -
nachtriglich ndem.

Farbverhalten

Die Farbgebung im rotkernigen Bu-
chenholz ist abhingig von der Konzent
ration und Verteilung der Inhaltsstoffe
im lebenden Baum und deren prozess-
bedingte Reaktionen bei der Be- und
Venatbeitung des Holzes. Bei der Rot-
kembildung im lebenden Baum werden
die Reservestoffe durch dic beschricbe-
nen Reaktionen in phenolische (chro-
mophore) Inhalisstoffe umgewandelt.
Die Intensitit der Fatbreaktionen ist zu-
séitzlich abhiingig von der ,physiologi-
schen Aktivitit* (= Vitalitit) der Spei-
cherzellen. Die Buche zeichnet sich
hicrbei durch eine hohe Vitalitit (= Re-
aktionsvermigen) aus, da sie im Ver-
gleich zu obligatorisch verkemenden

‘Holzatten (2.B. Eiche), ausschlieBlich

1

aus Spli (mit A
der rotkernigen Bereiche), das einen re-
lativ hohen Anteil an reaktionsfihigen
Speicherzellen (bis zu 30 % Gewcbean-
teil) besitzt. Die im lebenden Baum ge-

bildeten farbgebenden Inhaltsstoffe
kénnen bei der weiteren Be- und Verar-
be- bei i mdere den wi h-

wirkt zusiitzlich einen gleichmiBigeren
und krifligeren Farblon.

Rotkerniges 1olz lisst sich mit allen
handwerklichen und  maschinellen
Wetkzeugen leicht und sauber bearbei-
ten und eignet sich gleichermaBen gut
zur Herstellung von Messer- und Schiil-
funieren. Die Vetleimung und Ober{l3-
chenbehandlung ist mit allen handels-
tiblichen Mitteln gut durchfiihrbar, wo-
bei groBere Sorgfalt auf die Farbauspra-
gung und -erhaltung gelegt werden
muss. Denn dhnlich wie bei anderen in-

oThyIlen

nischen Behandlungen beim Kochen,
Dimpfen und der technischen Trock-
nung des llolzes intensiviert werden.
Durch dic Temperaturethihung entste-
hen aus niedermolekularen Inhalisstof-
fen hochkondensierte Produkte, dic ¢i-
ne intensive rote bis rotb Fitbung
besitzen. Im Regelfall sind aber bereits
bei der Rotkernbildung im lebenden
Baum hochmolekulare Verbindung
entstanden, dic sich bei der technischen
Trocknung des Holzes nicht mehs stark
verindern.

Nachtriigliche farbliche Verinderun.
gen kdnnen vor allem durch den Ein-
fluss von UV-Licht (intensive Sonnen-
lichteinstrahlung) entstehen. Zellulire

Lieoekanicehs 1Tt \ an

delty

Ld L
UV belicl Proben (
haben gezeigl, dass die im liolzgewebe
der rotkemnigen Buche eingelagerten
phenolischen Inhaltsstoffe durch eine
Verschicbung  der  Absorptionswerte
den  ldngerwelligen  Spektralbereich
charakierisiert werden. Diese Verschie.
bungen der Wellenliingen (= Entste-
hung von chromophoren Gruppen)
fiihrten zu einer leichten Vergilbuag der
Holzoberlliche. Eine intensive UV-
Lichteinwirkung der ungeschitzten
Holzoberfliche kann aber auch zu i
nem Vergrauen der Holzoberfliche fiih-
ren. Dicses Farbverhalten muss auf den
fotochemischen Abbau des Lignins
(= Gerilstsubstanz der Zellwand) zu-
riickgefihit werden. Zur Vermeidung
dieser  lichtabhdngigen  Reakti
muss dic Oberfliche dhnlich wie bei an-
deren farbempfindlichen 1o} ,
z.B. Ahomn und Kirschbaum, mit UV
absorbierenden Lacken bzw. leicht pig-
mentierten Mitteln behandelt werden.
Grundsiitzlich unterscheidet sich das
Farbverhalten der rotkernigen Buche
jedoch nicht von dem andcrer Holzar-
ten und kann bei sorgfiltiger Oberfli-
henbehandlung und Verwendung UV
stabiler Oberflichenbehandlungsmittel
erhalten werden.
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