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Rund ein Drittel der Erdoberflédche ist von Wéldern bedeckt. Diese kén-
nen bedeutende Mengen Kohlenstoff in der oberirdischen Biomasse und
im Boden speichern. Daher spielen sie auch in der Treibhausgas-Bericht-
erstattung, zu der sich Deutschland im Rahmen der UN-Klimarahmen-
konvention (Kyoto-Protokoll) verpflichtet hat, eine wichtige Rolle. Die
unter Mitwirkung des Thunen-Instituts durchgefihrten Inventuren im
Bereich Wald liefern Daten, mit denen sich die Speicherleistung der Wal-
der abschétzen lésst. Allein in Deutschland wurden im Jahr 2012 umge-
rechnet 52 Mio Tonnen CO, gespeichert [1]. Diese Speicherleistung kann
sich die Bundesrepublik im Emissionshandel anrechnen lassen.

Als Vertragsstaat der Klimarahmenkonven-
tion der Vereinten Nationen (UNFCCC) ist
Deutschland seit 1994 dazu verpflichtet,
Inventare zu nationalen Treibhausgasemis-
sionen zu erstellen und regelmaBig fortzu-
schreiben. Der Zustand und die zeitliche Ent-
wicklung der Kohlenstoffpools Biomasse, Bo-
den, Streu (Humusauflage) und Totholz sind
Bestandteile des Inventars und sollen fur den
Zeitraum 1990 bis 2012 berichtet werden.
Hierzu werden Daten vor allem aus Inventu-
ren herangezogen, die vom Thiinen-Institut
fur Waldokologie bundesweit koordiniert
und ausgewertet werden. Die Bundeslander
sind fur ihre Erhebungen im Gelande und
die Analysen zustandig und finanzieren die-
se. Fur die Biomasse und das Totholz stehen
nunmehr drei Bundeswaldinventuren (BWI,
siehe www.bundeswaldinventur.de) und fir
den Waldboden und die Streu zwei Bodenin-
venturen (BZE, siehe www.bodenzustandser-
hebung.de) zur Verfligung.

Die Bodenzustandserhebung ist eine
systematische Stichprobe im 8 x 8 km-Ras-
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ter. Die Erhebungen fanden bundesweit in
den Jahren zwischen 1987 und 1993 (BZE I)
sowie zwischen 2006 und 2008 (BZE lI) je-
weils auf ca. 1800 Waldstandorten statt.
Die Bundeswaldinventur wurde 2012 das
dritte Mal durchgefthrt, dabei wurden an
die 60 000 Waldpunkte und 400 000 B&u-
me aufgenommen. Die anhand der BZE
und der BWI hochgerechneten Verénde-
rungsraten der Kohlenstoffvorrate wer-
den an das Umweltbundesamt Gibermittelt
und zum Nationalen Inventarbericht [1]
zusammengefasst.

Wie kommt der Kohlenstoff
in den Wald?

Walder zeichnen sich dadurch aus, dass
Kohlenstoff langerfristig im Holz gespei-
chert wird. Zusétzlich wird dem Waldboden
durch den Streufall und durch den unterir-
dischen Eintrag von Wurzelstreu oder Wur-
zeldepositionen  Kohlenstoff zugefuhrt.
Mikroorganismen wandeln einen Teil dieser
Biomasse Uber ihren Stoffwechsel in ver-
schiedene C-Verbindungen um. Die Héhe
der Kohlenstoffspeicherung im Boden wird
somit durch die Nettobilanz bestimmt, die
sich aus dem Eintrag organischen Materials
in den Boden und dessen mikrobieller Um-
und Abbaurate ergibt. Im oberirdischen Teil
der Biomasse bestimmen der Zuwachs der
Baume und die Aufforstungen von Waldern
die Kohlenstoffspeicherung.

Verteilung der Kohlenstoffvorrate
in deutschen Waldern

Die auf der Basis der Bundeswaldinventur
(BWI) ermittelten C-Vorrate beziehen sich

auf die gesamte Waldflache Deutschlands.
Demnach enthélt die oberirdische Biomas-
se einen Kohlenstoffvorrat von 993 Mio t,
die unterirdische Biomasse 156 Mio t und
das Totholz 20 Mio t (Abb. 1). Bei ndherer
Betrachtung lasst sich ein leichter Anstieg
der Totholzvorrate seit der Inventur 2002
beobachten. Wesentlich deutlicher fallt
die Zunahme der Kohlenstoffvorrate bei
dem grofBten Pool, der Biomasse, aus. Dort
ist seit 2008 eine j&hrliche Zunahme von
12 Mio t Kohlenstoff zu verzeichnen, was
etwa einem Prozent entspricht.

Mitder Auswertung der Bodenzustands-
erhebung (Stichjahr 2006) lassen sich die
Kohlenstoffvorrate in der Humusauflage
und in den oberen 30 cm des Mineralbo-
dens auf 822 Mio t beziffern (Moorstand-
orte werden dabei nicht berlcksichtigt).

Die Ergebnisse zeigen weiterhin, dass
allein in der Humusauflage 192 Mio t
Kohlenstoff gespeichert sind [2]. Dieser
relative labile Kohlenstoffpool ist in der
Zeit zwischen den Inventuren konstant
geblieben. Allerdings variieren die zeitli-
chen Verénderungen der Kohlenstoffvor-
rate in der Humusauflage unter verschie-
denen Baumarten betréachtlich. So stieg
der Kohlenstoffpool unter Fichtenbestan-
den an, wahrend er unter Laubwaldern
abnahm. Die Ursachen hierfur sind viel-
schichtig und bedurfen weiterer intensi-
ver Forschung.

Die Kohlenstoffvorrate in den obe-
ren 30 cm des Mineralbodens zeigen ein
ganzlich anderes Bild. Dieser Pool ist mit
630 Mio t nicht nur deutlich gréBer als der
der Humusauflage, er hat sich auch seit
der ersten Inventur um 63 Mio t erhoht.
Auch hier zeigt sich ein heterogenes Bild
bei landesweiter Betrachtung. In Nord-
deutschland waren die Veranderungen
besonders hoch, in weiten Teilen Sud-
deutschlands hingegen nur unbedeutend.

Walder und Holzprodukte
sind Kohlenstoffsenken

Der Wald in Deutschland ist seit Beginn
der Berichterstattung im Jahr 1990 jedes
Jahr eine Kohlenstoffsenke. Das heiBt, es
wird mehr Kohlenstoff gebunden als bei-
spielsweise durch Holzernte freigesetzt
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wird. Die jahrliche Kohlenstoffbindung
(d. h. abzuglich der Freisetzung) betragt
aktuell 52 Mio t CO, [3].

In die jahrliche Treibhausgasberichter-
stattung floss bis 2012 nur die Kohlenstoff-
bindung im Wald selbst ein - die stoffliche
Nutzung von Holz und ihr Beitrag zur jahr-
lichen CO,-Bilanz wurden nicht beriicksich-
tigt. Dem wird aber mittlerweile Rechnung
getragen, denn durch die stoffliche Nut-
zung von Holz wird ein Teil des Kohlenstoffs
von den Baumen auf die Produkte tbertra-
gen - die Produkte fungieren also ebenso
wie der Wald als Speicher. Auch reduziert
und ersetzt die stoffliche und energetische
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ten von 2005 bis 2009 durch die stoffliche
Holzverwendung jéhrlich durchschnittlich
56,7 Mio t und durch die energetische Nut-
zung 30,1 Mio t an Treibhausgasen substi-
tuiert werden [4]. Bezieht man die Verwendung des Rohstoffes mit
ein, ist das Kohlenstoffsenken-Potenzial der Walder demnach also
groRBer als bislang in der Berichterstattung angegeben.

Folgerungen fiir den Klimawandel

Die Ergebnisse zeigen, dass Walder eine entscheidende Rolle im
globalen Klimageschehen spielen: Sie binden Kohlenstoff und
kénnen somit den anthropogen verstarkten Treibhauseffekt
abmildern. Mit der Kenntnis tber die zeitliche Entwicklung der
Kohlenstoffpools lassen sich waldbauliche Handlungsziele ablei-
ten, um den Wald weiterhin als Kohlenstoffspeicher zu bewahren
bzw. dessen Senkenfunktion noch zu vergréBern, ohne die Holz-
produktion zu vernachlassigen.
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Abb. 1: Verteilung der Kohlenstoffvorrite und deren Verdnderung von 1990 bis 2012 im Wald,
bezogen auf die Waldfléche in Deutschland

Literaturhinweise:

[11 UBA (2014): Nationaler Inventarbericht Deutschland — 2014. Umweltbundesamt, Nr. 24/2014.
[2] GRUNEBERG, E.; ZICHE, D.; WELLBROCK, N. (2014): Organic carbon stocks and sequestration rates of
forest soils in Germany. Globalchange Biology. Band/lg. 20, Nr. 8, S. 2644-2662. DOI: 10.1111/gch.12558.
[3] DUNGER, K.; WOLFGANG S.; OEHMICHEN, K.; RIEDEL,T.; ZICHE, D.; GRUNEBERG, E.; WELLBROCK, N.
(2014): Walder. Kap. 7.2 in Nationaler Inventarbericht Deutschland 2014. Umweltbundesamt, Nr. 24/2014.
[4] RUTER, S. (2011): Welchen Beitrag leisten Holzorodukte zur CO,-Bilanz? AFZ-DerWald, 66. Jg., Nr.
15, S. 15-18.

Die nachste Generation
der Wuchshbullen:

A< " W VENTEX 12D

1: Pflanzung der

Setzlinge

: Etablierung der
Pflanze

: Degradation der
Hulle durch Einsatz
von Biopolymer
und oxo-abbaubarem
Polypropylen

Forstbaumschulen e Forstdienstleistungen

termingerechte Lieferung /'«‘N,
bodenfrische Forstpflanzen \e: ,‘
heimische Wildgehélze N=-7
S. i u. Loh hten
Ubernahme kompletter Aufforstungen
60528 Frankfurt/M. m
Am Poloplatz 10 ":»Ehlr
Tel. 069-66 80 65 10 sl
Fax 069666880 1

AlL@august-luedemann.de
www.august-luedemann.de

Erwin Vocr

FORSTBAUMSCHULEN GmbH

Wir stehen fiir Qualitit und
Herkunftssicherheit

Forstpflanzen, Aufforstungen,
Einheimische Wildgeholze,
Forstliche Spezialanzuchten,

Schnellwachsende Baumarten

Lohnanzuchten, Saatgutgewinnung

Erwin Vogt Forstbaumschulen GmbH
Osterloher Weg 2 « D - 25421 Pinneberg
T: +49 (0) 4101-79 66-0 « F: +49 (0) 4101-79 66-14
info@vogt-forstbaumschulen.de

Besuchen Sie uns:
Forst & Holz 2014 Stand: A14

www.vogt-forstbaumschulen.de

6) TUBEX

Mehr Wachstum

*brennerforst.de

Forstschutz — Forstwerkzeuge

www.forstpraxis.de

www.tubex-deutschland.de

aPgI. brand

20

18/2014 AFZ-DerWald




