Forschung zu Wald und Klima

ne entsprechende Losung wird derzeit vor-
bereitet.

men des Kyoto-Protokolls hinsichtlich der
«Pools” Biomasse und Totholz bereitge-

stellt. Die Erhebungen bilden eine wichtige
Grundlage fiir die Einbeziehung der Wald-
bewirtschaftung in die Erfillung der deut-
schen Reduktionsverpflichtungen in Bezug
auf Treibhausgase. Die Erhebungsmethodik
ist bezlglich ihrer Effizienz und Kompati-

Folgerungen

Mit der Durchfiihrung der Studie werden
dringend bendtige Daten zur Erfillung
der nationalen Berichtspflichten im Rah-

bilitit zu den Gbrigen Datenquellen fir das
Treibhausgasmonitoring optimiert. Der rei-
bungslose Verlauf der Studie wird auch von
der Kooperationshereitschaft der Waldbe-
sitzer abhangen, auf deren Unterstitzung
die vom Bund beauftragten Inventurtrupps
beim Zugang zu den Waldfldchen ange-
wiesen sind.

Pilotstudie Madagaskar: Vermiedene Entwaldung als Klimaschutzoption

Einsatz von Fernerkundung
zur Erfassung der Entwaldung

Von Michael Kohl, Thomas Baldauf und Daniel Plugge

Die jlingsten Verdffentlichungen der Vereinten Nationen machen die mit-
tel-und langfristigen Gefahren des aktuellen Klimawandels sowie den drin-
genden Handlungsbedarf deutlich: die Zerstérung von Waldern weltweit
ist mit 20 bis 25% an der jéhrlichen CO-Freisetzung beteiligt und damit ei-
ne der gréBten CO,~Quellen. Die Sicherung geféhrdeter Walder (, vermie-
dene Entwaldung”) wird im Rahmen der internationalen Verhandlungen
als besonders sinnvolle MaBnahme zum Klimaschutz diskutiert.

Tab 1; Klassn‘lzlerung von Fernerkundungssensoren nach déren Auﬂosung 3
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Klassifikation der | Beispiel fiir Verwendung Kosten

Sensoren nach Sensoren

Auflgsung

grob und mittel Modis, ASARY konsistentes globales Monltonng, niedrig, teilweise umsonst
aufgeldst Idenbfnzneren von grofien, starken

(100 m - 1600 m) Anderungen (Wald/iNicht- Wald)

hoch aufgeldst Landsat, SPOT Identifizieren von regionaler bis lokaler | mittel {,3ltere” Daten) bis hoch
{10 m- 60 m) Entwaldung {aktuelle Daten, Kundenwiinsche}
sehr hoch lkonos, Quickbird, | lokale Verifizierung von Erkenntnissen | sehr hoch

aufgelost (< 5m) | TerraSAR-X" aus regionalen Untersuchungen

"I Radarsensoren, die bisher noch nicht umfasserd auf ihre forstliche Tauglichkeit Gberpriift wurden
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Abb. 1: Anderung des gebundenen Kohlenstoffs bei Entwaldung und Degradierung
Quelle: GFOC-GOLD Report No. 26
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Eine Voraussetzung fir die Durchsetzung
von MaBnahmen zur Walderhaltung sind
zuverlassige, effiziente Methoden zur lan-
derbezogenen quantitativen Entwicklung
der Entwaldung in Kombination mit der
Erfassung und Analyse der Ursachen der
Entwaldung.

Im Auftrag des Bundesministeriums far
Ernahrung, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz (BMELV) entwickelt die Bun-
desforschungsanstalt far Forst- und Holz-
wirtschaft, Hamburg, {BFH) zusammen mit
der Deutschen Gesellschaft fur Technische
Zusammenarbeit (GTZ) und der Schweize-
rischen Stiftung flr Entwicklung und inter-
nationale Zusammenarbeit (Intercoopera-
tion Suisse) praxisnahe Methoden zur kli-
mapolitischen Bewertung von Waldschutz-
mafBnahmen. Hierzu wird eine zweijihrige
Pilotstudie in Madagaskar durchgefihrt.
Die Kooperationspartner in Madagaskar
sind unter anderem das Ministerium far
Umwelt, Wasser und Forst (MINEnVEF) und
das Forstinstitut ES5A-Foréts der Universi-
tét von Antananarivo.

In dem Teilprojekt des Institutes far
Weltforstwirtschaft der Bundesforschungs-
anstalt fur Forst- und Holzwirtschaft wird
eine Inventurmethode zur objektiven re-
gelméBigen Erfassung der Entwaldung von
der regionalen bis hin zur nationalen Ebe-
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Abb. 2: Typische Landschaft des zentralen Hochlandes von Madagaska

im Hintergrund entwaldete Flichen

ne und der dadurch verursachten Kohlen-
stoff-Freisetzung entwickelt. Die Methode
basiert auf der Kombination Fernerkun-
dung (FE} gestatzter und terrestrischer In-
venturmethoden.

Viele der bisher angewandten Metho-
den, die meist die Verwendung von grob
oder mittel aufgeldsten Fernerkundungs-
daten integrieren, erméglichen es, Entwal-
dung zu erkennen. Hierbei werden meist
2zwei  Fernerkundungsdatensatze eines
Sensors von unterschiedlichen Zeitpunkten
verwendet und die Unterschiede der Daten-
satze ermittelt. Somit kann eine Verortung
von Entwaldung sicher erfolgen, wobei die
Starke der Entwaldung sowie der zeitliche
Ablauf des Prozesses einen groBen Einfluss
auf die Sicherheit der Ergebnisse haben.
Innerhalb der Pilotstudie sollen allerdings
Uber eine ausschlieBliche Verortung der
Entwaldung hinaus weit mehr Parameter
erhoben werden.

Der Anspruch liegt hierbei nicht nur bei
der Unterscheidung von Wald/Nicht-Wald,
also reine Feststellung der Entwaldung,
sondern insbesondere darin, die Degra-
dierung eines Waldes messen zu kénnen
(siche Abb. 1). Eine solche Quantifizierung
kann nur durch die Verwendung von exak-
ten, terrestrischen Daten (iber die Biomasse
in Verbindung mit hoch oder sehr hochauf-
lésenden Fernerkundungsdaten erfolgen,
wobei beides die Kosten fur die Untersu-
chungen vervielfacht.

Aus diesem Grund ist es notwendig, die
terrestrischen Aufnahmen so weit als mog-
lich zu reduzieren. Eine vorweg erfolgte
Stratifizierung der zu untersuchenden Ge-
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samtflache, im Fall der Pilotstudie die Lan-
desfliche Madagaskars, ermdglicht eine
erhebliche Minderung des Untersuchungs-
aufwandes und der damit verbundenen
Kosten.

Diese Einteilung muss die statistische
Diskriminierung der Biomasseverteilung in-
nerhalb der Wilder gewahrleisten. Inner-
halb dieser ausgewiesenen Einheiten (im
facettenreichen Madagaskar entsprechen
diese den vier groben Waldformationen
«Trockenwald”, ,Feuchtwald”, , Tieflandre-
genwald” und ,Bergwiélder”), wird eine
regelmaBige geklumpte Stichprobeninven-
tur (stratified cluster sampling} ausgefahrt,
bei der die fir die Biomasse maBgeblichen
Parameter erhoben werden. Um den Auf-
wand weiter zu verringern, wird innerhalb
der Einheiten eine Stratifizierung nach
den Hauptwaldtypen (Naturwald, nicht

Abb, 3:
Falschfarben
Komposit:

deutlich zu erkennen
sind entwaldete
Fldchen (links oben),
Naturwald-Gebiete
(rechts) und
degradierte Flichen
{stark hellrote
Bereiche)

r; im Vordergrund teilweise degradierter Naturwald,

degradierter Wald und degradierter Wald)
durchgefhrt, da diese statistisch unter-
schiedliche Varianzen beinhalten.

Ziel einer solchen umfassenden terres-
trischen Inventur ist es, die fiir den Gesamt-
flachenbezug  (,Wall-to-Wall”-Analyse)
nétige Quantifizierung der Anderungen
innerhalb der Fernerkundungsdaten her-
leiten zu kénnen. Da innerhalb der ter-
restrischen Inventur Waldflachen verschie-
dener Degradierungsstufen erfasst werden,
kdénnen diese durch einen statistisch abge-
sicherten Vergleich auf hochaufgeldste FE-
Daten zweier Zeitpunkte Gbertragen und
somit dort Differenzen der vorhandenen
Biomasse quantifiziert werden. Durch die
Ubertragung dieser Unterschiede zwischen
zwei Zeitpunkten auf die Gesamtfliche
wird schlieBlich die Starke der Degradie-
rung festgestellt, <4
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