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In den nationalen Inventarbericht 2004 haben sich einige Fehler eingeschlichen, die wir zu
korrigieren bzw. zu beachten bitten.

e Seite 11, Abbildung 2 ersetzen

ey
o
|

Emissionen in Tg/a
_Q
[==)
|

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Jahr
B Mutterkihe ] Farsen Il EBullen
[ Kalher [ Milchkihe
0,05 0,04
SUTarT miniEEnEn 0,03
& o
2003+ H H H HHHHHH =
5 £002 -
8002+ H H H HHEHH A 5
23 w
2 £0,01 -
Sooi H H H H HTHHHHH &7
L e e e e S N B e e e I R B S B B R B B
1990 1992 1994 1996 {1998 2000 2002 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Jahr Jahr
[] Schveine [ Schate [O] Plerde



e Seite 17, Tabelle 4, Spalte 2

Ec,, fOr 1990: 1,61 statt 1,16 Tg a™ CH,

e Seite 17, Abbildung 4 ersetzen
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* Seite 18, Abbildung 6 ersetzen
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e Seite 26, Tabelle 11 ersetzen
Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Enxzo 141 130 125 121 115 120
E o 65 59 57 55 51 54
E 121 111 104 106 98 108
e Seite 26, Abbildung 11 ersetzen
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* Seite 27, Abbildung 13 ersetzen
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e Seite 27, Kap 2.3.6.2, Satz einfugen:

Im Vorjahr wurden die N,0O-Emissionen aus dem Leguminosen-Anbau falsch berechnet.

® Seite 28, Tabelle 13 ersetzen

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

NIR 2003 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08

NIR 2004 0,14 0,13 0,13 0,12 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12

e Seite 31, N,O-Zeile in Tabelle 18 korrigieren

Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

E v0 0,14 0,13 0,13 0,12 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12

e Seite 50, Tabelle EM1001.04 ersetzen

Tabelle EM1001.04: N,O-Emissionen aus bewirtschafteten organischen Boden in Gg al N,O

N,O emissions from cultivated histosols in Gg a' N,O

Bericht: CRF/NFR 4D1

Rechenverfahren: EMEP/CORINAIR Simpler Methodology; GAS-EM Kap. 4.1.3

Stand: September 2003

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Baden-Wiirttemberg 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,1
Bayern 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Brandenburg 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
Hessen 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Mecklenburg-Vorpommern 3,4 3,4 3.4 3,4 3,4 3.4 3,4 3,4 3.4 3,4 3,4 3.4 3,4
Niedersachsen 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9
Nordrhein-Westfalen 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Rheinland-Pfalz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Saarland 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sachsen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sachsen-Anhalt 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Schleswig-Holstein 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Thiiringen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stadtstaaten 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Deutschland 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178
Deutschland in Tg a-1 0,02 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 0,02




® Seite 50, Tabelle EM1001.05 ersetzen

Tabelle EM1001.05: 3’ N,O-Emissionen aus gediingten Kulturen in Gg a” N,O

> N;O emissions from cultures with fertilizers in Gg a' N,O

Bericht: CRF/NFR 4D1

Rechenverfahren: Summe der Emissionen aus Tabelle EM1001.02 bis EM1001.04

Stand: September 2003

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Baden-Wiirttemberg 4.5 3.8 3.8 3.7 3.7 4.1 4.4 4.4 4.1 4.6 4.7 4.2 4.1
Bayern 135 134 125 11,5 11,3 11,3 113 1,5 1,8 11,7 12,7 11,3 11,2
Brandenburg 6,3 5.8 5,5 53 4,9 52 5,5 53 52 5,5 53 5,4 53
Hessen 2,3 2,4 2,0 1,9 1,9 2,0 2,1 2,2 2,1 24 2,4 2,1 2,2
Mecklenburg-Vorpommern 9,0 8.4 7,9 7,6 6,7 7,4 7,1 6,6 7,2 6,9 7,2 7,4 7,2
Niedersachsen 17,8 16,5 17,1 168 166 176 17,3 170 17,0 17,3 17,0 17,0 16,8
Nordrhein-Westfalen 8,5 7,5 8,1 8,4 7,7 7,5 7,3 7,1 7,2 8,2 8,0 7,1 6,8
Rheinland-Pfalz 1.9 2,0 1,9 1,7 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 11 1.1 1,3 1.4
Saarland 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Sachsen 3,1 2,6 2,3 2,2 1,9 2,6 2,3 2,3 2,5 2,7 2,7 2,6 2,8
Sachsen-Anhalt 4,9 4,4 4,0 3,7 3,1 33 3.8 3,6 3.8 42 4,4 4,5 42
Schleswig-Holstein 7,0 6,7 6,4 6,5 6,5 6,8 6,6 6,6 6,7 6,6 6,8 6,9 6,7
Thiiringen 2,6 23 2,1 2,0 1,6 1,8 1,8 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1
Stadtstaaten 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Deutschland 816 762 738 714 678 713 712 704 714 733 745 72,0 71.1
Deutschland in Tg a-1 008 008 007 007 007 007 007 007 007 007 007 007 0,07
* Seite 93, Tabelle ersetzen

Zusammenstellung: Summe der Emissionen aus der deutschen Landwirtschaft in Tg a™

Summary: Total emissions from German agriculture in Tg a™
Schadstoff (Kurzname) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
NH; 0,70 062 061 060 057 058 058 058 058 058 057 059 059
N,O 0,16 0,14 0,14 0,13 0,12 o013 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
CH, 321 281 2,770 2,65 2,71 2,68 2,67 268 261 259 253 255 255
NO 0,08 008 007 007 007 007 007 007 007 007 007 007 0,07
NMVOC - C 030 027 026 026 024 024 024 024 024 024 023 023 023
NMVOC - S 0,04 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0,04
Pestizide - C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
Limestone - CO, 248 188 140 141 1,21 145 149 155 1,76 1,79 2,01 1,72 1,81
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1 MethodenUbersicht

Die deutschen Inventare der Gase fur
- Methan (CHy),
- Nichtmethan-Kohlenwasserstoffe (NMVOC) und
- Kohlenstoffdioxid (COy),
- Ammoniak (NH,),
- Distickstoffoxid (N,O) und
- Stickstoffmonooxid (NO)

aus landwirtschaftlichen Quellen wurden unter Nutzung der jeweiligen Handbdiicher der United Nations Economic
Commission for Europe (UN/ECE, zitiert als EMEP/CORINAIR 2003) und des Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change (IPCC, zitiert als IPCC 1996, 2000) sowie nach weiteren dokumentierten Quellen erstellt. Die rele-
vanten Emissionen von

- Distickstoff (N;)

sind fur die Berechnungen indirekter Emissionen erforderlich. Sie wurden ebenfalls berlicksichtigt.

Die Berechnungsmethoden und die Bereitstellung der Aktivitatsdaten sind in Teil 3 (Methoden und Daten - GAS-
EM) ausfihrlich beschrieben:

Die Aktivitatsdaten wurden fast ausschliellich amtlichen Statistiken entnommen. Liicken, die bei den Neuen
Bundeslandern fiir die Jahre 1990 bis 1993 auftraten, wurden durch Expertenschéatzung geschlossen. Die ausge-
brachten Mengen an persistenten Pflanzenschutzmitteln wurden von der Biologischen Bundesanstalt fir Land-
und Forstwirtschaft (BBA) Ubermittelt. Die Flachen landwirtschaftlich genutzter organische Béden wurden vom
Zentrum flr Agrarlandschafts- und Landnutzungsforschung (ZALF) ermittelt.

Fur die in Deutschland zu behandelnden Tiere fehlen Zahlen fiir Ziegen, Esel und Maultiere véllig (sie sind aller-
dings auch nicht relevant; vgl. hierzu Teil 3, Kap. 4.4.3.1 und 4.4.5.1). Die Zahlen fiir Pferde werden nur teilweise
durch die amtlichen Tierz&hlungen erfasst. Die jeweiligen Anzahlen der Pelztiere wurden durch BMVEL bei den
einzelnen L&ndern erfragt und teilweise geschétzt.

Wichtige Parameter, die die Haltung von Tieren, die Lagerung der Wirtschaftsdiinger und ihre Ausbringung
betreffen, wurden modelliert. (Siehe Dd&mmgen et al. 2004, Kap. 4.4, Vorbemerkung.)

2 Landwirtschaftliche Quellen und die Quantifizierung ihrer Emissionen bzw. Depositionen in den Jahren
1990 bis 2002

2.1 Fermentation bei Verdauung (4.A)

Mikrobielle Umsetzungen, inshesondere von Cellulose, im Magen von Wiederkduern setzen CH, frei. Die pro
Tier und Zeiteinheit abgegebenen Mengen sind abhéngig von der Tierart, der individuellen Leistung und der Nah-
rungszusammensetzung.

2.1.1 Beschreibung der Quellgruppe (4.A)

Deutschland berichtet tiber die Emissionen von CH, aus der Fermentation in Magen und Darm bei der Haltung
von Milchkiihen, anderen Rindern (Kélbern, Bullen, Farsen und Mutterkiihen), Schweinen, Schafen und Pferden.
Fur die Behandlung von Gefliigel fehlen Methoden; die entstandenen Mengen werden als vernachlassigbar ange-
sehen.

2.1.2 Methodische Aspekte (4.A)

Die Emissionsberechnung basiert auf Methoden, die in EMEP/CORINAIR (2003) als einfachere Methoden be-
schrieben sind; sie sind von IPCC Tier 1 (1996) ibernommen. Die Emissionsfaktoren spiegeln die Situation
Deutschlands im Prinzip wider; benutzt werden die default values fir Westeuropa aus den IPCC Guidelines (IPCC
1996) bzw. EMEP/CORINAIR (2003). Die Berechnung erfolgt fir Landkreise.

Wesentliche Grundlage der Aktivitatsdaten sind die Tierzdhlungen der Jahre 1990, 1992, 1994, 1996, 1999 und
2001. Eine Interpolation der Tierzahlen zur Beschreibung der Jahre ohne Tierzahlungen fand nicht statt. Als wei-
tere emissionserklarende Variable wurden bei Milchkiihen die Milchleistungen 6ffentlichen Statistiken entnom-
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men, alle anderen wichtigen Variablen wurden modelliert. Zur Beschreibung der VVorgehensweise siehe Déhler et
al. (2002), Kap. 2.

2.1.2.1 Methan-Emissionen aus der Milchkuh-Haltung (4.A.1a)

Fur Milchkihe wurde vorlaufig ein Leistung und Korpergewicht berticksichtigender Regressionsansatz verwen-
det.

EFcus =a-(B+7-Y +5-w7)

mit (A) Futterung basiert auf Gras/Grassilage
(B) Futterung basiert auf Mais/Maissilage

wobei EFcy,  Methan-Emission kg Tier® a® CH,

a Konstante 0,365 kg g'd a®

¥ij Konstanten ~ A: B=55g Tier'd™ CH, B: f=26gTier'd*CH,

y Faktor A y=45gkg? B: y=51gkg’

Y Milchleistung kg Tier* d*

S Faktor A 6=1,2gkg®" Tier®® d* CH, B: 6=18gkg®" Tier®®d*CH,
w Lebendgewicht kg Tier®

Die Milchleistung wird der Statistik (Kreise) entnommen. Die Fitterung wird aus dem Agrarsektormodell
RAUMIS ermittelt. Das Kdrpergewicht wird wegen fehlender Daten ebenfalls aus der Milchleistung berechnet.
Zu weiteren Einzelheiten siehe Ddmmgen et al. 2004, Kap. 4.4.1. Die CH4-Emissionsfaktoren in Deutschland
bewegen sich zwischen 85,4 kg Tier® a* CH, und 131,5 kg Tier* a* CH, (Kreismittel, 2002); sie liegen im natio-
nalen Mittel bei 94,3 kg Tier* a® CH, (1990) und 102,7 kg Tier* a™ CH, (2002).

Die Anwendung der Gleichungen unterschatzt wahrscheinlich die Emissionen (vgl. Ddmmgen et al., 2004, Kap.
6.2, und Bertilsson, 2002).

2.1.2.2 Methan-Emissionen aus der Haltung (Fermentation bei der Verdauung) aller anderen Saugetiere (4.A)

Fur alle anderen Sdugetiere wurde das Tier-1-Verfahren entsprechend

Echa, =EFa -Na

mit Echa CH4-Emission  kga™ CH,
A Tierklasse
EF Emissionsfaktor kg Tier*a® CH,
n Anzahl der Tiere

angewendet. Fir jede Tierart wurden die default-Werte (Emissionsfaktoren) nach IPCC (1996), Kap. 4, Tab. A4
und Tab. 4-3, eingesetzt:

ménnliche und weibliche Mastrinder 84 kg Tier* a* CH,
Kalber 33 kg Tier*a* CH,
Mutterkiihe 100 kg Tier*a™ CH,
Schafe 8 kg Tier'a® CH,
Pferde 18 kg Tier*a™ CH,
Schweine 1,5 kg Tier* a* CH,

Deutschland berichtet nicht tber die Emissionen von Eseln und Maultieren, Ziegen und Gehegewild (NE).

2.1.3 Emissionen (4.A)

Die Zeitreihe der Gesamtemissionen geht aus hervor, die Aufschlisselung nach Tierarten aus Tabelle 1 und den
Abbildungen 1 und 2 hervor:

Landwirtschaftliche CH,-Emissionen in Deutschland entstammen fast vollstandig aus der Rinderhaltung. Die
Anteile aus der Schweinehaltung sind gering, die aller anderen Tiere vernachlassigbar klein. Innerhalb der Rinder
sind Milchkihe die bedeutendste Gruppe. Die Abnahme der Emissionen seit 1990 ist (bei steigenden Emissions-
faktoren fiir Milchkiihe und gleichbleibenden Emissionsfaktoren fiir alle anderen Tiere) eine Folge riickgéngiger
Tierzahlen.
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Tabelle 1: CH,-Emissionen Ecny aus der Tierhaltung (Fermentation bei der Verdauung). Angaben fiir Deutsch-
land in Tga™ CH,

Jahr 1990

1991

1992

1993

1994 1995

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Echa 1,63 1,44 1,38 1,35 1,36 1,36 1,35 1,32 1,30 1,29 1,26 1,28 1,28
1990 2000
95 % 95 %
2% 2%
3% 3%

D Rinder

Abbildung 1: CH,-Emssionen Ecy, aus der Tierhaltung (Fermentation bei der Verdauung). Angaben fiir 1990
(links) und 2000 (rechts)
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Abbildung 2: Zeitreihen der CH4-Emissionen Ecny der betrachteten Tierkategorien. Oben links: Rinder; unten
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2.1.4 Unsicherheiten und Zeitreihenkonsistenz (4.A)

2.1.4.1 Relevante Tierzahlen

Die Unsicherheiten der Methan-Emissionsfaktoren liegen in der GréRenordnung von 30 %, die der Tierzahlen pro
Klasse bei 10 % (EMEP/CORINAIR 2000, Kapitel B 1040 6). Fir die Neuen Lénder wurden die Tierzahlen und
ihre regionale Verteilung fir die Jahre 1990 und 1991 mit dem Modell RAUMIS berechnet, das regionale Daten
fur landwirtschaftliche Produktionsprozesse und Produkte liefert. Da die Datenquellen mit den Jahren nicht variie-
ren, wird die Zeitreihe als im Wesentlichen konsistent betrachtet. Im Jahr 1998 wurde das Agrarstatistikgesetz
geéndert. Hiermit &nderten sich die Erhebungsgrundlagen fir die Ermittlung der Tierzahlen zum Teil erheblich
Auswirkungen werden vor allem auf die Anzahl der Pferde beobachtet. Die fiir das Land Thiringen ermittelten
Auswirkungen der Anderung des Agrarstatistikgesetzes gehen aus Tabelle 2 hervor:

Tabelle 2: Prozentuale Unterschiede der Tierzahlen, die sich aus der Anderung des Agrarstatistikgesetzes (BML,
1998) ergeben haben. Beispielhafte Ergebnisse fir Thiringen (TMLNU 2000)

Kategorie Unterschied: (alt — neu)/neu (%)
Rinder 1,2
Schweine 1,3
Schafe 10,6
Pferde 40,3
Gefligel 4,3

2.1.4.2 Emissionsfaktoren

Fir die Milchkuh-Haltung sind die aus der Leistung und Koérpergewicht beriicksichtigenden Methodik errechneten
Emissionen wahrscheinlich systematisch zu gering (vgl. Ddmmgen et al., 2004, Kap. 6.2, und Bertilsson, 2002).

In Anlehnung an EMEP/CORINAIR (2003) (Kapitel B1040-6) wird ein Fehler fiir die Emissionsfaktoren in der
GrodRenordnung von 30 % angesehen.

2.1.5 Quellenspezifische Qualitatssicherung/-kontrolle und Verifizierung (4.A)

Eine Qualitatskontrolle (Verifizierung) fand nicht statt. Zukiinftige QA/QC-Verfahren setzen die weitere Entwick-
lung der Methoden (Anwendung von Tier 2) und die bessere Auflosung der Aktivitatsdaten (insbesondere Daten
zur Fltterung auf Kreisebene) voraus.

2.1.6 Quellenspezifische Riickrechnungen (4.A)

Im Gegensatz zu friiheren Berechnungen wurden bei der Berechnung der Emissionen auch die Tiere aus den
Stadtstaaten Bremen, Hamburg und Berlin eingeschlossen.

Die Emissionen aus der Fermentation bei der Verdauung wurden fir die gesamte Zeitreihe nach der gleichen
Methode berechnet (default-Emissionsfaktoren). Fir die Emissionen aus der Milchkuhhaltung wurden bisher
ebenfalls default-Emissionsfaktoren verwendet. Dieser Bericht verwendet nationale Emissionsfaktoren, die die
Leistung- und Gewichtsabhé&ngigkeit der CH,-Emission widerspiegeln (vgl. Tabelle 3).

Tabelle 3: Mittlere Emissionsfaktoren fiir CH,-Emissionen EFcy4 aus der Tierhaltung (Fermentation bei der Ver-
dauung). Angaben fiir Deutschland in kg Tier* a* CH, bei der Verwendung von default-Werten (NIR 2003) und
nationalen Werten (NIR 2004).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

NIR 2003 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
NIR 2004 94,3 94,6 96,3 97,1 97,2 98,2 98,7 99,1 99,8 1010 1019 102,7 1027

2.1.7 Geplante Verbesserungen (quellenspezifisch) (4.A)

Es ist geplant, die Fermentation bei der Verdauung ab 2004 nach Tier 2 zu berechnen. Die Anwendung entspre-
chender Gleichungen (siehe D&mmgen et al. 2004, Kap. 6.3) setzt allerdings voraus, dass die Datenbasis zur Be-
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schreibung der Haufigkeitsverteilungen der Rationsgestaltung bei Milchkiihen sowie der Leistung (Gewichtszu-
nahme) bei Mastrindern und Mastschweinen durch Umfragen ermittelt worden ist.

2.1.8 Hinweise auf Methoden und Daten

Beschreibung der Methoden: Dammgen et al. (2004), Kap. 4.4

Emissionsdaten: Ldttich et al. (2004), Tab. EM1004.01 bis EM1004.11
Aktivitatsdaten: Luttich et al. (2004), Tah. AC1005.01 bis AC1005.19
Zusatzliche Informationen: Lattich et al. (2004), Tab. AI1005CAT.01 — Al1005.CAT.56,

AI1005PSH.01 — AI11005PSH.48
Resultierende Emissionsfaktoren:  Luttich et al. (2004), Tab. IEF1004.01 bis IEF1004.09

2.2 Wirtschaftsdlinger-Management (4.B)

2.2.1 Beschreibung der Quellgruppe (4.B)

Bei der Lagerung von Wirtschaftsdiingern im Stall, auf befestigten Flachen aullerhalb des Stalls, im Lager (im
engeren Sinne) und bei der Ausbringung werden CH, und NMVOC sowie NHs, N,O, NO, und N, freigesetzt. Mit
NMVOC konnen auch schwefelhaltige Spezies emittiert werden. Die Emissionen sind abhéngig von der Tierart,
der Tierleistung, der Erndhrung, den in bestimmten Aufenthaltsrdumen (Weide, Stall, befestigte Flachen) ver-
brachten Zeiten, artspezifischem Verhalten beim Absetzen von Kot und Harn sowie Stalltyp, Stroheinsatz, Lage-
rungstyp und -dauer, Ausbringungsart, -ort und -zeitpunkt sowie der Einarbeitung von Wirtschaftsdiingern. Zwi-
schen festen und flissigen Wirtschaftsdiingern sowie aufbereiteten und unaufbereiteten Diingern muss unterschie-
den werden.

Die Emissionssituation fur die einzelnen Gase wird in Tabellen (2 bis 6) und Abbildungen (3 bis 12) zusammen-
fassend dargestellt.

Deutschland berichtet nicht Uber Esel und Maultiere, Ziegen sowie tiber Gehegewild.

Fur Pelztiere existiert keine Zeitreihe. Die fiir das Jahr 2000 ermittelten Tierzahlen lassen erkennen, dass keinerlei
Einfluss auf die Gesamtemissionen von Ammoniak haben. Weitere Emissionen wurden nicht berechnet.

2.2.2 Methodische Aspekte (4.B)
2.2.2.1 RelevanteTierzahlen

Im Regelfall werden die Emissionen einer Tierkategorie mit den Tierzahlen der Gesamtpopulation berechnet. Bei
den Schweinen werden jedoch bei der Berechnung der Emissionen der N-Spezies Mastschweine und Sauen ge-
trennt behandelt. Die Emissionsfaktoren fiir Sauen schlieen die Emissionen der Ferkel und der Eber ein. Das
bisher verwendete Rechenverfahren fir die Berechnung der CH,-Emissionen bendtigt die Gesamtzahl der
Schweine als Aktivitat. Bei den Schafen werden die Emissionen der N-Spezies aus den Angaben fir die weibli-
chen Schafe zur Zucht berechnet, wobei der Emissionsfaktor L&mmer und Hammel einschlieRt. Die Emissionen
von CH, dagegen werden aus den Zahlen der Gesamtpopulation der Schafe bestimmt.

2.2.2.2 Ausscheidungen

C-Spezies: Fur Deutschland sind keine Ausscheidungen fir ,,volatile solids“ verflighar. Die Rechnungen beruhen
auf den default-Ausscheidungen, die bei IPCC (1996), Tabellen B-1 und B-7 angegeben sind:

Milchkiihe 5,08 kg Tier' d* C
ménnliche und weibliche Mastrinder 2,99 kg Tier'd* C
Kalber 1,46 kg Tiertd* C
Mutterkiihe 5,08 kg Tier*d* C
Schweine 0,50 kg Tier*d* C
Schafe 0,40 kg Tier*d* C
Pferde 1,72 kg Tier*d* C
Gefligel 0,10 kg Tier*d* C

Die Berechnung der NMVOC-Emissionen beruht auf dem Wissen (ber die Menge der NHs-Emissionen, da die
beiden Stoffgruppen tber den Mechanismus der Bildung miteinander verkn(pft sind.
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N-Spezies: Fiir Milchkiihe werden die N-Ausscheidungen in Abhangigkeit von Milchleistung berechnet:

M., = Mo +a- My
mit Mpexc Masse des ausgeschiedenen N kg Tier - a®* N
Mo 48,5 kg Tierta™ N
a 0,0095 kg N (kg Milch)™
Mtk Milchleistung kg Tier! a* Milch

Eine zusatzliche Korrektur beriicksichtigt die Futterung (Anteil Gras/Grassilage). Milchleistungen werden kreis-
weise der Statistik entnommen, die Zusammensetzung der Ration kreisweise mit RAUMIS modelliert. Zu Einzel-
heiten der Methode siehe Dammgen et al. (2004), Kapitel 4.9.1., zur zeitlich und rdumlich aufgeldsten N-
Ausscheidung Luattich et al. (2004), Tabellen AI1005CAT.08, AI1005CAT18 und dhnliche Tabellen)

Fur alle anderen Tiere wurden die N-Ausscheidungen der deutschen Literatur (im wesentlichen Diingeverordnung,
zu Details siehe Ddmmgen et al., 2004, Kapitel 4.9.2 bis 4.9.9) entnommen. Im Einzelnen wurden verwendet:

ménnliche Mastrinder 42 kg Tierta® N

weibliche Mastrinder 44 kg Tierta® N

Kalber 16 kg Tier*a™ N

Mutterkiihe 96 kg Tier*a* N

Mastschweine 13 kg Tier*a™ N phasengefiittert 11 kg Tier*a™ N
Sauen 36 kg Tier*a* N phasengefiittert 29 kg Tier*a* N
Schafe 13 kg Tierta™ N

Pferde 64 kg Tiera* N

Legehennen 0,74 kg Tier'a* N phasengefiittert 0,71kg Tier*a' N
Masthiihnchen und -hdhnchen 0,29 kg Tier* a* N

Junghennen 0,28 kg Tier* a* N

Génse 0,73 kg Tier'a* N

Enten 0,60 kg Tier*a* N

Puten 1,50 kg Tierta™ N phasengefiittert 1,41 kg Tierta® N

Bei Tieren mit Lebensdauern < 1 a wurde die Zahlen fiir Tierplatze bei durchschnittlicher Umtriebzeit berechnet.

Der Anteil an leicht umsetzbarem Stickstoff (total ammoniacal N: TAN) wurde wie folgt angesetzt:

Rinder 0,50 kg kg* N
Schweine 0,66 kg kg™ N
Schafe 0,40 kg kg™ N
Pferde 0,40 kg kg™ N
Gefliigel 0,70 kg kg* N

2.2.2.3 Rechenverfahren fur Stickstoffflisse im Wirtschaftsdiingermanagement

Zur Berechnung der Verluste von gasformigen N-Spezies wird das Massenfluss-Verfahren angewandt. Das Ver-
fahren verfolgt den Fluss des gesamten im Kot und Urin abgesetzten Stickstoffs als Gesamt-N sowie als leicht in
Ammoniak umsetzbares N (TAN). Der Stofffluss teilt sich dabei auf in Weide- und Stallhaltung, beriicksichtigt
bei der Stallhaltung die in Deutschland géngigen Haltungsverfahren fiir gille- und strohbasierte Systeme und
lagert die bei beiden Typen entstehenden Mengen in den in Deutschland (blichen Vorrichtungen. Die dort gela-
gerten Exkremente werden dann mit den jeweils verfligbaren Techniken ausgebracht. Die Einarbeitungszeiten
werden berlicksichtigt.

Die Angaben werden fur jeden Landkreis mit Hilfe des Agrarsektormodells RAUMIS ermittelt. Im Prinzip resul-
tiert fur jede Tierkategorie und jeden Kreis in jedem Jahr ein anderer Emissionsfaktor. Zu Einzelheiten siehe
Dé&mmgen et al. (2004), Kapitel 4.4 und die dort zitierte Literatur.

2.2.2.4 Weidegang, Stalltyp und Aufstallungsdauer

Bei den Rindern wird die Dauer der Weideperiode, die mittlere Weidedauer pro Tag und die mittleren Aufenthalte
im Melkstall zur Aufteilung der Exkremente auf Weide und Stall herangezogen.
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Alle in Deutschland iiblichen Stallkategorien werden beriicksichtigt. Uber die Haufigkeitsverteilungen wird bei
Lattich et al. (2004), Tabellen AI1005CAT.05, AI1005CAT.06, AI1005CAT.15 und dhnliche informiert. Die
Daten sind in den IPCC-Berichtstabellen 4.B(a) und 4 B(b) (additional information) zusammengestellt.

2.2.2.5 Giille- und Mist-Aufbereitung

Zwischen aufbereiteten und unaufbereiteten Diingern muss unterschieden werden (z.B. Glille-Separation, Biogas-
Gewinnung, Festmist-Kompostierung). Die Aufbereitung von Diingern ist noch nicht Gegenstand dieses Berichts,
da Haufigkeitsverteilungen (Gille) oder Rechenverfahren (Festmist) fehlen.

2.2.2.6 Lagerung

Zwischen festen und flissigen Wirtschaftsdiingern wird unterschieden. Die in Deutschland gangigen Lagerungs-
verfahren werden berucksichtigt. Tagliche Ausbringung ist in Deutschland untiblich; offene Lagunen werden nicht
benutzt. Uber die Haufigkeitsverteilungen der Lagerungsformen wird berichtet (IPCC Berichtstabelle 4.B(b)).

2.2.2.7 Ausbringung

Die Art der Ausbringung und der Zeitpunkt der nachfolgenden Einarbeitung ist fiir die Berechnung der NHs-
Emissionen und die Bestimmung der dem Boden mit Wirtschaftdiingern zugefiigten N-Mengen wichtig. Unter-
schieden werden fiir Gllle Breitverteilung, Schleppschlduche und Schleppschuhe, fiir Mist nur Breitverteilung.
Ackerland (brach und mit Vegetation) und Griinland werden unterschieden. Einarbeitungszeiten werden gestuft (<
1h,<4h,<6h,<12h, <24 h, ohne Einarbeitung) berticksichtigt.

2.2.3 Emissionen

2.2.3.1 Methan-Emissionen aus dem Wirtschaftsdiinger-Management (4.B)

Im Prinzip wird versucht, das Massenflusskonzept auf die Flisse von Kohlenstoff-Spezies anzuwenden, wo im-
mer das mdglich ist. Die bei IPCC (1996) angegebenen Tabellen im Appendix B geben hierzu notwendige Infor-
mationen ohne nationale Beziige.

Die Berechung der CH4-Emissionen basiert auf den Methoden, die in EMEP/CORINAIR (2003) als einfachere
Methode beschrieben sind; die Methode entspricht der von IPCC (1996) mit den Anderungen von IPCC (2000)
fur die Behandlung fliissiger Wirtschaftsdiunger IPCC, 2000, Tabelle 4.10). Die Emissionsfaktoren spiegeln die
Situation Deutschlands im Prinzip wider. Fur die Ausscheidungen (VS) und die maximale Methan-
Bildungskapazitat (B,) werden noch die default-Werte fiir Westeuropa aus EMEP/CORINAIR (Kapitel B1040-4;
IPCC, 1996, Tabelle B-2) benutzt.

Die Berechnungen erfolgen fur Landkreise. Zu Einzelheiten siehe Dd&mmgen et al. (2004), Kap. 4.4.

In Tabelle 3 ist die Zeitreihe der CH,-Emissionen aus dem Wirtschaftsdiinger-Management zusammengestellt. Sie
lasst einen Rlickgang der Emissionen erkennen, der im Wesentlichen auf die Jahre nach der deutschen Vereini-
gung beschréankt ist und hierbei auf die Verringerung der Rinderbestdnde (Abbildung 4). Zur Gesamtemission
tragen die Rinder zu zwei Dritteln und die Schweine mit einem Drittel bei. Die Emissionen aus der Gefliigelhal-
tung und aus der Haltung von Pferden und Schafen sind demgegeniber vernachlassigbar. (vgl. Abbildungen 3 und
4).

2.2.3.2 Emissionen von Nichtmethan-Kohlenwasserstoffen (Kohlenstoff und Schwefel) aus dem Wirtschaftsdiin-
ger-Management (erste Schatzung)

Bei der mikrobiellen Umsetzung von Proteinen im Wirtschaftsdiinger (etwa 50 % des in den Ausscheidungen
enthaltenen Stickstoffs sind in Proteinen gebunden) entstehen gleichzeitig Ammoniak (NH3) und Nichtmethan-
Kohlenwasserstoffe (NMVOC). Die weitgehende Proportionalitdt der Emissionen von NHz;- und NMVOC-
Emissionen aus unterschiedlichen Wirtschaftsdiingern wurde im Vereinigten Kénigreich dazu benutzt, ein erstes
NMVOC-Emissionsinventar zu erstellen. Deutschland hat die dort angesetzten relativen Emissionsfaktoren dazu
benutzt, eine erste Schatzung der Emissionen von NMVOC aus der Tierhaltung vorzunehmen. (Zu Einzelheiten
siehe Dammgen et al, 2004, Kapitel 4.5.1.2.1). Die Zeitreihe ist in Tabelle 4, die Zusammensetzung lasst sich aus
den Abbildungen 5 und 6 ableiten. wiedergegeben. Nach dem Riickgang der Tierzahlen als Folge der deutschen
Vereinigung bleiben die Emissionen ab etwa 1994 konstant. Obschon zahlen fur Pferde wegen des fehlenden
Rechenverfahrens nicht verfugbar sind, Iasst sich erkennen, dass die Emissionen Uberwiegend der Rinderhaltung,
inshbesondere der Milchkuh-Haltung, zuzuordnen sind.
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Die Emissionen an S mit NMVOC belaufen sich diesen Schatzungen zufolge auf etwa 0,03 bis 0,04 Tg a™ (Tabel-
le 4). Zur moglichen Bedeutung dieser Emissionen fiir SO,-Konzentrationen und -Flisse bzw. fur die Versaue-
rung von Okosystemen siehe die Darstellung in D&mmgen et al, 2004, Kapitel 6.5).

2.2.3.3 Distickstoffoxid-, Stickstoffmonooxid- und Distickstoff-Emissionen aus dem Wirtschaftsdiinger-
Management

Die Berechnungsverfahren fiir N,O-und NO-Emissionen und die entsprechenden Standardwerte fur Lagerungsty-
pen wurden IPCC 2-4.33 sowie 4.10 ff entnommen. Sie wurden auf die Stickstoff-Mengen angewendet, die nach
dem Massenfluss-Verfahren flr die Lagerung berechnet wurden. Die bei der Bildung von N,O gleichzeitig entste-
henden Mengen von N, wurden im Hinblick auf die Berechnung von indirekten Emissionen nach Literaturdaten
geschatzt. Die Emissionsfaktoren (Giille-basierte Systeme: EFny0 = EFno = 0,001 kg kg™ N, EFy, = 0,007 kg kg™
N; Stroh-basierte Systeme: EFny0 = EFno = 0,02 kg kgt N, EFy, = 0,14 kg kg™ N) wurden aus IPCC (1996),
Tabelle 4-22 entnommen bzw. aus ihnen abgeleitet.

Die Berechnungen erfolgen fur Landkreise. Zu Einzelheiten siehe Dammgen et al. (2004), Kapitel 4.9.

Die Ergebnisse der Berechnungen der N,O- und NO-Emissionen sind in der Tabelle 5 und in den Abbildungen 7
und 8 zusammengestellt. Da N,O-und NO-Emissionen proportional sind, wurde auf eine entsprechende Darstel-
lung der NO-Emissionen verzichtet.
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Tabelle 4: CH4-Emissionen Ecpy aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiinger-Management). Angaben fiir Deutsch-
land in Tga™ CH,

Jahr

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Echa 1,16 1,40 1,36 1,33 1,38 1,35 1,35 1,39 1,34 1,33 1,30 131 131
1990 2000
63 %

Emissionen in Tg a™

0,5

0,4
0,3
0,2

0,1

Emissionen in Tg a™

0

D Rinder

Abbildung 3: CH4-Emissionen Ecyy aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiinger-Management). Angaben fur 1990
(links) und 2000 (rechts)
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Abbildung 4: Zeitreihen der CH;-Emissionen Ecpg der betrachteten Tierkategorien. Oben links: Rinder; unten
links: Schweine; unten rechts: Pferde und Schafe. Angaben in Tg a™® CH,
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Tabelle 5: NMVOC-Emissionen Exwvoc aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiinger-Management) und die Emissio-
nen an darin gebundenem Schwefel Es. Angaben fiir Deutschland in Tg a™ C bzw. Tg Sa™

Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Enmvoc 0,30 0,27 0,26 0,26 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,23 0,23 0,23
Es 0,045 0,040 0,039 0,038 0,037 0,036 0,037 0,037 0,037 0,036 0,035 0,036 0,036
1990 2000
59 %
6@
39 %
41 %
D Rinder . Schweine D Pferde/Schafe . Gefligel

Abbildung 5: NMVOC-Emissionen Exuvoc aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiinger-Management). Angaben fir
1990 (links) und 2000 (rechts)
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Abbildung 6: Zeitreihen der NMVOC-Emissionen Exuvoc der betrachteten Tierkategorien. Oben links: Rinder;
unten links: Schweine; unten rechts: Gefliigel und Schafe. Angaben in Tg C a™
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Tabelle 6: N,O-Emissionen Eyyo aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiinger-Management). Angaben fiir Deutsch-

land in Gg a™ N,O bzw. NO

Jahr

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Enzo 14,4 12,8 12,5 12,5 10,1 10,1 10,2 10,2 10,0 9,8 9,7 9,8 9,8
Eno 19,7 17,5 17,0 16,9 13,8 13,8 14,0 13,8 13,7 13,4 13,2 13,3 13,3
1990 2000
66%
62%
10% 16%

17%

D Rinder

. Schweine

D Pferde/Schafe

8%

. Geflugel

Abbildung 7: N,O-Emssionen Enyo aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiinger-Management). Angaben fiir 1990

(links) und 2000 (rechts)
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Abbildung 8: Zeitreihen der N,O-Emissionen Enyo der betrachteten Tierkategorien. Oben links: Rinder; unten
links: Schweine; oben rechts: Gefliigel; unten rechts: Pferde und Schafe. Angaben in Gg N,O a™*
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Tabelle 7: NHs-Emissionen Eyys aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiinger-Management) nach Tierkategorien.
Angaben fir Deutschland in Tg a* NH;

Jahr

1990

1991 1992 1993 1994 1995

1996

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Entiz 0,58 0,51 0,50 0,50 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,46 0,45 0,46 0,46
1990 2000
62 %
64 %
5% 7%
2%

31 %

[]

Rinder
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D Pferde/Schafe
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. Gefllgel

Abbildung 9: NHz;-Emssionen Eynz aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiinger-Management). Angaben fur 1990
(links) und 2000 (rechts)
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Abbildung 10: Zeitreihen der NHz-Emissionen Enys der betrachteten Tierkategorien. Oben links: Rinder; unten
links: Schweine; oben rechts: Gefliigel; unten rechts: Pferde und Schafe. Angaben in Tg a™ NH;
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2.2.3.4 Ammoniak-Emissionen aus dem Wirtschaftsdiinger-Management

Den Berechnungen der NHz-Emissionen liegt das bei Dd&mmgen et al. (2004) Kap. 2 und 4.9 beschriebene Mas-
senflussverfahren zugrunde, das die Massenstréme N-haltiger Spezies von ihrer Ausscheidung bis zur Einarbei-
tung in den Boden verfolgt. Es wird flr Rinder, Schweine, Pferde, Schafe und Geflugel angewandt. Neben den N-
Stromen aus den Ausscheidungen werden die Eintrdge au Stroh erfasst.

Bei Milchkiihen wird die N-Ausscheidung als Funktion von Leistung und Futterzusammensetzung berechnet, bei
den dbrigen Rindern werden die fur Deutschland tiblichen Daten eingesetzt. Bei Mastschweinen, Legehennen und
Masth&hnchen wird die Fltterung beriicksichtigt.

Die Berechnungen erfolgen fur Landkreise. Zu Einzelheiten siehe Dd&mmgen et al. (2004), Kap. 4.9.

Fur Pelztiere wird das einfachere Verfahren angewendet. Der default-Wert von EMEP/CORINAIR (2003) B1090-
9 wird verwendet (EFyus = 1,69 kg Tier® a* NH3) verwendet. Die Berechnung erfolgt nur fir das Jahr 2000 und
fur Bundeslander. Die relevante Gesamtzahl betragt 100626 Tiere, die resultierende Emission 0,17 Gg a* NHs.
Sie wird im Folgenden nicht weiter beriicksichtigt. Die Haltung von Pelztieren in Deutschland wird durch gesetz-
liche Reglementierung so stark eingeschrankt, dass die Emissionen auch in Zukunft nicht mehr erértert werden
mussen.

Zwei Drittel der NHz-Emissionen aus dem Wirtschaftdiingermanagement entstammte im Jahr 2000 der Rinderhal-
tung, ein Viertel der Schweinehaltung, ein Zehntel der Haltung von Gefliigel, Schafen und Pferden. Bei insgesamt
ricklaufigen Emissionen stieg der relative Anteil der Emissionen aus der Rinderhaltung und der Gefliigelhaltung
geringfiigig an, wéhrend der der Schweinehaltung abnahm (Tabelle 7, Abbildungen 11 und 12).

2.2.4 Unsicherheiten und Zeitreihenkonsistenz (4.B)

Die Unsicherheiten sind in EMEP/CORINAIR (2003) dargestellt und gelten bis auf weiteres auch fiir Deutsch-
land, d.h. 10 % fir die Tierzahlen und 30 % fiir die Emissionsfaktoren von CH, und NHs;. Fir die anderen Emissi-
onsfaktoren sind die Fehler nicht bekannt.

Die Zeitreihe ist hinsichtlich der Tierzahlen inkonsistent: (Zu Einzelheiten siehe die Ausfiihrungen in Kapitel
2.1.4.1 dieses Berichts)

Die Zahlen zum Wirtschaftsdiinger-Management sind aufgrund einer Datenbasis modelliert, die als unzureichend
angesehen wird (Ubertragung von Befragungsdaten in Modellkreisen auf weiterer Kreise, vgl. Déhler et al. 2002).
Das Ausmal der Unsicherheit kann nicht geschétzt werden.

2.2.5 Quellenspezifische Qualitatssicherung/-kontrolle und Verifizierung (4.B)

Eine Qualitatssicherung im Sinne einer Verifizierung wurde nicht durchgefihrt. Zukiinftige QA/QC-Verfahren
setzen die weitere Entwicklung der Methoden und die bessere Auflésung der Aktivitatsdaten voraus, darlber
hinaus eine bessere Datenlage zur Beschreibung des Wirtschaftsdiinger-Managements. Hierzu zéhlen insbesonde-
re die Erfassung von Parametern zur Fitterung, Leistung (Schlachtgewicht, Mastdauer, etc.), Haltung (Weide-
gang, Stallform), Lagerungsform, Ausbringungspraktiken, etc. Sie missen durch Befragungen erhalten werden.

2.2.6 Quellenspezifische Riickrechnungen (4.B)

Im Gegensatz zu friiheren Berechnungen wurden auch die Tiere in den Stadtstaaten Bremen, Hamburg und Berlin
eingeschlossen.

2.2.6.1 Methan-Emissionen aus dem Wirtschaftsdiinger-Management (4.B)

Riickrechnungen wurden aufgrund verdnderter methane conversion factors (MCF) flr Flissigmist-Lagerung nach
IPCC (2000) erforderlich. Die MCF fir Flissigmistsysteme wurden von 10 % (IPCC, 1996, Tabelle B-6) auf 39
% (IPCC, 2000, Tabelle 4.10) angehoben. Bei den Riickrechnungen wurden auBerdem die Haufigkeitsverteilun-
gen der in Deutschland tblichen Lagerungsmoglichkeiten (kreisweise) beriicksichtigt. Die Rechnungen fiir NIR
2003 hatten feste Emissionsfaktoren fiir jede Tierart verwendet. Die Unterschiede sind erheblich (vgl. Tabelle 8).
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Tabelle 8: CH4-Emissionen Ecng aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiingermanagement). Angaben fiir Deutschland
in Tg a* CH,. Emissionen bei der Verwendung von default-Werten (NIR 2003) und nationalen Werten sowie
aktualisierten EFy,0 (NIR 2004)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

NIR 2003 0,27 0,24 0,23 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21
NIR 2004 1,45 1,26 1,22 1,19 1,25 1,23 1,23 1,20 1,20 1,19 1,16 1,16 1,16

2.2.6.2 Emissionen von Nichtmethan-Kohlenwasserstoffen aus dem Wirtschaftsdiinger-Management (4.B)

NMVOC Emissionen wurden zum ersten Mal geschatzt.

2.2.6.3 Emissionen von Stickstoff-Spezies aus dem Wirtschaftsdiinger-Management (4.B)

Distickstoffoxid-Emissionen wurden fiir dieses Inventar mit Hilfe des Massenfluss-Ansatzes berechnet. Als Quel-
le fir die Emission N-haltiger Spezies wurde jeweils die TAN-Fraktion (TAN: total ammoniacal nitrogen) ange-
sehen. Als Emissionsfaktoren wurden die default-Werte eingesetzt. Zu Einzelheiten siehe Ddmmgen et al. (2004),
Kapitel 4.9. Der Massenfluss-Ansatz wurde fiir das vorliegende Inventar zum ersten Mal umfassend angewendet.
Alle entsprechenden Emissionen wurden daher neu berechnet. Die erheblichen Anderungen gehen aus Tabelle 9
hervor.

Tabelle 9: N,O-Emissionen Ey,o aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiingermanagement). Angaben fiir Deutschland
in Tg a* N,O. Emissionen bei der Verwendung von default-Werten (NIR 2003) und nationalen Werten sowie
aktualisierten EFy,0 (NIR 2004)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

NIR 2003 30,9 27,0 26,0 25,6 25,4 25,1 25,1 24,7 24,7 24,5 24,0 24,1
NIR 2004 14,4 12,8 12,5 12,4 10,1 10,1 10,2 10,1 10,0 9,8 9,7 9,8 9,8

2.2.6.4 Ammoniak-Emissionen aus dem Wirtschaftsdiinger-Management (4.B)

Die konsequente Anwendung des Massenfluss-Modells wurde gegentiber den Berechnungen des Vorjahres weiter
diversifiziert und Programmfehler beseitigt. Die berichteten Emissionen umfassen nicht mehr die Emissionen aus
dem Weidegang. Die Anderungen zwischen beiden Inventaren sind aus Tabelle 10 ersichtlich.

Tabelle 10: NHz-Emissionen Eynz aus der Tierhaltung (Wirtschaftsdiingermanagement). Angaben fir Deutsch-
land in Tg a* N,O. Emissionen einschlieRlich Weidegang (NIR 2003) und ohne Weidegang mit aktualisierten
Aktivitatsdaten und korrigierten Programmen (NIR 2004). NIR 2004 schlief3t die Stadtstaaten mit ein

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

NIR 2003 0,60 0,53 0,52 0,50 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,47 0,46 0,47
NIR 2004 0,58 0,51 0,50 0,50 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,46 0,45 0,46 0,46

2.2.7 Geplante Verbesserungen (quellenspezifisch) (4.B)

Das Massenfluss-Modell zur Berechnung von Emissionen N-haltiger Spezies bedarf im Bereich der oxidierten
Spezies einer Aktualisierung. Insbesondere sind die Emissionsfaktoren auf TAN abzustimmen.

Die Anwendung des Massenfluss-Modells (siehe Ddmmgen et al., 2004, Kapitel 4.9) setzt allerdings voraus, dass
die Datenbasis zur Beschreibung der Haufigkeitsverteilungen der Rationsgestaltung bei Milchkiihen sowie der
Stalltypen, Lagerungsverfahren und Ausbringungsmethoden durch Umfragen ermittelt worden ist.
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2.2.8 Hinweise auf Methoden und Daten

Beschreibung der Methoden: Démmgen et al. (2004), Kap. 4.5

Emissionsdaten: Ldttich et al. (2004), Tab. EM1005.01 bis EM1005.32

Aktivitatsdaten: Lttich et al. (2004), Tab. AC1005.01 bis AC1005.19

Zusatzliche Informationen: Lattich et al. (2004), Tab. AI1005CAT.01 — Al1005.CAT.56, AI1005PSH.01

— AI1005PSH.48
Resultierende Emissionsfaktoren: Littich et al. (2004), Tab. IEF1005.01 bis IEF1004.46

2.3 Landwirtschaftliche Béden (4.D)

2.3.1 Beschreibung der Quellgruppe (4.D)

Das Inventar enthalt direkte N,O-, NO- und NHs-Emissionen aus der Stickstoff-Diingung mit mineralischen N-
Diingern, Wirtschaftsdiingern sowie aus der biologischen N-Fixierung und Pflanzenriickstanden im Boden. N,O-
Emissionen durch die Kultivierung von organischen Bdden sind ebenfalls als eine direkte Emissionsquelle einge-
schlossen.

Indirekte N,O-Emissionen werden berechnet aus der atmospharischen Deposition von reaktiven N-Spezies (NH3
und NO) aus landwirtschaftlichen Quellen, dem ausgewaschenen N und dem Abfluss von aufgebrachtem N.
Pflanzenbesténde sind im Prinzip immer aus Quellen von fliichtigen organischen Verbindungen. Eine erste Schét-
zung entsprechender Emissionen fir wichtige Fruchtarten wurde vorgenommen.

Landwirtschaftliche Bdden sind Senken fiir atmosphdrisches Methan, das von methanotrophen Bakterien oxidiert
wird.

Die Berechnungen erfolgen fiir Bundeslander.

2.3.2 Methodische Aspekte (4.D)

Die Berechnungsmethoden folgen in den meisten Fallen den Vorgaben der einfacheren Methode, wie sie in
EMEP/CORINAIR (2003) beschrieben ist. Wo immer mdglich, werden nationale Angaben verwendet. Spezifi-
sche Einzelheiten gehen aus den folgenden Abschnitten hervor.

Die Anbauflachen werden aus der Offizialstatistik fur jedes Jahr tibernommen.

2.3.2.1 Methan-Konsumption von landwirtschaftlichen Bdden (4.D)

Die Berechnung der CH,-Deposition beruht auf einem Vorschlag von Boeckx und Van Cleemput (2001), die die
verfugbaren Ergebnisse europdischer Messungen zusammenfassen. Unterschieden werden danach Grunlandfla-
chen (EFcus = -2,5 kg ha™ a* CH,) und Ackerland (EFcus = - 1,5 kg ha™* a® CHy).

2.3.2.2 Emissionen von Nichtmethan-Kohlenwasserstoffen aus landwirtschaftlichen Béden und Kulturen (4.D)

Die Grolenordnung der NMVOC-Emissionen aus Pflanzen wurde anhand des bei EMEP/CORINAIR (2003)
angegebenen Verfahrens geschatzt. Einzelheiten sind in D&mmgen et al. (2004), Kap. 4.1.5 beschrieben.

2.3.2.3 Distickstoffoxid- und Stickstoffmonooxid-Emissionen aus landwirtschaftlichen Béden (4.D)

Die Berechnung beruht auf der Annahme, dass die Emission der beiden Gase den N-Eintrdgen ins System im
Mittel proportional ist. Die Eintrdge aus Mineraldlingern werden der amtlichen Statistik enthommen, die Eintrage
aus Wirtschaftsdiingern folgen aus den Berechnungen der N-Flisse im Wirtschaftsdiinger-Management.

2.3.2.4 Ammoniak-Emissionen aus landwirtschaftlichen Bdden und Kulturen (4.D)

NHs-Emissionen werden als im Mittel den N-Eintragen proportionale Stofffliisse angesehen. Sie sind von der Art
des Diingers, dem pH-Wert des Bodens, den Bestand (Ackerland, Griinland) und der Bodentemperatur abhangig.
Deutschland berichtet zurzeit nur nach Diingerarten differenzierte NHs;-Emissionen. Dabei werden folgende Emis-
sionsfaktoren fir Region B (mittlere Lufttemperatur im Friihling 6 °C < t; < 13 °C; EMEP/CORINAIR, 2003)
angewendet:

Kalkammonsalpeter 0,015 kg kg* N
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Ammoniumnitrat 0,015 kg kg* N
Ammoniak 0,03 kg kg™ N
Harnstoff 0,17 kg kg™ N
andere Einkomponenten N-Dunger 0,015 kg kg* N
NP-Diinger 0,02 kg kg™ N
NK- und NPK-Diinger 0,015 kg kg* N
Ammoniumnitrat-Harnstoff-Lésung 0,09 kg kg™ N
andere Ammoniumnitrat-Diinger, Kalkstickstoff 0,015 kg kg™ N
Ammoniumsulfat 0,02 kg kg™ N
Nitrat (z.B. Kaliumnitrat) 0,005 kg kg* N

Die Diingermengen werden der amtlichen Statistik entnommen. Die dort aufgefiilhrten Mengen an verkauften
Diingern werden als angewendete Mengen angesehen. Liicken, die bei den Neuen Bundesléandern fiir die Jahre
1990 bis 1993 auftraten, wurden durch Expertenschatzung geschlossen.

Die Angaben werden auf der Landerebene berechnet. Einzelheiten sind in Dammgen et al. (2004), Kapitel 4.1.1
beschrieben.

2.3.2.5 Distickstoffoxid- , Stickstoffmonooxid- und Ammoniak-Emissionen aus landwirtschaftlichen Bdden (Legu-
minosen) (4.D)

Die mit durch Leguminosen fixierten N-Mengen werden aus den Anbauflachen (amtliche Statistik) und nationalen
Mittelwerten der flachenspezifischen N-Fixierung berechnet. Unterschieden werden:

Hulsenfriichte 250 kg ha™ N
Klee, Klee/Gras, Klee/Luzerne 200 kg ha™ N
Luzerne 300 kg ha™ N

Als Emissionsfaktoren werden verwendet:

NH; 1,0 kg kg™ N
N,O 0,0125 kg kg* N
NO 0,007 kg kg* N

Die Anbauflachen sind bei Littich et al. (2004) angegeben (siehe Kapitel 2.4.7).

2.3.2.6 Distickstoffoxid- und Stickstoffmonooxid-Emissionen aus landwirtschaftlichen Béden (Ernteriickstande)
(4.D)

Die mit den Ernteriickstanden im Boden verbleibenden N-Mengen werden aus der Anbauflache und den kultur-
spezifischen N-Rickstanden berechnet:

ENzoC,Dp = EFnz0 "MNeep “Acrop

mit  Enzo,cop  N2O-Emission aus dem Anbau einer Feldfrucht
EFnzo Emissionsfaktor
Mn,crop Stickstoffmenge in Ernteriicksténden
Acrop Anbauflachen einer Feldfrucht

Die Rechnungen benutzen default-Emissionsfaktoren fiir die Berechnung der Emissionen aus Mineraldiinger- und
Wirtschaftsduinger-Anwendungen (IPCC, 1996, Tabelle 4-19; EMEP/CORINAIR 2003, B1010-15: EFnyo =
0,0125 kg kg™ N; EFno = 0,007 kg kg™ N; EFy, = 0,1 kg kg™* N). Die gleichen Faktoren werden auch auf die in
Erntertickstanden gebundenen N-Mengen angewendet.

Die N-Mengen in den Erntertickstdnden gehen aus der folgenden Zusammenstellung hervor:

Weizen 17 kg ha™ N
Roggen 14 kg ha™ N
Wintergerste 12 kg ha™ N
Sommergerste 9kgha® N
Hafer 14 kg ha™ N

Triticale 12 kg ha™ N
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Kérnermais 60 kg ha' N
Silomais 26,7 kgha' N
Raps 15 kg ha™ N
Zuckerriibe 22kgha' N
Futterriibe 0,11 kg ha' N
Klee, Klee-Gras, Klee-Luzerne 40 kg ha® N
Luzerne 158 kg ha™ N
Gras 30 kg ha' N
Kartoffeln 10 kg ha™ N

Die Anbauflachen sind Bei Luttich et al. (2004) zusammengestellt (siehe Kapitel 2.4.7)

2.3.2.7 Distickstoffoxid-Emissionen aus organischen Boden (4.D)

Die aus genutzten organischen Boden freigesetzten N,O-Mengen werden nach der einfacheren Methode berech-
net. Sie werden als flachenproportional angesehen. Die relevanten Flachen wurden aus Flachennutzungskarten
und Bodenkarten durch Verschneiden ermittelt (Einzelheiten hierzu siehe Ddmmgen et al., 2004, Kapitel 6.2). Als
Emissionsfaktor wurde der default-Faktor (EFyz0 = 8 kg ha™ a* N,O-N) (EMEP/CORINAIR 2003, B1020-22)
verwendet.

2.3.2.8 Distickstoffoxid-Emissionen aus beim Weidegang ausgeschiedenen Exkrementen (4.D)

Die aus dem Weidegang resultierenden Emissionen von N-Spezies werden aus den anteiligen Ausscheidungen auf
der Weide bei der Behandlung der Wirtschaftsdiinger nach dem Massenfluss-Verfahren fir jede Tierart kreisweise
berechnet und fiir die Bundeslander aufsummiert (Einzelheiten hierzu siehe Dammgen et al., 2004, Kapitel 4.9).
Als Emissionsfaktoren werden verwendet (EMEP/CORINAIR 2003, B1010-13; IPCC 1996, Tabelle 4-22):

NH;  0,075kgkg™® N
N,O  0,02kgkg™N
NO 0,02 kg kg™ N

2.3.2.9 Indirekte Distickstoffoxid-Emissionen als Folge atmosphérischer Deposition (4.D)

Indirekte N,O-Emissionen ergeben sich aus der Deposition von reaktiven N-Spezies, die aus landwirtschaftlichen
Quellen stammen. Einbezogen wurden die NHz;- und die NO-Emissionen aus dem Wirtschaftsdiinger-
Management, der Anwendung von Mineraldiingern, dem Leguminosen-Anbau und dem Weidegang. Die Emissi-
on wird als der emittierten Menge proportional angesehen. Als Emissionsfaktor wird der default-Faktor verwendet
(EFnz0 = 0,01 kg kg™ N; IPCC 1996, Tabelle 4-23).

2.3.2.10 Indirekte Distickstoffoxid-Emissionen als Folge von Auswaschung und Oberflachenabfluss (4.D)

Auswaschung und Oberflachenabfluss von N-Spezies filhren zu N,O-Bildung. Die Menge wird als der in den
Boden eingetragenen N-Menge proportional angesehen. Als relevante Mengen werden die mit Leguminosen und
Ernteruickstanden in den Boden gelangenden N-Mengen angesehen. Hiervon gelten im einfacheren Verfahren 30
% als auswaschbar. Der Emissionsfaktor betrégt EFy,o = 0,025 kg kg™ N,O-N; IPCC 1996, Tabelle 4-23).

2.3.3 Emissionen

N,O-Emissionen aus Bdden wurden fur die Anwendung von Wirtschafts- und Mineraldiingern, Ausscheidungen
beim Weidegang, fiir die Bewirtschaftung organischer Bdden, fiir Ernteriickstande, Leguminosen-Anbau und als
Folge von Depositionen (aus landwirtschaftlichen Quellen) sowie Auswaschung und Oberflachenabfluss berech-
net.

NO-Emissionen werden fiir die Anwendung von Wirtschafts- und Mineraldiingern berechnet, ebenso fur Aus-
scheidungen beim Weidegang, fur Erntertickstande und fiir Leguminosen-Anbau bestimmt.

NHs-Emissionen wurden fiir die Anwendungen von Wirtschafts- und Mineraldiingern, Weidegang und Legumi-
nosen-Anbau erhalten.

Die Ergebnisse der Rechnungen sind in Tabelle 11 sowie in den Abbildungen13 bis 15 dargestellt bzw. veran-
schaulicht.
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Tabelle 11: N,O-, NO- und NHs-Emissionen Ey.o, Eno Und Ennz aus landwirtschaftlich genutzten Béden. Anga-
ben fiir Deutschland in Gg a® N,O, Gg a® NO und Gg a™* NH,

Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Enzo 105 95 91 89 84 88 88 87 88 90 90 88 87

Eno 67 61 59 57 53 56 56 56 56 58 58 57 56

Entiz 121 111 104 106 98 108 109 109 114 120 121 129 129
1990 2000

23%
39%

7%

3% 49 8%

D Wirtschaftsdiinger H]]]ﬂ Mineraldiinger

D Weidegang . Leguminosen

. Ernteriickstande indirekte Emission aus Depositionen
K4 indirekte Emission aus Leaching

Abbildung 11: N,O-Emissionen Ey,o aus landwirtschaftlich genutzten Béden. Angaben fur 1990 (links) und
2000 (rechts)

1990 2000
28%

‘H 39 2%
48% 50%
4% 5%
16%
D Wirtschaftsdunger Hﬂm Mineraldiinger D Weidegang
. Ernterlckstande . Leguminosen

Abbildung 12: NO-Emissionen Eyo aus landwirtschaftlich genutzten Béden. Angaben fur 1990 (links) und 2000
(rechts)
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1990 2000

75%
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18%

23%

H]]m Mineraldinger D Weidegang . Leguminosen

Abbildung 13: NHs-Emissionen Eyns aus landwirtschaftlich genutzten Béden. Angaben fur 1990 (links) und
2000 (rechts)

2.3.4 Unsicherheiten und Zeitreihenkonsistenz (4.D)

Die Unsicherheiten sind in EMEP/CORINAIR (2003) dargestellt und gelten bis auf weiteres auch fiir Deutsch-
land. Die dort ausfihrlich diskutierten Fehler lassen den Schluss zu, dass die Fehler bei den relevanten Flachen in
der GroRenordnung von 10 % liegen, der Fehler bei den Emissionen in der GréRenordnung von 50 % liegt.

Die Zeitreihe ist konsistent. Eine Verifizierung fand nicht statt.

2.3.5 Quellenspezifische Qualitéatssicherung/-kontrolle und Verifizierung (4.D)

Zukinftige QA/QC-Verfahren setzen die weitere Entwicklung der Methoden und die bessere Auflésung der Akti-
vitdtsdaten voraus. Umfragen sollen Auskunft (iber das Diingeverhalten der Landwirte geben. In Kombination mit
raumlich hoch aufgelésten Temperaturangaben soll die rdumliche und zeitliche Auflésung des Inventars erhoht
werden.

2.3.6 Quellenspezifische Riickrechnungen (4.D)

2.3.6.1 Methan-Konsumption von landwirtschaftlichen Béden (4.D)

Eine erste Schatzung der CH,-Konsumption im Vorjahr benutzte einen nicht nach Senken differenzierten Faktor
(EFcus = - 0,5 kg ha* a* CH,), der zudem deutlich unter den jetzt angenommen lag. Die Unterschiede gehen aus
Tabelle 12 hervor.

Tabelle 12: CH,-Depositionen D¢ns in landwirtschaftlich genutzte Béden. Angaben fiir Deutschland in Tg a™
CH,. Depositionen bei der Verwendung von default-Werten (EMEP/CORINAIR 2003, B1010-16) (NIR 2003)
und nationalen EFchs (NIR 2004)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

NIR2003 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
NIR 2004 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03

2.3.6.2 Distickstoffoxid- und Stickstoffmonooxid-Emissionen aus landwirtschaftlichen Bdden (4.D)

Im Vorjahr wurden die mit Wirtschaftsdiingern eingetragenen Stickstoff-Mengen nach dem default-Verfahren
geschétzt. Das vorliegende Inventar bedient sich der nach dem Massenfluss-Verfahren berechneten Werte.

Die letzte Auflage des EMEP/CORINAIR-Guidebooks (2003) enthielt einen deutlich hoheren Emissionsfaktor fur
NO.

Die indirekten Emissionen als Folge von Auswaschung wurden erstmals beriicksichtigt.

Die Zeitreihen fir N,O und NO wurden daher neu berechnet.
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Im Vorjahr wurden die mit Wirtschaftsdiingern eingetragenen Stickstoff-Mengen nach dem default-Verfahren
(IPCC, 1996, Kapitel 4.5.2) geschatzt. Das vorliegende Inventar bedient sich der nach dem Massenfluss-
Verfahren berechneten Werte fir die N-Eintrage in Bden.

Die letzte Auflage des EMEP/CORINAIR-Guidebooks (2003) enthielt einen deutlich héheren Emissionsfaktor flr
NO als EMEP/CORINAIR (2002) (EFno = 0,007 kg kg™ NO-N). Der zuvor benutzte Faktor betrug EFyo = 0,003
kg kg™ NO-N.

Die indirekten Emissionen als Folge von Auswaschung wurden erstmals berticksichtigt.

Die Zeitreihen fir N,O und NO wurden daher neu berechnet. Die Anderungen gehen aus den Tabelle 13 und 14
hervor.

Tabelle 13: N,O-Emissionen Enyo aus landwirtschaftlich genutzten Boden. Angaben fiir Deutschland in Tg a™
N,O. Emissionen bei der Verwendung von default-Werten (IPCC 1996) (NIR 2003), unter Berticksichtigung von
Auswaschung und nationalen Daten flir N-Eintrage aus der Tierhaltung in Béden (NIR 2004)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

NIR 2003 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08
NIR 2004 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,10 0,10

Tabelle 14: NO-Emissionen Eyo aus landwirtschaftlich genutzten Béden. Angaben fiir Deutschland in Tg a* NO.
Emissionen fiir Mineraldiinger (EMEP/CORINAIR 2002) (NIR 2003), zusatzlich fir Anwendung von Wirt-
schaftsdiinger, Leguminosen, Ernterlickstdnde und Weidegang, mit verénderten Emissionsfaktoren und unter
Berticksichtigung nationaler Daten flr N-Eintrége aus der Tierhaltung in Bdden (NIR 2004)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

NIR2003 0,015 0,014 0,013 0,012 0011 0012 0012 0012 0012 0,013 0,013 0,012
NIR2004 0,065 0,059 0,057 0,05 0051 0054 005 0054 005 0,05 0057 0055 0,054

2.3.6.3 Ammoniak-Emissionen aus landwirtschaftlichen Bdden (4.D)

Ammoniak-Emissionen waren im NIR 2003 fur die Emissionen aus der Mineraldingeranwendung
(EMEP/CORINAIR 2002, verbessertes Verfahren) und den Leguminosen-Anbau (EMEP/CORINAIR, einfache-
res Verfahren) berechnet worden. Die Rechnungen in NIR 2004 beriicksichtigen die mit Leguminosen fixierten N-
Mengen.

Die NHs-Emissionen beim Weidegang waren im NIR 2003 in den Emissionen aus der Tierhaltung enthalten. Sie
werden im NIR 2004 als Emissionen aus Bdden gesondert aufgefiihrt. Diese waren im NIR 2003 mit einem ge-
ringfugig anderen Emissionsfaktor berechnet worden.

Zu Einzelheiten siehe Tabelle 15.

Tabelle 15: NH,-Emissionen Enys aus landwirtschaftlich genutzten Béden. Angaben fiir Deutschland in Tg a™

NHs. Emissionen fir Mineraldiinger und Leguminosen-Anbau (EMEP/CORINAIR 2002) (NIR 2003), zusétzlich
fir Anwendung von Wirtschaftsdiinger, Leguminosen, Ernteriickstdnde und Weidegang, mit verdnderten Emissi-
onsfaktoren und unter Berticksichtigung nationaler Daten fur N-Eintrdge aus der Tierhaltung in Béden (NIR 2004)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

NIR 2003 103 93 88 88 81 91 91 91 96 102 104 109
NIR2004 121 111 104 106 98 108 109 109 114 120 121 129 129

2.3.7 Geplante Verbesserungen (quellenspezifisch) (4.D)

Zukiinftige Berechnungen der indirekten Emissionen werden N-Massenfluss-Rechenverfahren fiir die Tierhaltung
nutzen und die Verwendung von default values vermeiden. Da Methoden zur Bestimmung von N,O- und NO-
Emissionen aus aufgebrachten N-Mengen als unangemessen angesehen werden, sollten zukinftig Bodenchemie-
Modelle zur Berechnung von Emissionen herangezogen werden.
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2.3.8 Hinweise auf Methoden und Daten

Beschreibung der Methoden: Déammgen et al. (2004), Kap. 4.1 und 4.2

Emissionsdaten: Ldttich et al. (2004), Tab. EM1001.01 bis EM1001.10, EM1002.01-
EM1002.13

Aktivitatsdaten: Lattich et al. (2004), Tab. AC1001.01 bis AC1001.08, AC1002.01 bis
AC1002.21

Zusétzliche Informationen: Lattich et al. (2004), Tab. A11001.01 — Al1001.04

Resultierende Emissionsfaktoren: Littich et al. (2004), Tab. IEF1001.01 bis IEF1001.08, IEF1002.01 bis
IEF1002.09

2.4 Brandrodung (4.E)
Brandrodung wird in Deutschland nicht praktiziert (not occuring).
2.5 Verbrennen von Ernterlickstanden auf der Flache (4.F)

Das Verbrennen von Ernteriickstdnden ist in Deutschland untersagt. Die genehmigten Aushahmen lassen sich
nicht erfassen. Sie werden als irrelevant angesehen (not occuring).

2.6 Pestizide (4.G)

2.6.1 Beschreibung der Quellgruppe (4.G)

Im integrierten Pflanzenbau werden landwirtschaftliche Kulturen préventiv und in aktuellen Notfall mit Pflanzen-
schutzmitteln behandelt. Einige der in der Umwelt persistenten Pestizide sind berichtspflichtig. Nur diese werden
im vorliegenden Inventar behandelt. In Deutschland wurde ausschlieflich Lindan eingesetzt.

2.6.2 Methodische Aspekte (4.G)

Angewendet wird das einfachere Verfahren nach EMEP/CORINAIR (2003). Es ordnet den ausgebrachten Men-
gen einen festen Emissionsfaktor zu (EF ingan = 0,5 kg kg™). Statt der ausgebrachten Menge wird die verkaufte
Menge angesetzt. Einzelheiten sind in Ddmmgen et al. (2004), Kapitel 4.6.1 beschrieben.

Die Rechnungen werden fir die Fl4che der gesamten Bundesrepublik durchgefiihrt. Die ausgebrachten Mengen an
persistenten Pflanzenschutzmitteln wurden von der Biologischen Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft
(BBA) ibermittelt.

2.6.3 Emissionen

Die Emissionen sind in Tabelle 16 zusammengestellt. Pestizide, die im Sinne dieses Inventars relevant sind, wer-
den in Deutschland nicht mehr ausgebracht.

Tabelle 16: Pestizid-Emissionen Epes aus landwirtschaftlich genutzten Boden. Angaben fiir Deutschland in Gg a™*
C

Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Epest 14,9 15,8 91 58 4,6 3,2 4,6 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2.6.4 Unsicherheiten und Zeitreihenkonsistenz (4.G)

Unsicherheiten bei den Aktivitdtsdaten sind schwer zu schatzen. Die Zeitreihen werden als konsistent angesehen.

2.6.5 Quellenspezifische Qualitéatssicherung/-kontrolle und Verifizierung (4.G)

Wegen des Fehlens aktueller Emissionen wird von einer Qualitatskontrolle der historischen Daten abgesehen.
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2.6.6 Quellenspezifische Riickrechnungen (4.G)

Die Emissionen wurden erstmals berechnet.

2.6.7 Geplante Verbesserungen (quellenspezifisch) (4.G)

Keine

2.6.8 Hinweise auf Methoden und Daten

Beschreibung der Methoden: Dé&mmgen et al. (2004), Kap. 4.6.1
Emissionsdaten: Lattich et al. (2004), Tab. EM1006.01
Aktivitatsdaten: Lattich et al. (2004), Tab. AC1006.01
Zusdétzliche Informationen: keine

Resultierende Emissionsfaktoren: keine

2.7 Kohlenstoffdioxid aus landwirtschaftlichen Béden (5.D)

2.7.1 Beschreibung der Quellgruppe (5.D)

Die Auffillung der in landwirtschaftlichen Bdden genutzten Puffer geschieht billig und wirkungsvoll mit Kalk.
Der dabei eingesetzte Kalk setzt unabhéngig von dem Verfahren der Aufbereitung Kohlenstoffdioxid frei, dessen
Menge dem stochiometrischen Verhéltnis entspricht. Das vorliegende Inventar beruicksichtigt die Menge der un-
terschiedlichen statistisch erfassten Diingekalke sowie die Kalkmengen im Kalkammonsalpeter.

Deutschland unterscheidet nicht zwischen Kalk und Dolomit, sondern nach Aufbereitungsarten. Die Statistiken
geben jeweils CaO-Gehalte an.

2.7.2 Methodische Aspekte (5.D)

Die Methode berechnet die Verluste aufgrund der Stéchiometrie unter der Annahme, dass letztlich die gesamte als
Carbonat gebundene C-Menge als CO, freigesetzt wird.

Fur die neuen Bundeslander wurden die Aufwandmengen an Diingekalk fir die Jahre 1990 bis 1993 durch das
Umweltbundesamt geschétzt.

2.7.3 Emissionen (5.D)

Die aus den Aufwandmengen berechneten Emissionen sind in Tabelle 17 zusammengestellt.

Tabelle 17: Kohlenstoffdioxid-Emissionen Ecq, aus landwirtschaftlich genutzten Bdden. Angaben fiir Deutsch-
land in Gg a™* CO,

Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Epest 163 153 208 158 181 169 170 170 172 154 135 134 149

2.7.4 Unsicherheiten und Zeitreihenkonsistenz (5.D)

Die in den Statistiken angegeben Zahlen werden als sicher angesehen. Die Zeitreihen sind konsistent.

2.7.5 Quellenspezifische Qualitatssicherung/-kontrolle und Verifizierung (5.D)

Die Natur des Emissionsvorgangs macht eine Verifizierung uberflissig.

2.7.6 Quellenspezifische Riickrechnungen (5.D)

Die Emissionen wurden erstmals berechnet.
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2.7.7 Geplante Verbesserungen (quellenspezifisch) (5.D)

Keine

2.7.8 Hinweise auf Methoden und Daten

Beschreibung der Methoden: Dammgen et al. (2004), Kap. 4.6.2
Emissionsdaten: Lttich et al. (2004), Tab. EM1006.02
Aktivitatsdaten: Littich et al. (2004), Tab. AC1006.02
Zusétzliche Informationen: keine

Resultierende Emissionsfaktoren:  keine

3 Schritte zur Verbesserung der zukinftigen Inventare

- Erhebung regionaler Daten insbesondere zur Haufigkeitsverteilung bei der Haltung von Nutztieren
- Erhebung regionaler Daten zur Anwendung von Mineraldiingern
- Erhohung der rdumlichen Auflésung der Emission der reaktiven Gase (CH,4, NH3, NO)

- Entwicklung von an deutsche Datensétze angepassten Verfahren zur Ermittlung der CH,-Emissionen aus der
Verdauung als Funktion von Leistung und Fitterung fur die wichtigen Tierkategorien

- Einbeziehung von Immobilisierung und Mobilisierung von N-Spezies im Wirtschaftsdiinger-Management bei
strohbasierten Verfahren

- Einbeziehung von Verfahren zur Biogas-Gewinnung

- Erhohung der zeitlichen Auflésung der Emissionen reaktiver Gase auf 1 Monat (insbesondere NHs)

4 Summe landwirtschaftlicher Emissionen

Die landwirtschaftlichen Emissionen sind in Tabelle 8 zusammengestellt. Sie enthélt neben den oben beschriebe-
nen Emissionen auch die Summe der Emissionen von Pestiziden Epes; und von Kohlenstoffdioxid aus der Anwen-
dung von Diingekalk Ecos.

Tabelle 18: Summe der landwirtschaftlichen Emissionen, Stand September 2003

Jahr Einheit 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Echa Tga® 312 281 2,70 2,65 2,71 2,68 2,61 2,68 2,61 2,59 2,53 2,55 2,55
Enwvoc  Tga® 0,30 0,26 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Es Tga® 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04
Enzo Tga® 0,14 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,11 0,11
Eno Tga® 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Enox™* Tga® 013 0,2 0,11 0,11 0,10 0,10 0,11 0,10 0,10 0,11 0,11 0,10 0,10
Enns Tga® 0,70 0,62 0,61 0,60 0,57 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,57 0,59 0,59

Epest Mg a* 149 158 9,1 58 4,6 3,2 4,6 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ecoz Tga® 248 1,88 1,40 1,41 1,21 1,45 1,49 1,55 1,76 1,79 2,01 1,72 1,81

* Angaben der NO-Emissionen der vorigen Zeile als NOx-Emissionen, berechnet als NO,!

5 Prognosen landwirtschaftlicher Emissionen

Am 26.6.2003 beschlossen die Agrarminister der Européischen Union in Luxemburg eine weitreichende Reform
der gemeinsamen Agrarpolitik. Diese Reform erlaubt zahlreiche Ausgestaltungsmdglichkeiten. Zum Zeitpunkt der
Abfassung dieses Berichtes waren die nationalen Spielrdume noch nicht zu schatzen. Administrative VVorgaben
werden erst in einigen Monaten folgen. Zu erwarten sind weitreichende Einkommensumverteilungen, die zu er-
heblichen Anderungen insbesondere bei der Rinderhaltung fiihren werden (Isermeyer 2003 a, b). Angesichts der
Bedeutung der Rinderhaltung bei den Emissionen von Methan und Ammoniak erscheint jede Modellierung von
Szenarien ebenso wenig sinnvoll wie eine Fortschreibung des status quo.
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