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Herausforderungen der Emissionsberichterstattung fiir die Bundesrepublik Deutschland
— Stand und Anforderungen an die Berechnung land- und forstwirtschaftlicher Emissi-

onen

Michael Strogies

Umweltbundesamt, Fachgebiet 1 4.6 "Emissionssituation”, Nationale Koordinierungsstelle der Emissionsberichterstattung

Postfach 1406, 06813 DESSAU-ROSSLAU, Germany

Deutschland ist auf internationaler, européischer
und nationaler Ebene und aus verschiedenen Zielset-
zungen heraus Verpflichtungen zur Emissionsminde-
rung fiir Luftschadstoffe eingegangen. Hierzu geho-
ren u.a. im Rahmen der Vereinten Nationen die Kon-
ventionen zur Vermeidung und Verminderung weit-
reichender grenziiberschreitender Luftverunreinigun-
gen (UNECE CLRTAP' mit seinen acht Protokol-
len), die Klimarahmenkonvention (UNFCCCZ) und
das Kyoto-Protokoll sowie im europdischen Kontext
die Richtlinien zur Einhaltung nationaler Emissions-
obergrenzen (NEC®, befindet sich gegenwirtig in
Uberarbeitung) sowie der europiische Beobach-
tungsmechanismus fiir Treibhausgasemissionen und
die Umsetzung des Kyoto-Protokolls* . Neben diesen
Verpflichtungen, aus denen sich die Notwendigkeit
zur Berechnung quellgruppenspezifizierter nationaler
Emissionen’ ableitet, bestehen weitere Verpflichtun-
gen zur Berichterstattung von anlagenbezogene E-
missionsdaten, wie z. B. das europdische Schadstoft-
register PRTR® zu nennen. Die Zielstellungen bei der
Verabschiedung der vorgenannten internationalen
Regelungen sind:

' UNECE Convention on Long-Range Transboundary Air Polluti-
on (LRTAP) aus dem Jahre 1979 — Siehe auch:
http://www.unece.org/ env/lrtap/

2 UN Framework Convention on Climate Change aus dem Jahr
1992 — daraus abgeleitet das Kyoto Protocol on the reduction of
greenhouse gas emissions of CO,, CH, N,O, HFC’s, PFC’s and
SFs — Siehe auch: http://unfcce.int

? Directive 2001/81/EC of the European Parliament and of the
Council on national emission ceilings for certain atmospheric pol-
lutants, Official Journal of the European Communities L 309/22,
27.11.2001

* Decision No 280/2004/EC of the European Parliament and of the
Council concerning a mechanism for monitoring Community
greenhouse gas emissions and for implementing the Kyoto Proto-
col, Official Journal of the European Union. L 49/1, 19.2.2004 L
49/1

5 Aus Vereinfachungsgriinden wird im Text nur von Emissionen
gesprochen, gemeint sind jedoch immer die Berechnungen der
Emissionen aus Quellen sowie die Einbindung solcher Gase in
Senken.

® PRTR: The European Pollutant Emission Register (EPER) and
the European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR) —
Siehe
auch:http://ec.europa.eu/environment/air/pollutants/stationary/eper
/index.htm

e Vermeidung bzw. Verminderung der Effekte der
Klimaédnderung

¢  Schutz der Ozonschicht

e Vermeidung von Versauerung und Eutrophie-
rung in Okosystemen

e Bekidmpfung der Entstehung von bodennahem
Ozon
Reduzierung der Feinstaubbelastungen
Einhaltung von Luftqualititsstandards
Vermeidung geféhrlicher (toxischer) Luftbelas-
tungen

e Information der Offentlichkeit iiber den Um-
weltzustand

Die Erfiillung der eingegangenen Verpflichtungen
ist durch eine zeitnahe Erfassung, Bewertung, Be-
rechnung, Dokumentation und Berichterstattung der
jeweiligen Emissionsfrachten nachzuweisen. Hier be-
steht die Herausforderung, ein Jahr nach Ablauf eines
Kalenderjahres detailliert iiber die Emissionsdaten
und -inventare zu berichten.

Gleichzeitig sind durch das im Februar 2005 in
Kraft getretene Kyoto-Protokoll Verkniipfungen zwi-
schen umweltstrategischen Zielen und flexiblen 6ko-
nomischen Instrumenten (Emissionshandel sowie
gemeinsame Projekte mit Entwicklungsldndern bzw.
entwickelten Industrienationen) zu deren Zielerrei-
chung vereinbart worden. Durch die damit erfolgte
okonomische und monetire Bewertung der Emissio-
nen sind weitere sehr hohe Anforderungen an die
Genauigkeit der Emissionsermittlung gestellt. Diese
sind durch die Forderung nach Transparenz der Er-
mittlung und Berichterstattung, Vergleichbarkeit der
Ergebnisse mit denen anderer Linder, Konsistenz der
zu berichtenden Zeitreihen, Vollstindigkeit der Ein-
beziehung aller Quellen und Senken in das Inventar
sowie die Bestimmung der Genauigkeit der Emissi-
onsergebnisse zu charakterisieren. Daraus abgeleitet
ist die:

e  Dokumentation der Quellen aller verwendeten
Daten, Modelle und Berechnungsverfahren,

e (detaillierte Verfahrensbeschreibungen durch ei-
nen Nationalen Inventarbericht,

* Angabe der Fehlerbandbreiten fiir die verwende-
ten Daten und Parameter sowie fiir die berechne-
ten Emissionsfrachten,
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e  Sicherstellung eines Qualititsmanagements iiber
den gesamten Prozess der Datenerhebung, Be-
rechnung und Berichterstattung der Emissions-
inventare

e jihrliche Uberpriifung der Emissionsinventare
(Berechnungsgrundlagen, Datenfliisse, Metho-
den und Ergebnisse) durch internationale Exper-
ten und zentrale statistische Analysen

e Archivierung aller Informationen

fiir die Berichterstattung zu sichern.

Dies fiihrte zu vollig neuen Anforderungen an
den Grad der methodischen und institutionellen Ver-
netzung aller Prozeduren und Aktivititen, die zur Be-
rechnung der Emissionsinventare notwendig sind.
Das Kyoto-Protokoll fordert aus diesem Grund mit
seinem Artikel 5.1 die Bildung eines nationalen Sys-
tems zur Emissionsberichterstattung. Dieses sichert
in einer Art Netzwerkverbund, dass die national ver-
fiigbare Expertise institutions- und ressortiibergrei-
fend in die Berechnung und Berichterstattung zu den
Emissionen einbezogen ist.

Hieraus ergaben sich direkt neue Anforderungen
an die Zusammenarbeit zwischen dem Umweltres-
sorts — hier werden die Arbeiten zur Emissionsbe-
richterstattung federfithrend durch das Umweltbun-
desamt koordiniert — und den anderen fiir verschie-
dene Quellgruppen zustindigen Bundesministerien
(Wirtschaft, Verkehr, Land- und Forstwirtschaft...),
die deren nachgeordnete Institutionen einschlief3t.
Diese Zustindigkeiten und Verantwortlichkeiten
wurden durch ein Grundsatzpapier’ zwischen den
Staatssekretiren der beteiligten Ressorts geregelt.

Die nationale Umsetzung der Anforderungen des
Kyoto-Protokolls wurden im Juni 2007 im Rahmen
einer detaillierten Uberpriifung® des Gesamtprozesses
der Emissionsermittlung und Berichterstattung durch
internationale Experten im Auftrag des internationa-
len Sekretariates der Klimarahmenkonvention tiiber-
priift. Nach dieser erfolgreichen Uberpriifung erhielt
Deutschland die Zulassung zur Anwendung der fle-
xiblen Instrumente des Kyoto-Protokolls.

Fiir den Bereich der land- und forstwirtschaftlich
verursachten Emissionen hatte sich iiber die letzten
Jahren bereits im Vorgriff auf diese internationalen
Anforderungen und dem gemeinsamen Verstindnis

! Grundsatzpapier ,,Nationales System zur Emissionsberichterstat-
tung® vom 05.06.2007, verdffentlicht im Nationalen Inventarbe-
richt 2008,: http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-
1/3475.pdf Anhang 17

Report of the review of the initial report of Germanys;,
UNFCCC Dokument Nr. FCCC/IRR/2007/DEU;
siehe: http://unfccc.int/resource/docs/2007/irr/deu.pdf

der Zustindigkeit fiir diese Aufgabe eine beispielge-
bende Zusammenarbeit entwickelt.

Auf der Basis einer Ressortvereinbarung zur Fiih-
rung von Datenbanken und dem Austausch der je-
weils bendtigten Daten und Angaben werden Frage-
stellungen zur Ermittlung der relevanten Emissionen
in enger Zusammenarbeit bearbeitet. So beinhaltet
die hier vorliegende Zusammenstellung eine detail-
lierte Zusammenstellung der Basisinformationen und
Methoden, mit denen gegenwirtig die Berechnung
der landwirtschaftlichen Emissionen erfolgt.

Diese enge Kooperation sichert die frithestmdogli-
che Einbeziehung der Ergebnisse der im von Thiinen
Institut (vTI) koordinierten internationalen Arbeiten
(UNECE) zur Weiterentwicklung der Berechnungs-
methoden fiir landwirtschaftliche Emissionen (CO-
RINAIR Guidebook) in den nationalen Prozess der
Emissionsberechnung und —berichterstattung. Dies
belegt insbesondere das angewendete Gesamtstick-
stoffbilanzmodell.

Die Zusammenarbeit zwischen dem vTI und dem
UBA erfolgt in nachfolgenden Arbeitsschritten:

e Im vTI werden dezentrale detaillierte Datenban-
ken und Berechnungsmodelle betrieben, die —
neben eigenen Zielstellungen der jeweiligen In-
stitute und Einrichtungen — eine Quantifizierung
der relevanten Emissionen aus der Land- und
Forstwirtschaft sowie der Einbindung von
Treibhausgasen in Senken erméglichen.

e Uber definierte Schnittstellen werden jihrlich
daraus abgeleitete aggregierte Ergebnisse und
Basisinformationen in die fiir die internationale
Berichterstattung entwickelte zentrale Daten-
bank (ZSE = zentrales System Emissionen) im
Umweltbundesamt ibernommen.

e Parallel dazu werden die entsprechenden gefor-
derten Dokumentationen zur Beschreibung der
Emissionsermittlung erarbeitet und in den natio-
nalen Inventarbericht (NIR) aufgenommen.

e Uber das ZSE erfolgen die Datenzusammenstel-
lungen in den jeweils geforderten Berichtsforma-
ten (UNECE = NFR; UNFCCC = CRF).

e Nach abgeschlossener Ressortabstimmung er-
folgt dann iiber das Bundesumweltministerium
die Ubermittlung der Daten und Informationen
an die jeweiligen Adressaten der Berichtsver-
pflichtung in Genf (UNECE), Bonn (UNFCCC)
und Briissel (EU). Diese bestehen aus detaillier-
ten umfangreichen tabellarischen Datenzusam-
menstellungen und einer ausfiihrlichen textlichen
Beschreibung’ der Ermittlung dieser Emissionen.

% Siehe hierzu auch: Nationaler Inventarbericht 2008;
www.umweltbundesamt.de/emissionen/veroeffentlichungen.htm
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e Die sich im Rahmen der beiden UN-
Konventionen an die Berichterstattung anschlie-
Benden internationalen Uberpriifungsprozesse
der vorgelegten nationalen Emissionsinventare
werden in enger Kooperation bearbeitet.

Zu den begonnenen bzw. noch umzusetzenden
An- und Herausforderungen an die Berechnung land-
und forstwirtschaftlicher Emissionen und Einbindun-
gen in Senken gehoren:

e die Erweiterung der Zustidndigkeitsregelung im
Rahmen des Nationalen Systems fiir den Bereich
der nicht den Treibhausgasen zuzurechnenden
Emissionen,

e die Ausweitung des Qualititsmanagements auf
den gesamten Prozess von der regelméBigen Er-
hebung der notwendigen Basisdaten bis hin zur
Berechnung und Berichterstattung der Emissio-
nen aus der Land- und Forstwirtschaft,

e die direkte Anbindung der im Bereich des
BMELYV laufenden Datenarbeiten an die zentrale
Datenhaltung, die durch die Weiterentwicklung
des ZSE nunmehr iiber das Internet gegeben ist,

e die Vorbereitung der Einbeziehung land- und
forstwirtschaftlich verursachter Emissionen in
die Anwendung der flexiblen 6konomischen In-
strumente des Kyoto-Protokolls,

e die Mitwirkung an der Weiterentwicklung inter-
nationaler Vereinbarungen zur weiteren Emissi-
onsminderung insbesondere der NEC-Richtlinie
sowie an Verhandlungen zur Harmonisierung
verschiedener Berichtsformate.

Dieser Bericht dokumentiert die landwirtschaftlichen
Inventare fiir das Jahr 2008. Mit diesem Berichtsjahr
beginnt die erste Verpflichtungsperiode des Kyoto-
Protokolls (2008 bis 2012). Damit sind erstmalig er-
weiterte Berichtsanforderungen zu erfiillen, die sich
aus der im Dezember 2006 entschiedenen zusitzliche
Anrechnungsmoglichkeit der Emissionsgutschriften
aus dem Waldmanagement nach Artikel 3.4 des Kyo-
to-Protokolls ergeben. Hierfiir sind spezielle und res-
sourcenintensive Anforderungen an das Kohlenstoff-
Bodenmonitoring zu erfiillen. Ein weiterer Schwer-
punkt liegt in der Dokumentation der Anwendung
von neuen Methoden und Parametern (Insbesondere
der IPCC-Guidelines 200610), die Grundlage fiir die
bevorstehenden internationalen Uberpriifungsprozes-
se sein werden. Weitere substanzielle Verbesserun-

10 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Invento-
ries, http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html

gen wurden fiir die Bestimmung der Genauigkeit der
Emissionsangaben erreicht.
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Calculations of Emissions from German Agriculture - National Emission Inventory

Report (NIR) 2010 for 2008

Berechnungen der Emissionen aus der deutschen Landwirtschaft - Nationaler Emissi-

onsbericht (NIR) 2010 fiir 2008

Structure of the report and improvements
Berichtsaufbau und —verbesserungen

Hans-Dieter Haenel', Claus Résemann', Ulrich Dimmgen®

1 Structure of the report

As in previous years, the report on the German ag-
ricultural emissions consists of two parts, one part de-
scribing the methods and the origin of data, and one
part presenting the tables. Due to their proportions,
the two parts have to be issued separately. For the first
time, the volume containing the tables is delivered as
CD only (as supplement to the text volume).

In the text volume we aim at a comprehensive
documentation of the methods applied, the raw data
and the gap closure procedures. This part also con-
tains the relevant comments and definitions, which are
needed to understand the actual information and data
in the text.

In addition, relations are listed which link the data
sets and information to the Tables volume.

Chapters 2 and 3 provide information about the in-
ternal structures of the various chapters, the contents
of the EXCEL emission calculation workbooks, the
terminology used as well as the units and symbols. In
addition, the fundamentals of the procedures used in
emission modelling in animal husbandry are ex-
plained.

Chapters 4 to 10 describe the emissions from the
various animal categories.

Chapters 11 to 13 deal with the description of
emissions from soils, grass land and arable land.

Chapter 14 describes the calculation of entities
needed as further information.

The assessment of the uncertainties of the emis-
sion inventory is dealt with in Chapter 15.

Chapter 16 gives an outlook on future improve-
ments in inventory calculations.

The concordance relating the tables in the tables
volume to the respective CRF tables used to be a spe-
cial chapter at the end of the text volume. It is now
integrated into the tables volume.

The tables volume comprise all relevant data sets
for each German Federal State and the time from

1 Aufbau des Berichts

Wie in den vergangenen Jahren gliedert sich der
Bericht iiber die deutschen landwirtschaftlichen Emis-
sionen in einen Textteil und einen Tabellenteil, die
wegen ihres Umfangs getrennt erscheinen miissen.
Der Tabellenteil wird erstmalig nur als CD-Beilage
des Textbandes ausgeliefert.

Im Textteil bemiihen wir uns um eine vollstindige
Dokumentation aller verwendeten Einzelheiten hin-
sichtlich der Daten und Methoden einschlieBlich der
Verfahren zum SchlieBen von Datenliicken. Dieser
Teil enthilt auch die zum Verstindnis der Informatio-
nen und Daten notwendigen Definitionen.

Im Textband werden Hinweise auf die fiir die Be-
richterstattung jeweils relevanten Tabellen im Tabel-
lenband gegeben.

Kapitel 2 und 3 erldutern die Strukturen des Tex-
tes, die Inhalte der den Emissionsberechnungen die-
nenden EXCEL-Arbeitsmappen sowie die Terminolo-
gie einschlieflich der Symbole und Einheiten. Dar-
tiber hinaus werden die grundlegenden Verfahren zur
Emissionsberechnung in der Tierhaltung dargestellt.

In den Kapiteln 4 bis 10 werden die Emissionen
aus den einzelnen Tierkategorien beschrieben.

Kapitel 11 bis 13 enthilt die Beschreibung der
Emissionen aus Boden, Griinland und Ackerland.

In Kapitel 14 wird die Berechnung von Grofen
beschrieben, die als zusétzliche Informationen beno-
tigt werden.

Kapitel 15 geht auf die bestimmung der Unsicher-
heiten des Emissionsinventars ein.

Kapitel 16 spricht kiinftige Verbesserungen in der
Inventarberechnung an.

Die in fritheren Jahrgingen am Ende des Inventar-
berichtes angefiigte Ubersicht zu den Beziigen zwi-
schen Tabellenband und CRF-Tabellen (Konkordanz)
wird ab dem vorliegenden Inventar in den Tabellen-
band integriert.

Im Tabellenteil finden sich alle relevanten Daten-
sitze fiir die Zeit seit 1990 fiir jedes Bundesland. Se-

' Johann Heinrich von Thunen Institute, Federal Research Institute for Rural Areas, Forestry and Fisheries (vTI), Institute of Agricul-
tural Climate Research,Bundesallee 50, 38116 Braunschweig, Germany
2 University of Veterinary Medicine Hannover, Institute for Animal Breeding and Genetics, Buenteweg 17p, 30559 Hannover, Ger-

many



1990 onwards. Individual sections deal with the emis-
sions, the implied emission factors, the uncertainties,
the activity data these emissions are based on as well
as the additional emission explaining variables. Ac-
tivities are again organized in a way concurrent with
the structure of the EMEP/CORINAIR Atmospheric
Emission Inventory Guidebook. In addition, the many
emission explaining variables are classified according
to animal categories. Animal excreta are reported in a
special section. A special section with sectoral emis-
sions (sums) concludes the tables volume.

2 Changes in the structure of the ex-
planatory text

In previous inventories (including the inventory
2008 for 2006) the structure of the documentation fol-
lowed the SNAP classification of sources. Now, the
documention is structured according to IPCC recom-
mendations according to its reporting categories, such
as dairy cattle or geese. These are then described
comprehensively. For each animal source category we
chose the following structure:

Activity and performance data

Energy reqirements

Methane from enteric fermentation

Methane from enteric fermentation

Methane from manure management

NMVOC emissions from manure management
Emissions of nitrogen species

Emissions of particles

Whenever subcategories are formed, e.g. for
“other cattle”, a collective description is given at the
end of the description of the category providing the
mean properties of the respective category.

3 Changes with repect to the previous
year

3.1 Preface

For the assessment of the German agricultural
emission inventory methodological changes were
made. In some cases, in particular in connection with
nitrous oxide emissions from soils, the revision of the
German reporting for 2009 did not accept the use of
the IPCC 2006 Guidelines. Hence, the report at hand
comes back to the methodologies applied fort he 2008
reporting procedures.

The increase of calculated agricultural greenhouse
gas emissions as compared to those reported previ-

Emissions from German Agriculture - National Emission Inventory Report (NIR) 2010 for 2008 —Structure and improvements
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parate Abschnitte enthalten die Emissionen, die resul-
tierenden Emissionsfaktoren, die Unsicherheiten, die
fiir die Berechnungen benutzten Aktivititen und die
die Emissionen erkldrenden zusétzlichen Informatio-
nen. Aktivititen sind nach der im EMEP/CORINAIR
Atmospheric Emission Inventory Guidebook vorge-
gebenen Gliederung aufgeschliisselt, die die Emissio-
nen erkldrenden Variablen zusétzlich nach Tiergrup-
pen. Tierische Ausscheidungen sind in einem geson-
derten Kapitel zusammengestellt. Eine Tabelle mit der
Summen der Emissionen schlief3t den Band ab.

2 Verinderungen der Struktur des er-
lduternden Texts

Bis zum Inventar 2008 fiir 2006 folgte die Anlage
des Textteils den emittierten Spezies (geordnet nach
SNAP). Der vorliegende Text folgt in seinem Aufbau
dagegen den Empfehlungen von IPCC und beschreibt
umfassend die einzelnen Quellen, z.B. Milchkiihe o-
der Ginse. Dabei wurde fiir jede tierische Quellkate-
gorie der folgende Aufbau gewihlt:

Aktivititen und Leistungsdaten

Energiebedarf

Methan-Emissionen aus der Verdauung
Methan-Emissionen aus dem Wirtschaftsdiinger-
Mangement

e NMVOC-Emissionen aus dem Wirtschaftdiinger-
Management

Emissionen von Stickstoff-Spezies

Emissionen von Partikeln

Werden in einer Tierkategorie (z.B. bei Rindern
ohne Milchkiihe) Unterkategorien gebildet, so folgt
am Ende der Beschreibung der jeweiligen Unterkate-
gorien eine Zusammenfassung mit den berechneten
mittleren KenngroBen fiir diese Kategorie.

3 Anderungen gegeniiber dem Vorjahr

3.1 Allgemeines

Zur Erstellung des deutschen landwirtschaftlichen
Emissionsinventars wurden methodische Verdnderun-
gen vorgenommen. In einigen Fillen, wie insbesonde-
re bei den Lachgasemissionen aus Boden, ist dies dar-
auf zuriickzufiihren, dass im Rahmen der internationa-
len Uberpriifung der Berichterstattung 2009 die An-
wendung der neuen IPCC Guidelines 2006 nicht ak-
zeptiert wurde, so dass mit dieser Berichterstattung
wieder zu den bis zum Jahr 2008 angewendeten Me-
thoden zuriickgekehrt wird.
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ously (see Haenel et al., 2009), is to a large extent
caused by the change of methodologies.

3.2 Specific changes

Chapter 2  structure of the text volume

The overall structure of chapters was modified.
Model aspects proviously reported in Chapter 2 are
now to be found in Chapter 3.

Chapter 3 Modelling basics

For all animal categories, transcription errors were
corrected for the treatment of manure management
(tranformation of N,,/TAN in slurry). For slurry ba-
sed systems this resulted in lower TAN contents in
storage and hence reduced emissions of nitrogen spe-
cies from manure management.

At present, calculations of methane emissions
from straw during storage were not performed. As a
consequance methane emissions are slightly lower
than in the previous report.

All straw based systems were checked and the
straw inputs updated where necessary. For periods of
all-day grazing, straw inputs were set to zero.

Straw properties are now collated in a special pa-
ragraph in Chapter 3.

Chapter 4 Cattle

From 2008 onwards, animal numbers for cattle are
taken from a special data base that deals with any sin-
gle animal in Germany (HIT data base). As the Ger-
man census does not count all animals due to the cut-
ting off of small farms, animal numbers exceed those
of previous years. However, a side effect of this step
is that individual milk yields decrease (reported
amounts of milk divided by dairy cow numbers).

In addition, changes in animal numbers result in
increased mean live weights for other cattle.

Chapter 4.2 Data used for all cattle subcategories
For the NH; emission factor for storage under

neath slatted floors a transcription error was corrected.

This results in almost doubling of the emission rate.

Chapter 4.3 Dairy cows

The module applied to the assessment of the emis-
sions from enteric fermentation was replaced by a
novel approach that considers feed composition.

Die sich im Vergleich zu den Vorjahresangaben
(sieche Haenel et al., 2009) ergebenden Erhchungen
der landwirtschaftlichen Treibhausgas-Emissionen
sind fiir alle berichteten Jahre im Wesentlichen auf
diese methodischen Verdnderungen zuriickzufiihren.

3.2 Spezielle Anderungen

Kapitel 2 Struktur des Textbandes

Die Kapitel-Struktur wurde modifiziert. Bisher in
Kapitel 2 behandelte Modellaspekte finden sich nun
in Kapitel 3.

Kapitel 3 Modellgrundlagen

Bei allen Tieren wurde ein Transkriptionsfehler im
Modul fiir Wirtschaftsdiingerbehandlung beseitigt
(Transformation TAN/N,,, bei Giille). Folge: bei Tie-
ren mit Giilleanfall i.d.R. etwas niedrigere TAN-
Gehalte im Lager und damit auch verringerte Stick-
stoffemissionen aus dem Wirtschaftsdiingermanage-
ment.

Die bisherige gesonderte Berechnung von Me-
thanemissionen aus Stroh (Lager) wurde aufgegeben.
Folge im Vergleich zum Vorjahresinventar: etwas
verringerte Methanemissionen.

Bei allen strohbasierten Haltungssystemen wurden
die Strohmengen auf Aktualitét gepriift und notigen-
falls angepasst. Fiir Zeiten ganztigiger Weideaufent-
halte entfillt die Beriicksichtigung von Einstreugaben.

Die Stroheigenschaften wurden in einem speziel-
len Unterkapitel von Kapitel 3 zusammengefasst.

Kapitel 4 Rinder

Die Rinderzahlen stammen ab Inventar-Jahrgang
2008 aus einer speziellen Datenbank (HIT), die jedes
Tier beinhaltet. Folge: hohere Tierzahlen als in den
Jahren davor, in denen die Offizialstatistik wegen Ab-
schneidegrenzen nicht alle Tiere erfasste. Nebenef-
fekt: wegen gleichzeitig unveridnderter Milchstatistik-
Erstellung ergeben sich systematisch niedrigere Pro-
Kuh-Milchleistungen als in den Vorjahren.

Uberdies fiihren verinderte Tierzahlen zu einer
Erhohung des mittleren Tiergewichtes in der Katego-
rie ,,Ubrige Rinder*.

Kapitel 4.2  Daten fiir alle Rinderkategorien

Ein Transkriptionsfehler bei NH;-Emissionsfaktor
fiir Lager-Variante ,,underneath slatted floor* wurde
korrigiert. Folge: in etwa verdoppelte Emissionsrate.

Kapitel 4.3 Milchkiihe

Das bisher angewendete Teilmodell zur Berech-
nung der Emissionen aus der Verdauung wurde durch
einen Ansatz ersetzt, der die Futterzusammensetzung
beriicksichtigt.



For each German district feeding types (differen-
tiation between grass/maize/concentrates based versus
grass/concentrates based feeds) were taken into ac-
count with respect to both composition and feed prop-
erties. Emissions from enteric fermentation increased
in comparison to the model hitherto used. However,
the implied emission factor is now at the level re-
ported by other European parties.

The derivation of live weights from slaughter
weights was changed. As a consequence, higher
weights resulted which also resulted in higher energy
requirements. As energy requirements for mainte-
nance increased, higher emissions from entric fermen-
tation were calculated.

The module “excretions” was updated. It now re-
flects feed intake and feed properties. As a conse-
quence, the amounts of VS excreted increase, and
therefore methane emissions from manure manage-
ment. As N intake is proportional to the feed intake,
emissions of nitrogen species also increase.

TAN related emission factors were deduced for
NH; emissions from animal houses and from storage.

Chapter 4.4 Calves

Changes in the calculation procedure for the ani-
mal numbers used in the inventory resulted in reduced
numbers of calves.

Chapter 4.5 Heifers

Changes in the calculation procedure for the ani-
mal numbers used in the inventory resulted in in-
creased numbers of heifers.

The live weights of heifers were calculated using a
new methodology. Higher weights resulted. As a con-
sequence, higher energy requirements led to increased
CH, emissions from both enteric fermentation and
from manure management.

Transcription errors occurring in the ME contents
of feed as well as in the N intake with feed were cor-
rected. Despite increased animal weights, a reduced N
excretion rates were obtained, resulting in reduced
emission rates for N species. As NMVOC emission
rates are related to NH; emissions, these are reduced
also.

Chapter 4.6 Bulls (beef)

Changes in the calculation procedure the animal
numbers used in the inventory also resulted in in-
creased numbers of bulls.

An improved data base was established to derive
the daily weight gains of bulls. The resulting weight
gain data slightly exceed the old data. This results in
reduced durations of the fattening periods, hence in
reduced cumulative energy intakes. As a consequence,
N excretion rates are lower than before, also the emis-
sion rates of N species.
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Es wurden fiir jeden Landkreis Fiitterungstypen
(gemischte Gras/Mais/Kraftfutter- und Gras/Kraft-
futter) zugeordnet sowie typische Futterzusammenset-
zungen und —eigenschaften festgelegt. Folge: Gegen-
tiber dem alten Milchkuhmodell ist ein Anstieg fest-
zustellen, womit nun hinsichtlich des tierplatzbezoge-
nen Emissionsfaktors (IEF) das europidische Niveau
erreicht wird.

Die Ableitung von Lebendgewichten aus
Schlachtgewichten wurde geédndert. Folge: hohere
Gewichte und hoherer Energiebedarf. Der Erhaltungs-
energiebedarf wurde nach neueren Literaturangaben
nach oben angepasst. Daraus resultiert eine Erhohung
der Methanemissionen aus der Verdauung.

Das Teilmodell ,,Ausscheidungen* wurde unter
Einbeziehung von Futtereigenschaften und Futter-
mengen iberarbeitet. Erhohte VS-Ausscheidungen
resultieren in erhohten Methanemissionen aus dem
Wirtschaftsdiingermanagement. Infolge des energie-
bedingten Anstiegs der N-Ausscheidungen steigen
auch die Emissionen von Stickstoffspezies.

Es wurden TAN-bezogene NHj;-Emissions-
faktoren fiir Stall und Lager abgeleitet.

Kapitel 4.4 Kilber

Die Anderung der Berechnung der im Inventar
verwendeten Tierzahlen fiir Kilber fiihrt zu niedrige-
ren Kilberzahlen.

Kapitel 4.5 Firsen

Die Neuberechnung der Anzahl der Férsen fiir das
Inventar fiihrt zu hoheren Firsen-Zahlen.

Desweiteren wurden die Lebendgewichte der Fir-
sen neu berechnet, wodurch sich hohere Endgewichte
ergeben. Darus resultiert eine Erhohung der CHy-
Emissionen aus Verdauung und (infolge hoéherer VS-
Ausscheidungen) aus dem  Wirtschaftsdiinger-
Management.

Ubertragungsfehler bei den ME-Gehalten des Fut-
ters sowie Umrechnungsfehler bei der Berechnung
des mit dem Futter aufgenommen N wurden korri-
giert. Trotz gestiegener Tiergewichte wird damit eine
geringere N-Ausscheidung berechnet, mit der Folge
verringerter N-Emissionen. Damit verbunden ist eine
Abnahme der an die NHj;-Emission gekoppelten
NMVOC-Emission.

Kapitel 4.6 Mastbullen

Die Neuberechnung der Anzahl der Kilber fiir das
Inventar fiihrt zu hoheren Bullen-Zahlen.

Die Berechnung der tiglichen Gewichtszunahmen
beruht auf einer verbesserten Datenbasis. Die neuen
Gewichtszunahme-Werte sind etwas hoher als die
friiheren Werte. Bei gleichem Endgewicht folgt dar-
aus eine kiirzere Mastdauer, so dass auch der kumu-
lierte Energiebedarf geringer ausfillt. Dies wiederum
fiihrt zu geringeren N-Ausschei-dungen und damit
auch zu geringeren Emissionen von N-Spezies.
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As NMVOC emission rates are coupled to NHj
emission rates, these are also reduced.

As the N,O emission factors used in this inventory
are increased as compared to the previous inventory,
less N is available for subsequent NH; emissions.

Chapter 5 Pigs

The methodology to derive the numbers of pig-
lets, weaners and fattening pigs from the official cen-
sus data was improved. This resulted in overall shifts
between the various subcategories. The share of suck-
ing piglets in the official number of piglets has in-
creased. The number of weaners has increased on the
expense of the number of fattening pigs. This overall
shift of animal numbers also resulted in a slightly re-
duced mean pig weight. In all, the implied NH; emis-
sion factor for the category ,,pigs* is reduced consid-
erably.

TAN related emission factors were recalculated
for animal houses and manure storage. However,.
changes resulting from this improvement are of minor
importance (for details see subsequent comments to
Chapters 5.3 to 5.6).

Chapter 5.3 Sows

The mean live weight of sows was updated. As a
result, the ME requirements increased. As a conse-
quence VS excretion rates and CH, emission rates in-
creased.

Up to now, the parameterisation of N excretion ra-
tes was comparatively straight forward. The new me-
thod incorporates a complete N balance as related to
the energy requirements. TAN is now calculaed in
any case. However, N excretion rates remain almost
unchanged. Minor changes occur in their distribution
between house, storage and application.

Chapter 5.4 Weaners

The assessment of mean weight gains was updated
as was the data on feed properties. The calculation of
ME requirements is now based on recent literature.
This results in slightly increased individual emission
rates.

Chapter 5.5 Fattening pigs

The calculation of energy requirements made use
of the most recent literature available. This results in
reduced energy requirements and hence reduced emis-
sions per animal. Further emission reductions are re-
lated to the reduced animal numbers (see general
notes above on Chapter 5).

Chapter 5.6 Boars
Animal weight, energy requirements and feed
properties were updated. TAN contents of excreta are

Damit verbunden ist eine leichte Abnahme der an
die NH;-Emission gekoppelten NMVOC-Emission.

In die gleiche Richtung wirken neue, gegeniiber
frither erhohte N,O-Emissionsfaktoren, in deren Folge
weniger N fiir NH;-Emissionen zur Verfiigung steht.

Kapitel 5 Schweine

Die Berechnung der im Inventar verwendeten An-
zahlen von Saugferkeln, Aufzuchtferkeln und Mast-
schweinen aus den offiziellen Statistikdaten wurde
verbessert. Daraus ergibt sich eine Verschiebung des
Kategorien-Spektrums: Der Anteil der Saugferkel an
der offiziellen Ferkelzahl ist groBer, und die Tierzahl
der Inventarkategorie , Aufzuchtferkel” steigt auf
Kosten der Tierzahl der Kategorie ,,Mastschweine®.
Dadurch sinkt auch etwas das mittlere Tiergewicht in
der Kategorie ,,Schweine®. Diese Verschiebung fiihrt
zu einer merklichen Verminderung der NH;-
Emissionen der Sammelkategorie ,,Schweine®.

Es erfolgte eine Neu-Ableitung von TAN-
bezogenen NH;-Emissionsfaktoren fiir Stall und La-
ger. Die Auswirkung auf die Emissionen ist im Ver-
gleich zu den Auswirkungen der iibrigen Anderungen
(siehe nachfolgende Abschnitte zu den Kapiteln 5.3
bis 5.6) von untergeordneter Bedeutung.

Kapitel 5.3 Sauen

Das Sauengewicht wurde an heutzutage hoheren
Mittelwert angepasst. Der Bedarf an umsetzbarer E-
nergie (ME) wurde aktualisiert (erhoht). Folge: hohe-
re VS-Ausscheidungen und CH,-Emissionen.

Die bisherige einfache Parameterisierung der N-
Ausscheidung wurde durch vollstindige N-Bilanz un-
ter Berlicksichtigung des Energiebedarfs ersetzt. Fol-
ge: Der TAN-Gehalt wird jetzt berechnet, die N-
Ausscheidungen bleiben i. W. unveridndert, aber es
ergaben sich leichte Verschiebungen der Emissionen
zwischen Stall, Lager und Ausbringung.

Kapitel 5.4 Aufzuchtferkel

Die Bestimmung der mittleren Gewichtszunahme
sowie der Futterkennwerte wurden aktualisiert. Die
Berechnung der kumulativen metabolisierbaren Ener-
gie erfolgt nun nach neuerer Literatur. Folge insge-
samt: etwas erhohte Emissionen pro Tier.

Kapitel 5.5 Mastschweine

Die Berechnung des Energiebedarfs wurde nach
neuerer Literatur aktualisiert. Folge: verringerter E-
nergiebedarf und damit auch reduzierte Emissionen
pro Tier. Weitere Emissionsreduzierungen ergeben
sich aus einer niedrigeren Tierzahl, s. entsprechende
Anderungsanmerkung zu Kapitel 5.

Kapitel 5.6 Eber
Tiergewicht, Energiebedarf und Futterkennwerte
wurden aktualisiert. Der TAN-Gehalt wird nicht mehr
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no longer constant but calculated. Emission factors for
animal houses were related to those used for fattening
pigs. An overall increase in emissions per head were
observed.

Chapter 8.2 Buffalo

The description of emissions from buffalo is re-
lated to that of dairy cows. Hence, the TAN content of
excreta was modified accordingly (0.6 kg kg"' N ra-
ther than 0.5 kg kg N). Partial emission factors for
housing were also adapted to those for dairy cows.
This resulted in an overall increase of emissioms per
head.

Chapter 9.4 Broiler

For broilers, higher N excretion rates than previ-
ously were calculated. The reason was the correction
of a transcription error in the broiler module (start
weight 0 g instead of 42 g).

Chapter 11.2 Application of animal manures

The previous inventory calculated N,O emissions
from activity data that were based on N pools after
NH; emissions had occurred. The procedure was
modified to relate these emissions to N pools before
NH; emissions. As a consequende, N inputs to soil
from manure management increased.

Chapter 11.3 Application of sewage sludge

Emissions from the application of sewage sludge
are now reported from 1990 onwards for single Fed-
eral States. The hitherto extrapolated data were up-
dated. As a result the inputs of N with sewage sludge
differ slightly from those reported previously.

Chapter 11.4 Histosols (managed organic soils)

The areas of managed histosols used in the inven-
tory at hand differ to some extent from those used in
the latest inventory. Up to now, constant areas were
used due to the lack of data. From now on, updated
data sets will be used.

Chapter 11.5 Methane deposition

Previous emission inventories included the calcu-
lation of CH,4 consumption by agricultural soils and
crops. The resulting depositions were not entered into
the CRF tables. Instead, NE was used as notation key,
because this deposition is not really an anthropogenic
sink. In addition, the sink strength of soils for CH, is a
function of N fertilizing and is reduced by N addition.

Within the establishment of the IPCC Good Prac-
tice Guidance, no aggreement could be found with
respect to the treatment of CH, depositions, as com-
municated by Annette Freibauer (convening lead au-
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vorgegeben, sondern berechnet. Die Emissionsfakto-
ren fiir NH; aus dem Stall wurden an die Emissions-
faktoren der Mastschweinehaltung angepasst. Insge-
samt ergibt sich eine hohere Emission pro Tier.

Kapitel 8.2  Biiffel

Da Biiffel angenommenerweise wie Milchkiihe
gehalten werden, wurde der TAN-Gehalt der Biiffel-
N-Ausscheidung von bisher 0,5 kg kg N auf 0,6 kg
kg' N angehoben. Die partiellen Emissionsfaktoren
fir NH; aus dem Stall wurden ebenfalls an die der
Milchkiithe angepasst. Insgesamt ergeben sich hohere
Emissionen pro Tier.

Kapitel 9.4 Masthihnchen und -hiihnchen

Bei Masthdhnchen und -hithnchen ergaben sich
geringfiigig hohere N-Ausscheidungen. Die Ursache
liegt im Wesentlichen in der Beseitigung eines Uber-
tragungsfehlers im Masthdhnchen-Modell (falsches
Startgewicht: O g statt 42 g).

Kapitel 11.2 Ausbringung von Wirtschaftsdiinger

Im letztjdhrigenen Inventar wurden der N,O-
Emissionsberechnung als Aktivititsdaten félschlich
die N-Betrdge zugrunde gelegt, die sich bei der Wirt-
schaftsdiinger-Ausbringung nach Abzug der NH;-
Emissionen ergeben. Dies wurde auf vor Abzug um-
gestellt. Folge: erhohte N-Eintrige in den Boden aus
dem Wirtschaftsdiingermanagement.

Kapitel 11.3 Ausbringung von Klirschlimmen

Die Emissionen aus ausgebrachten Klidrschlim-
men werden jetzt auch linderweise ab 1990 berichtet.
Bislang fortgeschriebene Daten wurden aktualisiert.
Es ergeben sich dadurch Verdnderungen in der Menge
der durch Klédrschlimme in den Boden eingebrachten
N-Mengen.

Kapitel 11.4 Organische Boden

Die Flachen der bewirtschafteten organischen Bo-
den weichen leicht von den im letztjdhrigen Inventar
verwendeten ab. Der Grund liegt darin, dass bisher
mangels Daten von einer konstanten Flidche ausge-
gangen wurde. Ab dem diesjdhrigen Inventar werden
aktualisierte Daten verwendet.

Kapitel 11.5 Methan-Deposition

In fritheren Jahrgiingen des Inventarberichtes wur-
de die CH,;-Konsumption durch landwirtschaftliche
Boden und Pflanzenbestidnde beschrieben. Diese Er-
gebnisse wurden nicht in die CRF-Tabellen eingetra-
gen (NE), weil es sich nicht um eine anthropogene
Senke handelt. Die Senkenstéirke der natiirlichen CH,-
Konsumption wird durch N-Diingung sogar noch re-
duziert.

Zur Behandlung der CHy4-Deposition konnte im
Rahmen der Erstellung von IPCC Good Practice Gui-
dance kein Konsens gefunden werden (Mitteilung von
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thor of the respective chapter in the IPCC Good Prac-
tice Guidance). For this reason, the calculation of the
CH, consumtion is no longer reported in this inven-
tory.

Chapter 11.6 NMVOC emissions
An error in units was corrected. Subsequently,
emissions increased considerably.

Chapter 12.3.2 Emission of N speciesfrom crop
residues

A calculation error for N,O and NO from crop re-
sidues was corrected (N contents had been related to
fresh matter rather than to dry matter). As a conse-
quence, higher emission rates were obtained.

Chapter 13.2 Limestone

The share of CaCOj; in calcium ammonium nitrate
was determined to be 22.9 % (see Chapter 13.2). This
results in a decrease to the respective CO, emissions.

Chapter 14.1.7 Fracycro
A calculation error was corrected. See notes on
Chapter 12.3.2.

Chapter 14.1.7 Fracncrpr
A calculation error was corrected. See notes on
Chapter 12.3.2.

Chapter 15 Uncertainties
For the first time, uncertainties were dealt with. A
new chapter was added to the inventory

Annette Freibauer, koordinierende Erstautorin des
enstprechenden Abschnittes in der IPCC Good Practi-
ce Guidance). Aus diesem Grund wird die CH;-
Konsumption ab dem vorliegenden Inventar nicht
mehr beschrieben.

Kapitel 11.6 NMVOC-Emissionen

Ein Fehler bei der Umrechnung von Einheiten
wurde beseitigt. Dadurch erhdhen sich die Emissionen
erheblich.

Kapitel 12.3.2 Emissionen von N-Spezies aus Ern-
teriickstinden

Ein Fehler in der Berechnung der Emissionen von
N,O und NO aus Ernteriickstinden bei Ackerfriichten
wurde korrigiert (Anwendung auf die Frischmasse
bezogener N-Gehalte in Ernteriickstinden auf die
Trockenmasse). Folge: erhohte Emissionen.

Kapitel 13.2 Diingekalk

Der Gewichtsanteil von CaCO; an Kalkammon-
salpeter wurde mit 22,9 % neu festgelegt (Begriin-
dung s. Kapitel 13.2). Daraus resultieren geringere
CO,-Emissionen.

Kapitel 14.1.7 Fracncro
Ein Berechnungsfehler wurde korrigiert, s. dazu
Anmerkung zu Kapitel 12.3.2.

Kapitel 14.1.7 Fracncrpr
Ein Berechnungsfehler wurde korrigiert, s. dazu
Anmerkung zu Kapitel 12.3.2.

Kapitel 15 Unsicherheiten
In diesem neu eingefiigten Kapitel werden die Un-
sicherheiten des Emissionsinventars behandelt.
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