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Hintergrund und Zielstellung des Projektes

Problematik

Klimawandel begunstigt Befall mit Schadinsekten in Waldern - Fichte
mit Borkenkaferbefall

Export von Kalamitatsholz nach China (CN) angestiegen (2022 > 96 %)

phytosanitare MalRBhahmen zur Eindammung der Verschleppung von
Schadorganismen im Einfuhrland erforderlich

ProFume (Sulfuryldifluorid SO,F,) zur Rundholz-Begasung im Container
in DE mit spezifischen Anwendungsbedingungen zugelassen

— Inlandsabsatz von ProFume von 31,2 t (2017) auf 106,4 t (2021)

>

gestiegen

Ist die CN-Quarantanemal3nahme wirksam (Tilgung)?

» Kann das Treibhausgas SO,F, effektiver eingesetzt bzw. ersetzt

werden?

Zielsetzung

Alternativverfahren fir die Behandlung finden
Standards flr gute fachliche Begasungspraxis definieren
Okobilanzierung aller im Projekt untersuchter Verfahren
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Begasungen von Rundholzstammen mit ProFume

Zugelassene Anwendung in DE:
— 20°C fur hinreichende Wirksamkeit, 1500 g*h/m3
— Maximaler Gasaufwand: 128 g/m?3 pro Begasung

— Larven bis Imago

Einfuhrbestimmungen geman CN:
- V1.
5-10° C; Dosis zu Beginn bis 104 g SO,F,/m3, dicht
verschlossen, mindestens 24 h
- V2:
uber 10° C; Dosis zu Beginn bis 80 g SO,F.,/m3, dicht
verschlossen, mindestens 20 h

Containerbegasung von
Kalamitatsholz mit ProFume im

Hamburger Hafen
Fotos: JKI/OPV
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Vorgehensweise Begasungen von berindeten Fichten-Rundholzstammen

K

Praxisbedingungen

Begasungen im

Container
) . Bewertung des Verfahrens
fur Export nach China

- Ist-Situation/ Evaluierung . § A ; (U .a. hinsichtlich Erfullu ng der
praxisrelevanter Parameter 4 &4 J QU arantanevo rg ab en)

biologische o
Wirksamkeit auf Empfehlungen fir eine gute

- freie adulte Kafer fachliche Begasungspraxis

- Aktive bzw. winterruhende

Be.gasungen 1L Entwicklungsstadien im Holz
gasdichter Kammer

- Testung worst-case
Szenario und ideal-Situation
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Erste Erkenntnisse aus der Praxis

Aspekte zu Container-Begasungen von
Rundholzstammen mit ProFume

- Dosierung der Aufwandmenge, nicht
Konzentration oder ct-Produkt

* Uber Wagung
» direkt aus der Druckflasche Uber
eine Lanze

- In der Praxis sinkt Gaskonzentration
Uber Zeitraum der Behandlung

« Dichtigkeit des Containers

*  Windbewegung und Luftwechsel
« Gasdynamik

« Gasverteilung im Holzkorper
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ProFume-Begasung HC-Container mit Rundholzstammen mit
Borkenkéaferbefall;
22 °C, Ziel 80 g SO,F,/m?3

Konzentrations-
abfall: ca. 50% !!
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Zeit der Behandlung in h

——Messpunkt 1 hinten oben ——Messpunkt 2 Mitte oben ——Messpunkt 3 vorne unten

Dichtigkeit von Containern
Fotos: JKI/OPV
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Transfer - Erkenntnisse aus Praxis zu Kammerbegasungen

Aspekte zu Begasungen in gasdichter Kammer mit
ProFume

- Eingasung durch geringe Aufwandmenge erschwert

- Eingasung ohne Luftumwalzung und mit
Druckminderung

» Verzogerte Gleichgewichtseinstellung, ca. 2 h
 Konzentration zeitversetzt erfasst
 End-Konzentration unvorhersehbar

- Eingasung mit Luftumwalzung und mit
Druckminderung

« Gas-Konzentration zeitnah im Gleichgewicht
* Vereisungen an Dosiervorrichtung - stufenweise
Zielkonzentration einstellbar

—> zukunftig: Eingasung aus Druckflasche ohne
Druckminderung (gemalf Hersteller und Praxis)

« Schnelle Gasverteilung
« Direkte Eingasung unter Druck — mit Nadelventil

Versuchskammer 2,5 m3

Eingasung: Konzentrationsverlauf von SO,F, (Mittelwert aus 10 Messwerten)

160 4

140 4

120 A

SO,F,-Konzentration in g/m3
(2] o] '5
o o o
1 1

IN
o

N
o
!

o

ProFume-Begasungen in gasdichter Kammer ohne/ mit Gasumwalzung bei Eingasung

—Forst Wetzlar 1 ohne Umwalzung 104 g/m3, 24 h
—Forst Wandlitz 2 mit Umwalzung 104 g/m3, 24 h
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Zeit der Behandlung in h
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Biologische Wirksamkeit von ProFume in gasdichter Versuchskammer

Wirksamkeit gegentiber Borkenkéafern

80 g SO,F,/m3und 16 °C,
Luftumwalzung

Buchdrucker aus Schlitzfallen im Forst Eberswalde;

2 Experimente
+

Kupferstecher aus Zuchtholz; 3 Experimente

- 10 - 30 % Mortalitat in den Kontrollen

> 100 % effektive Mortalitat der behandelten Borkenkafer Gazerohrchen zur Behandlung
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Biologische Wirksamkeit von ProFume in gasdichter Versuchskammer

Zuchtholz mit Kupferstecherbefall — V2

- Lange 40 cm,
@ 7 bis 12 cm
- IxUK+
3x Behandlung

Behandlung: Zuchtholz,
Forstholz und Gazerdhrchen

ca. 80 g SO,F,/m3,
ca. 16 °C,
Luftumwalzung

)

4 Experimente

Temperatur [°C] 15,6 bis 16,6
Mittlere Konzentration 78 bis 84

[g SO,F,/m?3]

(Bezogen auf Kammerraum mit 2,5 m3

und umgerechnet aus ppm)

Einwirkzeit [h] 20,5 bis 21,3
Summe Kupferstecher/ 0 bis 6
Nachschlupf (UK: 114 bis 318)
Wirkungsgrad nach 98 bis 100

Abbott [%0]

- reprasentativer Schlupf bei unbehandelter Kontrolle (UK)

- hohe Mortalitat bei T > 10°C - aber 99,99 % fur Tilgung erforderlich

- Potential als Modellsystem fir die Behandlung
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Biologische Wirksamkeit von ProFume in gasdichter Versuchskammer

Forstholz aus Wetzlar mit nattrlichem Befall und aktiven Stadien — V1

- Gleichmafig und intensiv befallenes Stammholz:
wichtig fur Auswertbarkeit der Ergebnisse; aber:

73 - 76 g SO,F,/m3 natirlicher Befall variiert und ist nicht konkret zu
ca.7°C, 24h, beziffern
ohne

- Zielkonzentration nicht erreicht, aber ggf.
Potential der Wirkung minimierter Dosierungen
(Grenzaufwand) ableitbar, Wirkungsgrad nach
Abbott 97 bis 100 % - akute Toxizitat von
ProFume gegentiber Borkenkafern

Luftumwalzung

- Lange 80 cm,
@20-31cm
- 2XxUK +

4x Behandlung 2 Experimente

- Verringerung der SO,F, -Emission mdglich?!

- Optimierung der Bedingungen fir Kammer-
Begasungen

- Begasungen unter Praxisbedingungen:
Optimierung schwierig — Dichtigkeit,
Temperaturerhéhung?!
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Zusammenfassung

Eindeutige Vorgaben fur Containerbegasungen:
Zulassung beachten! Manual beachten! Gute Begasungspraxis!

Wirksamkeit von ProFume gegen
« adulte Buchdrucker (in Gazertrchen), Kafer aus Schlitzfallen
» adulte Kupferstecher (in Gazerohrchen), Kafer aus Zucht

Wirksamkeit von ProFume gegen Kupferstecher aus der Zucht an berindetem
Fichten-Rundholz, aber keine vollstandige Tilgung

Dosierung der exakten Aufwandmenge bei Kammerbegasungen (nur) durch von der
Praxis abweichende Prozessfiihrung (Gasumwalzung) realisierbar

Probleme/Fragestellungen:

« Kondenswasserbildung im Begasungsraum durch Holzfeuchte und niedrige
Temperaturen = Schimmelbildung

» Wirksamkeit von ProFume gegen die Puppen und Eier unter
Einfuhrbestimmungen Uberprifen
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Ausblick

- Kurzfristig: Wirksamkeiten in Containerversuchen unter Praxisbedingungen im
Vergleich zu Idealbedingungen der Préazisionsbegasung im Labor

—->Wirksame Aufwandmenge flr Praxissituationen prufen

- Mittel- bis langfristig:

Fachlicher
Austausch mit
Praktikern sowie
. : Behorden und
- E dem BMEL

Begasung mit
PH;-haltigen/- Gute fachliche Praxisbegasungen

freisetzenden Begasungspraxis N EWSGROUP

Potential von
Ethandintitril?

Weniger sensitive )
@ nsektenstadien
im Fokus
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Das Projekt ,, KLIMAtiv — Klimaneutrale Begasungsverfahren und alternative Behandlungsmethoden fiir Rundholz im Export® wird im Rahmen
des Klimaschutz-Sofortprogramms 2022 vom Bundesministerium flr Erndhrung und Landwirtschaft finanziert.
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