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Ausristung und Abmessungen
Geréateteil ECO-Reflex bestehend aus einem auf die

G Deichsel des jeweiligen Gerates aufgebauten Sensor-

. trager mit Infrarot-Sensoren, Zusatzausriistung zur
Arretierung der Deichsel und Einzeldiisenschaltung der
am Geblaseauslass montierten Diisen Uber Magnet-
ventile. Das Gerateteil wurde mit dem Anhangesprih-
" gerat Wanner SZA 24/1000-100M (Weinbau) und mit
einem NA 32/1000 (Obstbau) gepruft. Die Bedienung des
Spriihgerates erfolgt Uber das ECO-Terminal der Firma
Miuller-Elektronik mit elektromotorischer Druckregelung
und elektr. Drucksensor.
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8 a) Sensorsystem:

Blgel aus verzinktem Stahl-Normprofilen als Halterung
fur die beiden Sensorleisten und fur die Aufnahme des

. Jobrechners. Die Infrarot-Sende-Empfanger zur
Abtastung der Zielflache (Laubwand, Aste, Blétter,
Rebteile) sind an einem Tragrahmen aus Normprofilen im
Frontbereich des Spriihgerates angeordnet. Der Trag-
rahmen ist direkt auf der Knickdeichsel des Grundgeréates
- (Wanner NA 32/1000) angeordnet und vollzieht daher alle
Abb. 2: Der Sensortréger kann auf der Bewegungen des Schleppers mit. Die beiden Sensor-
Deichsel montiert werden. leisten bestehen aus jeweils U-formig gekanteten
Edelstahlblechen als Schutz der Sensoren, einem
Quadratprofilrohr auf welchem die Sensoren Uber Halter
im Abstand frei verschiebbar sind und den eigentlichen
Infrarotsensoren (je Seite bis zu 6 Stiick je nach Kultur-
héhe). Der Anstellwinkel der Sensoren ist Uber ein gefras-
tes Langloch ausgehend von der waagerechten Abtastung
bis zu +25 ° nach oben zu verstellen. Einstellmarken oder
Ausrichthilfsmittel fehlen allerdings. Der Abstand der
Sensoren zur Laubwand ist fest eingestellt.

b) Disen
2 x 6 Doppeldisenkérper (Weinbau), 2 x 8 Doppeldisen-
korper (Obstbau). Die Flussigkeitsversorgung der Disen
erfolgt Uber zwei Verteiler mit 12 bzw. 16 Einzeldisen-
schlauchen (Kunststoff, 6 mm Innendurchmesser, 1,0 mm
Wandddicke).
w , Bauart: Doppeldiisenkdrper aus Messing mit Membran-
q Rickschlagventil und Messingliberwurfmuttern
(M22 x 1,5). Einzeldisenabschaltung
mittels Magnetventil vor jedem Doppel-
disenkorper.

Anordnung: Magnetventile in Fahrtrich-
tung vor dem Luftleitapparat. Der
4 komplette Disenstock bestehend aus
. Magnetventil, Membranventil und
Doppeldisenkdrper ist an einem
Edelstahlblech montiert und kann in

: - einem Langloch in der Hhe um
+/- 50 mm verschoben werden. Das komplette Edelstahlblech lasst sich seitlich um ca. 40 mm ver-
schieben. Die Verstellmoglichkeiten gewahrleisten eine gute Anpassung der Disenposition an das
Gerét.

Abb 3 und 4: Die
Dusen werden Uber =
Magnetventile einzeln )
geschaltet. i

Mundsticke: Flachstrahldiisen Lechler AD 90-02 C (Keramik, kunststoffummantelt)
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¢) Armatur

Aufgeloste Armatur bestehend aus 12 bzw. 16
Magnetventilen jeweils vor den Disen, einem
elektromotorischen Druckregelventil (federbelastet)
und dem ECO-Terminal von Mdller-Elektronik sowie
der Bestandserfassung mittels Infrarotsensoren. Die
Geschwindigkeitsmessung erfolgt Giber einen indukti-
ven Geber am Rad des Anhangespriihgerates. Eventu-
ell auftretender Schlupf wird auf diese Weise bei der
Ausbringung mit berticksichtigt. Die Einzelabsperrung
der Disen erfolgt Gber Magnetventile, welche tGber
den Jobrechner in Verbindung mit den Infrarot-
sensoren geschaltet werden. Die Handschaltung
(ohne Sensoren) ist natirlich jederzeit mdglich. Das
Terminal kann griffglinstig im Sichtbereich des
Schlepperfahrers montiert werden.

Abb. 5: Druckreglventil und Sensortrager im
Frontbereich.

Druckregelventil:
elektromotorisch fernbetriebenes Ventil, Type
ARAG D 253647

B Drucksensor:
" Miiller Digitaltransmitter 0 - 16 bar, Druckanzeige im
Display des Terminals, Teilung 0,1 bar.

Terminal:

ECO-Terminal mit elektr. Drucksensor (Drucksensor im
Bereich des Druckregelventiles). Uber das Display wird
jederzeit die Fahrgeschwindigkeit, der Druck, der
errechnete Durchfluss, die ein- oder ausgeschalteten
Dusen und die momentane Ausbringung in I/ha
angezeigt. Der Anwender hat die Méglichkeit, im
Automatikmodus sowohl mit, als auch ohne Sensor-
betrieb zu arbeiten oder komplett auf Handbetrieb
umzuschalten. Fir eine genaue Dosierung ist wichtig,
dass zuvor der Durchflusswert der verwendeten
Dusen bei einem bestimmten Druck eingegeben wird,
die Geschwindigkeitsanzeige kalibiert ist und die
Arbeitsbreite korrekt angegeben wird. Fir ,,Precision
Farming“ steht auch das ,,BASIC-Terminal TOP“ zur

Abb. 6: Die Sensoren sind durch die Verfugung.
Edelstahlschienen gut geschiitzt.

MaRe (Obstbauausfiihrung):

; - Breite: 890 mm, Hohe: 1740 mm (Sensor-
ECO - Terminal trager mit Montagefu}, ca. 2220 mm
Gesamthohe bei angebautem Gerét in
waagerechter Deichselstellung).

Abb.7: Uber das ECO-Terminal der Firma
Miller kann das komplette Spriihgeréat gut
bedient und sicher Giberwacht werden.
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Beurteilung

Die Zusatzausristung ,ECO-Reflex” tastet die Laubwand mit Hilfe von Infrarot-Sensoren ab (je Seite 6
Sensoren). Den Sensoren sind einzelne Disen, in der mittleren Belaubungszone auch Disenpaare,
zugeordnet. Bei erkennbaren Laubwandliicken (LuckengroRe ist per Software im Terminal einstellbar)
schaltet der Jobrechner einzelne Disen bzw. Segmente entsprechend der erkannten Liicke aus. Die
Sensoren sind derart eingestellt, dass auch bei Austriebsspritzungen Aste und Rebteile ausreichend
sicher erkannt und behandelt werden.

Durch die Benutzung eines Drucksensors kann die Regeleinrichtung den Spritzdruck auch bei wechselnd
geschalteten Disen konstant halten. Damit bleibt auch der gewéhlte Aufwand Uber die Laubwand
konstant. Zur Uberwachung der korrekten Funktion von Diisen und Sensoren wird die Ausriistung des
Gerates mit einem zusatzlichen DurchfluBmesser dringend empfohlen. Die Sensoren sind im Abstand
zueinander und auch im Winkel verstellbar in dem Sensortrager (gekanntetes Edelstahlblech) montiert,
dadurch sind sie vor Beschadigungen gut geschiitzt. Vor Beginn der Behandlung sind Sensoren und
Dusen einmalig auf den Applikationsbereich auszurichten. Soll mit dem Gerat manuell gearbeitet
werden, so lassen sich die Sensoren abschalten. Die halbseitige Abschaltung des Spriihgerates ist tUber
Funktionstasten am ,ECO-Terminal“ leicht mdglich. Allerdings sollten die Tasten beleuchtet sein, damit
auch bei Dammerung eine optimale Bedienung mdglich ist.

Uber das ,,ECO-Terminal“ kénnen vom Anwender die Einstellungen zu den Sensoren geandert und
damit auf seine speziellen Anwendungsfalle angepasst werden: Abstand Sensor zu den Disentragern =
erlaubt eine Anpassung an das verwendete Gerat (im Prinzip ist dies die Geratelange), Spritzstrahl-
breite = Anpassung an die verwendeten Diisen, min. Lickenbreite fur eine Schaltung, Strecke in ,,m*
fir die Bestandserkennung = nach Durchfahren der angegebenen Strecke wird das Spriihgerét auto-
matisch abgeschaltet. Diese Strecke sollte etwas kiirzer als die Gesamtlange des Gerates eingegeben
werden. Uber die Bildschirmmaske ,Reflextaster” kann der Anwender neben der Eingabe der oben
genannten Daten auch die Einsparungsrate an Pflanzenschutzmittel in % ablesen. Vor dem Ersteinsatz
sind die Ublichen Maschinendaten wie Sollaufwand, Arbeitsbreite, Disentyp, Impulse pro 100m am
Radsensor, die Regelkonstante, der min. und der max. Druck sowie die BehaltergroRe einzugeben. Uber
die Angabe der BehaltergréRe erhalt der Anwender Uber die errechnete Ausbringung einen Alarmhin-
weis bei nahezu entleertem Behalter. Insgesamt arbeitet die Regeleinrichtung den Anforderungen
entsprechend schnell und genau.

Praktischer Einsatz und Arbeitssicherheit

Das Gerateteil wurde mit Wanner Sprihgeraten im Jahr 2006 auf insgesamt 250 ha Obstflache und auf
insgesamt 45 ha Weinflache eingesetzt. Das Obstbaugerat wurde mit einem zusétzlichen
DurchfluBmesser ausgertstet, der sich im praktischen Einsatz gut bewahrt hat. Die Einsatzbetriebe
waren mit der Arbeitsweise des Gerates insgesamt zufrieden und bewerteten die automatische Steue-
rung des Gerates und die hohen Einsparmdglichkeiten bei Junganlagen positiv. Das Gerateteil wurde
vom Bundesverband der landw. Berufsgenossenschaften -Hauptstelle fiir Sicherheit und Gesundheits-
schutz- sicherheitstechnisch begutachtet und erfiillt die zum Zeitpunkt der Begutachtung geltenden
sicherheitstechnischen Anforderungen.

Verlustmindernde Eigenschaften
Die Gerate wurden in das Verzeichnis ,Verlustmindernde Geréte - Abschnitt Pflanzenschutzmittel-

einsparung” eingetragen. Bei den Priifungen zur Einsparungsrate erzielten die Gerate abhangig vom
Belaubungsgrad und von der Lickengréf3e Einsparungsraten in Hohe von 10 % bis 57 % im Weinbau
und 2 % bis 64 % im Obstbau. Nahere Informationen zu mdglichen Einsparungsraten im Internetange-
bot des JKI (www.jki.bund.de).
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