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102 - Biologischer Pflanzenschutz im Rapsanbau: Ein Versuch, den 
entomopathogenen Pilz Beauveria bassiana als Endophyt in Rapspflanzen zu 
etablieren 
Biological control in oilseed rape: An attempt to establish the entomopathogenic fungus Beauveria 
bassiana as an endophyte in oilseed rape plants 
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Mit der rasanten Ausweitung des Anbaus von Raps (Brassica napus L.) nehmen auch die Populati-
onen der Schaderreger von Raps zu, im besonderen Rapsglanzkäfer und Rapsstängelbohrer. Das 
Ziel unserer Untersuchungen war daher, im Rahmen des Biologischen Pflanzenschutzes, den 
entomopathogenen Pilz Beauveria bassiana Naturalis ATCC74040 als Endophyt systemisch in 
Rapspflanzen zu etablieren. B. bassiana-Blastosporen (10 Sp/ml) aus Czapek-Flüssigmedium wur-
den in Rapsblätter infiltriert. Die Pflanzen wurden bei 80% RH und 20°C unter Langtagbedingun-
gen gehalten. Zwischen 3 Tagen und 4 Wochen wurden Blattproben entnommen und qualitativ 
fluoreszenzmikroskopisch entweder mit Blankophor oder spezifisch mit polyklonalem Primäranti-
körper gegen die B. bassiana-Gesamtproteinfraktion untersucht (sowohl mit Rohserum als auch 
gereinigter IgG-Fraktion). Für den spezifischen PCR-Nachweis des verwendeten  B. bassiana-
Stammes wurden diagnostische Primer entworfen und verwendet, die an eine charakteristische 
Teilsequenz eines selbstspleissenden Gruppe I-Introns des 28S rRNA-kodierenden Gens von B. 
bassiana ATCC74040 binden („gIi-Diagnose“). Während die Pilzbesiedlung der Epidermis ausge-
sprochen kräftig und persistent war, konnten nur vereinzelt Hyphen in Interzellularen des Blattes 
mikroskopisch nachgewiesen werden. Mittels PCR konnte B. bassiana Naturalis in Rapsgewebe-
proben erfolgreich nachgewiesen werden; ein eindeutiger molekularbiologischer Nachweis sys-
temischen Wachstums innerhalb von Blättern steht noch aus. Mögliche pflanzliche Abwehrme-
chanismen werden diskutiert. 
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In previous surveys we proved that successful colonization of an endophytic strain of the 
entomopathogenic fungus Metarhizium anisopliae contributes to a higher dry weight of the inocu-
lated plants. We therefore assessed the amount of several phytohormones (ABA, SA, GA1, GA34, 
GA3, GA4, IAA, JA, SAG) aimed at understanding differences in the growth of control and inoculat-
ed tomato and cotton plants. The experiments were carried out under greenhouse conditions and 
each experiment consisted of three groups: control plants, seed coated plants with Metarhizium 
anisopliae 150 and seed coated plants with Metarhizium anisopliae 153. Samples of newly emerged 
leaves were then collected at 17.107 BBCH and 15 BBCH for tamato and cotton respectively and 
processed for a phytohormonal scan using LC-MS. The results demonstrated that tomato and 
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cotton plants react differently to their colonization with Metarhizium anisopliae by up-/down- 
regulating mainly SA, JA, ABA and IAA, these differences were also detected when comparing the 
different treatments of each experiment. 
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Endophytic fungi can stimulate defense responses in plants, thus making them more resistant 
towards specific pathogens, like nematodes. Although the exact molecular and biochemical 
mechanisms underlying this phenomenon is not clear, the use of split root experiments indicate 
that particular systemically induced defense responses are triggered. The endopytic Fusarium 
oxysporum isolate Fo162 causes a reduction in infection of the root-knot nematode, Meloidogyne 
incognita, in various plant species, including Arabidopsis thaliana. Because of this and the exten-
sive molecular knowledge on Arabidopsis together with the availability of a significant number of 
well-characterized mutants, the role of particular defense signaling pathways in the induction of 
defense responses triggered by the endophyte can be studied in more detail. We therefore tested 
the Arabidopsis oxi1- and various mpk-mutants, which lack or over-express proteins that play a 
role at various levels in transferring the signal in the stress-induced defense pathway. All tested 
mutants were still capable of restricting M. incognita infection to the same level as the wild type 
when inoculated with Fo162, thus showing that these signaling proteins are not relevant for in-
ducing nematode defense responses, either because other redundant signaling proteins can 
compensate for the lack or the particular signaling pathway is irrelevant. 
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