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Beschreibung der Art

Die Schmalblittrige Olweide, Elaeagnus angustifolia, auch Russische Olive genannt, hat ihr
urspriingliches Verbreitungsgebiet in Asien (BARTHA und CsISZAR, 2008). Sie gehort zur Klasse der
Zweikeimblattrigen (Dicotyledoneae) und der Familie der Olbaumgewéchse (Oleaceae). Als Baum
oder Strauch wachsend kann sie eine Hohe von 8 bis 15 m erreichen (Abbildung 60; DEUTSCHE
DENDROLOGISCHE GESELLSCHAFT, 2020; WEYL und PASIECZNIK, 2018). Junge Zweige und Knospen
erscheinen silbrig-grau, sie sind dicht mit weilllichen Haaren besetzt, dltere Zweige haben eine
rotliche Rinde, sind meist unbehaart, aber mit Dornen bewehrt. Die Blatter sind wechselstandig
angeordnet und von ledriger Struktur. Sie sind zwischen 4 und 8 cm lang. Die Blattform ist schmal
und lanzettlich. Die Blattoberseite ist griin und kahl, die Blattunterseite hingegen erscheint
silbergrau, sie ist wie auch die jungen Triebe dicht mit weiBlichen Haaren besetzt. Die Blitezeit ist
von Mai bis Juli. Die Bliiten sind kurz gestielt, in den Blattachseln im unteren Bereich der Zweige
wachsend. Die vier Kelchblatter sind innen hellgelb und aulRen silbrig behaart (Abbildung 61;
Naturgarten e. V., 2019). E. angustifolia beginnt etwa im Alter von drei bis fiinf Jahren zu blihen und
zu fruchten. Die Friichte sind etwa 10-16 mm lang, eiférmig bis elliptisch, silbrig-weil} gefarbt und
dicht behaart. Im Zuge der Reifung im August bis Oktober werden sie gelblich oder rétlich braun und
kahl. Das Fruchtfleisch ist mehlig. Der Kern ist 8-12 mm lang, hellbraun gefarbt mit 8 dunkelbraunen
Langsstreifen. Die Samen verbleiben Gber den Winter haufig auf der Pflanze. Es werden zahlreiche
Samen gebildet. Eine Ausbreitung der Samen erfolgt vorwiegend tber Wasser, Vogel und kleine
Saugetiere. Lokal kann auch eine vegetative Ausbreitung tiber Wurzelsprosse stattfinden (BARTHA und
CsIszAR, 2008). Im Bereich der Versuchsflachen dominierte diese Form der Ausbreitung.
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Abbildung 61 E. angustifolia in Blite (Foto: LPV Griine Umwelt e.V.)

Risikobewertung

Zu Projektbeginn 2016 wurde fiir E. angustifolia eine Risikobewertung auf Grundlage der
vorhandenen Literatur und Datenlage hinsichtlich der Verbreitung, der Auswirkungen auf die
Biodiversitat und auf die landwirtschaftliche Produktion erarbeitet. Diese Bewertung wurde zum
Ende des Projektes aktualisiert (Tabelle 25). Neue Erkenntnisse zu E. angustifolia wurden nach
ausfihrlicher Literaturrecherche und unter Einbeziehung des Expertenwissens in die vorhandene
Risikoanalyse eingearbeitet. Grundlegende neue Erkenntnisse ergaben sich jedoch nicht fir die Art,
die Risikobewertung blieb im Vergleich zu Beginn des Projektes dhnlich. Eine Gefahrdung fir
landwirtschaftliche Nutzflachen ist somit gegeben. Hinzugefiigt wurde die Sparte ,,Im Handel
erhéltlich”, da dieser Weg des Inverkehrbringens und eine daraus resultierende Ausbreitung viel
mehr in den Fokus geriickt werden sollte.
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Tabelle 25 Risikobewertung von E. angustifolia

Status in DE Eingeblrgerter Neophyt. Nicht weit verbreitet.
Listung BfN: , Potentiell Invasive Art, Beobachtungsliste”. EPPO: , nicht bewertet”.
Datenlage Fiir Deutschland nicht ausreichend fiir Bewertung des Risikos. Daten aus anderen

Gebieten vorhanden, unklar ob tbertragbar.

Auswirkungen
Biodiversitat

Aus den USA werden Verdrangung anderer Pflanzen und mit ihnen
vergesellschafteten Tieren berichtet.

Auswirkungen
Landwirtschaft

Eindringen durch klonales Wachstum und durch Samen in Griinland mit Verdrangung
erwilinschter Arten ist moglich, z.B. S-Frankreich. Fiir Deutschland noch kein Beleg.

Auswirkungen
Sonstige

Einfluss auf Nahrstoffdynamik und Bodenchemie aus anderen Landern berichtet.

Verschleppungs-
risiko

In Deutschland noch groRe Flachen, die besiedelt werden kénnen. Ausbreitung
natrlich durch Vogel, anthropogen durch Anpflanzung als Zierpflanze.

Bekampfung Aufwendig, am erfolgreichsten scheint Kombination von mechanischen und
chemischen Methoden.

Zusammenfassung  Aus anderen Landern als problematische invasive Art bekannt. In Deutschland zu

Risiko beobachten, um zu entscheiden welches Risiko besteht.

Im Handel Haufig in Baumschulen, auch online

erhiltlich

Quellen SEITZ, B. und S. NEHRING, 2013: Naturschutzfachliche Invasivitatsbewertung - Elaeagnus

angustifolia — Schmalblattrige Olweide. BfN Skript 352, pp. 82-83.

BRock, J.H., 1998: Invasion, ecology and management of Elaeagnus angustifolia. In:
STARFINGER, U., K. EDWARDS, |. KOWARIK, M. WILLIAMSON (Eds.), Plant invasions: Ecological
mechanisms and human responses. Blackhuys, Leiden. S. 123-136.

CABI, 2019: Datasheet Invasive Species Compendium.
http://www.cabi.org/isc/datasheet/20717, Zugriff 15. September 2021, URL:
http://www.cabi.org/isc/datasheet/20717.

Verbreitung in Deutschland

E. angustifolia ist in Deutschland nur regional haufig (Abbildung 62 und Abbildung 63). Sie wurde

vielfach zur Sicherung von Béden, z. B. bei Tagebaurekultivierungen und an StraRenbdschungen,
angepflanzt und hat sich dann lokal selbststandig ausgebreitet.
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Abbildung 62 Karte der Verbreitung von E. angustifolia in Deutschland, Datenstand Oktober 2013, Quelle:
Screenshot www.floraweb.de, Bundesamt fiir Naturschutz, Zugriff: 1.5.2021
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Abbildung 63 Im ENVISAGE-Projekt erfasste Vorkommen von E. angustifolia, Quelle: Screenshot
http://neophyten-in-der-landwirtschaft.de/map/karte.html, Datenstand 02.06.2021

Fernerkundung

E. angustifolia, die im mitteldeutschen Raum vielfach zur Sanierung von Bergbaufolgelandschaften
und als Begleitvegetation der Autobahnen gepflanzt wurde, ist im Begriff, Griinlandflachen
(insbesondere magerer und trockener Auspragung) invasiv zu besiedeln. Im Untersuchungsgebiet
GrolRkaynaer See, einem sanierten Tagebaugebiet, wurde die Art in flachiger Auspragung auf
landwirtschaftlich genutzten Griinlandflachen angetroffen. Durch einen Landwirtschaftsbetrieb
werden dort die Flachen eines ,Wilde Weiden“-Projektes seit Jahren mit einer Rinder-Robustrasse
und Koniks beweidet. Auf den Weideflachen wachsen Bestande von E. angustifolia in
unterschiedlichen Dichten, Altersstufen und Wuchshéhen. Um die Antragsfahigkeit der Flachen zu
erhalten, ist der Betrieb seit Jahren gezwungen, die Bestdnde im Spatwinter durch Mulchen mit
einem Forstmulcher zu bekdmpfen. Dieser besondere Umstand erlaubte es, die Entwicklung der
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Flachen zu begleiten und Trainingsflachen unterschiedlicher Altersstufen und Vegetationsdichten
auszuweisen (Abbildung 64).

Abbildung 64 Lage der Trainingsflachen im Untersuchungsgebiet GroRRkaynaer See, Hintergrundbild: WV03
2016-08-26

E. angustifolia konnte in DOP von anderen Baumarten differenziert werden. Die automatische
segmentbasierte Klassifikation flihrte mit einer Genauigkeit von 83 % zur Identifizierung der
Bestdande von E. angustifolia. Die Klassifikation konnte mit verschiedenen DOP unterschiedlicher
Jahrgange wiederholt werden, da fiir das Untersuchungsgebiet zahlreiche Aufnahmen vorlagen und
die Flachen durch die MalRnahmen der landwirtschaftlichen Nutzung (Beweidung und Mulchen) einer
standigen Veranderung unterlagen. Durch eine multitemporale Auswertung der Datengrundlagen
war es moglich, die Ausbreitung der Art nachzuvollziehen. Einschrankend muss jedoch festgestellt
werden, dass nicht jedes Orthophoto gleichermaRen dafiir geeignet war. Die Friihjahrsaufnahmen im
Zuge der Landesvermessung lieferten Datensatze auRerhalb des optimalen Aufnahmezeitfensters
(Abbildung 69), eine automatische Klassifizierung war nicht maoglich. Teilweise musste eine manuelle
Nachbearbeitung der Klassifikationsergebnisse erfolgen. Am besten geeignet waren die Aufnahmen
einer Befliegung vom 29.05.2008. Die Abbildung 65 zeigt einen Ausschnitt aus dem
Originaldatensatz. In der Abbildung 66 ist das Klassifikationsergebnis dargestellt.
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Abbildung 65 Teilausschnitt des Ortholuftbildes in Echtfarbkombination (29.05.2008), Untersuchungsgebiet
GroRkaynaer See

Wie aus der Abbildung 66 ersichtlich wird, werden die E. angustifolia-Bestande nicht vollstandig
erfasst, die in engen rdumlichen Zusammenhang mit anderen Baumarten vorkommen. Diese wurden
teilweise in einem Segment zusammengefasst und konnten aufgrund des spektralen Mischsignals
nicht eindeutig zugeordnet werden. Die Erfassung unterschatzt somit den realen
Ausbreitungszustand der Zielart, die erreichte Genauigkeit ist jedoch fiir eine automatische
Klassifikation ausreichend.

Abbildung 66 Ergebnis der automatischen segmentbasierten Klassifikation (Teilausschnitt), griin: Zielklasse E.
angustifolia
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Die Abbildung 67 zeigt das Klassifikationsergebnis fir den gesamten Luftbildausschnitt im

Untersuchungsgebiet GrolRkaynaer See.

Abbildung 67 Klassifikationsergebnis fiir den gesamten Luftbildausschnitt im Untersuchungsgebiet
GrolRkaynaer See, griin: Zielklasse E. angustifolia

Zusatzlich zu den DOP konnte fiir das Untersuchungsgebiet aus 12 Satellitenbildszenen lediglich eine
identifiziert werden, bei der neben dem passenden Ausschnitt auch der Aufnahmezeitpunkt optimal
war. Die WV03-Szene vom 26.08.2016 ermdglichte jedoch keine automatische Klassifikation der E.
angustifolia Bestande. Die Ursache dafiir wurde nach einer Recherche der Wettersituation um den
Aufnahmezeitpunkt deutlich. Sie bestand offensichtlich darin, dass es in der Nacht zum Aufnahmetag
geregnet hatte und die Blatter der Zielart noch nicht abgetrocknet waren. Die typische silbergriine
Farbung der E. angustifolia-Blatter, die als fernerkundungswirksames Merkmal insbesondere durch
die behaarte Blattoberflache hervorgerufen wird, trat in der Szene nicht zutage. Damit unterschieden
sich die Blatter von E. angustifolia nicht mehr markant von anderen Badumen (Abbildung 68).

Abbildung 68 Satellitenbildszene des Untersuchungsgebietes GroRkaynaer See, WV03 vom 26.08.2016
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Wahrend sich im DOP vom 29.05.2008 E. angustifolia deutlich in den Grauwerten von denen anderer
Laubbaumarten im Untersuchungsgebiet unterscheidet (Tabelle 26), sind die Unterschiede der
Grauwerte E. angustifolia und anderer Laubbaumarten im Satellitenbild vom 26.08.2016 sehr gering
(Tabelle 27) und reichen fiir eine automatische Trennung nicht aus.

Tabelle 26 Vergleich der Grauwerte von E. angustifolia und anderen Laubbaumarten im DOP vom 29.05.2008
(Mittelwerte aus 10 Messungen)

E. angustifolia andere Laubbaumart
Kandle Grauwerte Grauwerte
Blau 129 26
Grin 151 48
Rot 132 31

Tabelle 27 Vergleich der Grauwerte von E. angustifolia und anderen Laubbaumarten im WV03-Satellitenbild
vom 26.08.2016 (Mittelwerte aus 10 Messungen)

E. angustifolia andere Laubbaumart
Kandle Grauwerte Grauwerte
Blau (Band 2) 213 207
Grin (Band 3) 248 274
Rot (Band 5) 114 110

Der Versuch, das Satellitenbild mittels einer visuellen wissensbasierten Interpretation auszuwerten,
konnte zwar einige der Bestande identifizieren, lieferte jedoch auch keine eindeutige Abgrenzung der
Zielart von anderen Laubbaumarten. Da Qualitat und Eignung von Satellitenbildszenen vor deren
Erwerb lediglich anhand eines stark komprimierten Previews beurteilt werden kdnnen, verbleibt
immer ein Risiko, dass eine Auswertung trotz passenden Zeitpunktes, Ausschnitts und
Wolkendeckung nicht mit gewiinschter Genauigkeit moglich ist. Nach der vollstandigen
Blattentfaltung ist bis zum Einsetzen der Laubfarbung eine Detektion von E. angustifolia moglich. Die
besten Ergebnisse wurden jedoch mit Aufnahmen aus dem Frithsommer erzielt (Abbildung 69). Zu
beachten ist, dass im Vorfeld der Befliegungen keine Niederschldge das spektrale Reflexionssignal der
Blatter beeintrachtigen dirfen.
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Aufnahmezeitfenster E. angustifolia

Von: Phinologische Phase Friithsommer, gekennzeichnet durch Blithbeginn Schwarzer
Holunder und Robinie

Bis: Beginn phanologische Phase Hochsommer, gekennzeichnet durch Bliihbeginn Sommer-
Linde, Fruchtreife Johannisbeere
(suboptimales Aufnahmezeitfenster-hellgrau markiert)

Fernerkundungswirksames Merkmal: vollstindig entfaltete Blatter, nicht unmittelbar nach
Regen

Abbildung 69 Aufnahmezeitfenster und Korrelation mit phanologischer Phase sowie fernerkundungswirksames
Merkmal von E. angustifolia (Phdnologische Jahreszeiten nach dem Deutschen Wetterdienst, URL:
https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Functions/glossar.htmI?lv2=101996&Iv3=102054).

Versuche zur Biologie

Bestimmung der Lebensfdhigkeit von Samen verschiedener Populationen

Im Sommer 2016 wurde mit Samen von 2 Badumen Keimtests mit anschlieRendem 2, 3, 5 -
Triphenyltetrazoliumchlorid Test durchgefiihrt (TTC-Test fir die Bestimmung der Lebensfahigkeit,
ausfuhrliche Beschreibung bei STARFINGER und KARRER, 2016). Die Samen wurden aus
unterschiedlichen Quellen bezogen (Sammlungen der Projektpartner). Der Keimtest wurde in
Petrischalen nach einem standardisierten Protokoll am JKI durchgefiihrt. Die Samen wurden an
einem kiihlen (6 °C), dunklen und trockenen Ort gelagert. Pro Baum wurden 100 Samen getestet. 25
Samen pro Petrischale wurden auf Filterpapier in Petrischalen gegeben und feucht gehalten. In einer
Klimakammer wurden die Samen bei 14 Stunden Tageslicht und 25 °C sowie 10 Stunden Dunkelheit
bei 15 °C fiir 14 Tage bebritet. Nach 14 Tagen wurden die noch nicht gekeimten Samen mit dem TTC-
Test auf Lebensfahigkeit geprift. Die beiden Baume unterschieden sich stark voneinander, Baum a
hatte 80 % und Baum b 43 % lebende Samen (Tabelle 28). Zur Keimung kam kein Samen der beiden
Bdaume innerhalb der 14 Tage.

Tabelle 28 Anteil gekeimter, lebensfahiger und toter Samen [%] von E. angustifolia

Ort und Jahr gekeimt lebensfahig lebende Samen tot
der (Keimtestin  (TTC-Test) (gekeimt + lebensfihig)
Sammlung Petrischalen)

Kayna Bauma O 80 80 20
2015

Kayna Baumb O 43 43 57
2015
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Einfluss von Temperatur und Bebriitungsdauer auf die Lebensfihigkeit der Samen

Dieser Versuch diente der Einschatzung, ob die Samen von E. angustifolia nach einem
Kompostierungsvorgang noch lebensfahig sind. Die Sammlung der ausgereiften Samen von 5 Bdumen
erfolgte jeweils 2017 und 2018 durch den Partner ,LPV Griine Umwelt” in Sachsen-Anhalt. Beim
Versuch wurden 100 Samen je Baum und Jahr schwimmend in Wasser unterschiedlich lange
verschiedenen Temperaturen, wie sie in kommerziellen Kompostierungsanlagen vorkommen,
ausgesetzt (Tabelle 29). Um die maximal mdglichen Effekte auf die Keimung zu erfassen, wurden
zusatzlich eine unbehandelte Kontrolle (Ausgangsvitalitat) und eine gekochte Variante (vollstandig
abgetotet) gepriift. Nach den Behandlungen wurde der 2,3,5-Triphenyltetrazoliumchlorid-Test (TTC-
Test fir die Bestimmung der Lebensfahigkeit, ausfihrliche Beschreibung bei STARFINGER und KARRER,
2016), mit den Samen durchgefiihrt. Eine 100 %ige Abtotung der Samen von E. angustifolia erfolgte
bei 60 °C lber eine Dauer von 72 Stunden sowie nach 20-minitigem Kochen (Abbildung 70).

Tabelle 29 Temperatur und Dauer des Versuchs mit 1.000 Samen pro Variante

Temperatur 40°C 50°C 60°C 100°C unbehandelte
Kontrolle

Dauer 24h 72h 24h 72h 24h 72h 20 Minuten -

Elaeagnus angustifolia-Samen
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unbehandelt 40 °C 80 °C 60 °C

Abbildung 70 Anteil lebensfahiger Samen von E. angustifolia nach der Einwirkung verschiedener Temperaturen
Giber zwei Zeitraume. Mittelwert (n=1000) mit Standardabweichung

Aus den Versuchsergebnissen kann gefolgert werden, dass fiir mit Samen von E. angustifolia
belastete Biomasse vor einer Zuflihrung in eine Kompostierungsanlage zu klaren ist, ob die Anlage
alle Voraussetzungen zur Abtétung der Samen sicher erfillt (Temperatur, Dauer, Feuchte).
Andernfalls ist eine unbeabsichtigte Weiterverbreitung nicht ausgeschlossen, auch wenn die
Ausbreitung Gber Samen bei der E. angustifolia eine sehr untergeordnete Rolle spielt.

Eingrenzung des Zeitpunktes der Samenreife

In den Jahren 2017 und 2018 wurden Samen von verschiedenen Baumen von E. angustifolia zu drei
verschiedenen Zeitpunkten im Zeitraum Juli bis September 2017 und Juni bis September 2018
geerntet und auf ihre Keimfahigkeit untersucht. Ziel war es, den Zeitpunkt zu erfassen, an dem noch
keine Samen keimfahig sind, um eine Empfehlung aussprechen zu kénnen, bis zu welchem Zeitpunkt
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im Jahr abgeholzte Baume mit Samen zum Verrotten liegen gelassen werden kdnnen. Die Samen
wurden in Petrischalen auf feucht gehaltenem Filterpapier fiir 14 Tage bei 14 Stunden Licht und 25 °C
und 10 Stunden Dunkelheit bei 15 °C in einem Klimaschrank bebriitet (Keimtest). Samen, die nach 14
Tagen nicht gekeimt waren, wurden im 2,3,5-Triphenyltetrazoliumchlorid-Test (TTC-Test fir die
Bestimmung der Lebensfahigkeit, ausfihrliche Beschreibung bei STARFINGER und KARRER, 2016) auf
ihre Lebensfahigkeit geprift. Flr E. angustifolia wurden zum 1. Sammeltermin Mitte Juli 2017 keine
lebensfahigen Samen nachgewiesen (Tabelle 30). Danach nahm die Anzahl der lebensfiahigen Samen
mit zunehmendem Reifestadium zu. Im Jahr 2018 wurden, im Unterschied zu 2017, fiir E. angustifolia
zum 1. Sammeltermin im Juli einige wenige keimfahige Samen nachgewiesen. Mitte August und
Mitte September blieb der Anteil lebensfahiger Samen bei 96 bzw. 95 %.

Tabelle 30 Lebensfahigkeit (Keim- und TTC-Test) der E. angustifolia- Samen zu verschiedenen Reifestadien

2017 tot [%] lebend [%]
Mitte Juli 100 0

Mitte August 39 61

Mitte September 6 94

2018

Mitte Juli 86 14

Mitte August 4 96

Mitte September 5 95

Als Empfehlung fir eine mogliche Entsorgung kann aus diesem Versuch abgeleitet werden, dass ein
gefahrloses Verbleiben von abgeholzten Baumen mit Samen nur bis Mai erfolgen kann. Unter fir die
Samenausreifung sehr gilinstigen Bedingungen ist die Gefahr der Ausbreitung durch neue Keimlinge
nach diesem Zeitpunkt nicht ausgeschlossen. Einschrankend muss gesagt werden, dass eine
Verbreitung durch Samenfall kaum eine Rolle spielt, da die Samen nicht ohne Weiteres keimfahig
sind. Allerdings legen die Daten einer Studie von EDWARDS et al., (2014) nahe, dass Stare (Sturnus
vulgaris), durch deren Verdauungstrakt die Samen gegangen sind, fiir eine Verbreitung sorgen
kénnen: die Keimfahigkeit der Samen wird durch die Passage des Verdauungstraktes von 0 auf 57 %
erhoht. Es kann davon ausgegangen werden, dass sich dieser Vorgang auch auf andere Vogelarten
Ubertragen lasst.

Vegetative Vermehrung ober- und unterirdischer Pflanzenteile

Mit diesem Versuch sollte gepriift werden, ob gehackseltes Material von E. angustifolia, das auf der
Bodenoberflache abgelegt wird oder in 5 cm Tiefe vergraben wird, wieder austreibt. Einjahrige und
Uberjahrige Triebe von E. angustifolia sowie ihre Wurzeln wurden in 7 cm Abschnitte geteilt und
sowohl in 5 cm Tiefe als auch auf der Bodenoberflache abgelegt (3-fache Wiederholung, 0,5 m? pro
Parzelle, 20 Abschnitte pro Parzelle). Von den oberflachlich abgelegten und den vergrabenen
Abschnitten trieb keiner aus. Auf eine Darstellung der Ergebnisse wird deshalb verzichtet. Aus den
Versuchsergebnissen kann abgeleitet werden, dass das Zerkleinern von Wurzeln und ein- und
mehrjahrigen Trieben von E. angustifolia in hochstens 7 cm Abschnitte und anschlieRendes Verteilen
auf der Bodenoberflache oder auch Einarbeiten zu keinem Wiederaustrieb fihrt. Ein Belassen der
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zerkleinerten Biomasse von E. angustifolia vor Ort kann als MaBnahme empfohlen werden, dies fiihrt
zu keiner weiteren Verschleppung oder Ausbreitung der Art.

Bekampfung

Wirkungsvergleich verschiedener Herbizide im Labor

Keimlinge aus E. angustifolia-Samen konnten nicht herangezogen werden. Von 700 stratifizierten
Samen keimten nur zwei. Aus diesem Grund wurden (berjahrige Stecklinge, die auf dem
AuRengeldnde des JKI in einem Beet eingepflanzt waren, auf eine einheitliche Hohe von 30 cm
geschnitten. Am nachsten Tag erfolgte die Herbizid-Applikation mit einer Riickenspritze. Die
ausgewahlten Herbizide (Tabelle 31) haben eine Zulassung (zum Zeitpunkt 2016) im Griinland und
wirken gegen eine Vielzahl von zweikeimblattrigen Unkrdutern. StandardmaRig wurden alle im
Projekt untersuchten Neophyten mit denselben Herbiziden behandelt. Appliziert wurde die jeweilige
Aufwandmenge mit 300 | Wasser/ha. Der Spritzdruck betrug 2,5 kPa und die Geschwindigkeit 2,5
km/h. Da fir diesen Versuch lediglich 15 morphologisch dhnliche Pflanzen zur Verfiigung standen,
wurde das zu testende Herbizidspektrum auf Simplex und Garlon reduziert, das heif3t, 5 Pflanzen je
Variante und unbehandelter Kontrolle standen pro Herbizid zur Verfligung. Die Bestimmung der
Spross-Trockenmasse erfolgte 4 Wochen nach Applikation. In Relation zu der unbehandelten
Kontrolle wurde der Wirkungsgrad nach ABBOTT (1925) bestimmt. E. angustifolia wurde sowohl mit
Simplex als auch mit Garlon vollstandig bekampft. Es ist aber davon auszugehen, dass die Wirkung
bei alteren Pflanzen geringer ausfallen wird.

Tabelle 31 Verwendete Herbizide und ihr Wirkungsgrad bei E. angustifolia

Herbizid Wirkstoff (g /I, kg) Aufwand- IWSSA Wirkungsgrad [%]
menge Code

Simplex Fluroxypyr; Aminopyralid (100; 30) 21/ha 4; 4 100

Garlon Triclopyr; Fluroxypyr (150; 150) 2 1/ha 4; 4 100

IKlassifizierung der Wirkungsmechanismen fiir Herbizide nach dem numerischen System der Weed Science Society of America (WSSA)

Mechanische und chemische Bekampfung im Freilandversuch

Fir die Versuche wurden vorhandene (etablierte) Bestande von E. angustifolia bei GroRkayna im
Bereich des ehemaligen Tagebaus GroRkayna-Siid bei Braunsbedra, (Querfurter Platte), Sachsen-
Anhalt, Deutschland ausgewahlt (Abbildung 71). An diesem Standort hat sich die Art nach der
Renaturierung und Uberfiihrung in eine extensive Weidebewirtschaftung auf groRen Teilen der
Flache ausgebreitet.
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Abbildung 71 Standort der Versuchsflachen zur Bekdampfung von E. angustifolia in Sachsen-Anhalt

Flr die Versuchsanordnung wurde eine Unterteilung der Flachen vorgenommen (Tabelle 32). Alle
Versuche mit Herbizideinsatz wurden in den Versuchsreihen 1A und 1B zusammengefasst und liegen
auBerhalb der Weideflachen. Die Parzellen umfassen einen E. angustifolia-Bestand bzw. Teile eines E.
angustifolia-Bestandes. Jede Versuchsanordnung wurde einmal im Folgejahr wiederholt (Umsetzung
Versuchsreihe 1A mit Vorbereitung und Durchfiihrung der Behandlung 2017, Umsetzung
Versuchsreihe 1B mit Vorbereitung und Durchfiihrung der Behandlung 2018). Im Fall von
Versuchsreihe 1A wurde die Behandlung im Jahr 2018 wiederholt - auf diesen Flachen liegen somit
Ergebnisse flr eine zweimalige Behandlung mit den Wirkstoffen vor. Alle Flachen wurden bis
einschlielRlich Oktober 2019 in die regelmaRigen Bonituren eingeschlossen. Im Unterschied zu allen
anderen Parzellenversuchen im Projekt erfolgte keine Mahd der behandelten Flachen im Marz eines
jeden Versuchsjahres (auBer im ersten Jahr im Zusammenhang mit der Einrichtung der Flachen),
damit eine Beurteilung des Austriebs moglich war. Mit den Herbizidversuchen sollte eine
grundsatzliche Wirksamkeit der Substanzen gegentliber etablierten Bestdnden von E. angustifolia
getestet werden. Zur Erzielung eines vergleichbaren Ausgangsbestands wurden die Bestande im
ersten Behandlungsjahr auf den Stock gesetzt (5-10 cm Gber dem Boden abgeschnitten, das
Schnittgut wurde von der Flache entfernt). Zielstellung: Ein Bestand mit gesunden, zahlreichen
Austrieben, 150-180 cm hoch. Aufgrund der geringen Stichprobenanzahl sind die Ergebnisse als
Beobachtungen einzustufen. Die Parzellenversuche mit mechanischen Bekampfungsansatzen lagen
innerhalb der Weideflache (Sommer-/Winterweide mit niedrigem Besatz). Aufgrund der
ausgepragten Neigung von E. angustifolia zur vegetativen Ausbreitung wurden die Parzellen mit
einer Abmessung von 2 m x 3 m angelegt, der Wertungsbereich betrug 1 m x 2 m im Inneren der
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Flache (Rechteck mit je 0,5 m Abstand zum AuRRenrand der Parzelle). Die Parzellen einer
Versuchsreihe hatten untereinander einen Abstand von einem Meter. Es wurden 4 Versuchsreihen
[n=4] mit je 5 Parzellen angelegt. Jeweils im Marz eines Umsetzungsjahres wurden alle Parzellen zur
Herstellung vergleichbarer Ausgangsbedingungen einmalig gemaht, das Mahdgut wurde berdaumt
(Abbildung 73). Im ersten Versuchsjahr (2017) entfiel die Erstmahd - groRRe Teile der Weideflachen
(einschlieRlich aller Bereiche fir die Bekdampfungsversuche) wurden mit GroRtechnik kurz vorher
gemulcht (Abbildung 72).

Abbildung 72 Versuchsflachen (Freiland) zur Bekdmpfung von E. angustifolia am 23.03.2017 vor Einrichtung
von Versuchsreihe 3-5 (Foto: LPV ,Griine Umwelt“ e. V.)
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Abbildung 73 Versuchsflachen (Freiland) mit Wiederaustrieb von E. angustifolia am 21.06.2017, Versuchsreihe
4, Parzelle 1-5 nach dem Freistellen der Parzellen (Foto: LPV “Griine Umwelt” e. V.)

Die Entwicklung von E. angustifolia auf den Versuchs- und Kontrollflachen wurde im Rahmen von
monatlichen Bonituren (Mai-Oktober) regelmaRig dokumentiert (im ersten Versuchsjahr Beginn der
regularen Bonitur im Juni). Erfasst wurden der Deckungsgrad der Vegetationsdecke, der
Rohbodenanteil, der Deckungsgrad von E. angustifolia nach LONDO (1976), die Anzahl bliihender bzw.
fruchtender Exemplare sowie die Bestandshéhe von E. angustifolia. Alle MaRnahmen wurden
entsprechend des angegebenen Zeitpunktes/der angegebenen Haufigkeit in jedem Umsetzungsjahr
durchgefuhrt (Abweichungen siehe Beschreibung der EinzelmalRnahme).
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Tabelle 32 Versuchsflachen und Bekdmpfungsmalnahmen von E. angustifolia

Lage Ehemaliger Tagebau Kayna Sid, Braunsbedra, Sachsen-Anhalt, Deutschland

Flachen 6 Versuchsreihen; Versuchsreihe 1A und 1B mit 2 x 4 Parzellen (flexible ParzellengroRe,
bestandsorientiert) sowie Versuchsreihe 2-5 (4 Wiederholungen) mit 4 x 5 Parzellen (feste
ParzellengroRRe, Standardparzellen 2 x 3 m mit innerem Wertungsbereich 1 m x 2 m)

Nutzung Beweidung mit Rindern, Koniks; extensive Dauerstandweide mit halbjahrlichem Wechsel

(Winter-/Sommerweide) der Versuchsreihe 2-5; Versuchsreihe 1A, 1B ohne Beweidung

Versuchsreihe 1, Variante A

Teilflache Umsetzung/Laufzeit 2017/2018
Mittel/MaBnahme Umsetzung Zeitpunkt
Parzelle 1 RoundUp (360 g/ Glyphosat) spritzen Oktober (September)* (1x p. a.)
Parzelle 2 Katana (250 g/kg Flazasulfuron) spritzen Oktober (September)* (1x p. a.)
Parzelle 3 Garlon (150 g/l Triclopyr und 150 g/I spritzen Oktober (September)* (1x p. a.)
Fluroxypyr)
Parzelle 4 Unbehandelte Kontrolle - -
Versuchsreihe 1, Variante B
Teilflache Umsetzung/Laufzeit 2018
Mittel/MaRBnahme Umsetzung Zeitpunkt
Parzelle 1 RoundUp (360 g/l Glyphosat) spritzen September (1x p. a.)
Parzelle 2 Katana (250 g/kg Flazasulfuron) spritzen September (1x p. a.)
Parzelle 3 Garlon (150 g/I Triclopyr und 150 g/I spritzen September (1x p. a.)
Fluroxypyr)
Parzelle 4 Unbehandelte Kontrolle - -
Versuchsreihen 2 -5
Teilflache Umsetzung/Laufzeit 2017 — 2019
MaRBnahme Umsetzung Zeitpunkt
Parzelle 1 Haufige Mahd Freischneider Mai-Sep. (5 x p. a.)
Parzelle 2 Haufige Mahd + Grubbern Freischneider, Mai-Sep. (5 x p. a.)
Handgrubber
Parzelle 3 Umgraben/Umpfligen Spaten Juni—Sept. (2 x p. a.)
Parzelle 4 Walzen Walze Mai-Sep. (5 x p. a.)
Parzelle 5 Unbehandelte Kontrolle - -

*Im ersten Jahr der Herbizidanwendung musste der Behandlungstermin aufgrund von anhaltend ungiinstiger Witterung auf die 41. KW

verschoben werden (Umsetzung: 11.10.2017)
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Mechanische Bekdmpfung

Haufige Mahd (Parzelle 1)

Die BekdampfungsmaRnahme “Haufige Mahd” wurde auf Parzelle 1 der Versuchsanordnung in einem
ca. vierwdchigen Abstand von Mai bis September mit insgesamt finf Mahdgangen pro
Vegetationsperiode umgesetzt. Zum Einsatz kam ein Freischneider, Stihl FS-550, mit Dickichtmesser
als Schneidwerkzeug. Die Parzelle wurde jeweils ganzflachig auf ca. 5 cm Hohe gemaht; das
Schnittgut wurde vorsichtig mit einem Heurechen berdumt. Im Ergebnis (Abbildung 70) fiihrte die
Maflnahme zu einer erfolgreichen Zuriickdrangung von E. angustifolia auf den Versuchsparzellen
(Versuchsreihe 2-5, je Parzelle 1).

Haufige Mahd und Grubbern (Parzelle 2)

Die MaRRnahme “Haufige Mahd und Grubbern” wurde ebenfalls mit flinf Durchgangen in der
Vegetationsperiode zwischen Mai und Oktober, jeweils im Abstand von ca. 4 Wochen umgesetzt. Die
Mahd erfolgte mit einem Freischneider, Stihl FS 550 mit Dickichtmesser als Schneidwerkzeug,
ganzflachig auf ca. 5 cm Hohe. Das Schnittgut wurde vorsichtig mit einem Heurechen beraumt. Mit
dem Grubber sollte im Rahmen des Projektes eine Verletzung der oberirdischen Pflanzenteile und
der Wurzelansatze erreicht werden. Die Flache wurde vollstdandig, einmal pro Durchgang unmittelbar
nach jeder Mahd bearbeitet. Zum Einsatz kam ein handelstblicher Handgrubber mit 3 Zinken und
pfeilformig ausgefiihrten Enden, wie er im Gartenbau regelmaRig eingesetzt wird. Die Eindringtiefe in
den Boden ist mit 3-7 cm gering und entspricht im landwirtschaftlichen Sinn eher einem leichten
Einschédlen/Einscheiben. Im Ergebnis (Abbildung 70) fihrte die MaBnahme zu einer erfolgreichen
Zurtickdrangung von E. angustifolia auf den Versuchsparzellen (Versuchsreihe 2-5, je Parzelle 2).

Umgraben (Parzelle 3)

Das Umgraben erfolgte zweimal in der Vegetationsperiode zwischen Juni und September mit Hilfe
eines handelstiblichen Grabespatens (Standardblatt/-Stiel). Im letzten Untersuchungsjahr (2019)
wurde nur einmal (im Juni) umgegraben. Ein etwaiger Wiederaustrieb sollte moglichst sicher
ausgeschlossen werden. Im Ergebnis (Abbildung 70) fiihrte die MaBnahme zu einer erfolgreichen
Zurickdrangung von E. angustifolia auf den Versuchsparzellen (Versuchsreihe 2-5, je Parzelle 3).

Walzen (Parzelle 4)

Das Walzen mit einer Rasenwalze erfolgte flinfmal in der Vegetationsperiode zwischen Mai und
Oktober. Zum Einsatz kam eine Rasenwalze mit 76 kg Gewicht, 40 cm Zylinderdurchmesser und einer
Arbeitsbreite von 50 cm. Die Bearbeitung der Flachen erfolgte stets vollstandig. Dabei wurde die
Walze Streifen fir Streifen iber die Versuchsflache gefiihrt. Ein Streifen wurde jeweils zweimal (auf
dem Hin- und Rickweg) von der Walze tiberrollt. Ziel der MaRnahme war ein Umdriicken/Umknicken
des Bestands. Fiir diese Anwendungen war der Bodendruck der verwendeten Walze ausreichend.
Haufiges Walzen des Bestands flihrte zu einem deutlichen Riickgang von E. angustifolia, es konnte
jedoch in der dreijahrigen Projektlaufzeit kein Erléschen des Bestands erreicht werden (Abbildung
74).
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Uﬂckunglvacf Mechanische BekimpfungsmaBnahmen [Parzelle 1-4 im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle (Parzelle 5)
Lorio 16 Entwicklung der Deckung von E. angustifolia auf den Versuchsflachen (M, n=4)
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Abbildung 74 Ergebnisse der mechanischen Bekdmpfungsversuche bei E. angustifolia im Vergleich zur
unbehandelten Kontrolle.

E. angustifolia |asst sich gut mit mechanischen MaRnahmen kontrollieren/zurickdrangen. Als
besonders effektiv stellten sich die Kombinationen aus haufiger Mahd mit Grubbern sowie Umgraben
heraus. Beide MalRnahmen lassen sich unter Berticksichtigung der 6rtlichen Gegebenheiten gut in
maschinelle, grolRflachige Arbeitsverfahren tberfiihren. Der Riickgang der Deckung von E.
angustifolia im Verlauf der Parzellenversuche von 2017 bis 2019 auf den Kontrollflachen ist
vermutlich auf die extreme Trockenheit im Untersuchungszeitraum in Verbindung mit der jahrlichen
Erstpflege (Mahd aller Parzellen im Marz) zuriickzufihren.

Chemische Bekdmpfung

Anwendung von Herbiziden (Versuchsreihe 1, Variante A und B): RoundUp (Parzelle 1), Katana
(Parzelle 2), Garlon (Parzelle 3); Fabrikat, Wirkstoff, Aufwandmenge: Tabelle 33. Im ersten Jahr der
Herbizidanwendung musste der Behandlungstermin aufgrund von anhaltend ungiinstiger Witterung
auf die 41. KW verschoben werden (Umsetzung: 11.10.2017). Der Zuwachs auf den Parzellen von
Versuchsreihe 1, Variante A war groRer als erwartet, die Austriebe waren vital. Als Applikationsgerat
wurde ein Gloria-Druckspriiher mit Manometer und einem zugelassenen Gesamtfassungsvermaogen
von 5 | eingesetzt. Die Diise wurde auf feinste Zerstdubung eingestellt, der Arbeitsdruck betrug 2 bar,
die durchschnittliche Spritzmittelabgabe 463 ml/min. Im Folgejahr wurde die Behandlung der
Versuchsreihe 1, Variante A wiederholt. Bei der Variante B erfolgte die erste Behandlung.

Tabelle 33 Herbizide im Freilandversuch von E. angustifolia

Herbizid Wirkstoff Aufwandmenge 1WSSA-Code
RoundUp (Parzelle 1)  360g/I Glyphosat 41/ha (in 400 | H.O/ha) 9
Katana (Parzelle 2) Flazasulfuron 250g/kg 200 g/ha (in 400 | 2
H20/ha)
Garlon (Parzelle 3) 150g/I Triclopyr (209 g/I 21/ha (in 4001 H20/ha) 4;4

Butoxyethylester), 150g/I Fluroxypyr
(216 g/1 1-Methyl-heptylester)

IKlassifizierung der Wirkungsmechanismen fiir Herbizide nach dem numerischen System der Weed Science Society of America (WSSA)
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Die Spritzapplikation von RoundUp (Versuchsreihe 1, Variante A und B - Parzelle 1) erzielte sowohl in
der zweijahrigen Anwendung (Variante A) als auch in der einjahrigen Anwendung (Variante B) einen
deutlichen Riickgang des Bestands. Bei der zweijdhrigen Anwendung kam der Bestand zum Erl6schen
(Abbildung 75). Die monatliche Kontrolle von Mai bis Oktober wurde bis zum Abschluss der
Projektarbeit im Jahr 2019 fortgefihrt. Auch bei der Spritzapplikation von Garlon (Versuchsreihe 1,
Variante A und B - Parzelle 3) konnte ein deutlicher Riickgang des Bestands verzeichnet werden. Dies
betrifft sowohl die zweijahrige (Variante A) als auch die einjahrige Anwendung (Variante B)
(Abbildung 75). Sowohl bei RoundUp als auch bei Garlon wurde im Rahmen einer Flachenkontrolle
am 13.08.2020 bei der Versuchsreihe 1, Variante A (zweijdhrige Herbizidanwendung) kein
Neuaustrieb/Vorkommen von E. angustifolia festgestellt. Bei der Versuchsreihe 1, Variante B
(einjahrige Anwendung, 2018) konnten sich dagegen die Bestdnde an E. angustifolia auf den
Parzellen 1 (RoundUp) und 3 (Garlon) erholen und zeigten ein vitales Erscheinungsbild. Bei der
chemischen Bekampfung von E. angustifolia ist somit stets von einem mindestens zweijahrigen
Herbizid-Einsatz bis zur Vernichtung des Bestands auszugehen (Abbildung 76). Katana (250) fiihrte
weder bei der einjahrigen noch bei der zweijahrigen Behandlung von E. angustifolia zu einer
ausreichenden Schadigung bzw. zum Abtoten und damit zu einem Riickgang des Bestands. Das Mittel
muss als nicht ausreichend wirksam bei etablierten Bestanden von E. angustifolia bezeichnet
werden. Die Beobachtungen zur Wirkung der Herbizide in der Versuchsreihe 1, Variante A
bestatigten sich bezogen auf die einjahrige Anwendung bei der Wiederholung in der Versuchsreihe 1,
Variante B.
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Versuchsreihe 1, Variante A
Entwicklung Versuch

Parzelle 1 Parzelle 2 Parzelle 3 Parzelle 4

(RoundUp, gespritzt) (Katana, gespritzt) (Garlon, gespritzt) (unbeh. Kontrolle)

31.05./ 17.03.2017

26.09.2017

11.10.2017

15.05.2019 27.09.2018 07.05.2018 24.10.2017

11.10.2019

Abbildung 75 Ergebnisse chemischer Bekdmpfungsversuche bei E. angustifolia im Vergleich zur unbehandelten
Kontrolle (Fotos: LPV ,,Griine Umwelt” e.V.).
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Ergebnisse Herbizid-einsatzim  Versuchsreihe 1, Variante A Versuchsreihe 1, Variante B
zweiten Jahr nach der letzten  (je eine Anwendung 2017 und (eine Anwendung 2018)
Anwendung (13.08.2020) 2018)

RoundUp
(Parzelle 1)

Katana
(Parzelle 2)

Garlon
(Parzelle 3)

unbehandelte Kontrolle
(Parzelle 4)

Abbildung 76 Ergebnisse chemischer Bekdmpfungsversuche bei E. angustifolia im zweiten Jahr nach der letzten
Anwendung (Fotos: LPV ,Griine Umwelt” e.V.).
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