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Beschreibung der Art

Das Orientalische Zackenschotchen, Bunias orientalis, (Abbildung 38) wird auch Morgenlandisches
Zackenschotchen oder Tiirkische Rauke genannt. Es gibt unterschiedliche Angaben zu seinem
urspriinglichen Verbreitungsgebiet (DULLAU und HARNACK, 2014). Jingere Untersuchungen von KOcCH
et al.,, (2017) konnten zwei groRe Genpools in der kaukasisch-iranisch-turanischen Region und in der
Nahe des nordlichen Kaukasus als Ursprungszentren identifizieren. B. orientalis zahlt zur Klasse der
Zweikeimblattrigen (Dicotyledoneae) und zur Familie der Kreuzbllitengewachse (Brassicaceae). Es ist
eine mehrjahrige Pflanze (STARFINGER et al., 2014), die Hohen bis 1,7 m erreichen kann (BRANDES,
1991). Sie bildet Halbrosetten. Die sommergriinen Laubblatter sind in der Form variabel. Die unteren
Blatter sind tief fiederteilig, mit groBem, dreiteiligem Endlappen und kénnen eine Lange bis 40 cm
erreichen (Abbildung 39). Die oberen Blatter sind kleiner und weniger fiederteilig. Der Stangel ist
verzweigt und kahl oder sparlich behaart. Die Kronblatter sind leuchtend gelb. Die Bliitezeit ist von
Mai bis August. B. orientalis bliiht bereits im ersten Jahr. Die Friichte sind Schotchen mit vier
gefligelten, gezdhnten Ecken. Pro Pflanze kénnen 3000- 4500 Samen gebildet werden, die meist in
unmittelbarer Nahe der Mutterpflanze verstreut sind. Die Samen im Boden bleiben fiir mehrere
Jahre keimfahig (INFO FLORA, 2020). Neben der hohen generativen Vermehrungsfahigkeit kann B.
orientalis auch durch die anthropogene Verschleppung von Teilen der Wurzel ausgebreitet werden.
Die Pflanze bildet eine lange Pfahlwurzel und ist in der Lage, aus nur 1 cm langen Wurzelfragmenten
neu auszutreiben (INFO FLORA, 2020). Die Regenerationsrate bei 3 cm grolRen Wurzelfragmenten liegt
bei 93 % (STEINLEIN et al., 1996). Die Pflanzen kénnen mehr als 10 Jahre alt werden (STARFINGER et al.,
2014).
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Abbildung 39 B. orientalis im Rosettenstadium (Foto: LPV ,,Griine Umwelt“ e. V.).

Risikobewertung

Zu Projektbeginn 2016 wurde fiir B. orientalis eine Risikobewertung auf Grundlage der vorhandenen
Literatur und Datenlage hinsichtlich der Verbreitung, der Auswirkungen auf die Biodiversitat und auf
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die landwirtschaftliche Produktion erarbeitet. Diese Bewertung wurde zum Ende des Projektes

aktualisiert (Tabelle 18). Neue Erkenntnisse zu B. orientalis wurden nach ausfiihrlicher

Literaturrecherche und unter Einbeziehung des Expertenwissens in die vorhandene Risikoanalyse

eingearbeitet. Grundlegende neue Erkenntnisse ergaben sich jedoch nicht fir die Art, die

Risikobewertung blieb im Vergleich zu Beginn des Projektes dhnlich. Eine Gefahrdung fir

landwirtschaftliche Nutzflachen ist somit gegeben. Hinzugefiigt wurde die Sparte ,,Im Handel

erhaltlich”, da dieser Weg des Inverkehrbringens und eine daraus resultierende Ausbreitung viel

mehr in den Fokus geriickt werden sollte.

Tabelle 18 Risikobewertung von B. orientalis

Status in DE Eingebirgerter Neophyt. Weit verbreitet mit Schwerpunkt in warmeren Lagen der
Mittelgebirge.

Listung BfN: potentiell invasiv. EPPO: nicht bewertet.

Datenlage Daten zu Auswirkungen auf Biodiversitat und auf Landwirtschaft nicht ausreichend.

Auswirkungen
Biodiversitat

Verdrangung durch Konkurrenz wird angenommen, ist nicht hinreichend detailliert
beschrieben.

Auswirkungen
Landwirtschaft

Verdrdangt hoherwertige Futtergraser im Griinland. Heunutzung wird durch die
kraftigen Stangel erschwert. Geringer Futterwert zum Zeitpunkt der Heu-oder
Silagebereitung

Auswirkungen
Sonstige

Zum Einfluss des Klimawandels auf die Ausbreitung kann nur gemutmaRt werden,
dass ein kontinentales Klima die Ausbreitung férdern kann.

Verschleppungs-
risiko

Anthropogene Ausbreitung durch Samen und Wurzelfragmente: hoch.

Bekdampfung Mechanisch schwer zu bekdmpfen: Mahd fuhrt zu Neuaustrieb, Ausstechen der
Rlbe arbeitsintensiv.

Zusammenfassung Risiko fur Grinlandnutzung in warmeren Lagen wahrscheinlich erheblich.

Risiko Ausbreitung halt an. Bekampfung schwierig, deshalb ist Pravention weiterer

Ausbreitung dringend notwendig, Hygiene zur Verhinderung der Verschleppung in
bisher nicht befallene Flachen sehr wichtig.

Im Handel erhaltlich

Samen sind in Deutschland tber Gartnereien zu beziehen, ein Hinweis auf
Invasivitat fehlt.
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Verbreitung in Deutschland

B. orientalis tritt in Deutschland bereits seit dem 19. Jh. auf. Seit den 1990er Jahren wird aus vielen
Regionen von einer starken Ausbreitung der Art berichtet. Ihren Hauptschwerpunkt hat die Art in
warmebeglinstigten Mittelgebirgsregionen, siehe Abbildung 40 und Abbildung 41.

B

i
o=
i

Bunias orientalis L.

Orientalische Zackenschote
Rasterstatistik (Grundraster TK25)
TK25 mit Nachweis: 1211 von 3000

Bunias crientalis L.
Orientalische Zackenschote

b |
—— |
\\\. (Ll

.3 -

Viertel-TKZ5 mit Nachweis: 2336 von
11956

publiziarte Atlaskarte r ERS

Verbreitung der Farn- und
Blitenpflanzen in Deutschland;
aggregiert im Raster der
Topographischen Karte 1:25000

Datenbank FlorKart (BfN) aus
Deutschlandflora 1.0 (NetPhyD)

Datanstand 2013 / Verbreitungsatlas N 2 T
kml-Ausgabe Rasterdaten gl . ssTT T ¥

csv-Ausgabe Rasterdaten
csv-download AFE-GRID-DATA A / .

geojson Ausgabe
Neuve Beobachtungen erfassen: ¥

EfDeutschlandflora

Legende

Floristischer Status

einheimisch

eingebiirgert

unbestandig, synanthrop
kultiviert

*
v
A

? Angabe fraglich
Angabe falsch

Schw erpunkt des Machw eiszeitraums:
W 4+ ¥ A vorl1950 i . e
W ¢ Y A zw 1950 und 1930 Lad)
W & ¥ A nach1980 ( .

LR Y

Vorkommen auf der TK25

*
*
.

v
v
v

Y
A
i

in vier Quadranten
in drei Quadranten
in zw ei Quadranten

in einem Quadrant

+
‘e h
L

L X3

*ree

R T YRR
.
-
-
.

Optionen

Lo

P
o Bunide samt

O Rastergrenzen zeichnen

Fenster schliefen

Abbildung 40 Karte der Verbreitung von B. orientalis in Deutschland, Datenstand Oktober 2013, Quelle:
Screenshot www.floraweb.de, Bundesamt flir Naturschutz, Zugriff: 1.5.2021

65



Orientalisches Zackenschotchen (Bunias orientalis) DOI: 10.5073/20220427-103457

Legende 1 | ‘

O punktgenaues Vorkommen
() Vorkommen im Messtischblatt

@
°
L-2:4 B perersen
8
o ecklenburg ~ B iuintujce
v = 7 “‘.' Swinemunde
o 8% ¥ -ge
= tiibecS T 909 °
¥ = =] o ® ° q. v
|
= Hamburg ° OO O ® ? y
N = Bremerhavan - — e _©® 80 sl
og B zoc
- @ Szezecin
= (=] &
' ° @ e o © Stettin
esfand Groningen_ .. Oldenburg e
tysién ) > o ° Got
| Bremen Wielk
Drénte
| o)) Land
Drenthe (¢ 4 an
nd ® o a o Wa
H Niedersachse en
| ° Berlin
4 |Lelystad veriisset L Brondenburg
r Hannover - iy
o, Wolfsburgd® > 0iws
?rlande G Osnabrick ; ! Potsd g ;
erland_) 2 Braunschwelg wosen
| Ede Hildesheim fub
i
~ g Bielefeld
A dalit 3 MUrster y
Arnheimi =y
TR Paderborn s
| ¥ Recklinghausen’ Gottipgen Chosebuz
1} Helmond Essen Norarhen
Venlo2r v Westfalen Kassel
mburg Dusseldorf
Solingen Dgesden
Koln ) s
et 14 5 Slepen Cheminitz > Gt nad Libare(
N Aschen \Bonie Lab#m Reichenb
a [ ] ° Ayssig
itge
j jttich 2] ©
[T Koblenz
” Prag
L < ° Karlowy Praha/
hie R 7 Vary o
Rheinland: 4 fapRivt am ‘ Karlsbad
Plal Main 24
Luxemburg ik T
Létzebuergp “Trier IHOr © oo
L q- @lurtburg pizen
- Egnlen o @ Pisen
Luxemburg ‘\'R”fjh?"”
LuxembourgL\ guqrfgng - Kaiserslauterr® Heideerg Nurnberg Sudwesten
Jihozdpod
Saarbeocken ’
etz Heilbronn
Karlsruhe Bayern Ceské
irofer Osten
/ Budéjovice
|Grand Est Strasbourg P G Budwess
Stralburg Boden-Wirttémberg ngotstadt
Reutlingen
ulm
Augsburg 5
= unz A
7 Oberost h
Mu.r\(hen i .
Fresburg
Mulhousd, L. Jm Breisgau Salzburg
Momausen -\ ( Osterreich
Basel
eVl Winterthir q
¥ 3 olzburg
o 3 5
fs
i S0reh 4 Tifol~sInfsbruck

Stelermar.

/
Liechfenstein

Abbildung 41 Im ENVISAGE-Projekt erfasste Vorkommen von B. orientalis, Quelle: Screenshot
http://neophyten-in-der-landwirtschaft.de/map/karte.html, Datenstand 02.06.2021

Fernerkundung

Fiir B. orientalis konnten zahlreiche Fundmeldungen aus der KORINA-Web-Datenbank extrahiert
werden. Der GrofRteil der Vorkommen konzentriert sich derzeit arttypisch (warmeliebend) noch auf
den siidlichen Teil des Bundeslandes. Fiir die Untersuchungen wurden Mahdgriinlandflachen im
Saalekreis im Gebiet Gutenberg ausgewahlt. Fir dieses Untersuchungsgebiet waren DOP verfligbar,
deren Aufnahmezeitpunkte im artspezifischen Zeitfenster (Abbildung 50) lagen. Die Abbildung 42
zeigt den Ausgangsdatensatz. Deutlich erkennbar sind die grof3flachigen Vorkommen von B.
orientalis, die im Luftbild gelb erscheinen. Ebenso wird sichtbar, dass ein GroRteil des
Griinlandfeldblocks (rote Grenzen) bereits von dem invasiven Neophyten eingenommen wird.
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Abbildung 42 DOP von B. orientalis-Bestanden im Raum Gutenberg mit den Grenzen des Griinlandfeldblocks
(rot)

Die Abbildung 43 stellt das Ergebnis der automatischen segmentbasierten Klassifikation dar. Zudem
sind die Datenbankfundpunkte und die Lage der Trainings- und Kontrollflachen abgebildet. Die B.
orientalis-Bestande kénnen mithilfe des entwickelten Klassifikationsalgorithmus mit hoher
Genauigkeit detektiert werden (92 %). Lediglich an den Randern dichter Bestdnde werden
Einzelpflanzen (geringeres fernerkundungswirksames Signal) nicht sicher erfasst.

der KORINA-Dx | ifizierte Buni

O Trainings-und Kontrollfiichen 2T dchi, Bunic

Abbildung 43 Ergebnis der segmentbasierten Klassifikation der Bestande von B. orientalis im Raum Gutenberg
aus DOP, Meldepunkte aus der Datenbank und Trainings- und Kontrollflachen

Da nicht immer DOP im optimalen artspezifischen Aufnahmezeitfenster zur Verfligung stehen, wurde
die Detektierbarkeit dieser Art aus mit UAV (Drohne mit RGB-Kamera) erhobenen Datensatzen
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getestet. Im Gebiet Gutenberg hatten sich nach der Aufnahme der verwendeten DOP die B.

orientalis-Bestande wahrend des Projektzeitraumes so weit ausgebreitet, dass bereits neue
Grinlandflachen besiedelt waren (Abbildung 44).

Abbildung 44 B. orientalis - Ausbreitung auf weitere Mahdgrinlandflachen im Untersuchungsgebiet Gutenberg
am 17.05.2018 (Foto: J. Birger, UMGEODAT)

Neuere DOP-Datensatze hatten jedoch nicht das optimale Aufnahmezeitfenster, so dass sich eine
Befliegung mit einer UAV anbot. Die Befliegung fand im optimalen Aufnahmezeitfenster (18.05.2018)
statt. Um die Bilddaten entzerren zu kénnen, wurden Eichflachen in Form von ca. 0,5 m x 0,5 m
groBen Styroporplatten ausgelegt und mit GPS hochgenau eingemessen. Auf diese Weise konnte
eine lagegenaue Zuordnung der Trainingsflachen erreicht werden. Diese waren am Vortag
eingerichtet und kartiert worden und bildeten sowohl flachige Bestdnde als auch Einzelexemplare
von B. orientalis ab. Die Abbildung 45 stellt ein aus mehreren Einzelaufnahmen mosaikiertes
Ortholuftbild der UAV-Befliegung dar. Zudem ist die Lage der in der Bildbearbeitungssoftware
generierten Trainingsflachen fir die Objektklassen ,,Bunias orientalis“ als Zielklasse (rot) und fiir das
,umgebende Griinland” (griin) sichtbar. Die Abbildung 46 zeigt das Ergebnis der segmentbasierten
Klassifikation, die die B. orientalis-Bestande in ihren unterschiedlichen Deckungen bis hin zu
Einzelpflanzen erfassen konnte. Die Klassifikationsgenauigkeit betrug 95 %. Diese Auswertungen
machen das hohe Potential von UAV-Befliegungen zur Erfassung der Bestdnde von invasiven
Neophyten auf Landwirtschaftsflachen deutlich. Kartierung und UAV-Befliegung konnten optimal am
artspezifischen Aufnahmezeitfenster ausgerichtet werden. Nach zwei Tagen lag der mosaikierte und
bereits klassifizierte Datensatz vor. Hier erwiesen sich in besonderem Malie die Zeit- und
Kosteneffizienz sowie die hohe Flexibilitat derartiger Aufnahmesysteme als vorteilhaft.

68



DOI: 10.5073/20220427-103457 Orientalisches Zackenschotchen (Bunias orientalis)

M Trainingsflichen fiir Bunias orientalis

I Trainingsflichen fiir umgebendes Griinland
Abbildung 45 Mosaikiertes Ortholuftbild der UAV-Befliegung (Drohne mit RGB-Kamera) mit Trainingsflachen
der Objektklassen ,,Bunias orientalis” und ,,umgebendes Grinland” im Raum Gutenberg

B Kiassifizierte Bunias orfentali-\ 1men

I Klassifiziertes Griinland

Abbildung 46 Ergebnis der segmentbasierten Klassifikation von Bestdnden von B. orientalis und des
umgebenden Griinlandes im Raum Gutenberg aus UAV-gestiitzten RGB-Aufnahmen
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Im Untersuchungsgebiet Ebeleben (Thlringen) existieren grofflachige Vorkommen von B. orientalis
auf Griinlandflachen (Abbildung 48).

iy

Abbildung 47 B. orientalis- Massenvorkommen auf Griinlandflachen in Ebeleben, 04.06.2019, (Foto: A. Birger,
UMGEODAT)

Neben der Detektion aus DOP wurde der Versuch unternommen, die grof3flachigen Bestande anhand
von Satellitenbildszenen zu klassifizieren. Dazu wurde ein WorldView02 Datensatz vom 05.06.2019
erworben und der Detektionsalgorithmus daran getestet (Abbildung 48). Am Vortag der Befliegung
erfolgte die vegetationskundliche Erfassung der Trainings- und Kontrollflachen.

Abbildung 48 B. orientalis-Bestande im WVO02 Satellitenbild in Echtfarbkombination, Untersuchungsgebiet
Ebeleben (05.06.2019)

Die Bestande waren mit einer Genauigkeit von 78 % zu detektieren (Abbildung 49). Es konnten
zumeist nur kompakte B. orientalis-Bestdnde im Satellitenbild erfasst werden. Begrenzend wirkt hier

70



DOI: 10.5073/20220427-103457 Orientalisches Zackenschotchen (Bunias orientalis)

offensichtlich die geringere geometrische Auflésung der Satellitendaten. Daraus lasst sich
schlussfolgern, dass Satellitendaten nur bedingt flir die Detektion von B. orientalis eingesetzt werden
kénnen. Sie kénnen jedoch einen Uberblick tiber flichige Bestinde in groReren Gebieten geben.
Sollen beispielsweise multitemporale Auswertungen Auskunft iber die invasive Ausbreitung des
Neophyten geben und dabei auch Einzelpflanzen erfasst werden, sollte man auf geometrisch héher
auflosende DOP oder UAV-gestiitzte Systeme zuriickgreifen.

L

Klassifizierte Bunigs orientalis-\orkommen

Abbildung 49 Ergebnis der automatischen segmentbasierten Klassifikation der B. orientalis-Bestande im
Untersuchungsgebiet Ebeleben auf der Grundlage des WV02-Satellitenbildes vom 05.06.2019

Die Erfassung von B. orientalis-Bestanden erfordert voll entfaltete Bliiten. Fiir diese Art besteht ein
zeitlich eng begrenztes Aufnahmezeitfenster. Das Ende der Rapsbliite Gberschneidet sich mit dem
Bliihbeginn von B. orientalis. Wegen der groRen Ahnlichkeit von Rapsbliite und B. orientalis-Bliite
liegt das optimale Aufnahmezeitfenster nach der Rapsbliite (Abbildung 50). Grenzen der Erfassung
ergeben sich dariiber hinaus durch spektrale Uberschneidungen mit den in Sachsen-Anhalt weit
verbreiteten Raukenarten (Sisymbrium loeseli und S. altissimum), die im Unterschied zu B. orientalis
jedoch keine Massenbestdande auf Griinlandflachen ausbilden. Vielmehr sind sie an Wegrandern und
Ackerrainen zu finden. Im Fokus der Betrachtungen standen jedoch Griinlandfeldblocke als
landwirtschaftliche Nutzflachen; da B. orientalis zum Biotoptyp ,,Griinland” eine deutlich hohere
Bindung aufweist als die ruderalen Raukearten. Eine Trennung zwischen B. orientalis und Sisymbrium
spec. wird zudem dadurch erleichtert, dass B. orientalis-Exemplare kompakte,
fernerkundungswirksame Strukturen der Blltensténde bilden, die insbesondere bei einer
wissensbasierten Nachbearbeitung als Unterscheidungsmerkmal herangezogen werden kénnen.
Dazu sind jedoch geometrisch hochaufgeloste Datensatze erforderlich, wie sie in Form von DOP und
UAV-gestiitzten Systemen erzeugt werden kdonnen. Spektral sind RGB-Echtfarbaufnahmen
ausreichend, um B. orientalis-Bestande zu erfassen.

71



Orientalisches Zackenschotchen (Bunias orientalis) DOI: 10.5073/20220427-103457

Aufnahmezeitfenster B. orientalis

Von: Phianologische Phase Frithsommer, gekennzeichnet durch Bliihbeginn Schwarzer
Holunder und Robinie

Bis: Beginn phanologische Phase Hochsommer, gekennzeichnet durch Blithbeginn Sommer-
Linde, Fruchtreife Johannisbeere

Fernerkundungswirksame Merkmale: Bliiten, kompakte Struktur der Bliitenstande

Abbildung 50 Aufnahmezeitfenster und Korrelation mit phanologischer Phase sowie fernerkundungswirksame
Merkmale von B. orientalis (Phanologische Jahreszeiten nach dem Deutschen Wetterdienst, URL:
https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Functions/glossar.htmI?lv2=101996&Iv3=102054).

Versuche zur Biologie

Bestimmung der Lebensfahigkeit von Samen verschiedener Populationen

Im Zeitraum August 2016 bis April 2018 wurden mit 5 Populationen Keimtests mit anschlieBendem 2,
3, 5 -Triphenyltetrazoliumchlorid Test durchgefiihrt (TTC-Test fir die Bestimmung der
Lebensfahigkeit, ausfiihrliche Beschreibung bei STARFINGER und KARRER, 2016). Die Samen wurden aus
unterschiedlichen Quellen bezogen (Sammlungen der Projektpartner und kommerzielle Erwerbung).
Der Keimtest wurde in Petrischalen nach einem standardisierten Protokoll am JKI durchgefiihrt. Die
Samen wurden an einem kiihlen (6 °C), dunklen und trockenen Ort gelagert. Pro Population wurden
100 Samen getestet. 25 Samen pro Petrischale wurden auf Filterpapier in Petrischalen gegeben und
feucht gehalten. In einer Klimakammer wurden die Samen bei 14 Stunden Tageslicht und 25 °C sowie
10 Stunden Dunkelheit bei 15 °C fiir 14 Tage bebritet. Nach 14 Tagen wurden die noch nicht
gekeimten Samen mit dem TTC-Test auf Lebensfahigkeit gepriift. Es ergab sich eine geringe
Variabilitat zwischen den Populationen hinsichtlich ihres Anteils an lebenden Samen, welcher im
Bereich von 93 bis 100 % lag (Tabelle 19). Auf Grund der Hartschaligkeit der Samen brauchen sie
deutlich langer als 14 Tage zum Keimen.
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Tabelle 19 Anteil gekeimter, lebensfahiger und toter Samen [%] von B. orientalis

Ort und Jahr gekeimt (Keimtestin  lebensfihig lebende Samen tot
der Sammlung Petrischalen) (TTC-Test) (gekeimt +
lebensfahig)

JKI 2016 1 99 100 0
Gutenberg 0 98 98 2
2016

JKI 2017 0 98 98 2
Templiner 0 97 97 3
Krautergarten

2016

Westerhausen 0 93 93 7
2016

Einfluss von Temperatur und Bebriitungsdauer auf die Lebensfihigkeit der Samen

Dieser Versuch diente der Einschatzung, ob die Samen von B. orientalis nach einem
Kompostierungsvorgang noch lebensfahig sind. Dazu wurden 2016 Samen von zwei Populationen aus
Sachsen-Anhalt und einer Population aus dem Unkrautgarten des JKI gesammelt. Fiir den Versuch
wurden je Population 100 Samen schwimmend in Wasser unterschiedlich lange verschiedenen
Temperaturen, wie sie in kommerziellen Kompostierungsanlagen vorkommen, ausgesetzt, (Tabelle
20). Um die maximal moglichen Effekte auf die Keimung zu erfassen, wurden zusatzlich eine
unbehandelte Kontrolle (Ausgangsvitalitdt) und eine gekochte Variante (vollstandig abgetotet)
gepruft. Nach den Behandlungen wurde der 2,3,5-Triphenyltetrazoliumchlorid-Test (TTC-Test fiir die
Bestimmung der Lebensfahigkeit, ausfihrliche Beschreibung bei STARFINGER und KARRER, 2016), mit
den Samen durchgefihrt.

Tabelle 20 Temperatur und Dauer des Versuchs mit 300 Samen von B. orientalis pro Variante

Temperatur 40°C 50°C 60°C 100°C unbehandelte
Kontrolle

Dauer 24h 72h 24h 72h 24h 72h 20 Minuten -

Eine 100 %ige Abtétung der Samen von B. orientalis wurde nach 72 Stunden bei 50 °C und nach 24
Stunden bei 60 °C bestimmt sowie nach dem 20-min(tigen Kochen (Abbildung 51). Aus den
Versuchsergebnissen kann gefolgert werden, dass vor einer Zufiihrung von mit Samen von B.
orientalis belasteter Biomasse in eine Kompostierungsanlage zu klaren ist, ob die Anlage alle
Voraussetzungen zur Abtotung der Samen sicher erfillt (Temperatur, Dauer, Feuchte) - andernfalls
ist eine unbeabsichtigte Weiterverbreitung nicht ausgeschlossen.
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Abbildung 51 Anteil lebensfahiger Samen von B. orientalis nach der Einwirkung verschiedener Temperaturen
liber zwei Zeitraume. Mittelwert (n=300) mit Standardabweichung

Auflaufdynamik

In der Vegetationsperiode Anfang Juni wurden je 70 Samen von B. orientalis in Schalen (Din A 4)
gefillt, mit Mutterboden ausgelegt und mit 1 cm Erde bedeckt (4-fache Wiederholung). Es wurden
die Varianten ,,gestort” und ,,ungestort” durchgefiihrt. Bei der gestorten Variante wurde der Boden
mit einer Harke zwei Tage nach Aussaat oberflachlich bewegt. Die Bonitur der aufgelaufenen Samen
erfolgte zweimal wochentlich, die Keimlinge wurden dann entfernt. Unabhangig von der Variante
gestort oder ungestort keimten die Samen von B. orientalis erst nach zwei Wochen. Dafiir liefen sie
aber bis Mitte September kontinuierlich auf einem niedrigen Level auf (Abbildung 52). Der
prozentuale Anteil der Samen, die insgesamt aufliefen, betrug fir die Variante ,gestort” 44 % und fir
die Variante ,, ungestort” 60 %.

25 7
=45 orianfalis ungestént == B. orianfalis geston
20 4
.5 |
=
g
s
=
S 10 4
=
5 4
0= T r T .
8 16 23 30 T 14 21 028 4 11, 18 25 1 B 15
Jun. Jun. Jun. Jun Jul.  Jul. Jull Auwg. Awg. Aug. Aug. Sep. Sep. Sep.

Abbildung 52 Auflaufrate [%] von B. orientalis von Anfang Juni bis Ende September 2017

Der Versuch zeigt, dass eine oberflachliche Bodenbearbeitung die Samen vergrabt und weniger
Samen aufgelaufen sind. Die Samenbank des Bodens wird so erhoht, dies sollte vermieden werden.
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Es ist anzunehmen, dass B. orientalis wahrend der ganzen Vegetationsperiode regelmaRig bekampft
werden muss, da kontinuierlich Pflanzen auflaufen, was aufwendig und kostenintensiv ist.

Bekampfung

Wirkungsvergleich verschiedener Herbizide im Labor

Die ausgewahlten Herbizide (Tabelle 20) haben eine Zulassung (zum Zeitpunkt 2016) im Ackerbau,
Grinland, Forst und Nichtkulturland und wirken gegen eine Vielzahl an Schadorganismen.
StandardmaRig wurden alle im Projekt untersuchten Neophyten mit denselben Herbiziden
behandelt. Die einzelnen Pflanzen wurden im Keimblattstadium (BBCH 9-10) pikiert: je Topf (288 ml)
eine Pflanze. Pro Herbizid wurden 10 Pflanzen behandelt, jede Pflanze stellte eine Wiederholung dar.
Appliziert wurde die jeweilige Aufwandmenge mit 300 | Wasser/ha. Der Spritzdruck betrug 2,5 kPa
und die Geschwindigkeit 2,5 km/h. Die Applikation erfolgte in einer stationdren Applikationsanlage
der Firma Schachtner zum BBCH Stadium 14-16. Die Bestimmung der Spross-Trockenmasse erfolgte 4
Wochen nach Applikation. In Relation zu der unbehandelten Kontrolle wurde der Wirkungsgrad nach
ABBOTT (1925) bestimmt. Ein 100 %iger Wirkungsgrad wurde mit den Herbiziden Clinic, Katana, U 46
D-Fluid, Biathlon 4D und Loredo erzielt. Keine Wirkung hingegen hatte Garlon. Es ist davon
auszugehen, dass die Wirkung bei mehrjahrigen Pflanzen geringer ausfallen wird.

Tabelle 20 Verwendete Herbizide und ihr Wirkungsgrad bei B. orientalis

Herbizid Wirkstoff Aufwandmenge 1WSSA Code  Wirkungsgrad [%]
Clinic Glyphosat (360 g/l) 51/ha 9 100

Katana Flazasulfuron (250 g/kg) 200 g/ha 2 100

Harmony SX Thifensulfuron (45 g/kg) 45 g/ha 2 80

Biathlon 4D Tritosulfuron; Florasulam 70 g/ha 2;2 100

(714; 54 g/kg)

Simplex Fluroxypyr; Aminopyralid 21/ha 4;4 32
(100; 30 g/1)

Garlon Triclopyr; Fluroxypyr (150; 2 1/ha 4; 4 0
150 g/l)

U 46 D Fluid 2,4-D (500 g/l) 2 L/ha 4 100

Loredo Diflufenican; Mecoprop-P 2 1/ha 12; 4 100

(33,3; 500 g/)

IKlassifizierung der Wirkungsmechanismen fiir Herbizide nach dem numerischen System der Weed Science Society of America (WSSA)

Unterdriickung durch Konkurrenzpflanzen

In einem Halbfreilandversuch in den Jahren 2017 und 2018 wurde die Konkurrenzfahigkeit von B.
orientalis in einem Modellpflanzenbestand getestet. Die Art wurde jeweils als Einzelpflanze (dies
entsprach einer Dichte von 20 Pflanzen pro m?) mit einem BBCH von 10-11 zusammen mit
Sommergerste (BBCH 10-11) in drei verschiedenen Dichten (100, 300, 600
Sommergerstenpflanzen/m?) und in 4-facher Wiederholung in eine mobile GefdRanlage gepflanzt,
welche bei extremen Wetterverhaltnissen unter Dach gefahren werden konnte. Die Sommergerste
diente als Modellpflanze, um die Sensibilitat des Neophyten gegenliber Konkurrenzpflanzen zu
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testen. Ein weiterer Faktor war die N-Diingung. Um deren Einfluss auf die Konkurrenz und
Biomasseproduktion bestimmen zu kdnnen, wurden zwei N-Diingungsvarianten mit NPK Diinger
(12/12/17, Firma Triferto Fertilizers, NL) gewahlt:
. 75 kg/ha N in zwei Gaben (30 kg/ha N bei BBCH 21 und 45 kg/ha N bei BBCH 24-27 der
Sommergerste)
. 150 kg/ha N in 4 Gaben (30 kg/ha N bei BBCH 21; 45 kg/ha N bei BBCH 24-27; 45 kg/ha N
bei BBCH 37 und 30 kg/ha N bei BBCH 47 der Sommergerste)
Die GefaRe hatten ein Volumen von 10 | und eine Oberfliche von 500 cm?. Die oberirdische
Trockenmasse von B. orientalis wurde zur Gelbreife (BBCH 87) der Sommergerste bestimmt
(Abbildung 53).

120

H 100 m300 = &00 Sommergerstenpflanzen/m?®

100 2

80

w

&0

40 -

B. orfentalis TM [gfm?]

20 A

75 kg Miha 150 kg M/ha

Abbildung 53 Trockenmasse [TM] von B. orientalis zum Zeitpunkt der Gelbreife (BBCH 87) der Sommergerste
bei unterschiedlichen Dichten der Sommergerstenpflanzen (100, 300 und 600 Pflanzen/m?) und einer N-
Dungung von 75 bzw. 150 kg/ha. Sdulen mit unterschiedlichen Buchstaben innerhalb einer Diingungsvariante
unterscheiden sich signifikant (P < 0,05). Dargestellt sind die Mittelwerte mit Standardabweichung.

In beiden N-Dilingungsvarianten nahm die Biomasse von B. orientalis mit zunehmender
Pflanzendichte der Modellpflanze (Sommergerste) ab (Abbildung 50). Ein signifikanter Unterschied (P
< 0,05) bestand hinsichtlich der Trockenmasse zwischen der Variante 100 und 600 Modellpflanzen
pro m?2 fiir 75 kg/ha N. Die Versuche zeigen, dass durch héhere Aussaatstirken und daraus
resultierende dichtere Kulturpflanzenbestdnde die Konkurrenzfahigkeit von B. orientalis
eingeschrankt werden kann, eine reduzierte N-Dlingung verstarkt diesen Effekt. Mit steigendem
Konkurrenzdruck durch die Kultur konnte B. orientalis das zusatzliche Stickstoffangebot nicht mehr
nutzen. In Verbindung mit anderen ackerbaulichen MalRnahmen, wie z. B einer angepassten
Bodenbearbeitung oder einem Fruchtfolgewechsel, ist von einer effektiven Verdrangung des
Neophyten durch Konkurrenz auszugehen.

N-Verwertung

In einem weiteren Halbfreilandversuch in den Jahren 2017 und 2018 wurde die N-Verwertung von B.
orientalis in einem Modellpflanzenbestand getestet. Die Art wurde als Einzelpflanze bei einem BBCH
von 12-16 (pro m? entsprach dies einer Dichte von 20 Pflanzen) in 4-facher Wiederholung in eine
mobile GefdaRanlage gepflanzt. Die GefalRe hatten ein Volumen von 10 | und eine Oberflache von 500
cm?. Es wurde die oberirdische Trockenmasse bestimmt. Um den Einfluss der N-Diingung auf die
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Trockenmasseproduktion bestimmen zu kénnen, wurden drei N-Stufen mit NPK Diinger (12/12/17,
Firma Triferto Fertilizers, NL) gewahlt:

. 30 kg/ha N
. 75 kg/ha N
. 120 kg/ha N

Die Stickstoffgaben wurden in beiden Jahren zur gleichen Zeit (11 Tage nach dem Pikieren) und als
eine Gabe ausgebracht. Die Ernte erfolgte in beiden Jahren Anfang August zum BBCH 19. Die drei
Varianten der N-Diingung (30, 75, 120 kg/ha N) ergaben eine positive Korrelation von Biomasseertrag
und Stickstoffdiingung (Abbildung 54).
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Abbildung 54 Trockenmasse [TM] von B. orientalis bei unterschiedlicher N-Diingung von 30, 75 und 120 kg/ha.
Saulen mit unterschiedlichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant (P < 0,05). Dargestellt sind die
Mittelwerte mit Standardabweichung.

Thermische Bekampfung

Um die Bekampfung von B. orientalis mittels Abflammens zu testen, wurde in den Jahren 2018 und
2019 ein Kleinparzellenversuch angelegt. B. orientalis wurde im Freiland mit je 4 Pflanzen pro Art in
einer Reihe gepflanzt. Neben einer unbehandelten Kontrolle wurden drei Abflammintensitdten (2, 4
und 8 Behandlungen) in 4-facher Wiederholung geprift. Der Abstand zwischen den Behandlungen
betrug eine Woche. Das Abflammen wurde mit dem handgefiihrten Modell Green-Flame 850 E (Fa.
Nesbo A/S, DK-9550 Mariager, Ddnemark) bei 2 km/h durchgefiihrt. Die Pflanzen waren zum
Zeitpunkt der 1. Behandlung im BBCH Stadium 15-19. Die Ernte erfolgte 4 Wochen nach der letzten
Behandlung, ermittelt wurde die oberirdische Trockenmasse je Parzelle. Im Vergleich zur
unbehandelten Kontrolle wurde der Wirkungsgrad nach ABBOTT (1925) bestimmt (Tabelle 21).

Tabelle 21 Wirkungsgrad [%] durch Abflammen in Abhangigkeit der Behandlungshaufigkeit bei B. orientalis

2 mal Abflammen 4 mal Abflammen 8 mal Abflammen

7 31 62
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Erwartungsgemal zeigte sich, dass ein 8-maliges Abflammen die hdchste Trockenmassereduktion
bewirkte und damit auch den héchsten Wirkungsgrad von 62 % erzielte (Tabelle 25). Ein vollstandiges
Absterben wurde nicht beobachtet. Da es sich bei dem untersuchten Neophyten um eine
perennierende Art handelt, muss von einem Wiederaustrieb ausgegangen werden. Eine langfristige,
mehrjahrige Bekampfung ist daher unumganglich. Auch das Wuchsstadium zum Zeitpunkt der ersten
Behandlung hat einen Einfluss auf den Bekampfungserfolg (AscARD, 1995; HORESH et al., 2019): Je
alter die Pflanze ist, umso besser kann sie sich regenerieren.

Mechanische, kombinierte und chemische Bekampfung im Freilandversuch

Flr die Versuche wurden vorhandene (etablierte) Bestdande von B. orientalis bei Zilly (nérdlicher
Harzrand), Hecklingen im Salzlandkreis und Gutenberg bei Halle ausgewahlt (Abbildung 55).

Abbildung 55 Standorte der Versuchsflachen zur Bekampfung von B. orientalis in Sachsen-Anhalt

In allen Untersuchungsflaichen kommt B. orientalis seit mehreren Jahren in groRen
Dominanzbestanden vor und es ist davon auszugehen, dass jeweils eine ausgepragte
Bodensamenbank vorhanden ist. Eine Versuchsreihe [n=5] umfasste jeweils 10 Parzellen
(Einzelflachen) fur die Umsetzung der MaRBnahmen (Tabelle 22). Dabei lagen 3 der Versuchsreihen in
voll besonnter Lage (Gutenberg, Zilly) und zwei unter Baumbestand bzw. im Halbschatten
(Hecklingen, Zilly). Die Anordnung der Parzellen erfolgte in Reihe (1 x 10) oder im Block (2 x 5) mit
jeweils 0,5 m Abstand zur Nachbarparzellen im homogenen Ausgangsbestand. Die Flache einer
einzelnen Parzelle betrug jeweils 2 m x 1 m. Die Abstandsflachen zwischen den Parzellen wurden
mehrfach im Jahr freigestellt (gemaht mit Freischneider); das Mahdgut wurde jeweils berdumt. Im
Zusammenhang mit der Anlage der Versuchsflachen sowie jeweils im Marz eines Jahres wurden alle
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Parzellen zur Herstellung vergleichbarer Ausgangsbedingungen einmalig gemaht, das Mahdgut
wurde von der Flache entfernt. Die Entwicklung der Zielart auf den Versuchs- und Kontrollflachen
wurde im Rahmen von monatlichen Bonituren (April-Oktober) regelmaRig dokumentiert. Erfasst
wurden der Deckungsgrad der Vegetationsdecke, der Rohbodenanteil, der Deckungsgrad von B.
orientalis nach LONDO (1976), die Anzahl blihender bzw. fruchtender Exemplare sowie die
Bestandshohe von B. orientalis. Alle Malnahmen wurden entsprechend des angegebenen
Zeitpunktes/der angegebenen Haufigkeit in jedem Umsetzungsjahr durchgefihrt (Abweichungen
siehe Beschreibung der EinzelmaRnahme).

Tabelle 22 Versuchsflachen und Bekdmpfungsmalnahmen von B. orientalis

Lage Zilly, Gutenberg, Hecklingen; Sachsen-Anhalt, Deutschland

Flachen 5 Versuchsreihen; Zilly (2), Hecklingen (1), Gutenberg (2)

Nutzung keine

Teilflache Umsetzung/Laufzeit 2017 - 2019

Mittel/MaRBnahme Umsetzung Zeitpunkt
Parzellel  Simplex Spritze Mai (1x p. a.)
Parzelle 2 Loredo Spritze Mai (1x p. a.)
Parzelle 3 RoundUp +Mahd Dochtstreichgerat April/Juni (1x p. a.)
Parzelle 4 Mahd + Freischneider/GieRkanne  Juni (1x p. a.)

Brennnesseljauche

Parzelle 5 Haksar Spritze Mai (1x p. a.)

Parzelle 6 Haufige Mahd Freischneider Mai-Sep. (5 x p. a.)

Parzelle 7 Mahd/Striegeln Freischneider/Harke Mai-Sep. (5 x p. a.)

Parzelle 8 RoundUp + Abflammen + Spritze, Abflammgerat April/Mai (1x p. a.)
Ansaat

Parzelle9  Ausstechen Ampferstecher Juni, Aug. (1x p. a.)

Parzelle 10 Unbehandelte Kontrolle - -

Mechanische Bekdmpfung

Haufige Mahd (Parzelle 6)

Die BekampfungsmaRnahme “Haufige Mahd” wurde auf Parzelle 6 der Versuchsanordnung in einem
vierwochigen Abstand von Mai bis September mit insgesamt fiinf Mahdgangen pro
Vegetationsperiode umgesetzt. Zum Einsatz kam ein Freischneider, Stihl FS-550, mit Dickichtmesser
als Schneidwerkzeug. Die Parzelle wurde jeweils ganzflachig auf ca. 5 cm Hohe gemaht; das
Schnittgut wurde vorsichtig mit einem Heurechen berdumt.

Mahd und Striegeln (Parzelle 7)

Die BekampfungsmaRnahme “Mahd und Striegeln” wurde auf Parzelle 7 der Versuchsanordnung in
einem vierwdchigen Abstand von Mai bis September mit insgesamt fiinf Mahdgangen pro
Vegetationsperiode umgesetzt. Zum Einsatz kam ein Freischneider, Stihl FS-550, mit Dickichtmesser
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als Schneidwerkzeug. Die Parzelle wurde jeweils ganzflachig auf ca. 5 cm Hohe gemaht; das
Schnittgut wurde vorsichtig mit einem Heurechen entfernt. Im Unterschied zur
BekampfungsmaRnahme “Haufige Mahd” erfolgte unmittelbar nach der Berdumung des Mahdguts
jeweils die Simulation eines Striegelns der Flache. Dazu wurde mit einer Stahlharke die gesamte
Versuchsflache unter erhéhtem Bodendruck einmalig abgezogen.

Ausstechen (Parzelle 9)

Das Ausstechen erfolgte mit einem Ampfer- bzw. Unkrautstecher (Handgeréat ahnlich Spaten mit T-
Griff und Holzstiel; Blatt stabil, schmal zulaufend mit 3,5-6 cm Breite und 26 cm Lange) zweimal in
der Vegetationsperiode, im Juni und August. Bei den einzelnen Arbeitsgangen wurden sowohl die
adulten als auch die Jungpflanzen von B. orientalis mit moglichst groRen Wurzelanteilen
ausgestochen und von der Flache entfernt. Aufgrund von skelettreichen Béden beschrédnkte sich
insbesondere an den Standorten Gutenberg und Hecklingen die Eindringtiefe des Ampferstechers
stellenweise auf knapp 10 cm. Im Versuchszeitraum reduzierte sich die Deckung von B. orientalis im
Versuchsverlauf auf allen MaBnahmeflachen (Parzelle 6, 7, 9) im Vergleich zur unbehandelten
Kontrolle (Abbildung 56). Eine haufige Mahd im Zeitfenster Mai bis September schiitzt vor einer
Ausbildung keimfahiger Samen und einer entsprechenden Ausbreitung der Art. Allerdings wird B.
orientalis durch die tiefliegenden Blattrosetten offenbar nicht nachhaltig geschadigt und treibt zligig
nach dem Schnitt erneut aus. Ahnliches konnte auf Parzelle 7 “Mahd + Striegeln” beobachtet
werden. Hier scheint B. orientalis aber im Vergleich zu der Begleitvegetation von der oberflachlichen
Stérung eher zu profitieren.

Deckung nach Mechanische BekdmpfungsmaBnahmen (Parzelle 6, 7, 9)
Londo, 1976 Entwicklung der Deckung von 8. orientalis auf den Versuchsflachen (M, n=5)

u
\‘ /

= Unbehandelte Kontrolle

® Haufige Mahd (Parzelle 6)
m Mahd+Striegeln (Parzelle 7)

Ausstechen (Parzelle 9)

*Trendlinie entspricht dem
gleitendem Mittelwert, Periode
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0! . | . -
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Abbildung 56 Ergebnisse der mechanischen Bekampfungsversuche bei B. orientalis im Vergleich zur
unbehandelten Kontrolle (LPV).

Die deutlichste Reduzierung von B. orientalis wurde auf Parzelle 9 mit der MaBnahme “Ausstechen”
erreicht. Hier ist bei konsequenter Anwendung mittelfristig von einer vollstandigen Zuriickdrdangung
der Art auszugehen. Auffallig sind bei allen Versuchsflachen die deutlichen (wenn auch regional
unterschiedlichen) Auswirkungen der Diirre wahrend der Vegetationsperiode im Versuchszeitraum
(Abbildung 57). Gleichwohl ist B. orientalis an diese Witterung besser angepasst als viele heimische
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Arten und dirfte trotz der reduzierten Deckung auf den Versuchsflachen eher von diesen Extremen
profitieren.

Hecklingen, Versuchsreihe 1, Parzellen 1-10, 16.10.2018

[ e ) o d.
Parzelle 9 Parzelle 10

Parzelle 6 ' Parzelle 7 Parze 8

Gutenberg, Versuchsreihe 2, Parzellen 1-10, 18.10.2018

Parzelle 1 Parzelle 2 Parzelle 3 Parzelle 4 PrzeIIe 5

Parzelle 6 Parzelle 7 Parzelle 8

Parzelle 9 Parzelle 10

Abbildung 57 Versuchsflachen B. orientalis, Versuchsreihe 1 in Hecklingen am 16.10.2018 und Versuchsreihe 2
in Gutenberg am 18.10.2018, Sachsen-Anhalt, Deutschland; Aufgrund anhaltender, extremer Diirre sind viele

Parzellen Gberwiegend vegetationsfrei. B. orientalis ist hier noch am besten angepasst (Fotos: LPV ,,Griine
Umwelt”e. V.).
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Kombinierte Verfahren zur Bekdmpfung

RoundUp in Kombination mit Mahd (Parzelle 3)

Bei dieser MaRBnahme wurde RoundUp (Wirkstoff Glyphosat, 360 g/|, Konzentration: 33%-ige Losung)
mit Hilfe eines Dochtstreichgerats (handgefiihrtes Werkzeug zur Applikation von Herbiziden im
Kontaktverfahren) auf der Rosette der Zielpflanzen verteilt. Der Herbizideinsatz erfolgte einmal
jahrlich, jeweils im April eines Versuchsjahres (Ausnahme: 1. Versuchsjahr — hier verzogerte sich die
Umsetzung aufgrund der ausstehenden Genehmigung bis zum 20.06.2017). Zur Vermeidung des
Bliihens/Fruchtens von B. orientalis erfolgte eine Zwischenmahd mit Freischneider, Stihl FS-550,
Dickichtmesser als Schneidwerkzeug, Schnitthéhe: 10 cm, mit vorsichtiger Beraumung des
Schnittguts am 18.05.2017 in Zilly, 29.05.2017 in Gutenberg und 30.05.2017 in Hecklingen). Es wurde
jeweils mindestens % der Blattflache von B. orientalis selektiv (unter Schonung der
Konkurrenzvegetation) benetzt. Die Mahd mit einem Freischneider, Stihl FS-550 mit Dickichtmesser
als Schneidwerkzeug, erfolgte jeweils im Juni eines Versuchsjahres (Ausnahme 1. Versuchsjahr -
entfallen). Die Parzelle wurde ganzflachig auf ca. 5 cm Héhe geméht; das Schnittgut wurde
unmittelbar danach vorsichtig mit einem Heurechen von der Flache berdumt. Entwicklung der
Deckung im Versuchsverlauf: Abbildung 55.

Mahd und Brennnesseljauche (Parzelle 4)

Ausgangsfrage fiir diese Versuchsanordnung war: Fihrt die Benetzung einer frischen Schnittflache
von B. orientalis mit einer Loésung, die reich an pflanzenzersetzenden Organismen ist (wie Garreste
oder hier Brennnesseljauche), zu einer Bestandsreduktion der Art? Dazu wurde die Versuchsparzelle
im Juni mit Freischneider (Stihl FS-550, Dickichtmesser als Schneidwerkzeug) ganzflachig auf ca. 5 cm
Hohe gemaht. Das Schnittgut wurde vorsichtig von der Flache berdumt, anschlieBend erfolgte sofort
die Behandlung der Flache mit Brennnesseljauche. Das Ausgangsmaterial flir die Brennnesseljauche
(ca. 11 kg Frischmasse von Urtica dioica) wurde von einem Standort bei Magdeburg, Zipkeleben
gewonnen und am selben Tag zu Jauche angesetzt. Dazu wurde die Frischmasse aus Blattern und
Stangeln mit 110 | Wasser versetzt und abgedeckt in einem Plastikfass gelagert. Zwischen Ansatz und
Ausbringung der Jauchen lagen ca. 14 Tage. Die Jauche wurde durch ein grobes
Leinen/Baumwolltuch gegossen und somit von groReren festen Bestandteilen getrennt. Die
Ausbringung der nunmehr grob gefilterten Jauche auf die Flache erfolgte mittels GieRkanne mit
Brausekopf. Die Fliche wurde vollflichig mit 5 | Jauche auf 2 m? behandelt. Die Entwicklung der
Deckung im Versuchsverlauf zeigt Abbildung 58.

RoundUp in Kombination mit Abflammen und Neuansaat (Parzelle 8)

Das Herbizid RoundUp (Wirkstoff Glyphosat, 360 g/l, 4 I/ha in 400 |/ha Wasser) wurde mit einem
Druckspriher (Gloria) mit Manometer und einem Fassungsvermogen von 5 | ausgebracht. Die Diise

wurde auf feinste Zerstaubung eingestellt, der Arbeitsdruck betrug 2 bar, die durchschnittliche
Spritzmittelabgabe 463 ml/min. Die Anwendung erfolgte jeweils einmal in der Vegetationsperiode im
April (Ausnahme: 1. Versuchsjahr — hier erfolgte die Umsetzung verzogert am 20.06.2017 aufgrund
der ausstehenden Genehmigung). Zur Vermeidung des Bliihens/Fruchtens von B. orientalis erfolgte
eine Zwischenmahd mit Freischneider, Stihl FS-550, Dickichtmesser als Schneidwerkzeug,
Schnitthéhe: 10 cm, mit vorsichtiger Beraumung des Schnittguts am 18.05.2017 in Zilly, 29.05.2017 in
Gutenberg und 30.05.2017 in Hecklingen.) Das Abflammen erfolgte jeweils im Abstand von 2-4
Wochen zur Herbizidanwendung (nach dem Auflaufen der Keimlinge). Es wurde ein handgefiihrtes
Abflammgerit (Firma Reinert) mit einem maximalen Gasdurchfluss von 12 kg/h Propan/Butan-
Gemisch und einer Arbeitsbreite ca. 20 cm eingesetzt. Das Gerat wurde auf maximale Leistung
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eingestellt und in einer Hohe von 15-20 cm langsam Uber die Versuchsflache gefiihrt. Die Behandlung
der Versuchsflache erfolgte ganzheitlich streifenférmig. Im Anschluss erfolgte die Aussaat einer

Deckung nach Kombinierte BekimpfungsmaBnahmen (Parzelle 3, 4, 8)
Londo, 1976 Entwicklung der Deckung von B orientalis auf den Versuchsflachen (M, n=5)
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standortgerechten, gebietsheimischen Graser-/Krdutermischung (Rieger-Hofmann, Blumenwiese
PR3, Graser-Krauter Verhiltnis 50/50, 4 g/m?; aufgemischt mit Sdgemehl) auf die zuvor oberflachlich
aufgeraute Versuchsflache (<5 cm). Entwicklung der Deckung im Versuchsverlauf: Abbildung 58.

Abbildung 58 Ergebnisse kombinierter Bekampfungsversuche bei B. orientalis im Vergleich zur unbehandelten
Kontrolle.

Der Versuchsansatz “Mahd und Brennnesseljauche” (Parzelle 4) hat nicht zu einer nennenswerten
Reduzierung der Deckung von B. orientalis auf den Parzellen gefiihrt. Es ist zu vermuten, dass dies
auch auf eine Ausbringung von dhnlichen Substanzen, wie Garresten aus Biogasanlagen, zutrifft. Eine
Einzelpflanzenbehandlung im Dochtstreichverfahren mit RoundUp (Wirkstoff: Glyphosat, 360 g/l als
33%-ige Losung) in Kombination mit einer Nachmahd fiihrte zu einer deutlichen Reduzierung der
Deckung. Die Applikation ist allerdings aufwandig und an Handarbeit gebunden. Die Blatter von B.
orientalis geben leicht nach, eine ausreichende Benetzung ist zeitintensiv. Die Kombination aus dem
Einsatz eines gegen B. orientalis wirksamen Totalherbizids (hier: RoundUp, Wirkstoff Glyphosat, 360
g/l'in 400 | Wasser/ha) mit einer Nachbehandlung der auflaufenden Keimlinge aus der
Bodensamenbank (hier: Abflammen) und der anschlieBenden Neuansaat (Parzelle 8) hat im Vergleich
der kombinierten Bekampfungsansatze die beste Reduzierung der Deckung von B. orientalis erreicht.
Mit Blick auf das zeitlich gestreckte Auflaufverhalten der Art (Abbildung 49, Versuch Auflaufverhalten
JKI) ist eine mehrfache Beseitigung der Keimlinge vor Einbringen der Saatgutmischung und die
nachfolgende Einsaat konkurrenzstarker Zwischenkulturen ein sinnvoller Ansatz zur Optimierung der
Bekdampfung.

Chemische Bekampfung

Anwendung von Herbiziden: Simplex (Parzelle 1), Loredo (Parzelle 2), Haksar (Parzelle 5) Die
Wirksamkeit der Herbizide Simplex, Loredo und Haksar gegeniiber B. orientalis wurde im Rahmen der
dreijdhrigen Freilandversuche 2017-2019 getestet. Die Applikation der Mittel erfolgte einmal jahrlich
im Mai (Ausnahme: 1. Versuchsjahr — hier erfolgte die Umsetzung verzogert am 20.06.2017 aufgrund

der ausstehenden Genehmigung. Zur Vermeidung des Bliihens/Fruchtens von B. orientalis erfolgte
ein Schnitt mit Freischneider, Stihl FS-550, Dickichtmesser als Schneidwerkzeug, Schnitthohe: 10 cm,
mit vorsichtiger Beraumung des Schnittguts am 18.05.2017 in Zilly, 29.05.2017 in Gutenberg und

83



Orientalisches Zackenschotchen (Bunias orientalis)

DOI: 10.5073/20220427-103457

30.05.2017 in Hecklingen.) Als Applikationsgerat wurde ein Gloria Druckspriiher mit Manometer und

einem zugelassenen Gesamtfassungsvermoégen von 5 | eingesetzt. Die Diise wurde auf feinste
Zerstaubung eingestellt, der Arbeitsdruck betrug 2 bar, die durchschnittliche Spritzmittelabgabe 463
ml/min (Tabelle 23). Entwicklung der Deckung im Versuchsverlauf: Abbildung 59.

Tabelle 23 Herbizide im Freilandversuch von B. orientalis

Herbizid Wirkstoff Aufwandmenge IWSSA-Code

Simplex (Parzelle 1) 100 g/I Fluroxypyr (144 g/I 1- 2 1/ha (in 400 | 4:4
Methyl-heptylester) + 30 g/I H20/ha)
Aminopyralid (36 g/I Kalium-Salz)

Loredo (Parzelle 2) 33,3 g/l Diflufenican + 500 g/| 2 1/ha (in 400 | 12;4
Mecoprop-P (Dimethylaminsalz) H20/ha)

Haksar (Parzelle 5) 500 g/| MCPA (612,41 g/I 1,5 1/ha (in 300 | 4
Dimethylamin-Salz) H20/ha)

IKlassifizierung der Wirkungsmechanismen fiir Herbizide nach dem numerischen System der Weed Science Society of America (WSSA)

Deckung nach
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Abbildung 59 Ergebnisse chemischer Bekdampfungsversuche bei B. orientalis im Vergleich zur unbehandelten

Kontrolle.

Im Ergebnis flihrte der Einsatz von Simplex gegen B. orientalis im Freilandversuch nicht zu einer

Reduzierung der Deckung. Die Art bildete nach Ablauf der Versuchsreihe auf Parzelle 1 einen vitalen,

dichten Bestand. Die geringe bis fehlende Wirkung spiegelt sich in den Ergebnissen des

Bekdampfungsversuchs (Tabelle 20) wider. Die Anwendung von Loredo (Parzelle 2) und Haksar

(Parzelle 5) fiihrte dagegen zu einem starken Rlickgang der Deckung von B. orientalis auf den

Versuchsparzellen. Diese Mittel sind daher gut geeignet, die Art zu kontrollieren.
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Handlungsempfehlungen fiir Bunias orientalis

Die gute fachliche Praxis gebietet es, vorbeugende und nicht chemische BekampfungsmaRnahmen
einer chemischen Behandlung vorzuziehen. Im Falle einer chemischen Bekampfung sind die
Vorgaben fiir ein sicheres Resistenzmanagement zu beachten.

Tabelle 24 Handlungsempfehlungen fiir B. orientalis, Pravention, erfolgversprechende MaRnahmen,
MaRnahmen mit unsicherem Erfolg und nicht erfolgreiche MaRnahmen

Pravention

Absichtliche Einflihrung, z. B. als Zierpflanze, Saatgut (im Handel verfligbar) unbedingt verhindern [1]

Die Ausbreitung erfolgt maRRgeblich durch menschliche (anthropogene) Einfliisse: Verschleppung der Samen
durch Fahrzeuge, Pflegetechnik/Gerate, Weidetiere, Tierfutter und Saatguttransporte sowie Verschleppung
von Samen und Wurzelfragmenten durch Bodentransporte. Indirekt begiinstigen Storstellen, Gibernutzte
oder artenverarmte Flachen die Ausbreitung - hier kann die Art sich leicht ansiedeln und Dominanzen
entwickeln. Entsprechende Kontrollen sind zwingend notwendig, um die Ausbreitung durch den Menschen
zu verhindern [2, 3, 4, 5, 6].

MaRnahme mit Erfolgsaussicht
Mechanische Methoden: Ausstechen (manuell)

Beschreibung Zweimal im Jahr werden alle Pflanzen mit einem Unkrautstecher ausgestochen und von
der Flache entfernt. Entscheidend ist die moglichst umfassende Entfernung der Wurzel.
Ein Wiederaustrieb ist wahrscheinlich (aus verbliebenen Wurzelfragmenten) - die
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folgenden Arbeitsgange nehmen aber hinsichtlich des Aufwands und Zeitbedarfs ab.
Aufgrund der hohen Personalkosten ist diese MaRnahme nur in friihen Befallsstadien zu
empfehlen! Im Projekt wurde aufgrund der begrenzten (dreijahrigen) Laufzeit keine
vollstéandige Vernichtung erreicht, allerdings sank der erforderliche Arbeitsaufwand des
letzten Durchgangs im Vergleich zum ersten Durchgang um 81 %.

Integration Keine direkte Integration in landwirtschaftliche Prozesse moglich.

MaRnahme mit Erfolgsaussicht
Integrierte Methoden/Anbauverfahren: Reduktion durch Konkurrenz

Beschreibung Reduktion der Biomasse von B. orientalis um ca. 70 % durch konkurrenzstarke Frucht (im
Versuch: 600 Sommergerstenpflanzen/m? und 20 B. orientalis Pflanzen/m?). Bei
Ackerflachen Anbau von Winter/Sommergetreide. Langfristige Pflege und Unterdriickung
von B. orientalis dringend erforderlich.

Integration Eventuelle Anderung der Fruchtfolge auf Ackerflichen, Anderung der Griinlandnutzung in
intensive Nutzung. Langjahriges (5 Jahre und mehr) Monitoring der Flachen.

MaRnahme mit Erfolgsaussicht
Chemische Methoden: Einsatz von MCPA-haltigen, selektiv wirkenden Herbiziden

Beschreibung Behandlung der betroffenen Flache mit 1,5 I/ha des Herbizids Haksar (500 g/| MCPA) in
300 I/ha H20 im Mai vor der Bliite ist erfolgversprechend. In den Folgejahren muss die
Anwendung wiederholt werden, bis der Bestand erloschen ist. Aufgrund der begrenzten
(dreijahrigen) Laufzeit und der ausgepragten Bodensamenbank wurde ein vollstandiges
Erléschen der Art auf den Projektflaichen noch nicht erreicht.

Integration Direkte Integration in die landwirtschaftlichen Produktionsablaufe ist moglich.
Abstandsregeln, Zulassungsbestimmungen sind zu beachten, das Erfordernis einer
Ausnahmegenehmigung gemaR Pflanzenschutzgesetz ist zu prifen. Auf
naturschutzfachlich wertvollem Griinland und/oder in Schutzgebieten kann der Einsatz
von Herbiziden verboten beziehungsweise unverhaltnismaRig sein! Flachen miissen in den
Folgejahren auf erneute Vorkommen Gberpriift werden - es ist von einer mehrjahrigen (ca.
5 Jahre) Behandlungsdauer auszugehen.

MaRnahme mit Erfolgsaussicht
Chemische Methoden: Einsatz von Herbiziden bei Jungpflanzen (Erstaufkommen)

Beschreibung Herbizidbehandlung bei BBCH 14-16 der Jungpflanzen, die im aktuellen Jahr aus Samen
aufgelaufen sind bei einer Wasseraufwandmenge von 300 |/ha mit 5 I/ha Clinic (360 g/I
Glyphosat), 200 g/ha Katana (250 g/kg Flazasulfuron), 2 I/ha U 46 D Fluid (500 g/I 2,4-D),
70 g/ha Biathlon 4D (714 g/kg Tritosulfuron und 54 g/kg Florasulam), 2 I/ha Loredo (33,3
g/ha Diflufenican und 500 g/ha Mecoprop-P). Wirkungsgrad ca. 100%.

Integration Direkte Integration in die landwirtschaftlichen Produktionsablaufe ist moglich.
Abstandsregeln, Zulassungsbestimmungen sind zu beachten, das Erfordernis einer
Ausnahmegenehmigung gemaR Pflanzenschutzgesetz ist zu prifen. Auf
naturschutzfachlich wertvollem Griinland und/oder in Schutzgebieten kann der Einsatz
von Herbiziden verboten beziehungsweise unverhaltnismaRig sein! Flachen miissen in den
Folgejahren auf erneute Vorkommen Gberpriift werden - es ist von einer mehrjahrigen (ca.
5 Jahre) Behandlungsdauer auszugehen.

MaRnahme mit unsicherem Erfolg
Mechanische Methoden: Beweidung

Beschreibung Beweidung: Rinder, Schafe und insbesondere Esel fressen B. orientalis. Als Ergebnisse
und einer Beweidung sind Verbiss, Wuchsdepression durch Verbiss und Tritt sowie eine
Einschdtzung verminderte Samenbildung belegt. Inwiefern die Beweidung mittel- und langfristig zur
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Zurlickdrangung des B. orientalis flihrt, bleibt offen. Zu beachten ist das Risiko einer
moglichen Weiterverbreitung von Samen durch die Weidetiere (Anhaftung bzw.
Darmpassage) beziehungsweise etwaige kontaminierte Pflegetechnik. [1,7,8]

MaRnahme mit unsicherem Erfolg
Mechanische Methoden: Haufige Mahd

Beschreibung Haufige Mahd als Not-oder Zwischenlosung siehe mechanische Bekdmpfung (drei oder
und mehr Mahdgange, 1. Mahdgang kurz vor der Bliite). Zur Vermeidung einer weiteren
Einschdtzung Ausbreitung im Einzelfall kurz- bis mittelfristig akzeptabel.

MaRnahme mit unsicherem Erfolg
Thermische Methoden: Haufiges Abflammen auf Ackerland

Beschreibung Thermische Behandlung mit einem Abflammgerat fihrt zur Reduzierung der

und oberirdischen Biomasse. Bei 8 Behandlungen wahrend der Vegetationsperiode konnte

Einschdtzung eine Reduktion der oberirdischen Biomasse von B. orientalis um 75 % erreicht werden.
Auf kleinen Flachen mit einem Handgerat (AB 80 cm) oder auf Ackerschlagen (groRere
Flache/ Bestdnde) mit einem Anbaugeréat (AB 3 m). Die MaRnahme muss Gber mehrere
Jahre durchgefiihrt werden.

MaRnahme mit unsicherem Erfolg
Integrierte Methoden/Anbauverfahren: Anpflanzung von Gehdlzen

Beschreibung Anpflanzung mit Geholzen kann zur Verdrangung der Art durch Beschattung/Konkurrenz

und fUhren. Hier ist ein erhéhter Aufwand bei der Etablierung der Pflanzung einschliefRlich der

Einschdtzung Planung und Umsetzung von begleitenden MalRnahmen zur zeitweisen Zuriickdrangung
der Art (z. B. durch Mahd) zu beriicksichtigen. Ferner muss eine Verschleppung im
Zusammenhang mit den PflanzmalRnahmen ausgeschlossen werden. [2]

MaRnahme mit unsicherem Erfolg
Kombinierte Methoden (chemisch/biologisch): Ausbringung
nicht-selektives Herbizid + Thermische Behandlung + Neuansaat

Beschreibung Ausbringung eines nicht-selektiven Herbizids (z. B. 4 I/ha RoundUp (360 g/I Glyphosat) in

und 400 I/ha H20 kombiniert mit einer anschlieBenden Stérung der auflaufenden Keimlinge

Einschdtzung (mechanisch/thermisch) durch Bodenbearbeitung oder Abflammen im Abstand von ca. 4
Wochen zur Herbizidanwendung. Unmittelbar danach: Aussaat einer standortgerechten,
gebietsheimischen Graser-/Krautermischung. Ggf. auftretende hohe Ruderalvegetation
sollte aufgrund der starken Konkurrenzwirkung gegenliber B. orientalis zugelassen
werden.

Nicht erfolgreiche MaBnahme
Mechanische Methoden: Uberdecken/Vergraben/Bodenabtrag

Beschreibung Uberdeckung mit Erde/Vergraben/Abschieben des Oberbodens: Die Art durchwichst
und Grund der  Erdbedeckung gut, Wurzelteile bleiben erhalten, die Bodensamenbank wird angeregt.
Nichteignung Zusatzlich besteht ein hohes Risiko der Verschleppung. [1]

Nicht erfolgreiche MaBnahme
Mechanische Methoden: Mechanische Bodenbearbeitung

Beschreibung Pfligen/Grubbern/Frasen/Umgraben: Wurzelteile bleiben erhalten und bilden neue
und Grund der  Pflanzen, die Bodensamenbank wird angeregt. [4, 9]
Nichteignung

Nicht erfolgreiche MaBnahme
Mechanische Methoden: Mahd/Mahd + Striegeln
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Beschreibung Haufige Mahd/Mahd + Striegeln: Schnelle Regeneration der Pflanze (schneller als

und Grund der  Konkurrenzvegetation). Die MaBnahme flihrt bei wenigen Schnitten zur Férderung der

Nichteignung Art, bei mehr als 3 Schnitten zur reduzierten bis ausbleibenden Samenbildung, zumindest
kurz- und mittelfristig aber nicht zu einer Zuriickdrangung der Art. Haufige Mahd als Not-
/Zwischenl6ésung (siehe mechanische Bekampfung) befristet moglich. [1, 2, 4, 10]

Nicht erfolgreiche MaBnahme
Thermische Methoden: Abflammen/oberflachliches Erhitzen (in geringer Haufigkeit)

Beschreibung Thermische Bekampfung der Pflanzen in geringer Haufigkeit wird als nicht

und Grund der  erfolgversprechend beschrieben, da aktive Regenerationsknospen erhalten bleiben.

Nichteignung Durch die Vernichtung von Begleitvegetation und das Anregen der Bodensamenbank
erfolgt ein verstarktes Auflaufen der Art. [1] Fir eine weiterflihrende Einschatzung stehen
Untersuchungen aus.

Nicht erfolgreiche MaBnahme
Chemische Methoden: Herbizideinsatz folgender Wirkstoffe/Wirkstoffkombinationen:

Beschreibung Herbizide mit ungeniigender Wirkung bei BBCH 14-16 und folgender Aufwandmenge: 45
und Grund der  g/ha Harmony SX (480,6 g/kg Thifensulfuron), 2 I/ha U 46 D Fluid (500 g/I 2,4 D), 2 I/ha
Nichteignung Simplex (100 g/I Fluroxypyr und 30 g/l Aminopyralid), 2 |/ha Garlon (150 g/I Triclopyr und
150 g/I Fluroxypyr) bei einer Wasseraufwandmenge von 300 I/ha.
In Abhéngigkeit von der Indikation bzw. Kulturpflanze und des Einsatzgebietes ist ggf.
eine Ausnahmegenehmigung gemalR Pflanzenschutzgesetz erforderlich bzw. kann eine
Anwendung untersagt sein.

Nicht erfolgreiche MaBnahme
Chemische Methoden: Ausbringung nicht-selektives Herbizid

Beschreibung Der Einsatz von nicht-selektiv wirkenden Herbiziden (ohne weitere MaRnahmen) ist

und Grund der  aufgrund des massiven, anhaltenden Keimens von Samen aus der Bodensamenbank nicht

Nichteignung erfolgversprechend. Ferner wird die gesamte Begleitvegetation zerstort. B. orientalis
besiedelt duBerst effizient die entstandenen Storstellen. [1]

Ansprechpartner/Kontakte/Weitere Informationen
JKI, Institut fur Pflanzenschutz in Ackerbau und Grinland, Dr. Arnd Verschwele 0531-2994501
Landschaftspflegeverband "Griine Umwelt" e. V., Matthias Haase 039205-23770
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