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PRAVALENZ VON MASTITISERREGERN IN MILCHVIEHBETRIEBEN
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Pravalenz von Mastitiserregern in Milchviehbetrieben
mit Interesse am viertelselektiven Trockenstellen
(Projekt MinimA)

A. Beckmann', K. Barth', K. Knappstein?

Strategien zum selektiven Trockenstellen finden zunehmend Beachtung
in der Milchviehhaltung, um den Antibiotikaeinsatz zu reduzieren. Mit ,Mini-
mA*, einem Projekt im Rahmen der Modell- und Demonstrationsvorhaben
Tierschutz, wird auf bundesweit 16 Milchviehbetrieben die viertelselektive
antibiotische Trockenstellbehandlung auf Praxistauglichkeit gepruft. Im Ge-
gensatz zu anderen Strategien erfolgt die Entscheidung zum Antibiotikaein-
satz auf der Basis einer bakteriologischen Untersuchung. Grundlage fir die
Festlegung einer betriebsspezifischen Strategie war eine zu Projektbeginn
durchgefiihrte Grunderhebung. Dazu wurden Viertelanfangsgemelksproben
von 68 — 85 laktierenden Kihen des jeweiligen Bestands gewonnen und Da-
ten rund um das Herdenmanagement der Betriebe erfasst. Die Auswahl der
Tiere fur die Grunderhebung erfolgte zufallig und unabhangig von der Lak-
tationsnummer, dem Laktationsstadium sowie vorausgegangenen oder be-
stehenden Eutererkrankungen. Im Zeitraum von Oktober 2020 bis Juni 2021
wurden insgesamt 4.836 Viertelanfangsgemelksproben von 1.228 Kiihen
gewonnen und gemaf den DVG-Leitlinien zyto-bakteriologisch untersucht.
In 73,5 % aller Viertelgemelksproben konnte kein Erreger nachgewiesen
werden, 7,7 % der Proben waren kontaminiert. Von den 18,8 % der Proben
mit einem Erregernachweis wiesen 6,3 % majorpathogene Erreger auf. In
der Reihenfolge ihrer Haufigkeit konnten unter anderem Streptococcus ube-
ris, weitere Asculin-positive Streptokokken (einschlieRlich Enterokokken),
Staphylococcus aureus und Streptococcus dysgalactiae nachgewiesen wer-
den. Koagulase-negative Staphylokokken und coryneforme Keime als mino-
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rpathogene Erreger wurden in 13,0 % der Proben identifiziert und machten
somit zwei Drittel der Erregerbefunde aus. Zwischen den Projektbetrieben
zeigten sich deutliche Unterschiede in Bezug auf das Erregerspekirum: Die
Infektionsrate mit majorpathogenen Erregern reichte von 2,6 % bis 10,9 %,
mit minorpathogenen Erregern von 7,0 % bis 30,5 %. Ein weiterer Betrieb
wurde wegen des Nachweises von Streptococcus agalactiae bei mindes-
tens acht Kiihen von der Teilnahme am Projekt ausgeschlossen. Die Ergeb-
nisse der Grunderhebung zeigen die sehr unterschiedlichen Voraussetzun-
gen in den Betrieben trotz gemeinsamen Interesses an der Minimierung des
Antibiotikaeinsatzes, aber auch das insgesamt grof3e Einsparpotenzial bei
der Einfuhrung einer neuen Trockenstellstrategie.

EINLEITUNG UND ZIELSETZUNG

Der Druck zur Minimierung des Antibiotikaeinsatzes in der Tierhaltung
ist aufgrund zunehmender Resistenzentwicklung bei humanpathogenen
Keimen weltweit gestiegen (Oliver et al. 2011). In der Milchviehhaltung
sind Erkrankungen der Milchdrise eines der Haupteinsatzgebiete von
Antibiotika. Nach Untersuchungen aus den Niederlanden entfielen etwa
die Halfte aller Antibiotika-Anwendungen in der Milchviehhaltung auf die
antibiotische Euterbehandlung zum Trockenstellen (Kuipers et al. 2016),
sodass hier groRes Einsparpotential besteht. In der Praxis finden vor
allem selektive Strategien auf Kuhebene Anwendung (DLG 2019, Schmon
2019). Diese Strategien stutzen sich weitestgehend auf Daten der Milch-
leistungsprufung. Im Rahmen des Projektes ,MinimA® soll eine viertels-
elektive Strategie in Praxisbetrieben erprobt werden. Dabei werden nur
nachweislich infizierte Euterviertel unter Antibiotikaschutz trockengestellt.

Um den Erfolg dieses Verfahrens zu gewahrleisten, ist es wichtig, die Prava-
lenz der Mastitiserreger in den jeweiligen Herden zu kennen, um betriebsin-
dividuelle Aspekte berucksichtigen zu kénnen. Das Erregerspektrum wurde
zu Projektbeginn im Rahmen einer Grunderhebung in den Projektbetrieben
anhand einer Stichprobe untersucht. Die Ergebnisse dieser Grunderhebung
werden in den nachfolgenden Ausfuhrungen dargestellt und sollen einen
Uberblick tiber den Eutergesundheitsstatus von Milchviehbetrieben mit Inte-
resse am viertelselektiven Trockenstellen geben.
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MATERIAL UND METHODEN

Insgesamt 40 Milchviehbetriebe bekundeten zu Projektbeginn ihr Interes-
se an dem bundesweiten Praxisprojekt ,MinimA — Minimierung des Antibio-
tikaeinsatzes durch viertelselektive Trockenstellbehandlung bei Milchkuihen®
(Forderkennzeichen 2819MDT211/212). Fur eine Projektteilnahme wurde
vorausgesetzt, dass die Betriebe mindestens 75 Milchkiihe halten, an der
Milchleistungspriufung teilnehmen, nach QM Milch auditiert sind und ein gro-
Res Interesse an fachlichem Austausch besteht. Von allen interessierten Be-
trieben wurden insgesamt 16 Milchviehbetriebe aus sieben Bundeslandern
fur das Projekt ausgewahlt. Ein weiterer Betrieb wurde beprobt und wegen
des Nachweises von Streptococcus (Sc.) agalactiae bei mindestens acht
Kihen und Staphylococcus (S.) aureus bei mindestens 23 Kilhen von der
Teilnahme am Projekt ausgeschlossen. Die Ergebnisse dieses Betriebes
werden an dieser Stelle nicht dargestellt.

Die teilnehmenden Betriebe unterscheiden sich in ihrer Wirtschaftsform
und HerdengroRe: 75 % der Betriebe wirtschaften konventionell. Die Her-
dengrofle betragt 80 bis 1.280 Kuhe (Median = 226) und das Milchleis-
tungsniveau reichte im Jahr 2020 von 7.700 kg bis 11.000 kg pro Kuh und
Jahr. EIf Betriebe melken in Melkstédnden, zwei Betriebe im Melkkarussell
und drei der Projektbetriebe nutzen ein automatisches Melksystem. Etwa
70 % der Projektkuhe gehéren der Rasse Deutsche Holstein an. Weiterhin
wurden Fleckvieh, Kreuzungstiere sowie Rotbunt DN untersucht.

Einer der teilnehmenden Betriebe praktizierte bereits vor Projektbeginn
das viertelselektive Trockenstellen auf Basis einer bakteriologischen Unter-
suchung. Alle anderen Betriebe stellten ihre Herden selektiv trocken. Die
Kriterien orientierten sich dabei vorwiegend an dem Zellgehalt in der Milch
der letzten Milchleistungsprufungen. Einige Betriebe nutzten zusatzlich
noch die Information tUber vorausgegangene Mastitisbehandlungen. Dabei
wurde entweder der letzte Laktationsmonat, die letzte Halfte der Laktation
oder auch die gesamte Laktation der Kuh betrachtet. Drei der Projektbetrie-
be fuhrten am Tag des Trockenstellens zusatzlich einen Schalmtest durch.

Um den Eutergesundheitsstatus zu erfassen, wurde auf allen teilnehmen-
den Betrieben im Zeitraum von Oktober 2020 bis Juni 2021 eine Grund-
erhebung durchgefuhrt. Das Ziel war, Viertelanfangsgemelksproben von
75 — 80 Milchkuhen je Betrieb zu gewinnen. Die Auswahl der Tiere erfolgte
zufallig und unabhangig von der Laktationsnummer, dem Laktationsstadi-
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um sowie vorausgegangenen und bestehenden Eutererkrankungen. Knapp
30 % der Tiere waren Erstkalbinnen, wahrend 26 % der Kilhe mehr als drei
Laktationen aufwiesen. In allen Melkstand- und Karussellbetrieben wur-
den die Tiere innerhalb einer Melkzeit beprobt. In den Roboterbetrieben
fand die Beprobung uberwiegend im Fressgitter, in Ausnahmeféllen auch
in der Liegebox statt. Die Probenahme erfolgte nach DVG-Leitlinien (DVG
2018) unter Verwendung steriler Rdhrchen, mit Borsaurekonservierung bei
Uber-Nacht-Transport. Augenscheinliche Veranderungen des Vorgemelks
wurden dokumentiert. Auf vier der teilnehmenden Betriebe wurde die Pro-
benahme vom 6rtlichen Eutergesundheitsdienst tbernommen. Die Milch-
proben wurden noch an demselben, spatestens jedoch einen Tag nach der
Probenahme im Labor des Max Rubner-Instituts gemanR der DVG-Leitlinien
(DVG 2018) zyto-bakteriologisch untersucht. Pro Viertel wurden 50 ul auf je
eine Blutagarplatte (Columbia-Agar mit 5 % Schafblut, Thermofisher, Wesel)
ausgestrichen. Die Bestimmung des Zellgehaltes erfolgte mittel Fossoma-
tic FC (Foss GmbH, Hamburg). Ein Viertel galt als mischinfiziert, wenn zwei
verschiedene Mastitiserreger identifiziert wurden. Wenn mehr als zwei Er-
reger nachgewiesen wurden, wurde die Probe als kontaminiert eingestuft.
Koagulase-negative Staphylokokken (KNS) wurden nur bei Keimgehalten
von mindestens 400 koloniebildenden Einheiten pro ml beriicksichtigt.

Bei vermehrtem Auftreten von Vierteln mit sehr hohen Zellgehalten (> 1
Mio./ml) ohne Erregernachweis wurde eine Tankmilchprobe des Betriebes
mittels PCR auf Mykoplasmen untersucht (MQD GmbH, Gustrow).

Neben den Ergebnissen der zyto-bakteriologischen Untersuchung wur-
den zudem die Rasse, die Laktationsnummer, das Datum der letzten Kal-
bung sowie der Laktationstag der beprobten Tiere erfasst. Die Auswertung
aller Ergebnisse erfolgte deskriptiv.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION
Es wurden zwischen 68 und 85 Kuhe je Betrieb beprobt. Davon wiesen
76 Kuhe jeweils ein atrophiertes Euterviertel auf. Am Ende lagen auswert-

bare Daten fiir 4.836 Euterviertel von 1.228 Kiithen vor.

In 73,5 % der Proben konnten keine Mastitiserreger gefunden werden,
7,7 % der Proben waren kontaminiert. Von den 18,8 % infizierten Vierteln
wiesen 6,3 % majorpathogene Erreger auf (Tab. 1).

AG Eutergesundheit 2022



PRAVALENZ VON MASTITISERREGERN IN MILCHVIEHBETRIEBEN

Tab. 1: Haufigkeit der Befunde auf Viertel- (n = 4836) und Herdenebene in 16

Projektbetrieben

Anzahl . " An.z?hl
Viertel Viertelpravalenz p:::gzﬁr

) ) (n) Gesamt _Pro Herde (n)
Bakteriologischer Befund (%) Min — Max (%)
Bakteriologisch negativ 3556 73,5 57,9 -86,3
Kontaminiert 371 7,7 2,0-20,1
Minorpathogene Erreger
KNS 324 6,7 28-11,2 16
Coryneforme Erreger 303 6,3 0,0-17,9 15
Majorpathogene Erreger
Staphylococcus aureus 40 0,8 0,0-3,0 12
Streptococcus dysgalactiae 32 0,7 0,0-49 8
Streptococcus uberis 119 2,5 0,0-84 15
Weitere Asculin-pos.
Streptokokken 60 1,2 0,0-3,0 13
(einschl. Enterokokken)
Enterobakterien 29 0,6 0,0-1,7 10
davon Escherichia coli 1 0,2 0,0-1,0 6
Pasteurella spp. 2 0,0 0,0-0,3 2
Pseudomonas aeruginosa 1 0,0 0,0-0,3 1
Trueperella pyogenes 4 0,1 0,0-04 4
Hefen 17 0,4 0,0-34 6
Prototheca spp. 1 0,0 0,0-0,3 1
Gesamt 4859
davon Mischinfektionen 23

Als haufigste Mastitiserreger traten KNS und coryneforme Keime auf.
Die minorpathogenen Erreger machten damit zwei Drittel der positiven

Erregerbefunde aus (Abb. 1).
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S. aureus__ Sc. dysgalactiae Seltene Erreger
4,3% 3,4% 2,7%

Enterobakterien
3,1%
Asculin-positive Streptokokken
(einschl. Enterokokken)
6,4%

KNS
34,8%

Sc. uberis
12,8%

Coryneforme
32,5%

Abb. 1: Verteilung der nachgewiesenen Erreger (932 Befunde von 909 Eutervierteln)

Vergleichbare Beobachtungen wurden auch in Studien aus Nord- und Mittel-
deutschland gemacht, in denen klinisch unauffallige Tiere untersucht wurden
(Schwarz et al. 2010, Spittel und Hoedemaker 2012, Tenhagen et al. 2009).

Insbesondere in den groRen Projektbetrieben liefern die Ergebnisse der
Grunderhebung nur eine eingeschrankte Aussage in Bezug auf die Mas-
titispravalenz, da nur eine Stichprobe und nicht die gesamte Herde unter-
sucht wurde. Durch die zufallige Auswahl der Tiere wurde jedoch versucht,
einen moglichst guten Uberblick Uber das Erregerspektrum zu bekommen.

Zwischen den Betrieben zeigten sich auch in der Stichprobe groRe Un-
terschiede in Bezug auf das Erregerspektrum: Die Infektionsrate aller be-
probten Viertel variierte zwischen den Betrieben von 9,7 % bis 38,9 %.
Betrachtet man die Infektionsrate nach major- und minorpathogenen Er-
regern getrennt, so reicht sie fir majorpathogene Erreger von 2,6 % bis
10,9 % und fur die Minorpathogenen von 7,0 % bis 30,5 %.

Als Leitkeim wurden in acht Betrieben umweltassoziierte Erreger, in zwei
Betrieben kuhassoziierte Erreger nachgewiesen. Sechs Betrieben konnte
kein Leitkeim zugeordnet werden, da sowohl umwelt- als auch kuhassozi-
ierte Erreger gleichermafen eine Rolle spielten.
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Unter den umweltassoziierten Erregern konnte am haufigsten Sc. uberis
nachgewiesen werden. Mit Ausnahme eines Betriebes wurde dieser Erreger
in allen Betrieben gefunden. Kuhassoziierte Erreger traten hingegen nicht in
allen Betrieben auf: Wahrend S. aureus bei drei Vierteln der Betriebe diag-
nostiziert wurde, kam Sc. dysgalactiae als zweithaufigster kuhassoziierter
Erreger in der Halfte der untersuchten Herden vor. Dabei variierte die Prava-
lenz zwischen den Betrieben stark. Die hochste Pravalenz wies ein Betrieb
auf, in dem 15,1 % der untersuchten Tiere positiv auf Sc. dysgalactiae getes-
tet wurden. Da kuhassoziierte Erreger vorrangig wahrend des Melkens tGber-
tragen werden, ist davon auszugehen, dass eine hohe Herdenpravalenz
nicht auf Neuinfektionen in der Trockenperiode zuriickzufthren ist und war
somit kein Ausschlusskriterium fur die Teilnahme des Betriebes am Projekt.

Eine auffallige Haufung von Hefe-Nachweisen wurde auf einem Betrieb
beobachtet, in welchem zehn Viertel mit Hefen infiziert waren. Infektionen
mit Hefen sind vermutlich auf eine unsaubere Anwendung von Euterinjek-
toren zuruckzufuhren. Somit empfiehlt sich bei gehauftem Vorkommen eine
zusatzliche Schulung des Personals, um den Erfolg des viertelselektiven
Trockenstellens unter Verwendung von Zitzenversieglern nicht zu gefahrden.

Die erganzenden Tankmilchuntersuchungen von drei Betrieben auf My-
koplasmen ergaben keine Hinweise auf ein Bestandsproblem.

Mit Ausnahme eines Betriebes, in welchem kein Viertel positiv auf cory-
neforme Keime getestet wurde, waren die beiden Vertreter der Minorpa-
thogenen in allen teilnehmenden Betrieben zu finden. Wahrend auf einem
Projektbetrieb beide Erreger gleichermalien haufig auftraten, dominierte
auf allen anderen Betrieben jeweils einer dieser beiden Vertreter: Auf zehn
der Betriebe waren dies KNS, auf funf der Betriebe coryneforme Erreger.

Insgesamt 36 der beprobten Viertel waren klinisch auffallig. In einem Drittel
(n =13) dieser Proben konnte kein Erreger identifiziert werden. Wie erwartet
wurden vorrangig majorpathogene Erreger nachgewiesen. Am haufigsten
wurde Sc. uberis (n = 8) nachgewiesen. Daneben konnten Enterobakterien
(n = 5), Enterokokken (n = 2) und Sc. dysgalactiae (n = 2) sowie S. aureus,
KNS, Hefen und T. pyogenes (je n = 1) identifiziert werden. Zwei der Viertel-
gemelksproben waren kontaminiert. Die Erregerverteilung war sehr &hnlich
wie in der Untersuchung von Schmenger und Kromker (2020) an einem we-
sentlich gréReren Probenumfang von Mastitisproben und unterschied sich
deutlich von der Verteilung in allen Proben (Abb. 1). Gemal Daten deut-
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scher Milchlabore zur Pravalenz von Mastitiserregern waren asculinspalten-
de Streptokokken/Streptococcus uberis die haufigsten Mastitiserreger (DVG
e.V. 2015). Dies ist vermutlich durch einen hohen Anteil von Proben von
klinischen Mastitiden bedingt. Zur Bestimmung des Leitkeims in einer Herde
sind daher Proben von klinisch erkrankten Tieren nur bedingt geeignet.

Betrachtet man die Viertel-Zellzahlen in Abhangigkeit von der Erre-
gergruppe, so wiesen coryneforme Erreger (Median = 88.000/ml) und
KNS (Median = 116.000/ml) wie erwartet die niedrigsten Zellgehalte auf
(Abb. 2). Aufgrund der geringen Beteiligung der minorpathogenen Vertre-
ter an klinischen Mastitiden sowie der niedrigen Zellzahlen im Vergleich
zu Eutervierteln mit einem Nachweis von majorpathogenen Erregern, ist
davon auszugehen, dass auf eine antibiotische Behandlung zum Trocken-
stellen verzichtet werden kann.

10000 ° o

oo
@ o

am
oo 000 o

1000

Zellzahl [in 1.000/ml]
=
o
o

KNS Coryneforme S. aureus Sc. Sc. uberis Asc-pos. Enterobakterien  seltene
dysgalactiae Streptok. Erreger

n =309 n=301 n=34 n=21 n =106 n=>54 n=20 n=23

Abb. 2: Zellgehalt in den Viertelanfangsgemelksproben nach Erregernachweis
(n = 868; ohne Mischinfektionen; fur 18 der infizierten Viertel erfolgte keine
Zellzahlmessung)

In der vorliegenden Untersuchung traten Infektionen mit majorpatho-
genen Erregern nur bei 2,8 % der Euterviertel von Erstkalbinnen (n = 40)
auf, wahrend dies bei 8,2 % der Viertel von Kiihen mit vier und mehr Lakta-
tionen (n = 104) und damit knapp dreimal haufiger der Fall war (Abb. 3).
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Bei einer Trockenstellbehandlung auf Grundlage einer bakteriologischen
Untersuchung kénnen Infektionen gezielt behandelt werden, was moégli-
cherweise auch bei Mehrkalbinnen und langer bestehenden Infektionen
die Chance einer Heilung erhéht. Die Infektionsrate mit minorpathogenen

Erregern war in den Laktationsgruppen sehr ahnlich und betrug zwischen
11,5 % und 14,3 %.

) - -
80 . .

60

Anteil in %

40

20

1. Laktation 2. Laktation 3. Laktation > 4. Laktation
(359 Kiihe) (324 Kuihe) (214 Kuhe) (322 Kuihe)

Obakteriologisch negativ. B kontaminiert M minorpathogen M majorpathogen

Abb. 3: Erregerbefunde auf Viertelebene in Abhangigkeit von der Laktati-

onsnummer der beprobten Kiihe (n = 1.219; fir neun der Tiere fehlten die
Laktationsdaten)

Obwohl alle Betriebe schon stark fur die Eutergesundheitssituation in
ihren Herden sensibilisiert waren und allgemein Bemiihungen zeigten, das
Infektionsgeschehen mit kuhassoziierten Erregern einzudammen, ergab
sich doch auf Betriebsebene eine sehr unterschiedliche Ausgangslage
fur das viertelselektive Trockenstellen. Somit stehen die Projektbetriebe
exemplarisch fir eine Vielzahl von Praxisbetrieben.
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SCHLUSSFOLGERUNG

Trotz gemeinsamen Interesses am viertelselektiven Trockenstellen und
der Reduzierung des Antibiotikaeinsatzes zeigen die Ergebnisse, wie un-
terschiedlich die Voraussetzungen auf den Projektbetrieben waren. Eine
bakteriologische Eingangsuntersuchung bietet die Chance, das Auftreten
von Erregern wie Sc. agalactiae oder Sc. canis zu erkennen, die vor der
Einfuhrung von selektiven Trockenstellstrategien eine Bestandssanierung
erforderlich machen. Zudem lassen sich Besonderheiten detektieren, wie
zum Beispiel eine unsaubere Applikation von Euterinjektoren. Auf der Ba-
sis des nachgewiesenen Erregerspektrums kdnnen allgemeine Hinweise
zum Hygienemanagement abgeleitet werden, um Neuinfektionen in der
Trockenstehzeit und der Laktation zu verhindern.
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Das Projekt MinimA (Minimierung des Antibiotikaeinsatzes durch viertel-
selektive Trockenstellbehandlung bei Milchkiihen) ist Teil der Modell- und
Demonstrationsvorhaben (MuD) Tierschutz in der Projekiphase Wissen-
Dialog-Praxis. Die Forderung erfolgt aus Mitteln des Bundesministeriums
fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses
des deutschen Bundestages (Férderkennzeichen 2819MDT211/212). Die
Projekttragerschaft erfolgt tber die Bundesanstalt fur Landwirtschaft und
Ernahrung (BLE).
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