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Grundlagen der Bekampfung von Maedi/Visna und CAE
sowie Problemfélle aus der serologischen Diagnostik

U. Moog’, E. Einax’, P. Kénig?

Die Abkiirzung CAE leitet sich von Caprine Arthritis und Enzephalitis ab.
Maedi und Visna wurden erstmalig auf Island beschrieben und bedeuten:
Maedi ,Atemnot” und Visna ,verdorren, Verfall*.

CAE und Maedi/Visna sind langsam fortschreitende Infektionskrank-
heiten der Ziegen bzw. Schafe, bei denen

* der chronischen Entziindungen Gelenke (Arthritis - besonders

Karpal- und Tarsalgelenke bei erwachsenen Ziegen, seltener bei
Schafen),

Entziindungen des Zentralen Nervensystems (Enzephalitis bei
Zicklein und Visna - progressive demyelinisierende Enzephalomyeli-
tis mit Lahmungen der Hinterhand - bei alteren Schafen),

* interstitielle Euterentziindungen (bei dlteren Schafen und Ziegen)
sowie

* chronische interstitielle Lungenentziindungen (Maedi bei
bestimmten Schafrassen, CAE der Ziegen)

hervorgerufen werden.

Die Erreger dieser Erkrankungen, das Maedi/Visna-Virus (MVV) und
das CAE-Virus (CAEV), beides Lentiviren, werden aufgrund ihrer engen

Verwandtschaft zu den Small Ruminant Lentiviruses (SRLV) zusammen-
gefasst (1).
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Maedi/Visna und CAE sind weltweit verbreitete, sich Uber einen Zeit-
raum von Monaten oder Jahren entwickelnde Slowvirus Erkrankungen (1).
Die in Zellen gebundenen SRLV werden iber die laktogene oder respira-
torische Route {ibertragen, wobei die vertikale Ubertragung via Kolostrum
innerhalb des Bestandes die liberragende Rolle spielt (2). Weitere Uber-
tragungsmaglichkeiten sind virushaltiges Nasensekret, Blut, méglicher-
weise Sperma sowie mehrfach genutzte Impfnadeln und Téatowierzangen.
Provirale DNA-Transkription und Genexpression werden unterdriickt, bis
infizierte Monozyten als Makrophagen reifen. Haben infizierte Makro-
phagen die Zielorgane erreicht, initiieren sie eine virale Replikation, die
eine entziindliche Kaskade induziert. Trotz einer Immunantwort kann das
Virus nicht aus dem Organismus eliminiert werden und das Tier wird ein
lebenslanglicher Trager. Die meisten Schafe und Ziegen bleiben asympto-
matisch, aber bei einem bestimmten Prozentsatz der Tiere entwickeln sich
Lasionen in einem oder mehreren Zielorganen. Diese Lasionen konnen
zur klinischen Erkrankung filhren. Subklinische Infektion und Krankheits-
progression kénnen von Monaten bis Jahre reichen. Sowohl wahrend der
subklinischen als auch wahrend der klinischen Phase ist eine Virusaus-
scheidung méglich (3). Die Einschleppung des Erregers in einen naiven
Bestand erfolgt in erster Linie durch das Einstallen infizierter, klinisch
unauffalliger Tiere. Maedi/Visna und CAE verlaufen letztendlich todlich.
Eine Heilung oder eine Impfung sind derzeit nicht moglich. Wirtspezifische
genetische Faktoren, infizierende Virusstdamme und Management beein-
flussen das prozentuale Auftreten klinischer Erkrankungen, die Lange der
Inkubationszeit und das Spektrum der betroffenen Zielorgane (3).

Der zeitliche Verlauf der Infektion wird in Abb. 1 dargestelit.
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Genetische Faktoren des Wirtes

angeborene Immunitat ? erworbene Immunitat
Infektion Tod
Serokonversion Lasionen Klinische Symptome
Subklinisches Stadium Klinisches Stadium
(Virus wird in die Umwelt (Virus wird in die Umwelt
ausgeschieden) ausgeschieden)

Abbildung 1: SRLV Infektion -
Zeitlicher Verlauf der SRLV-Infektion nach Larruskain und Jugo 2013

Bei Schafen liegt eine Rassepradisposition fir Maedi (chronische inter-
stitielle Lungenentziindungen) vor. Besonders betroffen sind z. B. die
Rassen Texel, Kamerun, Finnschaf, Ostfriesisches Milchschaf, Lacaune
und Leineschaf sowie deren Kreuzungen (2, 4, Abb. 2).
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Abbildung 2: Frequenz eines mit MV-Empfanglichkeit assoziierten SNPs im Intron
des TMEM154-Gens bei versch. Schafrassen nach Heaton et al 2013

Nicht selten kommt es dabei zur Ko-Infektion mit Lungenadenomatose.
SRLV-Infektionen fiihren bei Landrassen vergleichsweise haufiger zu
Visna, wobei diese mit Lahmungserscheinungen der Hinterhand einher-
gehenden zentralnervésen Stérungen meist nur in Herden mit sehr hohem
Durchseuchungsgrad auftreten und dort auch in einer niedrigen Inzidenz.
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Beide Erkrankungen bewirken bei der jeweiligen Zieltierart wirtschaftliche
Verluste durch Riickgang der Milchleistung, verminderte Schlachterlése
und durch vorzeitigen Tod oder Merzung von Zuchttieren. Die klinischen
Anzeichen gestatten nur eine Verdachtsdiagnose. Haufig wird lediglich
eine Verschlechterung des Allgemeinzustandes der betroffenen Tiere fest-
gestellt. Die Verdachtsdiagnose ist durch serologische Untersuchungen
oder durch pathologisch-anatomische und histologische Untersuchungen
abzuklaren. Ergédnzend kénnen molekularbiologische Methoden zur Diag-
noseabsicherung eingesetzt werden (3).

Dadas CAEV und das MVV sehr eng miteinander verwandt sind, missen
bei gemeinsamer Haltung von Schafen und Ziegen bei der CAE-Sanierung
der Ziegen auch alle Schafe und umgekehrt bei der Maedi/Visna-Sanierung
der Schafe auch alle Ziegen des Bestandes mit untersucht werden (3, 4,
5). Trotzdem ist in Deutschland nur Maedi/Visna des Schafes eine melde-
pflichtige Erkrankung (8). Die CAE der Ziegen ist jedoch OIE-gelistet.

Derzeit setzt die Kontrolle von Maedi/Visna und CAE auf die Detektion
positiver Tiere durch serologische Bestandsdiagnostik mit deren anschlie-
Bender Schlachtung (3, 5, 6). Ziel der Sanierung ist der Status ,CAE- bzw.
Maedi/Visna-unverdéchtiger Bestand*. Die Organisation und Leitung der
CAE und Maedi/Visna-Sanierungsprogramme ist L&ndersache. Es exis-
tieren iber 20 verschiedene MV- und CAE-Sanierungsrichtlinien, die
teilweise diskrepante Regelungen, insbesondere zu den Untersuchungs-
intervallen und dem Mindestalter der Tiere zum Zeitpunkt der Proben-
entnahme enthalten (6). Von der DVG Fachgruppe .Krankheiten Kleiner
Wiederk&uer* wurde unter Federfiihrung von Prof. M. Ganter im Jahr 2005
ein Vorschlag firr ein bundeseinheitliches SRLV-Sanierungskonzept unter
Berlicksichtigung eines kleinsten gemeinsamen Nenners aufgrund des
damaligen Kenntnisstandes zu diesen Infektionskrankheiten unterbreitet

(6).

_ Die ausfiihrlichen Sanierungsprogramme sind auf den Webseiten der
jeweiligen Schaf- und Ziegenzuchtverbande, der Tierseuchenkassen, der
Tiergesundheitsdienste oder der Landwirtschaftskammern einsehbar.
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Teilnehmer an Sanierungsprogrammen sind vornehmlich:

» Herdbuchziichter der Ziegen (aller Rassen)
» Herdbuchziichter der hochempfanglichen Schafrassen

* Herdbuchziichter anderer Rassen, die haufig Schafe exportieren
und bei denen die Anforderungen der K&ufer iber die Zuchttieran-
forderungen der Richtlinie 91/68/EWG zur Regelung tierseuchen-
rechtlicher Fragen beim innergemeinschaftlichen Handelsverkehr
mit Schafen und Ziegen hinausgehen

*+ Schafmilch- und Ziegenmilcherzeuger

In einer Studie aus Mecklenburg-Vorpommern aus dem Jahr 2010
wurden bei 41 zuféllig selektierte Schafhaltern insgesamt 2229 ebenfalls
zufallig ausgewéhlte Schafe untersucht. Die durchschnittliche Herdenpra-
valenz betrug 51,2 %, die durchschnittliche Einzeltierpravalenz in infizierten
Betrieben 28,8 % (8). Trotzdem ist die Bereitschaft zur Durchfiihrung einer
Maedi/Visna-Sanierung sehr gering. Zwei Hauptursachen kommen dafir
in Frage: Zum einen werden SRLV-Infektionen selten vom Schéfer bzw.
Hoftierarzt als Grund fiir wirtschaftlichen Verluste erkannt. Zum anderen
erschweren die hohen Kosten die Sanierung. Eine retrospektive Datenana-
lyse von 2000 zeigt, dass lediglich 0,21% der deutschen Schafpopulation
(=0,93% der Herden) anerkannt Maedi/Visna-unverdéchtig sind und circa
4,2% der in Deutschland gehaltenen Ziegen den Status CAE-unverdachtig
besitzen (6). Inzwischen hat sich der relative Anteil sanierter Bestznde in
Deutschland erhéht (9). Grund ist nicht die Zunahme als MV-unverdachtig
aperkannter Besténde in den Gebrauchtherden, sondern deren zahlenméa-
Biger Riickgang bei einer stetigen Zunahme sanierungswilliger Milcher-
zeuger und Nebenerwerbsziichter. Aktuelle Zahlen liegen jedoch nicht vor.

I“m‘weitgren Vt_arlauf des Vortrags werden diagnostische Hirden und
Mogllch._kz_-:uten bgl deren Abklarung im Labor des Tiergesundheitsdienstes
der Thiringer Tierseuchenkasse und im Nationalen Referenzlabor fiir

Maedi Visna_und Caprine Arthritis-Enzephalitis des FLI anhand mehrerer
konkreter Beispiele dargestellt.
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ABKURZUNGEN
[CAE = 7 Caprine Arthritis Encephalitis
SRLV " | small Ruminant Lentivirus
MVV ol . Maedi/Visna-Virus

CAEV | CAE-Virus

FLI | Friedrich-Loeffler-Institut
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