Im Alten Land wird seit Projektbeginn ein umfangreiches Vo-
gelmonitoring durchgefiihrt (W. Klein pers. Mittlg.). Dort wur-
den in flinf Betrieben Uiber 100 Vogelarten nachgewiesen,
wobei je Betrieb zwischen 50 und 76 Arten dokumentiert
wurden. Die in die Obstanlagen integrierten Entwasserungs-
graben bzw. Beregnungsteiche wurden dabei als wichtige Ha-
bitate identifiziert.

Die Wasserbecken in Obstanlagen sind ebenfalls ein wichti-
ges Jagdhabitat fir Fledermduse wie Over (2020) dokumen-
tierte. Sie konnte in einer Anlage im Rheinland im Sommer
2019 mindesten finf Arten aus vier Gattungen akustisch
nachweisen.

Die angefiihrten Beispiele zeigen, dass integriert bewirtschaf-
tete Obstanlagen eine groRe Artenvielfalt beherbergen, die
oft unbemerkt bleibt und somit nicht dokumentiert ist. Die
bestehende und durch die eingesetzten MaRnahmen gefor-
derte Strukturvielfalt sowie eine temporére und raumliche
Mosaiknutzung in und zwischen den Anlagen sind wichtige
Elemente der 6kologischen Vielfalt, da sie vielfdltige Brut-
und Nahrungshabitate fur unterschiedliche Arten bieten. Da-
bei kann Biodiversitdt mit relativ einfachen Mitteln in inte-
griert bewirtschafteten Obstanlagen weiter geférdert wer-
den.

Es ist dennoch wichtig, darauf hinzuweisen, dass erfolgver-
sprechende MalRnahmen oft nicht umsetzbar sind, da recht-
liche Rahmenbedingungen ihnen entgegenstehen oder ihre
Umsetzung zu innerbetrieblichen Konflikten fiihrt, wie z. B.
beim Einsatz von bienengefdhrlichen Pflanzenschutzmitteln
und der Anlage von Bliihstreifen zwischen den Obstbaumrei-
hen. Hier besteht sowohl weiterer Forschungs- als auch poli-
tischer Handlungsbedarf.
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Ziel des Projektes ist es, Mallnahmen zur 6kologischen Auf-
wertung von Oko-Erwerbsobstanlagen naturschutzfachlich
und obstbaufachlich zu evaluieren, zu optimieren und nach
dem Schneeballsystem in die Praxis einzufiihren. Das Projekt
wird in finf Obstbauregionen auf 16 Pilotbetrieben durch-
geflihrt und umfasst 21 Paare von aufgewerteten und nicht
aufgewerteten Parzellen a rund 1 ha Flache. Auf den aufge-
werteten Parzellen wurde ein Standardset von MalBhahmen
implementiert: Blihstreifen in der Fahrgasse, Hochstau-
densaum am Anlagenrand, Landschaftsgeholze am Reihenen-
de. So kann einerseits der status quo in den Anlagen erhoben,
andererseits aber das Potenzial der Aufwertungen validiert
und optimiert werden. Auf derzeit 118 Ringbetrieben mit
einer Gesamtbetriebsflache von 2.830 ha werden zusatzlich
Erfahrungen mit den MaRnahmen gesammelt und diese so
auch schrittweise in die Praxis eingefiihrt. Auf den Pilotbe-
trieben wurde viermal jahrlich die Vegetation kartiert, Ke-
scher- und Klopfproben gezogen und Transsektbegehungen
fir Heuschrecken, Tagfalter und Wildbienen durchgefiihrt.
AuRerdem wurden Malaisefallen (3 Tage Standzeit) in der
Fahrgasse aufgestellt und der Blattlaus- und Nitzlingsbesatz
sowie Fruchtschdden und Befallsspuren durch Nager erfasst.
Der Pflanzenschutz erfolgt praxistiblich ohne bienengefahrli-
che Mittel.

Erste Auswertungen zeigen eine deutliche Foérderung ver-
schiedener Aspekte der biologischen Vielfalt durch die pro-
duktionsintegrierten MaBnahmen: In den aufgewerteten Par-
zellen war die Anzahl blihender Krduterarten etwa dreifach
hoher als in den Kontrollparzellen und die Individuenzahl der
Tagfalter und Wildbienen in den Sichtbeobachtungen mehr
als doppelt so hoch. Die Fange der Malaisefallen zeigen eine
hohe Anzahl von Bliitenbesuchern in den Oko-Anlagen. Die
Anzahl der Individuen der Wildbienen in der Anlage konnte
durch die Bluhstreifen allerdings mehr als verdoppelt werden
wobei auch eine etwas hohere Anzahl Gattungen festzustel-
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len war. Bei den Schwebfliegen war sowohl die Anzahl der In-
dividuen als auch der Arten in der Blihstreifenvariante mehr
als doppelt so hoch wie in der Kontrollparzelle. Wanzenarten
pflanzenartenreicher Wiesen finden in den aufgewerteten
Flachen Bedingungen vor, die eine Reproduktion ermdogli-
chen: Die Arten- und Individuenzahl von Larven dieser Arten
in den Kescherproben hat sich durch die Aufwertung mehr
als verdoppelt.

Auch Nitzlinge werden durch die Aufwertung geférdert. So
wurde der Befall durch die Griine Apfellaus in den Bluhstrei-
fenanlagen friher reduziert, rduberische Antagonisten der
Apfellaus traten friher auf und das Rauber-Beute-Verhaltnis
war hoher. Bei den Blumenwanzen wurden fast alle Orius-Ar-
ten sowohl in der Krautschicht als auch in der Baumkrone
gefunden, wobei sie in den Blihstreifen wesentlich haufiger
waren als in der Krautschicht der Kontrolle. In den Blihstrei-
fen fanden sich auch wesentlich mehr meist indifferente Pen-
tatomiden-Arten, die ggf. Alternativwirte von Antagonisten
der schadlichen Arten sein kdnnen. AuBerdem war die Para-
sitierung der Pfennigminiermotte in den wenigen aufgewer-
teten Anlagen mit Befall héher als in den Kontrollen (Ergebnis
aus BOLN-Projekt INSEKTOEKOOBST).

Diese ersten Ergebnisse zeigen, dass die Aufwertung der An-
lagen ein sehr hohes Potenzial fur die Nutzlingsférderung bie-
tet. Um dieses Potenzial im Rahmen von Bausteinstrategien
voll auszuschépfen, muss die Populationsdynamik von Nutz-
lingen und Schadlingen in solchen Anlagen aber noch wesent-
lich intensiver untersucht werden.

Zu Projektende wird ein leitartenbasierter MaBnahmenkata-
log fiir den Oko-Obstbau mit tiber vierzig EinzelmaRnahmen
veroffentlicht. Empfehlungen fiir eine Krdutermischung in der
Fahrgasse und einen Hochstaudensaum am Rand sind bereits
unter https://biodivobst.uni-hohenheim.de/download.html
verflgbar.

Das Projekt wird im Bundesprogramm Biologische Vielfalt
vom Bundesamt fur Naturschutz mit Mitteln des Bundesmi-
nisteriums fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
sowie durch sechs Bundeslander (BW, SA, NW, RP, NS, HH)
gefordert.
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In Europa wird Obst hauptsachlich im integriertem, aber auch
im biologischen, Anbau bewirtschaftet. In einem EU For-
schungsprojekt, mit Untersuchungsflichen in Deutschland,
Spanien und Schweden, haben wir auf biologische Anbau-
flaichen im Mittel eine hohere Individuendichte und Artenzahl
von nitzlichen Insekten, inklusive Wildbienen, gefunden. Die

erhohte Biodiversitdt steigerte die Bestaubungsleistung und
reduzierte Schadinsekten. Trotz dieser positiven Effekte im
biologischen Anbau, war der mittlere Ertrag im biologischen
Anbau um ca. die Halfte im Vergleich zum integrierten An-
bau reduziert. Einzelne biologische und integrierte Anlagen
zeigten jedoch hohe Artenvielfalt von Wildbienen und raube-
rischen Insekten und hohe Ertrége. Dies spricht dafiir, dass
beide Anbauformen Optionen fiir eine erhéhte Artenvielfalt
von Wildbienen und anderen niitzlichen Insekten im Obstan-
bau bieten kdnnen.

Weitere Forschungsarbeiten aus integrierten Apfelanlagen
am Bodensee, die an unserer Professur durchgefiihrt wur-
den, zeigen, dass mehrjadhrige Blihstreifen (,,Blihende Land-
schaft”) tber das Jahr gesehen die Vielfalt von Bienen und
Schwebfliegen starker erhéhen als das Vorkommen von He-
cken oder das Aufwerten von Hecken mit einem Blihsaum
(,Schmetterlings- und Wildbienensaum®). Der kleinere po-
sitive Effekt der Heckenaufwertung ist jedoch auf den meist
geringen Platz entlang der Hecken zurtickzufiihren, der die
Etablierung eines Blihsaumes durch Beschattung, Wasser-
konkurrenz und Konkurrenz durch Beikrduter erschwert.
Auch zeigen unsere Daten, dass Spontanvegetation an Bo6-
schungen, Graben oder alten Zdunen zusatzliche, darunter
auch spezialisierte, Wildbienenarten fordert, die durch das
Anlegen von Blihlebensraum an den Anlagen oder in den
Fahrgassen nicht geférdert werden. Wir wiirden es deshalb
begriiBen, wenn Obstbauerinnen und -bauern zukiinftig fir
die gezielte Unterhaltung von Spontanvegetation Anreize,
durch beispielsweise die Verglitung fur Landschafts- und
Strukturelemente, bekommen wirden.

Pflanzenschutzmittel, darunter das umstrittene Unkrautver-
nichtungsmittel mit dem Wirkstoff Glyphosat, stehen zu-
nehmend unter Verdacht schadlich fir die Gesundheit von
Bienen zu sein. Eine im Frithjahr 2021 publizierte Synthese-
studie zeigt beeintrachtigende Effekte durch unterschiedli-
che Glyphosatprodukte auf Honigbienen aber auch andere
soziale Bienen, die in Deutschland nicht vorkommen. Eine
andere Studie zeigt fiir Erdhummeln, dass nicht der Wirkstoff
Glyphosat, sondern weitere beigemischte Chemikalien sich
negativ auf das Wachstum von Hummelvélkern auswirkt. Im
Obst- und Weinbau wird der Einsatz von Glyphosat in klei-
nen Streifen in den Baumreihen haufig als die schonendste
Methode fiir die Umwelt angesehen, um die Kultur vom Bei-
krautdruck zu befreien. Allerdings fehlen Studien, die unter
realen Feldbedingungen die Anwendung von Glyphosat, im
Vergleich zur mechanischen Beikrautkontrolle auf das Vor-
kommen und die Gesundheit von bodennistenden Bienenar-
ten untersuchen.

Zusammenfassend halten wir fest, dass sowohl integrierter
als auch biologischer Anbau Biodiversitdt von Wildbienen for-
dern kann, wenn Lebensraume wie mehrjahrige Blihstreifen,
blihende und nicht zu dicht wachsende Hecken an oder in
kleinen bis mittelgroRen Apfelanlagen integriert werden. Ver-
schiedene Methoden zur Kontrolle von Beikrdutern (reduzier-
tes Mulchregime, Hacken versus Herbizide) sollten verglei-
chend untersucht werden, um Empfehlungen zur Reduktion
von Pflanzenschutzmitteln im Hinblick auf den Biodiversitats-
schutz in Apfelanlagen, zu geben.



