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Weizenzuchtung in Deutschland Max Rubner-Institut

2 In der Genbank des IPK werden mehr als 6 . 200 Winterweizen-Akzessionen aufbewahrt

XX Unternehmen sind mit 23 Zuchtprogrammen in der Winterweizen-Zuchtung aktiv

2 1 60 Winterweizen-Sorten sind derzeit beim BSA in Deutschland zugelassen
Davon sind 18 % E-Weizen-, 45 % A-Weizen-, 28 % B-Weizen- und 9 % C-Weizensorten

. Neuzulassungen pro Jahr: ca. 1 5

o
Die 1 O wichtigsten Winterweizen-Sorten haben in der Praxis eine Anbaubedeutung von ca. 50 A)

. Die Sortenverweildauer in der Praxis betragt ca. 5'6 Jahre
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Weizenanbau und Verarbeitung Max Rubner-Institut

o Auf 3 Mio ha werden jahrlich rund 23 Mio.t Winterweizen geerntet (in der EU: Platz 2)

. Qualitatsweizen dominiert im Anbau: ca. 6 % E-, 50 % A-, 21 % B-, 12% EU- und 8 % C-Weizen

“ Rund 7,5 Mio. t Weichweizen werden von 1 90 Mahlen in Deutschland vermahlen

. Davon werden 4 y O Mio. t zur Mehltype 550 vermahlen

- Bendtigte Qualitaten (deutsche Muhlenwirtschaft): ca. 50% B-, ca. 40(%) A-, ca. 1 OO/O E-Weizen

Der Pro-Kopf-Verbrauch von Weichweizen betragt 64 kg/Jahr

In Deutschland werden mehr als 3000 Sorten Brot gebacken




Landwirtschaftliche Praxis
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Max Rubner-Institut

Ergebnisse der Besonderen Ernte- und Qualitatsermittlung (1965 — 2021)

Hektarertrag[dt/ha]

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Erntejahr

N
>
1

Rohproteingehalt (% TS)

N
-
1

10

N
w
1

N
N
1

LA N DL DML BN AL BN LA BN B B B
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Erntejahr

Zuchtungsfortschritt?




\\\\\\

-
S, SN ~
MRI <=

Messbarkeit des Zuchtfortschritts Max Rubner-Institut |

Messbarkeit des Zuchtungsfortschritts:

» Feldversuche, in denen ein historischer Satz von Sorten angebaut wird

* historische Daten aus Sortenversuchen des Bundessortenamtes

Zuchtziele:

» Steigerung der Ertragsleistung

» Verbesserung der Resistenzeigenschaften

» Toleranz gegenuber abiotischen Stressfaktoren

» Verbesserung der Nahrstoffeffizienz und Kornqualitat
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1 fortschritt — @
Zuchtungsfortschri Max Rubner-Institut
Lehr- und Forschungszentrum fiir Landwirtschaft 61. Tagung der Vereinigung der Pflanzenziichter und Saatgutkaufleute Osterreichs 2010, 19-23
Raumberg-Gumpenstein ISBN: 978-3-902559-53-1
© 2011

Entwicklung der Weizenertrige in Deutschland -
Welchen Anteil hat der Zuchtfortschritt?

Progress in winter wheat yield in Germany -
What’s the share of the genetic gain?

Jutta Ahlemeyer!'” und Wolfgang Friedt!

« Sortiment: 90 Winterweizen-Sorten, Zulassung 1966 — 2007
« 5 Standorte, 2 bis 4 Wiederholungen, davon je 2 optimal behandelt
« Erntejahre: 2009 - 2011
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AHLEMEYER und FRIEDT (2011) | Max Rubner-Institut

ZUchtungsfortschritt zwischen 1966 und 2007 - Ertrag
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Datenbasis:

unbehandelte Stufe: 3 Jahre, 3 Orte, 1-2 Wiederholungen; behandelte Stufe: 3 Jahre, 5 Orte, 2 Wiederholungen
LSDs: unbehandelt: 7.61 dt/ha, behandelt: 4.38 dt/ha

Ertragssteigerung in der landwirtschaftlichen Praxis (BEE) zwischen 1966 und 2007: 1.03 dt/ha/a
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Zuchtungsfortschritt A MRI
AHLEMEYER und FRIEDT (2011) | Max Rubner-Institut
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Zuchtungsfortschritt zwischen 1966 und 2007 — Korn- / Backqualitat
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Ziichtungsfortschritt Max Rubner-Institut

Articles nature

https:/idoi.org /10.1038 4414 77-019-0445-5 Plants

Breeding improves wheat productivity under
contrasting agrochemical input levels

Kai P. Voss-Fels 212", Andreas Stahl'™, Benjamin Wittkop™, Carolin Lichthardt®, Sabrina Nagler?,

Till Rose?, Tsu-Wei Chen©3, Holger Zetzsche®, Sylvia Seddig®, Mirza Majid Baig’, Agim Ballvora’,
Matthias Frisch®, Elizabeth Ross?, Ben J. Hayes™ 2, Matthew J. Hayden®%, Frank Ordon?®, Jens Leon™?,
Henning Kage*, Wolfgang Friedt ©'*, Hartmut Stiitzel ©** and Rod J. Snowdon®™

« Sortiment: 191 Winterweizen-Sorten, Zulassung 1966 - 2013
» 6 Standorte, 3 pflanzenbauliche Intensitatsstufen
* Erntejahre: 2015 - 2016



Zuchtungsfortschritt
VOSS-FELS et al. (2019)

Grain yield (t ha™)

220 kg ha™" nitrogen,
full fungicide treatment
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Max Rubner-Institut

110 kg ha™" nitrogen,
no fungicide
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Ziichtungsfortschritt N MRI "7 .
VOSS-FELS et al. (2019) | Max Rubner-Institut "=

Abb. 1: Zuchtfortschritt fiir 16 Sorteneigenschaften zwischen 1966 u. 2013
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Ziichtungsfortschritt TN Max Rubner-Institut
AGRICULTURAL AND
FOOD CHEMISTRY
pubs.acs.org/JAFC

Wheat (Triticum aestivum L.) Breeding from 1891 to 2010
Contributed to Increasing Yield and Glutenin Contents but
Decreasing Protein and Gliadin Contents

Darina Pronin, Andreas Borner, Hans Weber, and Katharina Anne Scherf*

Cite This: J. Agric. Food Chem. 2020, 68, 13247-13256 I: I Read Online

« Sortiment: 60 Winterweizen-Sorten, Zulassung 1891 - 2010
« 1 Standort, 3 Wiederholungen, keine zusatzliche N-Dungung

* Erntejahre: 2015 - 2017
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Ziichtungsfortschritt MRI ;7
PRONIN et al. (2020) \ Max Rubner-Institut
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Zuchtungsfortschritt

PRONIN et al. (2020)

Max Rubner-Institut
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Ziichtungsfortschritt Max Rubner-Institut
Theor Appl Genet ® CrossMark
DOI 10.1007/s00122-016-2810-3
ORIGINAL ARTICLE

Breeding progress, environmental variation and correlation
of winter wheat yield and quality traits in German official variety
trials and on-farm during 1983-2014

Friedrich Laidig' - Hans-Peter Piepho® - Dirk Rentel' - Thomas Drobek’ -
Uwe Meyer! - Alexandra Huesken®

»  Wertprufungsdaten von 1983 bis 2014 fur Kornertrag und Qualitat: 316 Sorten,
davon 40 Verrechnungs-/Vergleichssorten (ohne Sorten fur den 6kologischen
Landbau)

« je Sorte ca. 24 Ergebnisse (3 Jahre, 8 Orte/Jahr)

Max Rubner-Institut, Federal Research Institute of Nutrition and Food 15 24.08.2021
e
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LAIDIG et al. (2017) Max Rubner-Institut
Gen. trends
= 035
110 P —
100
OI
> =
= w
& o
e 90 - 2
o
. trends
80 = .0.008
= 0034 8 “go
& -0.026™
70 11 4|B= -0.040™
T T T T T T T T
1980 1880 2000 2010 1980 1990 2000 2010
YEAR YEAR
Goup O A OB OC OE
Max Rubner-Institut, Federal Research Institute of Nutrition and Food 16 24.08.2021



Ziichtungsfortschritt W MRI ;7 -

LAIDIG et al. (2017) N Max Rubner-Institut
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LAIDIG et al. 2021 (unverdffentlicht) | Max Rubner-Institut

Trends der Verrechnungssorten (1988-2017)
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Und wie geht es weiter? N Max Rubner-Institut

Nachhaltige und ressourceneffiziente Erhohung der Flachenproduktivitat

Wertschopfungskette Herausforderungen B
5
Saatgut +  Ertragssteigerung und Sicherung %
«  Verbesserung der Resistenz- und Toleranzeigenschaften
gegen biotischen und abiotischen Stress i
l «  Schaffung neuer und Erhaltung vorhandener Q alltaten

Produktion l

« = Sicherung der Ernahrung

* Nachhaltige Energieversorgung

« Effizienter Ressourceneinsatz

- Biobasierte Herstellung von Rohstoffen

Verarbeitung

DWD 2018: Deutschland wird immer warmer
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Und wie geht es weiter? N Max Rubner-Institut

Lange Entwicklungszyklen in der Pflanzenzichtung implizieren eine
kontinuierliche Anpassung an sich verandernde Produktionsbedingungen

Neue Technologien unterstutzen Pflanzenzuchter, genetische Ressourcen
systematischer zu nutzen und Selektionsentscheidungen zu beschleunigen:

Digitale Geno- und Phanotypisierung im Hochdurchsatz

! B} 2 K} 4 5 i 6 - a 9 10 Years 2)
l oo P> j >~- = :.
e ) oo SHEpS D> >jﬁ
Identifikation von Genen bzw. molekularen Netzwerken Phenciyoe- and enzyme-based selecto
| STPPS :’z- > > J oy
arko! isted selection (MAS)
l wo| PSS DS 3:> i
r:;',f::r;;_ |
molekulare Markerdaten zur in silico Selektion S 53 > >3;}
l K“_ Phenotyping tool developmant [—I Markar - Elite line development
I 7ot ciscovery B it Mapping
Erfassung der allelischen Diversitat und evt. Editierung Fermie, AR, . Schauer, 2008: Trends fn Genetics 26, 35-48
20
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Zusammenfassung Max Rubner-Institut

« Die zuchterische Verbesserung des genetischen Ertrags-
potenzials hat einen erheblichen Beitrag zur Steigerung der
Weizenproduktivitat geleistet

« Eine Erhohung der Nahrstoffeffizienz ist Voraussetzung fur
einen geringeren, umweltschonenden Ressourcen-
verbrauch, wahrend die gute Backqualitat zu erhalten ist.

 Vom Produktions- zum Resilienz-Narrativ:

Die Okologische Intensivierung der Brotweizenproduktion
betrifft die gesamte Wertschopfungskette






