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Ausriistung und Abmessungen

Maschineniibersicht

- 10 | Behalter (Nennvolumen) mit
Fiillstandanzeige,

- Befiillung ber Einflll6ffnung und

Trichter,

Druckregelung durch
Verstellung der Pumpen-

drehzahl, i
Elektronischer Druck-
sensor

- Zwei drehzahlgeregelte
Membranpumpen (eine
Pumpe versorgt je zwei
Disen),

- 0,6 bis 0,9 I/min je

Pumpe,

pritzgestange aus Carbon,
Arbeitsbreite 3 m
zwei Teilbreiten, je Teilbreite zwei
4| Dulsen

- Teilbreitenschaltung elektrisch per
Fernbedienung

1. Bauart

Ferngelenktes Luftfahrzeug (UAV, Octocopter) mit aktiver Flugliberwachung per GPS und Abstands-
sensoren (Radar). Antrieb Uber Akkumulator mit 8 Einzelmotoren fir je einen Rotor.

Akkupack: 12000 mAh, 22,2 V mit separatem Ladegerat fir zwei Akkupacks. Die gepriifte Version ent-
hielt zwei Akkupacks.

2. Tragerfahrzeug fur die Spritzeinrichtung
e g W S ; ey — — UAV mit 8 Rotoren, Antrieb Uber Einzelmotoren an
= den Rotoren. Aktive Kiihlung der Motore Uber gefil-
terte Umgebungsluft und Kleingeblase, Verteilung
gl der Kuhlluft im Ausleger. An vier der acht Rotoren
befinden sich jeweils Halterungen fir die vier Disen
(Lechler IDK 90-025 C) mit Membranriickschlagven-
til und Dusenfilter mit 0,15 mm Maschenweite.
Landegestell mit zwei Kufen mit 500 mm Lange,
Abstand zwischen den Kufen 452 mm.
Steuereinheit (Fernbedienung) zur aktiven Fernsteu-
erung des UAV's mit zwei Steuerknuippeln und wei-
teren Schalteinheiten sowie Display mit hoher Aufl6-
sung (Basis: fest verbautes Tablet mit Android Be-
triebssystem). Das UAV ist GPS gesteuert (auf
! Wunsch auch RTK maéglich) und besitzt zusatzlich

& Al ‘ & Radar-Sensoren zur Erkennung von Hindernissen in
der Flugbahn sowie zur Hohensteuerung Uber der Laubwand. Die Flugbahn kann im Display zuvor ein-
geben werden (auch ein ,Abgehen® der Eckpunkte der zu behandelnden Flache ist méglich) und wird
beim Abfliegen aufgezeichnet. Die eingestellte Héhe Uber dem Zielbereich wird vom UAV automatisch
gehalten.

Bilder 3 und 4: Die Standsicherheit des UAV ist
durch die Kufen auch bei geneigtem Gelénde gut
(oben). Die kompakte Fernbedienung nutzt die
hochaufiésende Grafik des Smartphones aus
(rechts) .
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Die aktive Flugplanung umfasst das Setzen des Ausgangspunktes (Start- und Befiillplatz), die Eckpunk-
te fur den zu behandelnden Bereich und weitere am Terminal zu setzende Wegmarken. Ferner kann die
Flugrichtung und die Arbeitsbreite (Zeilenbreite) eingeben werden, diese bestimmt den Versatz mit dem
das UAV die einzelnen Behandlungsbahnen abfliegt.

VVom Bediener ist des weiteren die Fluggeschwindigkeit und der Aufwand vorzugeben. Die Vorgaben
werden von dem System automatisch abgearbeitet. Am Ende der Behandlung kann das UAV automa-
tisch zum Startpunkt zurtickkehren oder vom Anwender handisch gelandet werden.

3. Spritzeinheit
Kompakte Einheit mit einem Behalter von 10 | Nenninhalt (10,5 | Gesamtvolumen, 5 % UbergréRe), zwei
i Pumpen und Batteriefach.

Behalter: Behalter aus Polyethylen mit Schraubdeckel
und 10,5 | Gesamtvolumen (Nenninhalt 10 I).

In der Ansaugo6ffnung ein Siebfilter (Doppelfilter) mit
0,15 und 0,35 mm Maschenweite.

Einflll6ffnung: 80 mm Durchmesser, ohne Siebeinsatz,
statt dessen Trichter mit Siebeinsatz als Zubehor beige-
geben. Behalterdeckel mit Beluftungsoffnung.

Skala: Skala von 1 bis 10 |, Skalenteilung 1 |, Anzeige
durch die Behalterwandung

Beleuchtung: an den Rotoren jeweils LED's (rot und
grun) als Positionslichter. Der Tank wird

ebenfalls von innen beleuchtet - dies verbessert das
Ablesen des Behalterfillstandes.

Behalterauslass: Schraubanschluss, kein separater Ab-
lasshahn.

Bild 5: Die Einfiilléffnung hat einen Durchmes-
ser von 80 mm. Der Deckel weist einen
Druckausgleich auf.

Pumpen: Drehzahlgeregelte Membranpumpen
(Einkammer). Volumenstrom je Pumpe 0,6 bis 0,9 I/
min. Jede Pumpe versorgt zwei Disen mit Behand-
lungsflissigkeit. Der Druck an den Dusen betragt zwi-
__ schen 1,5 und 6,0 bar (bei Verwendung der IDK 90-01).
Regelung der Ausbringmenge Gber Pumpendrehzahl.
Anzeige im Display Uber Spannungsanzeige der Pum-
pen. Bei Unregelmaligkeiten meldet das System dies

" an das Terminal weiter.

' Schlduche: Kunststoffschlauche zwischen Pumpe und
Dusen mit 6 mm Innendurchmesser und 1,0 mm Wand-
starke. Ansaugschlauch als Klarsichtschlauch mit 8 mm
' Innendurchmesser mit 1,5 mm Wandstarke ausgefihrt.
Dusengestange: Arm mit Motor (Carbon), Disenhalte-
rung: Kunststoff. Disenposition bei auf dem Boden ste-
hendem UAV 220 mm oberhalb der Bodenoberflache.
Weitere Positionierung der Dusen: Abstand in Flugrich-
tung 550 mm, seitlicher Abstand 1395 mm.
Behandlungsbreite: ca. 3000 mm bei 1,9 m Abstand zur Zielflache. Die Behandlungsbreite ist von der
eingestellten Flughéhe abhangig.

Bild 6: Die Pumpen und der Akku-Pack sind
oberhalb des Behélters angeordnet.

Dusen: IDK 90-025 C, vier Dusenkorper mit Membranriickschlagventil, Disenfilter und Bajonettkappe
(System Teedet), passend fir Disen mit 8 mm Schlisselweite oder Hohlkegeldisen.

4. Malte und Betriebsdaten:

Durchmesser des UAV: 2055 mm mit ausgefahrenen Rotorblattern

Hoéhe: 482 mm (bei auf dem Boden stehendem Gerat)

Gewicht: 13,55 kg Gesamtgewicht mit Akku und leerem Behalter
Leistungsaufnahme: max. 6400 W

Lautstarke: 71 dB(A) im Vorbeiflug in 7 m Entfernung und einer Flughéhe von 1,5 m.
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Beurteilung

Die Spritzeinrichtung ist fur die Verwendung mit der Drohne DJI Agras MG-1P konzipiert und mit der Droh-
ne fest verbunden. Ein Einsatz der Spritzeinrichtung mit einer anderen Drohne ist nicht mdglich. Die Spritz-
einrichtung der Drohne besteht aus einem 10 | Behalter mit Skala, zwei drehzahlgeregelten Pumpen mit 0,6
bis 0,9 I/min Volumenstrom, Spritzgestdnge aus Carbon mit vier Flachstrahldiisen (Lechler IDK 90-025 C),
einer Messeinheit mit zwei elektronischen Drucksensoren und zwei Durchflussmessern sowie einem Daten-
logger zur spateren Datentbernahme.

Flussigkeitsbehalter und Dusen

Der Behalter aus Polyethylen ist innen und auen ausreichend glatt und an den Ecken abgerundet. Die Ein-
fulléffnung ist mit 80 mm Durchmesser zu klein bemessen. Daher ist beim Beflllen der mitgelieferte Trichter
mit Siebeinsatz (Maschenweite 0,55 mm) zu verwenden. Das eingefillte Volumen Iasst sich Uber die Skala
mit 1 | Skalenteilung und den durchsichtigen Behalter relativ gut ablesen. Der Behalterdeckel dichtet ausrei-
chend gut ab. Das Gerat wurde mit vier Diisen Lechler IDK 90-025 C betrieben. Die Disen haben sich in
der Praxis und auch wahrend der Prifstandsmessungen bewahrt.

Armatur und Regelung

Die Regelung der eingestellten Ausbringmenge erfolgt iber die Drehzahlanderung der beiden Membran-
pumpen ausreichend sicher und schnell. Die Steuereinheit (Fernbedienung) zur aktiven Fernsteuerung des
UAV's ist mit zwei Steuerknippeln und weiteren Schalteinheiten sowie Display mit hoher Auflésung (Basis:
fest verbautes Tablet mit Android Betriebssystem) ausgeristet. Das UAV ist GPS gesteuert (auf Wunsch
auch RTK madglich) und besitzt zusatzlich Radar-Sensoren zur Erkennung von Hindernissen in der Flug-
bahn sowie zur Hohensteuerung uber der Laubwand. Die Flugbahn kann im Display zuvor eingeben werden
(auch ein ,Abgehen” der Eckpunkte der zu behandelnden Flache ist mdglich) und wird beim Abfliegen auf-
gezeichnet. Die eingestellte Hohe Uber dem Zielbereich wird vom UAV automatisch gehalten.

Die aktive Flugplanung umfasst das Setzen des Ausgangspunktes (Start- und Beflllplatz), die Eckpunkte
fir den zu behandelnden Bereich und weitere am Terminal zu setzende Wegmarken. Ferner kann die Flug-
richtung und die Arbeitsbreite (Zeilenbreite) eingeben werden, diese bestimmt den Versatz mit dem das
UAYV die einzelnen Behandlungsbahnen abfliegt.

Vom Bediener ist desweiteren die Fluggeschwindigkeit und der Aufwand vorzugeben. Die Vorgaben werden
von dem System automatisch abgearbeitet. Am Ende der Behandlung kann das UAV automatisch zum
Starpunkt zurtickkehren oder vom Anwender handisch gelandet werden. Die MG-1P hat eine Kamera ver-

e DJI AGRAS MG 1S / MG 1 P, IDK 90 025 - 190 cm Flughdhe, 2,5 bar,3m| baut, die das Live-Bild
D - u ’ ’ ’ . .
Spritzbreite, auf die F“ernbedlenung
3 liberlagerte Verteilungen - VK: 9,06 % »streamt”.

Bewahrung im prakti-
schen Einsatz

Das Geréat hat sich im
700 praktischen Einsatz im
Weinbau (Steillagen)
bewahrt. Das Spritzge-
rat mit Drohne MG-1P
wurde im Jahr 2019
auf insgesamt 15,4 ha
Rebflache eingesetzt.

300 Das Vorgangermodell
Bild 7: Verteilungsmes-
sungen mit Lechler IDK

100 90-025 C; drei Uberfilige

| | mit jeweils 3 m Arbeits-
N e I mMEBARARRAAARAIISSAAARRCEERERR AR aRassaasnsgs | Drelte (Versatz).
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