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Vorwort

Die Anwendung von Herbiziden auf Gleisanlagen wird in der Offentlichkeit wegen einer mogli-
chen Wassergefihrdung kritisch gesehen. Es werden u. a. Forderungen laut, die Anwendung von
Herbiziden auf Gleisanlagen stark einzuschrinken oder sogar zu verbieten. Um die Diskussion zu
versachlichen, sah sich die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) veran-
laBt, die mit der Vegetationskontrolle auf Gleisanlagen zusammenhingende Problematik einmal
zusammenfassend in einem Fachgesprich zu erortem. Dazu wurden im Dezember 1995 verschie-
dene Bundesministerien, Landerbehorden, die am Zulassungsverfahren fiir Pflanzenschutzmittel
beteiligten Einvernehmensbehérden Umweltbundesamt und Bundesinstitut fiir gesundheitlichen
Verbraucherschutz und Veterindrmedizin, die Deutsche Bahn AG, das Eisenbahnbundesamt, der
Verband Deutscher Verkehrsunternehmen sowie die betroffenen Service-Firmen (Anwender)
Hoechst Schering AgrEvo GmbH, Bayer AG, Lauff GmbH und Urania Agrochem GmbH einge-
laden.

Der hier vorliegende Band enthdlt die bei dem Fachgesprich vorgetragenen Referate sowie die
daraus sich ergebenen SchluBfolgerungen. Inzwischen hat die Deutsche Bahn AG auf die Anwen-
dung von Mitteln mit dem Wirkstoff Diuron verzichtet. Diese Entscheidung hat jedoch auf die
hier dargelegten Fachargumente itberwiegend keinen EinfluB3. Daher wird auf die zwischenzeitli-
che Entwicklung hinsichtlich der Zulassung und des Einsatzes von Herbiziden mit dem Wirkstoff
Diuron auf Gleisanlagen seit diesem Fachgesprach nicht weiter eingegangen.

Es wurde eine einheitliche Aufmachung des Tagungsbandes angestrebt. Um eine schnelle Verof-

fentlichung zu erreichen, wurden teilweise die gelieferten Manuskripte als Druckvorlage verwen-
det.

WD Lo

Dr. Hans-Theo Laermann
Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Fachgruppe Biologische Mittelpriifung

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996



Preface

The public keeps a critical eye on the use of herbicides on railway tracks with regards to possible
hazards to ground water. Inter alia it is considered to restrict or even ban their use on railway
tracks. To promote such discussions the Biologische Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft
(BBA) took the iniative to debate problems related to weed control on railway tracks in a specific
meeting. Such a meeting was held, therefore, at the BBA in December 1995. Representatives who
took part were from several federal ministries, offices of federal states, including the Federal Envi-
ronmental Office and the Federal Institute for Health Protection of Consumers and Veterinary
Medicine, both of which are authorities of consent for the authorization of plant protection pro-
ducts, the German Railways AG, the Federal Office for Railways, the Association of German
Traffic Companies and companies which apply herbicides on railway tracks (Hoechst Schering
AgrEvo GmbH, Bayer AG, Lautf GmbH and Urania Agrochem GmbH).

This brochure contains both the presentations and conclusions of the meeting. Meanwhile the
German Railways AG has renounced the use of diuron containing herbicides. This decision was
taken irrespective of the mainly favourable attitude regarding diuron during the symposium. The-
refore, the interim development concerning the authorization and use of diuron containing herbi-
cides on railway tracks since the meeting is not described in this report.

A uniform layout of the brochure was envisaged. However, to promote a speedy publication some
of the manuscripts were used in the form they were presented.

YR Lo

Dr. Hans-Theo Laermann
Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Fachgruppe Biologische Mittelpriifung



ZULASSUNGSVERFAHREN UND AKTUELLE
ZULASSUNGSSITUATION DER PFLANZENSCHUTZMITTEL
FUR DIE ANWENDUNG AUF GLEISANLAGEN

H.-Th. Laermann
Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
Fachgruppe Biologische Mittelprifung

Zulassungsverfahren

Nach § 2 Abs. 1 Nr. 9 des derzeitigen Pflanzenschutzgesetzes (PfiSchG) (1) vom 15. Sept. 1986
gelten als Pflanzenschutzmittel auch Stoffe, die dazu bestimmt sind, Pflanzen abzut6ten oder Fla-
chen von Pflanzenwuchs freizumachen oder freizuhalten. Hierzu zahlen auch Mittel fur die An-
wendung auf Gleisanlagen. Diese Mittel unterliegen damit der Zulassungspflicht nach dem Pflan-
zenschutzgesetz. Sie dirfen nur in den Verkehr gebracht oder eingefihrt werden, wenn sie von
der Biologischen Bundesanstalt zugelassen sind. Die Zulassung erfolgt auf Antrag. Dem Antrag
auf Zulassung eines Pflanzenschutzmittels sind entsprechend § 1 Abs. 2 Pflanzenschutzmittel-
Verordnung (PlSchMittelV) (3) alle erforderlichen Unterlagen und Proben zu folgenden Priifbe-

reichen beizufiigen:

Chemische und physikalische Eigenschaften
Analytik
Wirksamkeit einschlieBlich Phytotoxizitit
Toxikologie fur Mensch und Tier
Riickstandsverhalten, sowie Verbleib in/auf Pflanzen
Verbleib und Verhalten in Boden, Wasser, Luft
Auswirkungen auf den Naturhaushalt

Bodenmikroflora

Bodenfauna

Aquatische Biozonose

Terrestische Wirbeltiere

Honigbiene

Nutzorganismen.

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996




In den vergangenen Jahren wurden fiir das Anwendungsgebiet Gleisanlagen keine Forderungen
von Unterlagen fiir die Priifbereiche Riickstandsuntersuchungen an und in Pflanzen, Bodenmi-
kroflora, Bodenfauna sowie Nutzorganismen gestellt. Trotzdem war vor jeder Antragstellung zu
priifen, ob aufgrund spezieller Anwendungsmodalititen fiir die hier in Rede stehenden Bereiche
Unterlagen erforderlich werden. Vor der Entscheidung itber den Antrag ist der Sachversténdi-
genausschufl zu horen, dessen Mitglieder vom Bundesminister fiir Ernghrung, Landwirtschaft und
Forsten berufen werden, und zwar aus den Bereichen Pflanzen-, Gesundheits- sowie Umwelt- und
Naturschutz. Die Erkliarungen der Einvernehmensbehérden - Umweltbundesamt und Bundesinsti-
tut fur gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterinarmedizin - zum Antrag werden im Zulas-

sungsbescheid beriicksichtigt.

Die Zulassung wird nach § 15 Abs. 1 Nr. 3 PflSchG erteilt, wenn das Pflanzenschutzmittel bei

bestimmungsgemalBer und sachgerechter Anwendung oder als Folge einer solchen Anwendung

a) keine schadlichen Auswirkungen auf die Gesundheit von Mensch und Tier und auf Grundwas-

ser hat und

b) keine sonstigen Auswirkungen, insbesondere auf den Naturhaushalt, hat, die nach dem Stande

der wissenschaftlichen Erkenntnisse nicht vertretbar sind.

Die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln in der Européaischen Union soll durch die Richtlinie des
Rates (91/414/EWG) (2) vom 15. Juli 1991 iiber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln
harmonisiert werden. Diese Richtlinie ist in nationales Recht umzusetzen. Deshalb wird das deut-
sche Pflanzenschutzgesetz zur Zeit novelliert. Auch in Zukunft wird jedoch die Zulassung eines.
Pflanzenschutzmittels wie bisher im Verantwortungsbereich der Mitgliedstaaten bleiben. Die Zu-
lassung kann ein Mitgliedstaat in der Regel aber nur erteilen, wenn der Wirkstoff oder die in dem
Mittel enthaltenen Wirkstoffe nach einem Gemeinschafisverfahren der EU gepriift, als geeignet
eingestuft und in einer Positivliste, dem Anhang I, der o. a. Richtlinie aufgenommen wurden. Da-

bei erfolgt die Bewertung der Pflanzenschutzmittel nach einheitlichen Grundséitzen.



Aktuelle Zulassungssituation der Pflanzenschutzmittel fiir die Anwendung auf Gleisanlagen

Die hoheren Anforderungen des Pflanzenschutzgesetzes von 1986 insbesondere hinsichtlich des
Naturhaushaltes, haben auch fur den Bereich ,,Gleisanlagen” zu einem Riickgang der Anzahl der
Wirkstoffe und, damit verbunden, auch an zugelassenen Mitteln gefithrt. Dies ist vor allem darauf
zuriickzufithren, daB die Zulassungen der Mittel ausgelaufen sind und aufgrund fehlender Unter-
lagen nicht weiter zugelassen werden konnten, zum anderen aber auch entsprechende Antrage
nicht mehr gestellt wurden, weil die Antragsteller davon ausgingen, daf3 wegen der vielfach
grundwassergefihrdenden Eigenschaften dieser Wirkstoffe eine angestrebte Zulassung in Frage

gestellt war.

Die folgende Tabelle enthilt die Gleisstreckenlingen, den Wirkstoffverbrauch sowie die Anzahl
der Wirkstoffe im Zeitraum 1987 - 1994 - zunichst bei der Deutschen Bundesbahn - ab 1993
Deutsche Bahn AG (DB-AG) = (Deutsche Bundesbahn (DB) und Deutsche Reichsbahn (DR)):

Jahr km Verbrauch Verbrauch Anzahl
gesamt (t) pro km {(kg) Wirkstoffe

DB

1987 56646 2011 3,6 20

1988 53229 221,4 4,2 18

1989 52572 199,4 3,8 18

1990 52435 2394 46 15

1991 51483 208,0 4,0 5

1992 51266 198,1 3.9 4
DB/DR

1993 75522 3171 4,2

1994 74084 290,1 3,9

Danach reduzierte sich die Anzah! der zur Verfugung stehenden Wirkstoffe von 20 (1987) auf 3
(1994), wihrend im gleichen Zeitraum die relative Wirkstoffaufwandmenge je Gleiskilometer
praktisch unverdndert blieb - 3,6 kg/km im Jahr 1987 auf 4,6 kg/km im Jahr 1990 - auf4,2
bzw. 3,9 kg/km nach der Wende bei ca. 75.000 Gleiskilometern. Es werden somit weniger Wirk-

stoffe - diese aber in groBerer Menge - ausgebracht. Diese Entwicklung bringt es mit sich, da



- 10 ~

nicht nur die Selektion der Unkréauter gefordert, sondern auch die Umwelt und damit die Gewas-

ser in hoherem Malle belastet werden.

Zur Zeit stehen nur noch die Wirkstoffe ,,Diuron“, ,,Glyphosat* und .,Glyphosat-trimesium* fiir

diesen Anwendungsbereich zur Verfligung.

Diuron

Der Wirkstoff | Diuron* wirkt auf Pflanzen fast ausschlieBlich iiber den Boden und wird deshalb
als Bodenherbizid eingestuft. Die Aufnahme des Wirkstoffes erfolgt vor allem uiber Wurzeln und
andere unterirdischen Pflanzenorgane, aber auch durch keimende Samen. Nach der Translokation
iiber das Xylem in andere Pflanzenteile greifen diese Wirkstoffe in die Photosynthese ein. Auf-
grund der Wirkungsweise von ,,Diuron” werden keimende Unkrauter und Keimpflanzen abgeto-
tet, so dali ein Pflanzenaufwuchs gar nicht erst stattfindet. Dariiber hinaus haben Bodenherbizide
zumeist eine langere Wirkungsdauer, die in der Regel eine Vegetationsperiode anhilt, so daf3

spater auflaufende Unkrautsamen noch miterfaf3t werden.

Glyphosat / Glyphosat-trimesium

Im Gegensatz dazu wirken blattaktive Wirkstoffe wie ,,Glyphosat“ sowie .,Glyphosat-trimesium*
nur auf bereits vorhandene Pflanzen und werden daher als Blattherbizide bezeichnet. Aufgrund
der besonderen systemischen Wirkung werden Glyphosat sowie Glyphosat-trimesium in die unte-
ren Pflanzenteile transportiert, wodurch auch schwer bekampfbare Wurzelauslaufer und Rhizome
abgetotet werden. Die nach der Applikation keimenden Unkrautsamen werden aber nicht erfaft,
so daB die Wirkungsdauer in aller Regel nicht fiir eine Vegetationsperiode ausreicht. Fiir eine hin-
reichende Vegetationskontrolle waren mehrfache Anwendungen erforderlich, die jedoch nicht
durch die Zulassung abgedeckt sind. Die von den Bahnen beauftragten Firmen haben heute schon
aufgrund der derzeit zugelassenen Mittel Schwierigkeiten, die durch Garantievertrage zugesagten
Wirkungsgrade von 90 % im Gleis und 80 % auf dem Randweg bei der Gleisentkrautung zu ge-
wihrleisten. Hierzu werden Herr Keilholz, Bayer AG, und Herr Schliephake, Pflanzenschutz

Urania, berichten.

Wenn der Wirkstoft ,,Diuron™ auch noch wegfallen sollte, wire allein mit ,,Glyphosat” bzw.

,»Glyphosat-trimesium” auf langere Sicht eine ausreichende Vegetationskontrolle auf Gleisaniagen
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nicht mehr moglich. Aber selbst dann, wenn ,,Diuron” weiterhin zur Verfugung stehen sollte, ist
nach wenigen Jahren mit Schwierigkeiten zu rechnen, insbesondere wegen der zu erwartenden
Selektion bei den Unkriutern. Um dem vorzubeugen, ist die Anwendung von Mitteln mit nur zwei
Wirkstofftypen auf Dauer nicht ausreichend. Nach Auskunft der Bahnen ist der moderne Schie-

nenverkehr jedenfalls mit hohen Geschwindigkeiten so auf langere Sicht nicht aufrechtzuerhalten.

Zur Frage der moglichen Gewdsserbelastung durch Gleisherbizide

Sofern bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln auf Gleisanlagen Graben in unmittelbarer
Nihe des Gleiskorpers vorhanden sind, wird 'sich ein Eintrag von Behandlungsfliissigkeit direkt
oder indirekt durch nachfolgende Niederschlige in diese Griben und ein Weitertransport in Vor-
fluter nicht vollig vermeiden lassen. Das ist mit hoher Wahrscheinlichkeit auch der Grund dafiir,
daf3 vereinzelt z. B. , Diuron” in Oberflichengewissern in Konzentrationen oberhalb des Grenz-
wertes der Trinkwasserverordnung von 0,1 g/l gefunden wurde. Uber die mogliche Wasserge-
fihrdung durch ,,Diuron” wird Herr Professor Herzel, Bundesinstitut fiir gesundheitlichen Ver-

braucherschutz und Veterindrmedizin, referieren.

Ein weiteres Problem hinsichtlich der Gewisserbelastung kann sich durch Dranungssysteme erge-
ben. ErfahrungsgemilB konnen Austrage von Wirkstoffen von behandelten Flichen tiber Dranun-
gen erheblich sein. Inwieweit dieser Belastungspfad bei Gleisanlagen von Bedeutung ist, ist
schwer abzuschitzen, da wenig Informationen iiber Umfang und Lage von Dranungen im alten
Streckennetz der Bahn vorliegen. Herr Morscher, DB-AG, wird tber Aufbau von Erdbauwerken
und Schotteroberbau im vorhandenen Streckennetz der DB-AG sprechen. Nach Einschétzung der
Deutschen Bahn AG ist der Umfang drainierter Bahnkorper im Streckenbereich gering. Im Bahn-
hofsbereich sind drainierte Flachen haufiger. Dies wird jedoch bei den Genehmigungen gemal

§ 6 Abs. 3 PfISchG berticksichtigt. Zum besseren Verstiandnis hier der Gesetzestext von § 6 Abs.
2 und 3 PfISchG:

.(2) Pflanzenschutzmittel dirfen auf Freilandflichen nur angewandt
werden, soweit diese landwirtschaftlich, forstwirtschaft oder girtne-
risch genutzt werden. Sie durfen jedoch nicht in oder unmittelbar an
oberirdischen Gewissern und Kiistengewéssern angewandt werden.

(3) Die zustindige Behorde kann Ausnahmen von Absatz 2 geneh-
migen, wenn der angestrebte Zweck vordringlich ist und mit zumut-
barem Aufwand auf andere Weise nicht erzielt werden kann und
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iiberwiegende offentliche Interessen, insbesondere des Schutzes
von Tier- und Pflanzenarten, nicht entgegenstehen

Die zustindigen Landerbehorden bestehen teilweise darauf, im Bahnhofsbereich auf die Anwen-
dung diuronhaltiger Mittel zu verzichten. Uber Erfahrungen mit der Genehmigungspraxis der
Linder sowie deren Auswirkungen werden Frau Stark, DB-AG, und Herr Arians, AgrEvo, be-

richten.

Mapnahmen

Aufgrund der erkannten Probleme wurden hinsichtlich einer méglichen Wassergefihrdung durch
die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln auf Gleisanlagen bei der Zulassung folgende Mafinah-

men getroffen bzw. Forschungsprojekte begonnen:

Reduzierung der Aufwandmengen

Im Bewuftsein der Problematik einer moglichen Wassergefihrdung hat die Biologische Bundes-
anstalt in Absprache mit den Antragstellern fur den Bereich Gleisanlagen die Aufwandmengen
diuronhaltiger Mittel reduziert bzw. Mischungspartner integriert. Der Mittelaufwand wurde von

1 g/m? auf 0,7 g/m? gesenkt. Dadurch werden verschiedene Unkrautarten nicht mehr erfafit. Wie
sich zeigt, werden die nicht erfafiten Unkrautarten langsam zu Bestandsbildern, so daf zu erwar-
ten ist, daB nach einiger Zeit ein Aufnehmen und Reinigen der Schotterung erfolgen muB3, mit den
bekannten Folgen wie Storung der Betriebsablaufe, Gleissperrungen, Verspatungen, Unfallgefah-

ren, Kosten usw..

Alternativverfahren

Die Deutsche Bahn AG hat sich in den letzten Jahren intensiv um Alternativen zur Gleisentkrau-
tung ohne Herbizide bemiiht. Die dabei angewendeten Verfahren haben sich nur als sehr be-
schrinkt oder - in den meisten Fillen - als nicht brauchbar erwiesen. Hierzu wird Frau Stark, DB-

AQG, referieren.



- 13 -

Untersuchung zum Eintrag von Pflanzenschutzmitteln ins Grundwasser

Die Deutsche Bahn AG hat 1992 ein Forschungsvorhaben mit dem Titel ,,Wissenschaftliche Un-
tersuchungen iber die Auswirkungen des derzeitigen Herbizideinsatzes im Gleisbereich unter be-
sonderer Beriicksichtigung des Grundwassers™ (4) in Aufirag gegeben. Das Vorhaben, das die
Wirkstoffe , Diuron“ und , Glyphosat* zum Hauptuntersuchungsgegenstand hat, wird von der
Biologischen Bundesanstalt, dem Umweltbundesamt und dem Bundesinstitut fiir gesundheitlichen
Verbraucherschutz und Veterinarmedizin beratend begleitet. Die Untersuchungen schliefen peri-
odische Probennahmen und Analysen von Grundwasser- und Bodenproben an ausgewiéhlten

Streckenabschnitten der Bahn ein.

Da die Versuche unter Praxisbedingungen durchgefihrt werden und bei der Auswahl der Bepro-
bungsstellen ungiinstige Boden- und Grundwasserverhaltnisse beachtet wurden, wurde auf die

Durchfithrung von speziellen Lysimeterstudien, die den Besonderheiten von Gleisanlagen gerecht
werden, verzichtet, zumal die Durchfithrung derartiger Lysimeterversuche bisher unlosbare tech-

nische Schwierigkeiten mit sich bringt.

Die bisher vorliegenden Ergebnisse des Vorhabens sind derzeit noch schwer interpretierbar - was
zeigt, wie schwierig eine Bewertung in diesem Bereich ist -, so daf} weitere Ergebnisse abgewartet

werden miissen.

Nutzen-/Risiko-Abwagung

Einerseits 148t sich bei der besonderen Beschaffenheit des Aufbaus von Gleiskérpern nicht ganz-
lich ausschlieBen, daB bestimmungsgemiB und sachgerecht ausgebrachte Herbizide gelegentlich
doch zu einer Kontamination des Grundwassers fithren konnen. Andererseits konnen Pflanzen,
sofern sie sich auf die Schienen legen, zu Rutschgefahr und damit zu lingeren Bremswegen fuih-
ren. Dariiber hinaus bilden Pflanzen im Schotterbett organische Masse. Durch die Wasserhaltefi-
higkeit der organischen Substanz wird das Gleisbett instabil. Es besteht die Gefahr von Frostauf-
briichen. Die Bahnen halten daher zur Gewihrleistung eines sicheren Fahrbetriebes Pflanzenwuchs
von den Gleisanlagen einschlieBlich der Randwege fern. Die dafiir anzuwendenden Mafinahmen
missen nicht nur eine hohe Wirksamkeit aufweisen, sondern auch eine entsprechende Arbeitsge-
schwindigkeit sicherstellen, um den Fahrbetrieb zur Einhaltung der Fahrpldne méglichst ungestort

abwickeln zu konnen. Diese Voraussetzungen werden derzeit nur durch die Anwendung von
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Herbiziden geboten. Diese Konfliktsituation erfordert einen Abwagungsprozef3 der kollidierenden
Schutzgiiter Verkehrssicherheit und Grundwasserschutz. Hierzu wird Herr Dr. Winkler, UBA,

referieren.
Zukunfisaussichten fiir die Bundesrepublik Deutschland

Eine weitere Einschriankung der Anwendung diuronhaltiger Pflanzenschutzmittel durch weitere
Kennzeichnungsauflagen zu erreichen, ist zum gegenwirtigen Zeitpunkt nicht realisierbar, da Er-
satzwirkstoffe mit analogen Wirkungsmechanismen nicht zur Verfiigung stehen. Auch die z. B.
bei der Deutschen Bahn AG erprobten nichtchemischen Alternativen sind flichendeckend unprak-
tikabel, so da3 Herbizidanwendungen vorlaufig unverzichtbar sind. Wie im européischen Umfeld
das Problem der Vegetationskontrolle angegangen wird, wird von Herrn Dr. Boehm, Lauff, am

Beispiel der Schweizer Bundesbahn vorgestelit.

Quellen

1) Gesetz zum Schutz der Kulturpflanzen - Pflanzenschutzgesetz (PflSchG) vom 15. September
1986, BGBI. I S. 1505.

2) Richtlinie des Rates vom 15. Juli 1991 iiber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln
(91/414/EWG).

3) Verordnung tiber Pflanzenschutzmittel und Pflanzenschutzgerite (Pflanzenschutzmittelver-
ordnung) vom 28. Juli 1987 (BGBI. 1 S. 1754 zuletzt gedindert durch Gesetz vom 24. Juni
1994; BGBI. 1 S. 1416).

4) ,Wissenschaftliche Untersuchungen iiber die Auswirkungen des derzeitigen Herbizideinsatzes
im Gleisbereich unter besonderer Beriicksichtigung des Grundwasserschutzes®, Institut Frese-
nius, im Aufirag der Deutschen Bahn AG.
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Chemische Vegetationskontrolle auf Gleisanlagen und
Grundwasserschutz

Reinhard Winkler
Umweltbundesamt, Einvernehmensstelle Pflanzenschutzgesetz

Prinzipien des Umweltbundesamtes bei der Bewertung von Pflanzenschutzmitieln fiir den
Einsatz auf Gleisanlagen

Beim Vollzug des Pflanzenschutzgesetzes (PflSchG) ist das Umweltbundesamt (UBA) als Ein-
vernehmensbehorde im Rahmen des Zulassungsverfahrens fiir die Vermeidung von Schaden durch
die Belastung des Wassers und der Luft sowie durch Abfille von Pflanzenschutzmitteln (PSM)
zustindig (§ 15 Abs. 2 Nr. 2 PISchG). Nach dem PflSchG sollen Gefahren fiir den Naturhaushalt
abgewendet werden, der in seinen Bestandteilen Boden, Wasser und Luft (abiotische Umwelt),
Tier- und Pflanzenwelt (biotische Umwelt) sowie dem Wirkungsgefiige zwischen ihnen definiert

ist.

Das UBA ist somit auch mit der Bewertung der Herbizidanwendung auf Gleisanlagen sowie den
daraus resultierenden Auswirkungen auf die Umwelt befaBBt. Ein wichtiges Ziel dieser Prifungen
ist es, im Sinne von § 15 Abs. 1 Nr. 3a PfISchG sicherzustellen, dafl keine schidlichen Auswir-
kungen auf das Grundwasser bei der bestimmungsgemaBen und sachgerechten Anwendung von
»Uleisherbiziden oder als Folge einer solchen Anwendung eintreten konnen. In diesem Zusam-
menhang ist hervorzuheben, dafl das Schutzgut Grundwasser in seiner Bedeutung dem Schutz der

menschlichen Gesundheit gleichgestellt ist.

Durch die chemische Vegetationskontrolle auf Gleisanlagen werden deren Funktionsfihigkeit und
damit die Aufrechterhaltung der Verkehrssicherheit und weiter der Schutz der menschlicher Ge-
sundheit (Personenschutz) sichergestellt. Bei diesen MaBnahmen - wie bei fast jeder Anwendung
von Chemikalien in der Umwelt - sind aber neben dem angestrebten Zeck auch unerwiinschte Ne-
benwirkungen, z.B. Auswirkungen auf benachbarte aquatische und terrestrische Okosysteme, zu

erwarten.

So werden auf Grund der besonderen Beschaffenheit bzw. des Aufbaus von Gleiskorpern
Kontaminationen des Grundwassers und damit die Beeintrachtigung eines anderen Schutzgutes
der 6ffentlichen Sicherheit im Einzelfall nicht génzlich auszuschlielen sein. Das gilt vor allen Din-
gen dann, wenn sich in deren unmittelbarer Nihe Entwisserungsgriben befinden, in die entweder

Spritzflissigkeit unmittelbar und/oder iiber dahin gerichtete Dranungen gelangen und somit

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996
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kontaminiertes Oberflichenwasser im Austausch mit Grundwasser stehen kann. Es besteht somit
der Verdacht schadlicher Auswirkungen auf das Grundwasser infolge der bestimmungsgeméfen
und sachgerechten Anwendung von Herbiziden auf Gleisanlagen oder als Folge einer solchen
Anwendung, der sich nicht zuletzt auch auf entsprechende Funde in Grund- und Oberflichenwas-

ser stiitzt.

Wie ist nun mit einem derartigen Konfliktpotential umzugehen, zumal ja der Transport von Perso-
nen und Giitern auf dem Schienenwege als vergleichsweise ,,umweltfreundlich gelten darf ? Es
ist grundsitzlich davon auszugehen, daf} dieser Konflikt nur im Wege einer Abwigung der kolli-
dierenden Schutzgiiter Verkehrssicherheit und Grundwasserschutz in concreto zu l6sen ist. Dabei
ist die erforderliche Abwigung so vorzunehmen, dafl einerseits die Verkehrssicherheit auf den
Schienenwegen gewihrleistet bleibt und andererseits ein davon betroffenes Schutzgut nicht stér-
ker beeintrdchtigt wird, als das bei strikter Wahrung des Prinzips der VerhiltnismaBigkeit unver-

meidbar erscheint.

Bei der Bewertung der ,.Gleisherbizide* beriicksichtigt das UBA neben dem Usnfang ihres Ein-
satzes, daf} einerseits Funktionstahigkeit und Verkehrssicherheit der Schienenwege zwingend er-
forderlich sind und auf der anderen Seite dafiir Mafinahmen der chemischen Vegetationskontrolle
- auf Grund des derzeitigen Standes der Technik im Hinblick auf mechanische, thermische u.a.
Alternativverfahren zur Bekdmpfung unerwiinschten Pflanzenwuchses - mittelfristig noch als un-

verzichtbar gelten miissen.

Dazu wurden durch das UBA folgende Grundsitze fiir die Herbizidanwendung auf Gleisanlagen

entwickelt:

= Frteilung des Einvernehmens fiir Gleisherbizide trotz des Verdachtes schidlicher Auswir-
kungen auf das Grundwasser, um den Bahnen eine wirksame Aufwuchsbekdmpfung zur Ge-
wihrleistung der Verkehrssicherheit und damit des Schutzes der menschlichen Gesundheit zu
erméglichen. Allerdings kénnen von den in Betracht kommenden PSM nur diejenigen mit dem
nach dem jetzigen Erkenntnisstand vergleichsweise geringsten Gefdhrdungspotential fiir das

Grundwasser ein Einvernehmen erhalten.
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= Zeitliche Befristung des Einvernehmens mit der Auflage, im Befristungszeitraum weitere Un-
tersuchungen zum Versickerungsverhalten zur Priifung des Gefahrenverdachts sowie zur tat-

sichlichen Belastungssituation anzustellen.

= Forderung nach Entwicklung und Durchsetzung von Risikominimierungsstrategien (Redu-
zierung der Einsatzmenge im Rahmen einer ,.integrierten Vegetationskontrolle®, Optimierung
der Applikationstechnik, Anwenderschulungen, Ausschlull des Herbizideinsatzes auf sensiblen
Teilstrecken des Schienennetzes, weitere Entwicklung und Erprobung von alternativen Be-

kampfungsmethoden zur Gewihrleistung der Betriebssicherheit von Gleisanlagen etc.)

Erginzend ist darzutun, dafl nach § 6 Abs. 2 PfISchG PSM auf Freilandflichen im nichtland-
wirtschaftlichen Bereich grundsitzlich nicht eingesetzt werden diirfen. Eine Anwendung von PSM
auf Gleisianlagen ist allerdings im Wege einer Ausnahmeregelung durch die zustindigen Behorden
nach § 6 Abs. 3 PflSchG dann zulissig, wenn der angestrebte Zweck vordringlich ist und er mit
zumutbarem Aufwand auf andere Weise nicht erreicht werden kann und iberwiegende offentliche
Interessen nicht entgegenstehen. Und das sollte fiir die Anwendung von Herbiziden auf dem weit-
aus iiberwiegenden Teil des Streckennetzes unstrittig sein, so daB hier verniinftige und praktikable

Modalititen hinsichtlich der Genehmigungserteilung greifen sollten.

Natiirlich ist vor einer derartigen Herbizidanwendung in jedem Fall noch zu priifen, ob diese unter
den Bedingungen des Einzelfalles eines spezifischen Raumes zuldssig, d.h. der Schutz grundwas-
sersensibler Bereiche, nahegelegener Wasserschutzgebiete etc. ausreichend beriicksichtigt ist.
Spezielle Schnittstellen des Streckennetzes, wie z.B. Bahnhofsareale, sollten vorrangig von Maf3-
nahmen der chemischen Vegetationskontrolle ausgenommen werden. Auch hier sind wieder in
besonderem MaBe die von Drinagesystemen ausgehenden indirekten und direkten Eintragspfade

in das Grundwasser zu bedenken.

Unter Beriicksichtigung der Verhiltnisméifigkeit und Abwigung zwischen den Schutzgiitern
Grundwasser und menschliche Gesundheit hat das UBA bisher lediglich fiir glyphosat- und diu-
ronhaltige PSM ein bis Mérz 1996 befristetes Einvernehmen zum Zwecke der chemische Vegeta-
tionskontrolle auf Gleisanlagen erklart. Erheblich gestiitzt wurde dieses Einvernehmen dadurch,
daf3 Diuron neben Glyphosat, den durchgefiihrten Bewertungen und Simulationsrechnungen zu-
folge, im Vergleich zu anderen potentiell geeigneten Herbiziden den am wenigsten grundwas-

serbeeintriachtigenden Wirkstoff darstellt. Auch hinsichtlich sonstiger Auswirkungen auf den Na-
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turhaushalt i.S.d. § 15 Abs. 1 Nr. 3b PfISchG kann Diuron als relativ unbedenklich gelten, wie
z.B. an Hand der (6ko)toxikologischen Daten fiir Algen, Crustaceen, Mollusken, Fische, Insekten,

Vogel und Warmbliiter belegt ist.

Die bisher vorliegenden Zwischenergebnisse eines derzeit laufenden F&E-Vorhabens (1) der
Deutschen Bahn AG (DBAG) zur Abkldrung des Kontaminationspotentials von Herbiziden auf
Gleisanlagen ergeben keine hinreichenden Anhaltspunkte dafiir, da als Folge der sachgerechten
und bestimmungsgeméfen Anwendung von Diuron und Glyphosat schidliche Auswirkungen auf
das Grundwasser zu besorgen sind. Der nichste Zwischenbericht der den Versuchszeitraum von
08/93 bis 08/95 umfafit, wird die Grundlage fiir eine erneute Einvernchmensentscheidung im

Hinblick auf den Einsatz dieser Herbizide auf Gleisanlagen sein.

Zur Anwendung von Diuron
Da in der letzten Zeit die Offentlichkeit verstirkt auf den Nachweis von Diuron in Grund- und

Oberflichenwasser aufmerksam gemacht wurde, sind einige Anmerkungen dazu unumginglich.
Der weitaus iberwiegende Teil dieser Funde steht in direkter, urséichlicher Beziehung mit der
Verwendung von Diuron als Totalherbizid im urbanen Bereich (Wege, Plitze, Garagenzufahrten
etc.). In diesem Zusammenhang ist auf den oftmals nicht genehmigten Einsatz sowie unsach-

gemiBen Umgang mit diesem PSM hinzuweisen.

Um die Gefahr einer Kontamination des Wassers durch Diuron zu unterbinden bzw. weitgehend
zu reduzieren, muf} es darum gehen, Anwendungen ohne Genehmigung, unsachgemife Verwen-
dungen und nicht fachgerechte Abwasser-und Abfallbeseitigungen zu unterbinden. Und hierfiir
bedarf es vor allen Dingen der Ausschopfung der bereits im PflSchG fixierten Regelungen in
Verbindung mit einer wirksamen Kontrolle und erforderlichenfalls der Anwendung der moglichen
Sanktionsmechanismen. In diesern Zusammenhang ist auf die §§ 6, 10, 34 und 40 PfISchG hin-

zuweisen !

Das UBA wird im Rahmen seiner Einvernehmenskompetenz nach § 15 Abs. 2 Nr. 2 PflSchG
durch eine nach § 40 Abs. 2 PflSchG mit bis zu DM 100.000,- buBgeldbewehrte Auflage dafiir
Sorge tragen, da diuron-haltige Priparate fiir den Einsatz auf ,,Wegen und Plidtzen* nur noch
dann und in solchen Mengen, die dem Zweck entsprechen, im Handel erworben werden kénnen,
wenn der Kiufer eine Ausnahmegenchmigung nach § 6 Abs. 3 PflSchG der zustindigen Behorde

vorweisen kann. Diese haben die Ausnahmegenehmigungen nur fiir eng umgrenzte Zwecke unter
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Einhaltung des gesetzlichen Schutzgedankens im Einzelfall zu erteilen. Strenge Anforderungen
sind hierbei daran zu stellen, ob der angestrebte Zweck vordringlich ist und mit zumutbarem Auf-
wand nicht auf andere Weise erzielt werden kann. Damit wire fiir Diuron eine quasi-Rezeptpflicht

durchgesetzt.

Moglichkeiten der Durchsetzung dieser Vorschrift auch bei z.Z. zugelassenen diuron-haltigen
Mitteln bestehen nach der Vorbehaltsklausel gemifl § 15 Abs. 3 Nr. 2 PflSchG, wonach die BBA
die nachtragliche Aufnahme verfiigen kann. Jede weitere, nicht genehmigte Anwendung diuron-
haltiger Mittel auf ,,Wegen und Pldtzen* stellt dann nach § 6 Abs. 2 PflSchG eine Ord-
nungswidrigkeit dar, die gemaBl § 40 Abs.1 Nr. 2a ebenfalls mit einem BuBgeld bis zu DM
100.000,- geahndet werden kann.

Das Ausschalten bzw. Minimierung dieses von Diuron ausgehenden Gefihrdungspotentials fiir
aquatische Resourcen diirfte auch den derzeitigen Druck hinsichtlich der chemischen Vegetati-
onskontrolle auf Gleisanlagen vermindern. Dagegen ist die gegenwdrtig von verschiedenen Seiten
erhobene Forderung nach einem generellen Anwendungsverbot von Diuron aufgrund der vorlie-

genden Erkenntnisse tiber den Wirkstoff nicht gerechtfertigt.

In diesem Zusammenhang ist noch einmal nachdriicklich darauf hinzuweisen, daB eine flichen-
deckende Alternative fiir die chemische Vegetationskontrolle auf Gleisanlagen im Gegensatz zum
Herbizideinsatz im urbanen Bereich mittelfristig nicht gesehen wird. Deshalb sollte ein von Fach-
firmen realisierter Einsatz von Diuron unter Abwigung der kollidierenden Schutzgiiter Ver-
kehrssicherheit und Grundwasserschutz derzeit nicht zur Disposition stehen, wobei fiir begrenzte
und besonders sensible Streckennabschnitte ein Einsatz alternativer Verfahren kurzfristig vorzu-

sehen ist.

Auswirkungen eines Verzichts des Einsatzes von Diuron auf Gleisanlagen

Zu der vielfach erhobenen Forderung, fiir die chemische Vegetationskontrolle unter Verzicht auf
das Bodenherbizid Diuron nur noch das Blattherbizid Glyphosat einzusetzen, besteht folgende

Auffassung:

Das UBA teilt im wesentlichen die Schlufolgerungen eines im Auftrag der DBAG erarbeiteten
Gutachtens zur chemischen Vegetationskontrolle im Gleisbereich (2) sowie einer Stellungnahme

zu diesemn Gutachten durch die BBA, wonach nur mit einer groBeren Anzahl verfiigbarer Herbizi-
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de unterschiedlichen Wirkungscharakters und mit verschiederartigen Wirkungsspektren der nicht
gentigenden Beherrschbarkeit einer Reihe von Problempflanzen auf Gleisanlagen entge-

gengetreten werden kann.

Es ist zu erwarten, daB mit den derzeit zugelassenen ,,Gleisherbiziden" Diuron und Glyphosat die

erforderliche Verkehrssicherheit auf den Schienenwegen auf Dauer nicht aufrecht zu erhalten ist.

Der Einsatz von Glyphosat darf momentan fiir unverzichtbar gelten. Ein Wegfall von Dijuron er-
scheint nur praktikabel, wenn als Ersatz dafiir, zumindestens bis zur Praxisreife flichendeckender
Alternativverfahren, andere vergleichsweise ,,umweltfreundliche” Herbizide im Rahmen der Indi-

kation Gleisanlagen eingesetzt werden kdnnten.

In diesem Zusammenhang ist auf die Bereitschaft des UBA zu verweisen, alle in Frage kom-
menden Wirkstoffe unter Einbeziehung der Bodenszenarien fiir die derzeit in Untersuchung be-
findlichen und einem ,realistic worst-case entsprechenden Streckenabschnitte, des bereits ge-
nannten F&E-Vorhabens (1) in computergestlitzten Simulationsrechnungen vergleichend zu beur-

teilen.

Bewertung bisheriger Funde von Gleisherbiziden im Grundwasser

Im Auftrag des UBA wurde an verschiedenen Standorten das Ausbreitungsverhalten der
,»Gleisherbizide® Bromacil und Hexazinon untersucht (3). Die Ergebnisse zeigten, daf3 bei MaB-
nahmen der chemischen Vegetationskontrolle mit Kontaminationen des Grundwassers durch
Bromacil und Hexazinon gerechnet werden mufl. Beide Herbizide sind in der Bundesrepublik

Deutschland nicht mehr fiir den Einsatz auf Gleisanlagen zugelasseri.

Die Ergebnisse einer im Auftrag der DBAG erarbeiteten Studie zum Versickerungsverhalten von
Herbiziden im Gleisbereich (4) kénnen zwar als Indiz fiir schidliche Auswirkungen von Diuron
und Glyphosat auf das Grundwasser gemifl § 15 Abs.1 Nr. 3a PfISchG gelten. Andererseits war
aber der analytische Nachweis dieser Aktivsubstanzen im Grundwasser nicht eindeutig als Folge

der sachgerechten und bestimmungsgeméfBen Anwendung von Gleisherbiziden anzusehen.

Auf der Grundlage dieser Voruntersuchungen wurde daher im zweiten Halbjahr 1992 ein wei-
terfilhrendes Forschungsvorhaben (1) tiber die Auswirkungen des derzeitigen Herbizideinsatzes

auf Gleisanlagen auf die Ressource Grundwasser im Auftrag der DBAG initiiert, das erstmalig
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eine umfassende Einschitzung zum Grundwassergefdhrdungspotential von ,Gleisberbiziden®
ermoglichen soll. Auf die Verwertung der Ergebnisse im Einvernehmensverfahren wurde bereits

hingewiesen.

Allerdings ist darauf zu verweisen, daf} bisher allein die Kontamination des Grundwassers via di-
rekte Bodenversickerung untersucht wird. Daneben sind aber auch verstirkte Anstrengungen er-
forderlich, um die mogliche Kontamination von Grund- und Oberflichenwasser ausgehend von

Entwisserungssystemen der Bahnkorper bzw. Gleisanlagen zu erhellen.

Dariiber hinaus sind natiirlich auch Funde von ,,Gleisherbiziden* im Grundwasser von Interesse.
Fiir diese gilt aber, daf3 sie in der Regel nicht justitiabel sind. Zur besseren Aufkldrung der Diuron-
funde ist zukiinftig eine sorgfiltige und hinreichende Berichterstattung der Landesbehérden und
Wasserversorgungsunternechmen iiber Fundort (Bahnhofsareal, Hauptstrecke etc.), vorherrschen-
de geographische, hydrogeologische und klimatische Bedingungen, PSM-Anwendung im Umfeld
sowie Probenahme, Lagerung, Aufarbeitung, analytische Bestimmung und Qualitdtssicherung

unumgénglich.

des Bundesgebietes derartige Funde eindeutig und unter Ausschluf} falsch-positiver Wirkstoff-
nachweise auf die bestimmungsgeméfe und sachgerechte Anwendung von Herbiziden auf
Gleisanlagen zuriickgefiihrt werden konnen, sind diese im Rahmen des staatlichen Zulassungsver-
fahrens nicht verwertbar. In diesem Zusammenhang ist noch einmal auf die Moglichkeiten der
Linder beziiglich einer differenzierten Genehmigung des Einsatzes von “Gleisherbiziden® in ihren
Territorien unter Beriicksichtigung besonders sensibler Bereiche zu verweisen (vgl. Ausfithrungen

zu § 6 Abs. 2 PflSchG).

Zusammenfassende Bewertung
1) Unter Beriicksichtigung der VerhaltnismaBigkeit und Abwigung zwischen den Schutzgiitern

Grundwasser und menschliche Gesundheit erklirt das UBA das Einvernehmen fiir die Anwendung
von Herbiziden im Rahmen der chemischen Vegetationskontrolle auf Gleisanlagen nur fiir solche

Wirkstoffe mit dem vergleichsweise geringsten Grundwassergefahrdungspotential.

2) Das Einvernehmen ist befristet und mit Auflagen zur Erhellung der von Gleisherbiziden ausge-

henden Kontaminationsgefahr sowie tatsichlichen Belastungssituation verbunden.
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3) Der Entwicklung und Durchsetzung von Risikominimierungsstrategien unter Einbeziehung
alternativen Verfahren der Vegetationskontrolle wird grofie Bedeutung beigemessen. Letztere
werden mittelfristig nicht flichendeckend zur Verfiigung stehen, so daB der fachgerechte Her-

bizideinsatz derzeit nicht zur Disposition stehen sollte.

4) Ein Anwendungsverbot von Diuron ist aufgrund der vorliegenden Erkenntnisse iiber den Wirk-

stoff nicht gerechtfertigt.

5) Im Interesse der Reduzierung der Aufwandmengen und der Verminderung der Gefahr einer
Selektion bei Unkriutern sollten weitere geeignete Herbizide fiir den Einsatz auf Gleisanlagen

gepriift werden.

6) Auf tiberwiegend sensiblen Streckennabschnitte unter besonderer Berticksichtigung von Ver-
dichtungsriaumen ist die Substitution der Herbizidanwendung durch den Einsatz von Alternativ-

verfahren eine kurzfristig zu I6sende Aufgabe hoher Prioritit.

Angaben zu den gen. F&E-Arbeiten, Berichten etc.:

(1) ,,Wissenschaftliche Untersuchungen {iber die Auswirkungen des derzeitigen Herbizideinsatzes
im Gleisbereich unter besonderer Berlicksichtigung des Grundwasserschutzes® des Institutes

Fresenius im Auftrag der Deutschen Bahn AG

(2) Gutachten ,,Behandlung von Problempflanzen im Gleisbereich* im Auftrag der Deutschen

Bundesbahn, 1993

(3) Abschlu3bericht zum Forschungsvorhaben ,,Auswirkungen von Herbizidanwendungen auf
Bahngleisen: Fallstudien® (Forschungsbericht 102 02 222 UBA-FB 94-112) in UBA-Texte Nr.
51/94, Berlin 1994

4) ,,Studie zur Umweltrelevanz chemischer Gleisentkrautung - Erfassung und Bewertung von
Herbizideinsitzen (Vorstudie) der Dr.Pieles & Dr.Gronemeyer Consulting GmbH im Auftrag der
Deutschen Bundesbahn, 1991
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Grundwassergefihrdung durch Diuron?

Fritz Herzel

Bundesinstitut fiir gesundheitlichen
Verbraucherschutz undVeterindrmedizin
Berlin

Es ist durchaus moglich, daf3 bald ein besseres Verfahren zur Vegetationskontrolle auf Gleisanla-
gen gefunden wird als das chemische. Im Moment jedoch scheint es, und Herr Dr. Laermann hat
dariiber auch keinen Zweifel gelassen, daB3 der Einsatz von Herbiziden zumindest vorldufig noch

die Methode der Wahl sein wird.

Unter den wenigen fiir diesen Zweck noch zor Verfiigung stehenden Wirkstoffen hat das Diuron
eine groBe Bedeutung, ein Wirkstoff, iiber den in letzter Zeit viel Kritisches verbreitet wurde. Wir
haben z. B. gelernt, daf3 die Kldrwerksabldufe wesentliche Eintragsquellen fiir Diuron in die
Oberflichengewdsser darstellen, und wir wissen, dafl mit Diuron belastetes Oberflichenwasser bei

der Aufbereitung zu Trinkwasser Probleme bereitet.

Es finden sich in den kritischen AuBerungen jedoch auch Hinweise auf grundwassergefihrdende
Eigenschaften von Diuron, eine Aussage, die wir auf Grund unserer ausgedehnten Erfahrungen
auf diesem Gebiete nicht bestitigen konnen. Das hat mich dazu bewogen, einen kleinen Beitrag

hierzu zu leisten.

In Tabelle 1 wird eine Zusammenstellung der im Rahmen ausgedehnterer Programme entstande-
nen Diuron-Untersuchungsbefunde und Meldungen im Grundwasser, zum Teil aber auch im Roh-

und Trinkwasser, vorgestellt.

An erster Stelle sei der “worst case genannt: Die Befunde im Frankfurter Stadtwald (1). Es ist
dies meines Wissens der einzige Fall eines flachenhaften Diuroneintrags in den Untergrund und in
das Grundwasser. Wir haben es allerdings auch mit ortlichen Verhéltnissen zu tun, die bemer-
kenswert sind: Es findet sich hier ein relativ dichtes Netz von Gleisanlagen, die zum Teil sehr nahe
an den Wasserwerken vorbeifiihren; auch Sportstétten als potentielle Emittenten von Diuron lie~

gen in der Nihe. Andererseits werden - zum Zwecke der kiinstlichen Grundwasseranreicherung -

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996
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grofie Mengen aufbereiteten Mainwassers unterirdisch versickert, ein Vorgang, der auferordent-
lich unnatiirliche bodenhydraulische Bedingungen in den oberen Bodenschichten hervorruft. Wir
kennen das bei drainierten Flidchen: Auf diese Weise entsteht ein ,,Sog*, der auch wenig mobile
Stoffe, wie z. B. Diuron, mobilisiert. Die Autoren berichten, daf sich aufgrund der intensiven
kiinstlichen Versickerung sogar bevorzugte FlieBwege in den Untergrund gebildet haben, also
Verhiltnisse, die um einiges entfernt sind von natiirlichen Sickerstrecken mit ihrem in der Regel
glinstigen Riickhaltevermégen. Die relativ hdufigen Diuronbefunde an den Pegeln und Brunnen

sind sicherlich im wesentlichen auf diese 6rtlichen Besonderheiten zuriickzufiihren.

Die néchsten 8 Zeilen der Tabelle stellen im Rahmen eines Fachgespriichs sowie in Grundwasser-
berichten vorgestellte Ergebnisse des Landesamtes fiir Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen
(18, 10, 12, 13) und weiterer zum Teil recht umfangreicher Untersuchungsprogramme (4, 16, 7,
3) dar. Die Resultate sind hier ausnahmslos sehr giinstig: Positive Diuronbefunde treten bei den
weit tiber tausend Standorten bzw. Proben nur sehr vereinzelt auf, Grenzwertiiberschreitungen
wurden - auch bei ausgesprochen problemorientierter Standortauswahl - in keinem Falle festge-

stellt.

Die folgenden 5 Berichte der Tabelle 1 (2, 20, 19, 17, 6) enthalten vorwiegend oder ausschlieBlich
Umfrageresultate; diese sind oft - in htherem Mafe als Untersuchungsergebnisse - mit einem un-
bekannten Anteil nicht eindeutig zuzuordnender Daten sowie mit Mehrfachnennungen behaftet.
Vielfach 14t sich das schon beim Studium der Tabellen erkennen oder wird auch von den Auto-

ren beklagt.

So weisen Scheidt und Mitarbeiter (17) vorsorglich darauf hin, da3 durch die Tatigkeit nur einer
Untersuchungsstelle Funde analytisch problematischer Substanzeﬁ, die sonst nur sporadisch vor-
kommen (z. B. Diuron), an ortlich begrenzten Stellen gehduft aufzutreten scheinen. Inwieweit bei
diesen Parametern besondere hydrogeologische Ursachen oder fehlerhafte Analysen die Nachwei-

se beeinflussen, konne nicht abgeschitzt werden.

Auch bei der Zusammenstellung der UBA-Liste (19) gab es, wie berichtet wurde, verschiedentlich

Probleme mit der Fundzuordnung zu den einzelnen Wasserarten.



- 25—

Beim Studium der Tabellen des Greenpeaceberichtes (6) “Pestizide im Grundwasser* dringt sich
ebenfalls an vielen Stellen der Verdacht von Mehrfachnennungen auf. Durch einen offensichtli-
chen Druckfehler (Seite 142) sind von den 119 insgesamt berichteten positiven Diuronmeldungen

allein 26 in Abzug zu bringen.

Nun zunéchst die amerikanischen Programme mit Diuronbefunden (8, 5, 15, 14):

Auch hier ergeben sich nur wenige Diuronbefunde und keine Uberschreitungen. Hierbei sind al-

lerdings die US amerikanischen Grenzwerte (MCL bzw. HAL) gemeint.

In diesem Zusammenhang eine kurze Bemerkung zur Toxikologie von Diuron:

Der Wirkstoff besitzt eine sehr geringe akute Toxizitdt (mehr als 3 g/kg bei Ratten). - Das toxiko-
logische Problem von Diuron liegt in einem erhohten Auftreten von Blasentumoren in einer Lang-
zeitstudie bei Ratten, jedoch bei derart hohen Dosierungen, da8l ein kanzerogenes Risiko fiir An-
wender und Verbraucher nicht anzunehmen ist. Aus toxikologischer Sicht bestehen beim gegen-

wartigen Kenntnisstand gegen eine weitere Anwendung von Diuron daher keine Einwiinde.

SchlieBlich sei noch ein Auszug aus den Ergebnissen unserer eigenen Wasseruntersuchungen vor-

gestellt (9):

In den letzten 4 Jahren haben wir - wann und wo die Gelegenheit dazu bestand - Trinkwasserpro-
ben aus dem Leistungsnetz entnommen und auf Pflanzenschutzmittelriickstinde, also auch auf
Diuron untersucht (Tabelle 2). Dazu gehorten auch gezielte ausgewihlte Gruppen von Probenah-

mestandorten, und zwar

- Orte mit positiven Befunden aus fritheren Pflanzenschutzmittel-Monitorings,
z. B. um zeitliche Verinderungen von Kontaminationssituationen zu verfolgen,
oder

- Standorte in gleisnahen Bereichen, speziell dort, wo Wasserschutzgebiete be-

troffen sind. Tabelle 3 und 4 geben hierzu einige Details.

Die Untersuchung der {iber 200 Wasserproben ist noch nicht ganz abgeschlossen, aber eines kann
schon jetzt mit Sicherheit ausgesagt werden: Diuron wurde weder in den gezielt noch in den frei

ausgewihlten Proben gefunden.
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Wenn man von extremen Standortbedingungen absieht, werden Grundwasserkontaminationen mit
Diuron also nur selten berichtet. Diese Aussage steht in gutem Einklang mit den tibrigen aus der

Fachliteratur und aus Berichten bekannt gewordenen Ergebnissen.

Sollen Befunde als valide angesehen werden, so sind sie vor ihrer Publikation immer im Einzelfall
sorgfiltig zu iiberpriifen; denn zu oft haben sich “positive Befunde* spéter als nicht verifizierbar

erwiesen. Diuron ist selbst bei Ringversuchen in dieser Beziehung besonders auffillig geworden!

Es kann aus dem vorgetragenen Material daher kaum der Verdacht abgeleitet werden, Diuron
gehore - bei bestimmungsgemifiem und sachgerechtem Einsatz - zu den grundwassergefihrden-

den Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen.



Autoren Quelle Zeitraum | Bereich Standorte Diuronbefunde Bemerlamgen
(ILiteratur) oder Proben nn pos U
Abke Fachzeitschrift 1991 | Frankfirt | 150 Brnunnen | 103 47 25 | Starke Bindelung von Gleisen;
Korpien u. Main 1 Peilrohre Sportaniagen; Mainwasserinfiltration;
Post (1) untypische Fliefverhaltn. wahrscheinlich
van Berck (18) | LWA-Bericht 1988 %0 WVU 178 2 ? | bes. gefahrdete Grundw .- Standorte
Kurz(10) LWA-Bericht 1988 9 Brunnen 9 0 0 | Uferfiltrate
29 Peilrohre. 29 0 0
LWAQ2 Grundw.-ber. 1987 NRW 23 23 0 0
LWAQ3) Grundw -ber. 1993 1990 12 Melistellen! 11 1 0 | Spezelles Gleisherbizid - Programm
w92
Braum et al.(4) |Bericht -1989 |Bayem |20 Standorte | 20 0 0
Fachzeitschrift 1992  |BezTrer |291 Brumnen | 290 1 0
Otteneder u. +Koblenz
Ptz (16)
Grohmann (7) | Sofortprogramm 1990 ineue BL 545 Stand 545 0 0 Inicht alle Proben auf D. gepriift
BMG@3) Bericht 1991 |neue BL | 272 Stand. 272 | 0 0 | nichtalle Probenauf D. geprift
BGW(@®2) Marnuskript 1986 jalte BL | 170 Meldgn. 169 1 0 | Ulerfiltratbefund
Zulei-Setbert (20 IW - Bericht 1990 lalte BL 1300 WVU 300 0 0 |Umfrage
Wolter (19 UBA-Listen, BL -1992 |alteBL | 1958 Meldgn | 1848 161/14 7 |Funde im Grundwasser / Trinkwasser
UBA-Listen, WVU| -1992 lalteBL 1671 Meldgn. | 596 | 9/4 ? | Funde im Grundwasser / Trinkowasser
Scheidt etal(17)| Bericht 1980-93 |Bayem | 748 Meldgn 713 35 12 | Mehrfachnennungen moglich
Greenpeace (6) | Bericht 198594 |alle BL, | 8710 Proben | 8591 119 | 25 | Mehrfachnennungen
Herzel (9) Bericht 1991-95 lalle BL | 202 Proben 202 0 0 | Tonkwasser - Netzproben
Diuron- Befunde aus US - Monitorings
Hallberg (8)  |Lit-Recherche -1985 USA Diuron nur in Texas gefimden
N.N.(15) Oregon-Studie -1988 USA 198 978% | 22% |0 Befunde in 1 von 5 Staaten
EPA(5) NPS-Studie -1990 USA 1292 1292 0 |0 keine verifizierten Befunde
Maes etal.(14) | Bericht -1997 | Kalifom. 478 465 | 13 |0

Tabelle 1 : Meldungen iiber Diuren - Befinde i Trink - und Rohwasser

Ablarzimgen: BL = Bundeslander, WVU = Wasserversorgungsunternehmen; U = Uberschreitungen, dh. i.alig. > 0,1 pg/l,
i USA >MCL bzw. >HAL. Siehe auch Lileraturverzeichnis.
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Tabelle 3 :
Ortschafien, in deren Umgebung nach Glelsbehandlungen Bromacil und
Hexzazinon im oberflichennahen Grundwasser gefunden wurde (11)

Bereich Bingen I Bereich Kriftel
Biidesheim Eddersheim
Gau-Algesheim Hattersheim
Ingelheim-Mitte Hofheim
Ingelheim-Nord Kriftel
Gaulsheim Okriftel
Kempten Zeilsheim
Sporkenheim
Bingen
Tabelle 4 :
Ausgewithite Standorte, In deren Nihe Gleisanlagen durch ein
W asserschutzgebiet fizthren
Strecke | Ortschafien
Wittenberge - Buschhof Wittstock, Pritzwalk, Perleberg,
Heiligengrabe
Neustadt/Dosse - Neuruppin Neustadt, Bechlin Dessow,
Werder/Neuruppin
Neustadt - Pritzwalk Kyritz
Paulinenaue - Fehrbellin Fehrbellin
Nordhausen - Elirich Niedersachswerfen, Elirich
Nordhausen - Bemterode Werther, Wolkramshausen
Nordhausen - Sangerhausen Nordhausen, Gorsbach, Rofila,
Sangerhausen
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Vegetationskontrolle auf Gleisanlagen
Genehmigungspraxis nach § 6 (3 ) Pflanzenschutzgesetz

Christa Stark
Deutsche Bahn AG

Mit der Privatisierung ab 01.01.1994 muf sich die Bahn nach Wegfall ihrer hoheitlichen Rechte
entsprechend § 38 Bundesbahngesetz dem Genehmigungsverfahren nach § 6 ( 3 ) Pflanzenschutz-

gesetz unterwerfen.

Pflanzenschutzgesetz § 6

(2) Pflanzenschutzmittel diirfen auf Freilandflichen

nur angewandt werden, soweit diese landwirtschaftlich,
forstwirtschaftlich oder gértnerisch genutzt werden.
Sie diirfen jedoch nicht in oder unmittelbar an ober-
irdischen Gewdssern und Kiistengewdssern angewandt
werden.

(3) Die zustindige Behorde kann Ausnahmen von Absatz 2
genehmigen, wenn der angestrebte Zweck vordringlich ist
und mit zumutbarem Aufwand auf andere Weise nicht er-
zielt werden kann und iiberwiegend 6ffentliche Interessen,
insbesondere des Schutzes von Tier- und Pflanzenarten,
nicht entgegenstehen.”

Das heifit, si\e muB in 16 Léndern bei den dafiir zustindigen Behorden einen entsprechenden Aus-

nahmeantrag stellen.

Der Bundesrat hat in seiner Entschliefung vom 16.12.1994 ausdriicklich darauf hingewiesen und

die Linder aufgefordert, ihrerseits die Bahn auf diese Pflicht aufmerksam zu machen.
Bisher hat die Bahn die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln lediglich angezeigt. Dieses Ver-
fahren war 1988 so zwischen den Bundesministerien fiir Landwirtschaft, Umwelt und Verkehr

vereinbart und den Lindern zur Anwendung empfohlen worden.

Das Genehmigungsverfahren wurde 1995 erstmals angewendet.

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996
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Es hat sich als verwaltungstechnisch sehr mithsam und aufwendig erwiesen, nicht nur fur die
Bahn, sondern vor allem fiir die Landesbehorden. Die fiir die Ausnahmegenehmigung nach § 6 (3)
zustdndige Landesbehdrde muB unter Umstéinden fiir ihre Entscheidung das Einvernehmen mit
den unteren Naturschutzbehorden des Landes herstellen (in NRW sind das ca. 65). Dabei gibt es
keinen Ermessensspielraum, denn das iberwiegende offentliche Interesse kann von der Bahn im-
mer geltend gemacht werden.

Im Jahre 1995 wurden insgesamt 42 Antrége an 42 Einzelbehorden gestellt (bei 16 Léndern !).

42 Ausnahmegenehmigungen wurden erteilt, davon 25 mit Auflagen.

In 10 Fillen wurden gegen einzelne Auflagen von Seiten der DB AG Widerspriiche eingelegt.
Dabei sind wir (juristisch nicht ganz unanfechtbar) davon ausgegangen, dafl der Bescheid erteilt
ist und gearbeitet werden kann. Die Widerspruchsbearbeitung mit Bescheiden und erneutern Wi-
derspruch zogen sich hin bis in den Oktober 1995. Interessant ist, daB die DB AG von keiner Be-
horde wegen Ordnungswidrigkeiten angezeigt wurde. Die Verzégerungen in der Bearbeitung sind
nach unserer Auffassung zuriickzufthren auf die komplizierten verwaltungstechnischen Vorginge
in den Lindern. Letztlich sind die nicht zu akzeptierenden Auflagen auf Einwénde unterer Was-

ser- oder Naturschutzbehdrden hin formuliert worden.

Insgesamt hat die DB AG 14 558,50 DM Gebiihren fiir diese Bescheide bezahlt. Ein Kuriosum
dabei ist, daB es in einem Bundesland keine Gebiihrenordnung dafiir gab. Der Fall war nicht vor-
gesehen.

Insgesamt kann jedoch eingeschitzt werden, daf die Zusammenarbeit mit den Behorden kon-
struktiv war. Inzwischen wird an einem bundesweit einheitlichen Musterbescheid gearbeitet der
hoffentlich 1996 Anwendung findet. Die Landesbehorden haben dariiber hinaus zugesagt, ihre
Forderungen hinsichtlich Umfang der beizubringenden Unterlagen zu prizisieren. Gleichfalls wur-

de kurzfristige Bearbeitung im Rahmen der Moglichkeiten zugesagt.
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Ausziige aus Auflagen der Genehmigungsbehoérden

Genehmigut m«&héﬁr&

Auﬂage

Bemerkungen |

Regierungsprasidium
Freiburg,
Baden Wirttemberg

- Verbot der Ausbringung von PEM

in der engeren Schutzzone Il von
WE-Gebieten

- Schutzgebiets-VO zum Schutz des

Grundwassers verlangen Beteili-
gungen der ortlichen Behdrden
Verbot der chemischen Vegetati-
onskontrolle in allen WSG des Be-
reiches Emmendingen

Fur RB Stuttgart, Karls-
ruhe

Auflage ohne rechtliche
Grundiage

fUr Bodenkultur und Pflan-
‘z@nbauf
Bayern

Baverische Landesanstalt | -

in den Zonen it u. i von Trink-
wasser- und Heilquellenschutzge-
bieten,
Grundwassererkundungsvorrang-
und -vorbehaltsgebieten nur Gly-
phosat ausbringen

Beprobung eines Trinkwasser-
brunnens

Fir RB MUnchen, NGOrn-
berg

Widerspruch eingelegt

Landesami for Erndhrung, |-

Landwirtschaft und Flur-
neuordrung,
Brandenburg

keine Genehmigung fir Gebiete
mit Schutzcharakter, Genehmi-
gung der drtlichen Umweitbehdr-
den sinholen

- Abstandsauflagen zu offenen Ge-

wéssern und Gréaben

- Anwendungseinschrénkungen von

Herbiziden infolge Grtlicher Be-
sonderheiten

- Dissenz in der Einschatzung von

Bahnseitengraben

Fur RE Schwerin,
Halle

Widerspruch eingelegt,
stattgegeben

Der Direktor der Landwirt-
schaftskammer Rheinland
als Landesbeauftragter
Pilanzenschutzamt Borin,
Mordrhein-Westfalen

- Einschrénkungen bei der Anwen-

dung diuron- und glyphosathaltiger
Mittel entgegen der bundesweit
gultigen Zulassung der BBA

- Vorlage von Pléanen fir die Ent-

wasserungssituation in Disseldorf
und Beprobung von zwei Brunnen
verlangt

- Einschrankung der Breite des zu

behandelnden Randweges

- Einvernehmen mit értlichen Um-

weltbehérden herstellen

- Anwendungseinschrankungen fur

bestimmte Mittel infolge ortlicher

Besonderheiten

Fur RB Essen, Kéln
Widerspruch eingelegt,
stattgegeben
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Der Direktor der Landwirt-
schaftskammer
Westfalen-Lippe als Lan-
desbeauttragter

Institut far Pflanzen-
schutz..., MUnster
Nordrhein-Westfalen

- Einschrankungen bei der Anwen-
dung diuron- und glyphosathaltiger
Mittel entgegen der bundesweit
gultigen Zulassung der BBA

- Einschrénkung der Breite des zu
behandelnden Randweges

- Abstandsauflagen zu offenen Ge-
wassern und Graben,

- Dissenz in der Einschéatzung von
Bahnseitengraben

Fur RB Hannover, Essen
Widerspruch eingelegt,
stattgegeben

NGT 32.Mi 30.11.1995-(gen.doc).
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Aufwand fiir Ausnahmegenehmigungen nach

8§6(3) Pflanzenschutzgesetz

Genehimigungs-
Regional- behdrden in den Widerspriiche
bereiche Bundesldnder Bundesldndem als | gegen Auflagen | Kosten
DB AG Beauftragte der [DiMi]
Landesregierungen
Berlin Berlin, 1 25-
Brandenburg 1 —
Dresden Sachsen 1 600, -
Erfurt Hessen, 1 60~
Sachsen-Anhalt, 1 100~
Thuringen 1 15950
Essen Nordrhein-Westfalen 2 2, stattgegeben 600,-
Rheinland-Pfalz 1
Frankfurt Bayern, 2
Hessen, 1 300,-
Rheinland-Pfalz 1 500,-
Halle Brandenburg, 1 1, stattgegeben —
Sachsen 1 600,-
Sachsen-Anhalt, 1 100~
Thuringen 1 160~
Hamburg Hamburg, 1
Niedersachsen, 1 300,
Schleswig-Holstein 1
Hannover Bremen, 1 1 260 -
Hessen, 1 1 250~
Niedersachsen, 2 1 600,-
Nordrhein-Westfalen 1 1, stattgegeben 300-
Karlsruhe Baden-Wurttemberg, 5 2.800 -
Hessen, 1 l
Rheinland-Pfalz 1
Koéin Nordrhein-Westfalen, 1 1, stattgegeben 300-
Rheinland-Pfalz 1 1500- |
Munchen, Bayern 1 1, stattgegeben | 300- 4
Nurnberg mit Auflagen;, 1.027 -
erneuter Wider-
spruch
Saarbriicken |Rheinland-Pfalz, 1 H
Saarland 1 180 -
(2J)
Schwerin Brandenburg, 1 1, stattgegeben —
Mecklenburg-Vorpommem 1 747 -
Stuttgart Baden-Warttemberg 4 2.800,-
Summe: 14558 50
NGT 32.Mi 30.11.1985-(gen.doc).
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| o Zusammenfassung |
= Ausnahmegenehmlgungen nach§6(3) PﬂSchG

Insgesamt wurden 42 Antrage gestellt.

Erteilt wurden 42 Ausnahmegenehmigungen,

davon 25 mit Auflagen.
Gegen die Auflagen wurden 10 Widerspriiche
eingelegt.

Die Gesamtkosten der erteilten Ausnahmegenehmigungen

beliefen sich auf | 14, DM.
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Erfahrungen mit der Genehmigungspraxis aus der Sicht eines Anwenders

Th. Arians
Hoechst Schering AgrEvo GmbH

Fiir die chemische Vegetationskontrolle auf Gleisen der DBAG wurde 1995 erstmalig ein Ge-

nehmigungsantrag nach § 6 Abs. 3 PfISchG bei den zustdndigen Behorden gestellt. Dieses Novum
fiihrte bereits im Vorfeld zu Diskussionen, welche Antragsunterlagen eingereicht werden miifiten,
um den Antrag ordnungsgemil bearbeiten zu koénnen. Nach Riicksprache mit den Amtern wurden

folgende Unterlagen eingereicht:

- Aufstellung der einzusetzenden Produkte

- Aufstellung der Wasserschutzgebiete, bezogen auf die Stecken u. Bahnhofe
- Begriindung der Notwendigkeit der chemischen Vegetationskontrolle

- Streckenkarte der Regionalbereiche

Die Antragstellung erfolgte Mitte Februar, in der Erwartung, dafi bis zum Beginn der Saison im

April 1995 die Genehmigungen vorliegen.

Zum Inhalt der Genehimigungsbescheide sind je nach Bundesland differenzierte Aussagen zu tref-

fen:

Fiir das Bundesland A wurde eine zweijdhrige Genehmigung erteilt. Die Auflagen entsprechen
denen, die im Zulassungsbescheid der Produkte festgelegt wurden. Im Bundesland B wurde 1995

nochmals das seit 1988 praktizierte Anzeigeverfahren durchgefiihrt.

Im Bundesland C erfolgte die Zustellung der Genehmigung am Tag des Spritzbeginns. Da in die-
sem Fall nach MaBgabe der Landesgesetze das Benehmen der unteren Wasserbehorde und der
unteren Landschaftsschutzbehorde eingeholt wurde, ergab sich ein sehr differenzierter und auf
lokale Gegebenheiten orientierter Genehmigungsbescheid. Es wurden Auflagen erteilt, die deut-
lich iiber den Zulassungsbescheid hinausgehen und somit die Wirksamkeit der chemischen Vege-
tationskontrolle in Frage stellen. Die gravierenste Auflage war die Halbierung der zugelassenen
Hochstaufwandmenge von Diuron in Tankmischung oder Spritzfolge mit Glyphosat. Gerade bei
der derzeitigen Aufwuchsproblematik im Gleisbereich und der eingeengten Produktpalette kann

die Ausbringung des Pflanzenschutzmittels in so geringer Aufwandmenmge auf Dauer nicht den

Mitt, a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996
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fiir die Bahn erforderlichen Erfolg haben. Dariiber hinaus wurden eine Reihe stadt- oder kreisbe-
zogene Einschrinkungen erlassen, die deutlich tiber die im Zunlassungsbescheid festgelegten Auf-
lagen hinausgehen bzw. fiir den Antragsteller und Anwender nicht dem Grundsatz der Verhilt-

nisméaBigkeit entsprechen:

- Keine Anwendung von Diuron und Glyphosat in Wasserschutzgebieten

- Anwendung von Diuron nur im Randwegbereich

- Installation von Pegeln im An- und Abstrom von Gleisanlagen

- RegelmiBige Beprobung der Pegel und Analyse auf bestimmte Parameter

- Behandlung der Gleise auflerhalb der Erntezeit fiir fruchttragende Stréucher

- Einsatz von ,, Ergidnzungsverfahren® in Wasserschutzgebieten
und auf Giiterstrecken

- Die Genehmigung gilt nicht fiir Gebiete, die einen Schutzcharakter tragen.
( Naturschutzgebiete, Nationalparks, Biosphirenreservate)

- Gleisbereiche, die von seltenen Reptilien zum Sonnen genutzt werden, sind
moglichst in den frithen Morgenstunden zu behandeln.

Obwohl der Antragsteller gegen einzelne Auflagen der Bescheide Widerspruch eingelegt hat, war
der Anwender an die verfligten Einschrédnkungen gebunden, soweit es die unmittelbare Ausbrin-
gung der Pflanzenschutzmittel betraf. Eine einvernchmliche Regelung des Widerspruchsverfahrens
wurde erst nach Beendigung der Spritzarbeiten erzielt. Daraus resultierte neben zusitzlichem or-
ganisatorischem Aufwand, daB durch die massive Beschrinkung des Produkteinsatzes ein zufrie-
denstellender Wirkungserfolg der chemischen Vegetationskontrolle nicht imrmmer gewihrleistet-
werden konnte. Aufgrund dieser Gegenheiten ist fiir 1996 damit zu rechnen, dal3 auf den Strek-
kenabschnitten mit reduzierter Vegetationskontrolle ein vermehrter Pflanzenaufwuchs zu ver-

zeichnen sein wird.

Alle Beteiligten des Verfahrens sind bemiiht, aus den diesjéhrigen Erfahrungen heraus eine Har-
monisierung des Genehmigungsprocederes herzustellen, dafl sowohl den gesetzlichen als auch den

realen Gegebenheiten entgegenkommt.
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Jurgen Mérscher
Deutsche Bahn AG

Frankfurt

Aufbau der Fahrbahn und deren Vegetationsbelastung

Chart
{(Netzbild)

im Netz der DB AG

Die meisten Strecken im Netz der Deutschen Bahn sind mit Ausnahme der
Neubaustrecken bereits vor oder um die Jahrhundertwende geschaffen
worden.

Die erdbautechnischen Moglichkeiten, die seinerzeit bestanden, waren
technisch sehr beschrankt und lieBen so auch zu, dafl bei Erstellung der
Gleisanlagen der Oberboden - wenn (berhaupt, dann nur unvollstandig -
abgerdumt wurde. Ausbau weniger tragfahiger Bodenschichten wurden
bestenfalls im Verdrangungsverfahren ausgefihrt; der Untergrund konnte
$0 auch nicht verdichtet werden.

Dammschittungen erfolgten von einem Kippgleis aus in méglichst hohen
Lagen, die Bodenmaterialien kamen so wie sie bei der Gewinnung anfielen
{rollig oder gemischtkdrnig) durcheinander gemischt in vertikalen oder
schragen Lagen zum Einbau,

Eine Verdichtung der Dammschittungen wurde nur oberflachig durch stati-
sches Abwalzen durchgeflihrt.

Hieraus ist zu erkldren, dal die meisten Gleise im Netz der DB sich auch -
heute noch auf einem quasi gewachsenen Unterbau bzw, Untergrund be-
finden und dementsprechend auch dessen Sickerverhalten aufweisen.

Von den gegenwartig betriesbenen Strecken der DB AG, das sind rd. 41 000
km, bestehen ca. 87 % oder rd. 38 800 km aus Erdkdrpemn, die aus anste-
henden oder aufgeschitteten Boden bestehen kdnnen.

Die Eigenschaften dieser Boden bestimmen maRgeblich ihre Durchigssig-
keit. D. h. nichtbindige Béden sind in der Regel gut durchléssig, bindige Bé-
den und Festgesteine sind wenig bis nicht durchldssig.

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996




Chart
(Fahrbahn-
aufbau)

Chart
{Damm- und
Einschnitt-
aufbau)

Chart

(Entwias-
serungs-
anlagen)

—40 -

Erst in den zurGckliegenden Jahrzehnten wurde, bedingt durch héhere
Belastungen und Geschwindigkeiten, begonnen, im Unterbau und Unter-
grund durch Einbau von Planumsschutzschichten oder Bodenaustausch
die bodenmechanischen Verhdlinisse im unmittelbaren Gleisunterbereich
zu andern.

Bei Neu- und Ausbaustrecken mit hohen Belastungen werden zusatzliche
Planums- und Frostschutzschichten mit entsprechend vorgegebenem Kom-
aufbau eingebaut. Sie soilen die Tragfahigkeit verbessern bzw. frostveran-
derliche Béden vor Frosteinsetzungen, mit deren schadlichen Auswirkun-
gen auf das Glels schitzen.

Diese aus konstruktiven Griinden erforderliche Untergrundverbesserung,
bestehend aus einer Planumsschutzschickt und bel frostgefahrdeten
Béden zusétzlich einer Filterschutzschicht, bendtigt eine techinische Dicke
zwischen 0,2 - 0.7 m. Nur in den seltensten Fallen wurden bzw. werden
umfassende Bodenverbesserungen oder -verfestigungen oder Grindungs-
mafnahmen durchgefihrt.

Hierdurch gelingt es, die Traglghigkeit des anstehenden Bodens unter den
Gleisen zu verbessern, jedoch die Filterwirksamkeit des gesamtanstehen-
den Untergrundes nur unwesentlich zu veréndern,

Ziel der Mafinahmen ist stets die Verbesserung der konstruldiver Funktio-
nen wie: Steifigkeit und Festigkeit, Froststabilitat, Trennstabilitat gegen
Schotterdurchmischung und Wasserriickhaltefahighkeit.

Unabhéngig davon, ob bindige oder nichthindige Béden vorhanden sind,
wird das Erdplanum von Bahnachse zu dert Seiten zum Abflut des Ober-
flachenwassers mit & % (1. 20) geneigt. Dieses Oberfléchenwasser fliellt
dann weiter zu den Boéschungen (Damm) bzw. in die Bahngraben (soweit
Oberhaupt heute noch existent!), von wo aus es stetig versickernd (kein
flieGendes Gewasser) einem Vorfiuter zugefQnirt wird.

Dariber hinaus flielen den Entwisserungsbereichen der Bahn noch er-
hebliche Wassermengen Dritter aus dem angrenzenden Gelande zu (1), die
dann auf gleiche Weise abzufihren sind.

Besonderheiten gibt es im Bereich von Wasserschutzgebieten,
Dort werden zum Schutr des Grundwassers, z. B. bei Havarien, vor allem

bei Neubauten Abdichtungen aus mineralischen Baden oder mit Geokunst-
stoffen vorgenommen.
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Pflanzen, die sich im Bettungsbereich entwickeln, bilden Humus, verstopfen
die Hohirdume des Schottergeriistes und vermindern damit zunehmend die
Lagestabilitét des Gleises. Die Verhinderung des Pflanzenwuchses ist so-
mit fur eine konstante Gleisanlage und flir eine sichere Spur eine grundle-
gende Voraussetzung, da rnur so eine gute Entwésserung und Bellfiung
des Gleiskérpers erreicht werden kann.

Das technische Regelwerk der DB AG gibt deshalb jahrliche Manahmen
fir die Vegetationskontrolle im und am Gleis als fir die Sicherheit des
Eisenbahnbetriebes unverzichtbare Unterhaltungsmafinahme vor. Hierbei
muf stetige Kontinuitét gewahit bleiben, denn der Fahrweg ist standigen
Besiedlungsversuchen aus der angrenzenden Vegetation ausgesetzt,

Aus der Sicht des Erdbaus ergeben sich beim dosierten Ausbringen von
Herbiziden auf den Bahnkorper (Schotter- und Randwegbereich) keine
flieftenden Bewegunger:: vielmehr werden sie ja nach Zustand des Bahn-
kérpers ((feuchtffrocken) Oberwiegend vom Schotterbett bzw. den darunter
llegenden Boden aufgenommen.

Bei ergiebigen Nigderschidgen kann es nach Ausbringen von Herbizid-
emuisionen zur Vegetationskontrolle zwar zu flielenden Bewegungen und
Abspilungen kommen, die jedoch, da dann in unschédlichen Konzentratio-
nen, weder den Bewuchs an Dammbéschungen noch in Bahngraben be-
eintrachtigen.

Beidseitig der Fahrbahm wurden und werden die fertigen Erdbauwerke -
hier Dammschultern oder Einschnittfianken - mittels endguitiger standortge-
mafer Pflanzenbesiediung, soweit es nicht der Natur Uberiassen bleibt, ge-
gen Flielien und Abspdlen oberirdischer, unterirdischer oder im Erdkérper
gebundensr Wasser geschutzt und somit die Standsicherheit gewahrieistet.

Aus diesen Pflanzenbesiediungen ergaben sich Uber die Jahrzehnte man-
gels entsprechender VegetationsbaumaBnahmen (z. B, zu hoch wachsen-
de Baume + Straucher auf den Stock zurdckschneiden u. ) einen so ag-
gressiven Seitendruck, dall ganze Pflanzenfamilien Gber den Randweg hin-

{Ausbreitung weg in das Schotterbett eindringen
u. Herbizidzonen)

Chart

Eine ganzheitliche Vegetationskontrolle erfordert deshalb netzweite flankie-

{Mulchphoto, rende Mainahmen, z. B. Mulchen von ca. 2m-Streifen auf den Béschungs-
Flankierende schultern rechts und links der Bahn (8hnlich friherer Brandschutzstreifen),

Strategie,
Idealprofil)

um den Einsatz der noch zur Verflgung stehenden Herbiziden im unmittel-
baren Gleisbereich erfolgreich durchfGhren zu kdnnen.

C.FAHRWEG.DOC
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Deutsche Bahn AG Geschéftsbereich Netz

Erdbau, Erdkorper (ABL)
er ab Inbetricbnahme

Als Alter gilt das Jahr der Inbetriebnahme des Streckenabschnitts,

Altersaufbau; Zugange in jeweils 5 Jahren _!
Summe: 26954 (-BWKI 2, EBWK] 3 : )
3500
3000 |
2500 |
2000 |
1500
1000 ¢
500
0
354045 S5606570 BOB5909 5 101520 30354045 S5606570 808590 %
1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000
BKL [Netzdaten
2+ 3 | gesamtes Netz

emmrerrmree. 100 JANTE —eemcsmssosmne

NGT 3/Wa/ bater/ 10.95 Deutsche Bahn




Tabelle 2 : Auswahlkriterien fiir Probenabmestandorte

Gruppe Veranlassung unternommen Stand- |Proben
orte
vorliegende positive Befunde bei 3 Auswahl von geeigneten "worst case "-
1 anderen Monitorings (Literatur und Standorten hieraus und Untersuchung 23 36
Berichte) von Trinkwasser - Netzproben
a) Bericht uiber Gleisherbizidunter- Trinkwasser - Netzproben in umliegenden
suchungen im oberfldchennahen Ortschaften der beiden Bereiche untersucht 14 14
2 Grundwasser in 2 Bereichen _ :
b) behandelte Gleisanlagen fithren Trinkwasser - Netzproben aus der jeweils
durch Wasserschutzgebiete néchstgelegenen Ortschaft untersucht 19 22
3 ohne (freie Standortwahl) Trinkwasser - Netzproben aus grofleren | - 118 118
= Ortschaften untersucht
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Deutsche Bahn AG Geschéfisbereich Netz
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DB AG NGT 3 GBN
Deutsche Bahn AG Geschéftsbereich Netz

- Menge Erdbauwerke ~40.000 Stck.-
- Menge Entwdsserungsanlagen  70.000 Stck.

= Instandhaltungsaufwand 490 Mio DM
¢ davon investition (Schatzwert) 110 Mio DM

- Anl.agenwert_g- | - 1964M10E}M

NGT 3/ Wa / Erdtief/ 11.95 Deutsche Bahn
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Geschaftsbereich Netz

DB AG

Deutsche Bahn AG

Die Pflanzen im Gleisbereich kénnen in 4
Gruppen eingeteilt werden, je nach ihrer
Vermehrungs- bzw. Ausbreitungsstrategie

1. Pflanzen, die durch oberirdische
oder unterirdische Ausldufer in den
Schotterbereich einwachsen.

2. Pflanzen, die aus Samen unmittelbarer
Umgebung eingetragen werden.

3. Pflanzen, die aus Samen durch Végel oder
Wind eingebracht werden.

4. Pflanzen, die durch Samenverlust aus dem
Gliterverkehr stammen.

Die Pflanzen aus Gruppe 3 - 4 werden durch
flankierende Manahmen nicht eingeschrankt.

|
NGT 3 Deutsche Bahn
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Geschiftsbereich Netz

DB AG

Deutsche Bahn AG

Ausbreitungsstrategie der Pflanzen

Deutsche Bahn '
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DB AG GBN
Deutsche Bahn AG Geschiftsbereich Netz

Gemas Allgememem Easenbahngesetz ( AEG § 3 ff) o
‘besteht die Verpflichtung, die G!ensanlagen in. o
einem betnebssscheren Zustand Zu erhalten .

Der Gleiskorper und die Randwege der Bahnanlagen
sind aus Griinden der Betriebssicherheit des Bahn-
betriebs von jeglichem Aufwuchs freizuhalten.
Entstehender Pflanzenwuchs fiihrt zur Beein-
trdchtigung der Wirkungsweise des Systems
Schotterbett / Gleis.

Es diirfen keine humosen Bestandteile im Schotter
sein. Der Schotter muB sauber und scharfkantig sein.
Verschmutzungen vermindern die Lagestabilitét

des Gleises.

Die Befestigungen der Schienen miissen sichtbar
sein, damit Fehler sofort erkannt werden kdnnen.
Niedrig stehende Signale miissen erkennbar sein.

Pflanzenmasse, die sich auf die Schienenképfe legt,
verhindert die Bremswirkung ( absolute Unfallgefahr!)
Randwege miissen zur inspektion, Wartung und
Instandsetzung der Gleisanlagen unfalifrei begehbar
sein.

NGT 3 Deutsche Bahn
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DB AG GEN
Deutsche Bahn AG Geschéftsbereich Netz

Strateqgie der DB AG bei
Vegetationskontrolle

e z.Zt kein Verzicht auf chem. Vegetationskontrolle
e Einsatzt von Ergdanzungsverfahren

e bauliche Mafinahmen

o flankierende Unterstlitzung durch “ Griin an der Bahn “

DE-D8 AG 07.55 Deutsche Bahn
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Deutsche Bahn AG

Geschiftsbereich Netz
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DB AG GB N
Deutsche Bahn AG Geschéfisbereich Netz

Geometrische Mittelwerte des zu behandelnden Bereiches
in den Streckengleisen®

auf in bei
. ebenerdigem

Dammen | Einschnitten | yaauf 9
Srdlelsige 6,00 m? 6,40 m 6,40 m
zwei- und ,
mehrgleisige 5,00 m? 540 m 540 m
Strecke
bei Mittelgleis,
mehrgleisiger 4,0m 4,0 m 4,0 m
Strecke

1) Die angegebenen Mafle sind Durchschnittswerte und kénnen
den Srtlichen Gegebenheiten entsprechend auf einzelnen

Strecken deutlich abweichen.
2) EinschlieBlich beidseitig bis 20 cm vor Randwegaulenkante.

BE  Jsbviich durchgehend
(T ] ftunitionsgerecht

NGT 3 Deutsche Bahn
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Die Anwendung von Herbiziden auf Gleisanlagen

G. Keilholz
Bayer AG, Kéln

Einleitung
Die Deutsche Bahn AG (DB) benétigt fiir die Erfiillung ihrer Transportaufgaben jederzeit be-

triebssicher zu befahrene Gleisanlagen. Eine der Voraussetzungen fiir dieses Ziel ist das Freihalten
des Fahrweges von Pflanzenwuchs. Denn Pflanzen beeintrichtigen die Sicherheit des Schienen-
verkehrs, stéren die Funktionsfahigkeit des Oberbaues und haben erheblichen EinfluB auf den Ar-

beits- und Unfallschutz, um nur einige Griinde zu nennen.

Der Fahrweg 1dt sich in Strecken- und Bahnhofsgleise mit den entsprechenden Weichen einteilen.
Nur auf diesen begrenzten Fldchen kommen Unkrautbekidmpfungsmittel (Herbizide) zum Einsatz
(Skizze Spritzbreiten). Bei den auf Gleisanlagen vorkommenden Pflanzen handelt es sich um ein-
und zweikeimblittrige Pflanzen und um ein- und mehrjdhrige Arten. Einzelne Arten sind sogar als
Holzgewiichse zu bezeichnen. Letztlich ist noch zu bemerken, daB sich die Pflanzen auf Schie-

nenwegen oft iiber mehrere Jahre etablieren konnen, z. B. bei Neubaustrecken.

Rahmenvertrag zwischen DB und Anwenderfirmen

Basis fiir die Applikation von Herbiziden auf Gleisanlagen sind die Mehrjahresvertréige. Ich

mochte daraus einige Eckpunkte zitieren:

- Die verwendeten Herbizide miissen von der Zulassungsbehorde im Einvernehmen mit UBA
und BGVYV fiir die Indikation Gleisanlagen genehmigt sein.

- Die aktualisierten Verzeichnisse der WS-Gebiete werden bei den Arbeiten mitgefiihrt.

- Die Applikation der Priparate erfolgt einmal jahrlich randscharf bis 20 cm vor der Rand-
wegauBenkante. Auf Schotterflanken und Randwegen wird durchgehend behandelt. Im
Gleisrost bringen die Anwender iiber die Diisen nur bei stirkerem Bewuchs Produkte aus,
sonst findet in dem Segment keine Behandlung statt.

- Ziel der einmaligen Herbizidausbringung pro Jahr ist eine Aufwuchsfreiheit von 70 - 90 %,
entsprechend der bestellten Vertragsposition.

- Die Aufwandmengen der Préparate sind durch die Zulassung begrenzt. Jede Fachfirma ist

aber nachhaltig aus Eigennutz bestrebt nach dem Grundsatz zu verfahren: ,,Soviel wie nétig
und so wenig wie moglich®

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996
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- Einsatz von erfahrenem Personal mit Sachkundenachweis und Spezialwissen uber die
Ausbringung von Herbiziden auf Gleisanlagen.
- Einstellung der Spritzarbeiten bei starken Niederschligen und hohen Windgeschwindigkeiten.

- Keine Anwendung im WS-Zone I, auf Uberwegen, an Gewdssern, auf Briicken, in Tunnel,
bei Personen im Gleis und in unmittelbarer Ndhe von Garten und empfindlichen Kulturen.

- Bei eventuellen Reklamationen und Schiden (ibernehmen die Fachleute der Firmen die
Bearbeitung und/oder Regulierung.

Verwendete Herbizide

Fiir dieses Jahr standen nur noch die Wirkstoffe Diuron, Glyphosat und Glyphosat-Trimesium zur
Verfugung. Vom Wirkungsmechanismus sind sie als Boden- und Blattherbizide zu bezeichnen
Den besten Erfolg ergibt die kombinierte Ausbringung von beiden Herbizidtypen. Zu beachten
sind allerdings Entwicklungsstadium, Artenzusammensetzung, Anwendungszeitpunkt usw.. An
dieser Stelle mochte ich nachdriicklich darauf hinweisen, dal3 mit nur 2 Herbizidwirksioffen eine
wirkungsvolle Vegetationskontrolle nur noch unter sehr giinstigen Bedingungen moglich ist! Die
zu beobachtenden Pflanzenselektionen auf den Behandlungsflachen schreiten rapide fort!

(Pflanzenliste)

Gleispflegezug - Streckengleise

1983 nahmen die ersten vollig neu konstruierten Ziige bei der Deutschen Bundesbahn ihre Arbeit
auf Sie bestehen aus 3 - 4 Kesselwagen a 26 m® fir den Wassertransport, die durch flexible Lei-
tungen untereinander verbunden sind. Weiterhin gehéren ein Wohn-/Schlaf-wagen, ein Tankwa-
gen fiir flussige Herbizide und ein Praparatewagen fiir feste und flussige Herbizide zum Gleispfle-
gezug. Herzstiick des Arbeitszuges ist ein offener oder zentraler Spritzwagen. Die gesamte Ein-

heit hat eine Lange von ca. 120 m, einschlieBlich einer Diesellokomotive als Zugmaschine.

Spritzwagen
Die Ausriistung des zentralen Wagens setzt sich zusammen aus 6 Vorratsbehaltern, einer Lose-

und Beflillanlage, 6 Umwalz- und Dosierpumpen, einer Wasserpumpe, der Steuerkabine mit
Schaltpulten, Prozefrechneranlage und Einrichtungen zur Energieversorgung und Verteilung,
Alle Behalter bzw. Rohrleitungen sind aus Edelstahl gefertigt. 1992 wurden 2 weiter
verbesserte Spritzzuge fiir die damalige Deutsche Reichsbahn gebaut. Die Zusammensetzung

gleicht den vorher beschriebenen Ziigen, die Ausriistungen des zentralen Spritzwagens ist




—62 -

bei diesen Ziigen jedoch auf Spritz- und Praparatewagen verteilt. Zu diesen Ziigen gehoren nur

2 Kesselwagen a 63 m’°.

Die Spritztechnik der Zuge arbeitet nach dem Injektionsprinzip, d. h. die Spritzfliissigkeit wird in
einer Konzentration von 10 % angesetzt, mit dem Trigermaterial Wasser vermischt und tiber die
Diisen ausgebracht. Das Verfahren hat den Vorteil, da3 Praparate und Wasser getrennt sind und
es moglich ist, mit der hochwertigen Technik mehrere Produkte, in unterschiedlichen Konzentra-

tionen, in verschiedene Segmente des Fahrweges zu applizieren.

Herstellung der Spritzfliissigkeit

Das Anmischen der Spritzbrithe geschieht im Spritzwagen am Einmischbehalter. Flussige Herbizi-
de koénnen aus einem Tankwagen oder aus Fassern mit selbstansaugenden Pumpen entnommen
werden. Die in Sacken verpackten Herbizide werden in einer durchsichtigen Kabine plus Absau-
gung von aufen mit Schutzhandschuhen entleert, gemischt und in die gewiinschten Behalter ge-
pumpt. Der entstehende Priparatestaub wird abgesaugt und bleibt im Wagen. Die Anwender
kommen somit nicht in Kontakt mit den Pflanzenschutzmitteln! Alle Behalter werden wihrend des
Betriebes standig umgewalzt, um Sedimentationen zu vermeiden.

Durch ferngesteuerte, elektrisch-pneumatische Ventile ist eine Fehlbeschickung der Vorratsbehil-
ter ausgeschlossen. Alle Tanks sind doppelwandig aus V4 A-Stahl ausgefiihrt, haben eine Leck-

iiberwachung, Uberfiillsicherung und kontinuierliche Fiillstandsanzeige.

Applikationstechnik
Die Ausbringung der Herbizide erfolgt tiber einen Dusenbalken mit 14 Spezialdiisen, der unter-

halb und seitlich am Wagen angebracht ist. Er ist doppelt fiir jede Fahrtrichtung vorhanden, um
eine optimale Anwendung zu gewihrleisten. Die duBeren Diisen mit dem groBten Tropfenspek-
trum sind flexibel montiert, so da3 der Anwender auf das unterschiedliche Profil des Fahrweges

reagieren kann.

Um Abdrift zu vermeiden, sind die Diisen (bei ungiinstigen Windverhaltnissen) durch eigens her-
gestellte Gummischiirzen geschiitzt. Generell werden die Wasser- und Dosierpumpen in Abhan-
gigkeit von der Fahrgeschwindigkeit, der Anzahl der Diisen (Spritzbreite) und des spezifischen
Fliachenaufwandes (kg bzw. 1/ ha) geregelt. Die erforderlichen Daten werden dem Prozefirechner
manuell eingegeben und von ihm iiberwacht. Mengenanderungen wihrend des Fahrbetriebes sind

moglich. Beim Erreichen einer maximalen Abweichung des Ist-Wertes vom Soll-Wert wird eine
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optische und akustische Stormeldung ausgeldst. Die Arbeitsgeschwindigkeit des Zuges betrigt 40
- 45 km/h und der Spritzdruck liegt im Mittel bei 1,5 bar. Die vorbereitete Herbizidmenge reicht
fiir ca. 200 km Streckenlénge.

Zweiwegefahrzeuge - Bahnhofsgleise
Zur Vegetationskontrolle der Bahnhofsgleise und Weichen werden Zweiwegefahrzeuge

(Strafe/Schiene) eingesetzt. Die Durchfithrung bzw. Arteitsweise ist mit der Streckenbehandlung
vergleichbar. Die flexiblen Fahrzeuge arbeiten mit einer Geschwindigkeit von
15 - 20 km/h.

Ausblick:
Die Anwendung von Herbiziden auf Gleisanlagen hat einen sehr hohen Stand erreicht und wird

kontinuierlich fortentwickelt.

Kurz- und mittelfristig sollen mehrere Ziele erreicht werden:
- die Arbeitsgeschwindigkeit der Ziige von heute 40 auf 60 kmv/h zu erhéhen und zur weiteren

Optimierung die Optoelektronik in das vorhandene Systern zu integrieren.

Zum SchluB mochte ich den wichtigsten Punkt ansprechen:

Zur Losung der prekaren Pflanzenprobleme im Bereich des Fahrweges sind weitere Boden-
und Blattherbizide unbedingt erforderlich!

Auch Prof. Dr. Lyre kommt in seinem Gutachten zu diesem Ergebnis. Als erster Schritt konnte
schon die gezielte Anwendung von blattaktiven Stoffen im Jahre 1996 dem massiven Pflanzen-

wuchs wenigstens teilweise Einhalt gebieten.

Wir sind natirlich nicht so vermessen, trotz der Erfolge der chemischen Vegetationskontrolle,
zu sagen, daB dieses die Methode fir die nichste Generation sei. Wir meinen aber, dafl mit der
vorgestellten Technologoie, den zusétzlich notwendigen Produkten und der standigen Optimie-

rung unserer Ausbringtechnik der Deutschen Bahn wirkungsvoll geholfen werden kann,
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Spritzbreiten beim Einsatz der Spritzziige
Eingleisige Strecke

¢) bei ebenerdigem Verlaut

A) Totale Behandlung

Von RandwegauBenkante iiber das Schotterbett bis RandwegauBenkante

Spritzbreiten beim Einsalz der Spritzziige
Zwei-und mehrgleisige Strecke

c) bei ebenerdigem Verlauf

A) Totale Behandlung

Von Randwegaubenkante Uber das Schotterbett bis Mitte Gleisabstand,
die Streckentange wird Zx gemessen




Problempflanzen auf Gleisanlagen

Ackerkratzdistel
Ackerschachtelhalm
Ackerwinde
Seggenarten

Echtes Johanniskraut
Kanadisches Berufkraut
Rauhhaariger Amarant
Gemeines Schilfrohr
Schmalblittriges Greiskraut
Weille Waldrebe
Storchschnabel

Brombeerarten

Cirsium arvense
Equisetum arvense
Convolvulus arvensis
Carex spp.

Hypericum perforatum
Erigeron canadensis
Amaranthus retroflexus
Phragmites communis
Senecio inaequidens
Clematis vitalba
Geranium spp.

Rubus spp.

Bedeutung nach

dem Vorkommen

+ o+
+ 4+

++

+++
+++

+4 -4+
+ -+

R e S

-+
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Die Vegetation auf Gleisanlagen der DB AG 1995

D.Schliephake
Urania Agrochem GmbH

Zur Abwicklung der Transportaufgaben miissen bei der DB AG ca. 74.000 Gleiskilometer in
einem betriebssicheren Zustand gehalten werden. Eine der erforderlichen MaBnahmen ist die

Vegetationskontrolle.

Die chemische Vegetationskonirolle ist auf die Bettung und einen schmalen Randweg begrenzt.
Am Grundbesitz der DB gemessen, sind das etwa 30 % der Gesamtfliche. Die Behandlungsfliche

14t sich grob in drei Anforderungsgruppen unterteilen:

1. Randweg

Wenn man unterstellt, daf} jeweils 50 % eingleisige bzw. zweigleisige Strecken vorhanden sind,
dann stehen 74.000 km Randweg auf eingleisigen Strecken und 37.000 km auf zweigleisigen
Strecken zur Vegetationskontrolle an. Insbesondere die Randwege der eingleisigen Strecken ent-
sprechen einem gewachsenen Boden oder sind aufgrund ihrer Liegedauer von tiber 100 Jahren mit

Humus angereichert.
Auf Randwegen ist der Vegetationsdruck am stéarksten, da der Boden nach Jahrzehnten mit Un-

krautsamen durchsetzt ist und der Druck von der angrenzenden Vegetation sich besonders inten-

siv auswirkt.

2. Schotterschrige
Anfliegende Unkrautsamen verfangen sich leicht in der Schréige und haben durch die geringere

Entfernung zum Untergrund noch gute Entwicklungsmoglichkeiten. Besonders intensiv ist der

Aufwuchs am Bettungsfufl.

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996
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3. Bettung

Hier sind die Anforderungen am geringsten und im wesentlichen vom eingebauten Material und

dessen Verunreinigung abhéngig.

Insgesamt ist davon auszugehen, dal am und im Gleis ca. 250 verschiedene Pflanzenarten auftre-
ten. Darunter auch einige Exoten, wie z. B. besondere Hirse-Arten, die mit dem Verkehrsweg
Schiene vom Balkan eingeschleppt wurden, oder das schmalbléttrige Greiskraut, das mit der
Schafwolle aus Siidafrika eingefiihrt wurde. Von den 250 Arten kommen ca. 80 unabhéngig von

Bodenqualitit, Niederschlag und Hohenlage iiberall vor.

Mit den bis 1990 zur Verfiigung stehenden Bodenherbiziden war es durch Spritzfolgen moglich,
die Bodenherbizide so zu dosieren, dal der Aufwuchs und damit die Humusbildung unterbunden
wurde. Wihrend der gesamten Vegetationsperiode konnte eine Aufwuchsfreiheit von tiber 90 %
garantiert werden.

In den letzten 5 Jahren beschrinkte sich die Anwendung auf ein Bodenherbizid und ein Blatther-

bizid. Zwangslaufig fiihrte dies zu Zugestdndnissen m der Wirksamkeit.

Bei termingerechter Anwendung ist es moglich, mit dem Bodenherbizid im Vorauflauf die
Entwicklung von ca. 50 % der vorhandenen Arten zu unterbinden. Gegen die verbleibenden Arten

wird nach deren Entwicklung das Blattherbizid eingesetzt.

Die Wirksamkeit des Blattherbizides ist von guten dufleren Bedingungen abhingig. Auch wenn
diese Bedingungen optimal sind, werden einige Arten, wie z. B. Schachtelhalm-Arten oder
Storchschnabelgewichse, nicht immer ausreichend erfaf3t. Ursichlich dafiir ist die geringe
Blattmasse dieser Arten, die nur eine reduzierte Wirkstoffaufnahme ermoglicht. Dieses
Wirkstoffdefizit fiihrte zu einer Herabsetzung der garantierten Aufwuchsfreiheit im Randweg-
bereich von 90 % auf 80 % und schlieB3t die Wirkungszusage fiir ca. 10 Arten aus. Diese werden

in der ausliegenden Broschiire gezeigt und beschrieben.

Nach nunmehr 6 Jahren Vegetationskontrolle mit reduzierter Produktpalette bleibt festzustellen,

daf die "Problemunkrauter” immer gréfiere Fliachen besiedeln und auch unter giinstigen Bedin-



gungen nicht ausreichend kontrolliert werden konnen. Der aktuelle Zustand wird mit einem

zusammenfassenden Video dargestellt.

Es ist dringend geboten, daB ergiinzende Blattherbizide und Bodenherbizide fiir die Indikation
"Gleisanlagen" registriert werden. Nur so wire es moglich, eine weitere Zustandsverschlechterung
zu verhindern und letztendlich auch eine Bodenbelastung durch einseitige Produkteinsitze zu

vermeiden.
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ErschlieBung von Erginzungsmethoden zur chemischen Vegetationskontrolle
auf Gleisanlagen

Christa Stark
Deutsche Bahn AG

Beginnend im Jahr 1990 untersucht die (damals noch) Deutsche Bundesbahn 20 Methoden zur

Alternativen Vegetationskontrolle. Sie wendet dafiir ca. 50 Mio. DM auf,

Das Ergebnis ist in nachfolgender Tabelle dargestellt.
Im einzelnen soll hier auf vier Methoden niher eingegangen werden.

1. Thermisches Infraplus - Verfahren -
Infrarotstrahlung mittels Propangas und Flamme
Aufbau und Wirkungsweise
Der Tik--Zug hat Eigenantrieb und besteht aus den Arbeitsteilen:

A. Zugfahrzeug mit Gleisbereichs- und Flankenstrahlern
B. Behandlungswagen mit Randwegstrahlern, Verdampfer und
Gasbehiltern

C. Wasserwagen
Der Zug wird zur Bekdmpfung des unerwiinschten Pflanzenbewuchses der Bahnanlagen im Gleis-
bereich eingesetzt.
Das Wirkungsprinzip beruht auf physikalischer Basis durch Anwendung des HOAF-Infraplus-
Verfahrens. Die Infrarotstrahlung wird durch Verbrennen von Propangas und dem damit verbun-
denen Erhitzen von Mn-Stahlplatten erzeugt. Zur Pflanzenaufwuchsbekidmpfung werden die am
Zug unterschiedlich angeordneten Gleisbereichsstrahler, Flankenstrahler und Randwegstrahler
eingesetzt. Im Zusammenwirken der fiinf Strahler kann ein Abschnitt bis 5750 mm von Gleismitte
bearbeitet werden.
In Arbeitsstellung befindet sich der Gleisbereichsstrahler profilfrei, die Flankenstrahler konnen

beidseitig bis 2900 mm von Gleismitte ausgefahren werden. Die Randwegstrahler erreichen die

max. Arbeitsweite von 5750 mm von Gleismitte.

Dieser Zug wird von der DB AG in einem auf 6 Jahre festgelegten GroBversuch vorrangig im
Bereich des RB Netz Karlsruhe betrieben. Die Behandlung erfolgt 4 bis 6 mal im Jahr, um eine
annihernde Aufwuchsfreiheit im Gleis zu erreichen. Die Wirkung kann nach bisherigen Beobach-
tungen wie folgt eingeschitzt werden:

Durch die Infrarotbestrahlung werden im wesentlichen nur die bestrahlten Pflanzenteile zerstort.

Die abgeschatteten Bereiche und die Wurzeln, insbesondere die Wurzeln bei den tiefwurzelnden

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996
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Pflanzen wie z. B. Ackerkratzdistel, Ackerwinde, Barenklau, Lowenzahn, Pastinak, Schachtel-
halm, Wilde Mohre, bleiben voll funktionsfihig. Bei Probennahmen wurde festgestellt, daB die
Wurzeln mit humosem Material verwachsen waren und das Wurzelgeflecht voll ausgebildet und
nicht abgestorben war. Pflanzen reagieren auf die Stérung durch die Infrarot-Bestrahlung, indem
sie ihr Erscheinungsbild 4ndern - Anpassung an verinderte Bedingungen -. Durch die Unterdriik-
kung des Vertikalwuchses tritt eine horizontale Ausweichung der Pflanzen im oberen und insbe-
sondere im unteren Bereich ein. Beispielsweise hat sich die Ackerwinde nur noch mit erheblich
verringerter Blattoberfléche, dafiir aber mit erhdhter Blattzahl flach am Boden entwickelt. Die
Zusammensetzung der Pflanzengesellschaft hat sich veridndert. Wihrend Griiser dezimiert wurden,

hat sich der Anteil breitblittriger Arten erhoht.

2.  Mechanische Unkrautbeseitigung mit MVW
Wirkungsweise:

Arbeitsvorgang saugen und rechen

Die Arbeitseinheit besteht aus 4 einzelnen Recheneinheiten mit dafiir abgestimmten Saugdiisen.
Die Recheneinheit wird auf das dementsprechende Bahnprofil eingestellt. Der Rechen wird mit
einer Zinkentiefe von ca. 100 mm durch den Schotter gezogen, wobei die Saugdiisen die Ver-
schmutzung aufsaugen.

Saugdiisenabstand ist 30 - 50 mm, dadurch ist die Schotteraufnahme auf ein Minimum begrenzt.

Der integrierte Schotterpflug reprofiliert anschlieBend den Bahndamm.

3. Saugreinigungsmaschine
Die Saug-Reinigungs-Technik (SR-Technik)

Die SR-Technik basiert auf einem Saugsystem, das durch extrem hohe Luftgeschwindigkeit
Schotter- mit allen Feinanteilen - iiber ein Saugrohr aufnimmt.

Durch die Luftgeschwindigkeit werden die Feinanteile vom Schotter abgerissen. Zusétzlich treten
durch die Bewegung des Materials selbstreinigende Krifte auf. Der Luft-Materialstrom wird auf
ein Sieb gerichtet, an dem sich die Feinanteile vom Schotter trennen. Die SRM ist eine gleisge-
bundene, nicht selbstfahrende Baumaschine. Sie besteht im wesentlichen aus dem Fahrzeug, dem
Aufbau mit der SR-Technik und dazwischen liegenden Bandsystemen. Das Material wird tiber
einen Saugriissel aufgenommen, der durch einen Ladekran ferngesteuert wird. Das Material wird

auf ein Sieb geschleudert. Dabei werden die Feinanteile vom Schotter getrennt und in Silos ge-
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speichert. Bei sofortiger Wiederverfiillung des gereinigten Schotters wird dieser auf ein schwenk-
bares Einbauband iibergeben und eingebaut. Wir gehen davon aus, daf3 diese Methode wegen

ihrer griindlichen Wirkung nur im 3-jéhrigen Zyklus angewendet werden muf.

4. Heifldampfverfahren
Der Heiwasserdampfzug besteht aus einem Zugfahrzeug und einer Bedampfungsvorrichtung mit
aufgesetztem Dampferzeuger und automatischer Steuerung. Hierunter befinden sich die Bedamp-
fungshauben mit Diisenreihen, aus denen {iberhitzter Wasserdampf in das Schotterbett geblasen
wird. Die Betreiberfirma preist das Verfahren wie folgt an:

* Vegetationskontrolle mit umweltfreundlichem Heiwasserdampf

* Zweiwegefahrzeug fiir problemlosen Wechsel von Strae zu Schiene, Schiene zu Strafle

* Vegetationskontrolle auf 2000 m Gleis pro Stunde
Das Verfahren wird nach Informationen der Firma bei der OBB getestet. Ergebnisse liegen uns
leider noch nicht vor. Ein Versuch bei der DB AG im Bahnhof Hagen am 11.10.1995 zeigte un-
mittelbar nach der Anwendung keine Wirkung. Auf Fotos, die 5 Tage nach der Behandlung ge-
macht wurden, ist deutlich sichtbar die abgestorbene Pflanzenmasse erkennbar. Nachteilig bei
diesemn Verfahren ist der Verbleib der abgestorbenen Pflanzenteile im Schotter. Damit entsteht die

unerwiinschte Humusbildung.

Soviel sei zo den bedingt als anwendungsreif erkannten Verfahren gesagt.

Unsere Erkenntnis geht dahin, daB alternative Verfahren zur chemischen Vegetationskontrolle
nicht zur Verfiigung stehen.

Erginzende Verfahren (wie beschrieben) konnen in sensiblen Gebieten eingesetzt werden.

Ihre Nachteile sind

* gie sind teuer
* sie sind langsam
* gie beseitigen teilweise nur oberirdischen Bewuchs (Tik, Hei3dampf).

Das bedeutet, daB ein flichendeckender Einsatz unter Betriebsbedingungen kaum vorstellbar und

ein Verzicht auf den Einsatz von Herbiziden zur Zeit nicht realisierbar ist.



Zusammenstellung der Untersuchungen zur Alternativen Vegetationskontroile

Thema

Federflihrende

Mitwirkende

Versuchsziel

Ergebnis

Seite: 1

Schiuf¥folgerung

Stelle Stelle [TDM]
Herbologische Studie Technologieentwick- | DB (BZA Mtnchen) | 1990 Studie Untersuchung der Keimhorizente | - Wirkungen alternativer Verfahren | - reine Laborstudie zu Herbiziden
lung Steffen ca 8,0 von Unkrautern auf Pflanzenwuchs kénnen ein- | - Vorstudie als Grundlage der
geschatzt werden Themen {r alternative Verfah-
ren
Vegetationskontrolle mit | Fa. Cronay, DB (BZA Manchen) 1990 - 1881 | 5000 - Untersuchung der Eignung von - Schadigung des Aufwuchses ist 1 - nur weiterverfolgen, wenn keine
Fltssig-Stickstoff Neunkirchen Flissig-Stickstoff zur Unkraut- maglich, wenn mindestens 1-mal | andere Alternativimethode geelg-
bekampfung monatlich behandelt wird net
- Durchfihrung von Freilandversu- | - Stickstoffverbrauch ca. - nicht praktikabel
chen - 60 l/mé/dahr - zum Betrieb wire grofitechni-
- Arbeitsgeschwindigkeit max. sche Aniage erforderlich
2 km/h
- teuerste Alternativmethode
Gleisentkrautung auf DB (BZA Minchen) | - Fa. Siemens AG, 1980 - 1862 | 5450 Untersuchung der Anwendung von | Laborversuche: - Mikroweitenverfahren scheidet
elekiromagnetischer Erlangen Mikrowellen und Hechfrequenz- - Abtétung von Pflanzen durch aus Grinden der spezifischen
Basis - Uni Hohenheim energie unter Ausschaltung ge- Mikrowelle und Hochfrequenz in Bedingungen im Gleis aus
(institut f. Pflan- fahwlicher Strahiungen geschlossenen Systemen mbg- | - Das Hochfrequenzverfahren ist
2enproduktion) {Grundsatzuntersuchungen hin- lich nicht anwendungsreif
sichtlich Bewertung der biclogi- - Mikrowellen wirken zerstdrend auf | - Stéreinflisse auf die sicherungs-
schen Wirkungen und des manche im Gleisbereich einge- u. fernmeldetechnischen Ein-
Energiebedarfs) setzten Kunststoffe richtungen werden erwartet;
________________________ e e e e e e e .| SiCherheilsrisike
Aufwuchsbekdmpfung | DB (BZA Munchen) | - Uni Hohenheim 1802 1083 | 1260 - Untersuchung der Wirkung der - Abschirmung der gefahriichen 1 - weitere Grundsatzversuche sind
it elektromagnetischer - Siemens AG eleltromagnetischen Strahlung Mikrowellenstrahlung zu auf- erfordetlich, erscheinen jedoch
Strahlung - 8chering AG fur dent Einsatz im Gleis wendig fir den Anwendungsfait Gleisbe-
- Ing.-Bliro Hoff- - Absorber mul so knapp her reich nicht aussichts-reich, ein-
mann dem Schotter gefohr werden,

dall er im Einsatz nicht mehr
handhabbar ist

- fQr das Hochfrequenzverfahren
ist der Energieaufwand sehr hoch

- Hochfrequenz wirkt nur auf
oberirdische Pflanzenteile

- Mikrowellen toten auch die Wur-
zeln

- weltere Untersuchungen erfor-

dern ein Experimentalfahrzeug

gestellt

- NGT 32.Mi Stand: 03.07.1985



Zusammenstellung der Untersuchungen zur Alternativen Vegetationskontrolle

Seite: 2

Thema Federfihrende | Mitwirkende { Zeitraum | Kosten Versuchsziel Ergebnis Schiufolgerung
Nr. Stelie Stelle [TDM]
/| infrarotstrahiung Fa. Urania, Hamburg | - DB (BZA Manchen, | 1990 - 1992 | 660,0 - In Tasts mit Infrarotstrahlele- - Pflanzen nur am sichtbaren Tell | - IR-Varfahren nicht geelgnet zur
- mittels Propangas BD Munchen) menten auf Schienenschwer- geschadigh, Wurzeln noch volt Vegetationskontrolle im Giels
kletnwagen montiert, ist die Ver- ausgeblidet - hoher Kostenaufwand
wendbarkeit der Infrarotsirahlung | - Erhebliche Zunahme des Auf- - evil. Bauteilbeschédigung durch
zur Aufwuchsbekampiung zu wuchses Strahlu
kigren, - bis zu 10-malige Behand- - negative Qkobilanz
- ohne Randwegbshandiung lunghtahr erforderlich
- Pflanzen dndern ihr Erschei-
________________________________________ nungsbild und passen sich an
Infrarotstrahking 1991 - 1892 [ 2320 - mit Randwegbehandiung - htthere Arbeitsleistung des Elek-
- mittels Eleldroenergie - Test eines Versuchsgerates mit troinfrarotgerates konnte nicht
Energieeinspeisung aus Elek- nachgewiesen werden
troaggregat zum Zwecke htherer | - sehr langsame Arbeitsgeschwin-
Arbeitsleistun digkeit
7 |infrarotstrahiung mittels | Fa, Wiebe - DB (BZA Munchen, | 1920 - 1982 | 6650 - Tests mit Behandiung von Rand- | - Beseitigung nur der sichtbaren ~ Keine praventive Behandlung
Propangas und Flamme BD Hannover } wegen Pflanzentelle, Wurzeln verblel- méglich
- Langzeitversuch ben im Schotter - Kosten bis 20-fach gegentber
- Sx Behandiung pro Jahr bel chem. Vegetationskontrolie
________________________________________ mafigem Pflanzenwuchs - nagative Okobllanz
- DB (BD Hannover, | 18821997 112000 |- Grofeinsatz mit Test des - starke Zunahme des Pflanzen-
BD Karlsruhe} Jahrlich Infrarotverfahrens zur Vegetati- wuchses
(10,7 onskontrolle in sensiblen Berel- | - Pflanzen &ndern thr Erschei-
TOMAm) | chen, in denen keine nungsbild und passen sich an
Herbizidanwendung moglich ist. | - Arbeltsgeschwindighkelt 2 kmh
(TIK-Zug)
Mechanische Vegetati- | Fa. Weiss, Cralls- D8 (BZA Munchen, | 1880 - 1893 | nicht - 1883 Vorfuhrung eines Rechens | - Auflockerung der Schotterober- - Methode erscheint akzeptabel
onskontrolle heim DB-Stelfen) ausgewie | (umgebauter Schotterpflug) auf fische (ca. 10 cm tief) - Ist weiter zu verfolgen
-sen einer Versuchsstrecke - lose Pflanzen werden durch
- Auflockesung des Schotters und Staubsauger aufgenommen
Absaugung loser Pllanzenteile - Effelt bisher unbafriedigend
{885 | 2500 - Kompietfierung zit einem Maschi- | - VorfGhrung 1865 erfoigreioh | - praldische Erprobung durchiGh-
nensystem mit Schotterpfiug - Arbeltsgeschwindigkeit 0.2 kmh ren
(WESPE) - geelgnet zum Elnsatz als Ergin-
zungsverfahren zur chemischen
Vegstationskontrolle in dkolo-
gisch sensiblen Berelchen
- Einsatzzylden f(r alczeptable

Aufwuchsfrelhelt ermittein

- NGT 32.M Stand:30.11.1985



Zusammenstellung der Untersuchungen zur Alternativen Vegetationskontrolle

Seite: 3
Lfd. Thema Federfibrende | Mitwirkende | Zeitraum | Kosten Versuchsziel Ergebnis Schiufifolgerung
Nr. Stelle Stelle [TDM]
11 Reduzierte Aufwuchs- DB { BZA Manchen, | - Biologische 1991 - 1808 | 32840 - Auswirkung erhohten Pflanzen- - Bericht der BBA zur Bonitierung | - Versuch noch nicht abgeschlos-
beseitigung spater Bundesanstalt fir wuchses auf die Betriehsfahig- der Pllanzen liegt noch nicht vor sen
NGT 36, dann Land- und Forst- keit des Glelses - Ergebnisse der Untergrundun-
NGT 32) wirtschaft (BBA}, - eingetichtete Versuchsstrecken tersuchungsreihen llegen noch
Braunschweig mit differenzierter Herbizidbe- nicht vor
- DB-Dienststellen handlung und jahrl. Begehung:
» ohne Herbizidbehandlung
= jahrliche Herbizidbehandiung
» 2-jahrliche Herbizidbehandiung
- Isolationswiderstandsmessung
der Bettung
-~ Optimierung der Behandiungs-
zyklen for chernische Vegeta-
tionskontrolle “
12 Vegetationskontrolle mit | Fa. Plropfe, - DB (BZA Minchen) | 1991 - 1993 | nicht - Erprobung der Eignung von 3%- | - nur oberirdische Pflanzenteile - Versuch wegen gerinder £r- ”
Essigsture Mannheim - Fa. Urania, Ham- ausge- iger Essigsaure (2ur Vegetati- werden abgetttet folgsaussichten und Nebenwir-
burg wiesen onskontrolle - Behandlungszyklus alle 2 Monate |  kungen eingestelit
- Durchfithrung praktischer Versu- | - wegen dtzender Wirkung Gefah-
che im Bahnhof Schwetzingen ren fur Tiere und Menschen
- Kabel werden beschadigt
13 |Aufwuchshemmendes |- SBB DB (NGT 12} 1992 - Bauliche Mafllnahmen zur Be- - erste Ergebnisse erst in einigen | - liegt als Informationsmaterial vor
Profit - CFF, grenzung des Herbizid-einsatzes Jahren - wird bei DB AG in der Thematik
LGrine Bankette" - FFS Baudirektion - Bau von Sickerbetonriegel .Das Grin an der Bahn" weiter-
{Betonrandelemente) bearbeitet.
- Ist als Regelbauweise fOr Neu-
bau- und Ausbaustrecken an-
g }
14 | Vegetationskontrolle - Technologieent- - Fa, Wilst 1992 1600 - Versuche zur Einschitzung der | - Schidigung nur der sichtbaren - eine wirksame und wirtschaftlich
multifunidional. wickiung Steffen | -DB Anwendbarkeit beider Verfahren Telle der Pflanzen vertretbare Aufwuchsbekémp-
- Heiftddampf {Memmelsdorf) (BZA Manchen) - Streckenversuche mittels Heifd- - keine Pflanzenwurzelschadigung fung ist nicht erkennbar
- Blitzschlag dampf nachweisbar - wegen zahireicher offener Fra-
- Blitzschiagversuche im Labor - neuer Aufwuchs beginnt kurze gen eingestellt
Zeit nach Behandiung der Pflan-
2en
- die Blitzschiagversuche hatten
— — - - keine ausreichenden Wirkungen

- NGT 32 Mi Stand: 03.07.1985
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Zusammensteliung der Untersuchungen zur Alternativen Vegetationskontrolle

Seite: 4

Lfd. Thema Federfihrende | Mitwirkende | Zeitraum | Kosten Versuchsziel Ergebnis Schiufifolgerung
Nr. Stelle Stelle ITDM]
15 Verfahren zum Erken- | - Technologieent- DB (BZA Monchen)- | 1993 ~ - Versuch zur Einschiitzung der kein unmittelbarer praidischer - kein Ergebnis zur Nutzung von
nen von Pflanzen wickiung Steffen Anwendung der Sensortechnik Nutzen fir Vegetationskontrofie Herbizideinsparungen
(Memmelsdorf) - Polarimeter (spektrografisches - Aufwand steht in kelnem sinnvol-
Verfahren zur Erkennung von len Verhaltnis zum Nulzen
Pflanzen
- Laborversuche
16 Mechanische Vegetati- | - Fa. Cronau, Hom- | DB { BZA Manchen,- | 1993 nicht - Varfhrung eines Pflanzen- - Ergebnis negativ Einsalz nicht miglich, da die
onskontrolie burg (Saar) DB-Dienststeilen ausgewie Ziehgerates (umgebauter Pflanzen im Versuch nicht ent-
sen Schotterpfiug) fernt wurden
47 |Aufwuchsbekémpfung |- Fa. P.C. Wagner, |- GBB 1993 - 1905 - Verstiche zur Aufwuchsbe- Zwischenauswertung: - weitere Erprobungen durchfih-
mit Heilkdampf Elektrothermit Es- | - DB AG, RB Essen kémpfung mit Heilwasserdampf | - die Wirkung erfolgt nur auf die ren
sen in Salzburg sichtbaren Telle der Pflanzen - erfolgversprechender Elnsatz als
- Effekdivitat gegentiber dem Infra- | - bel kaltem Wetter kann die erfor- Ergénzungsverfahren zur che-
rotverfahren erhéhen derl. Mindestternperatur nicht mischen Vegetationskontrolle in
- Brandgefahr und Auswirkungen gehalten werden skologisch sensiblen Berelchen
auf Kabelanlagen verringern - Arbeitsgeschwindigkeit 1,6-2 maglich
km/h - Einsatzzykien fQr akzeptable
Aufwuchsfreiheit ermitteln
18 Versuch mit allelopathi- | - Fa. Lauff, Kaln - Max-Planci-Insfitut | 1994 - 1987 | nicht - Ansiediung von verschiedenen ~ Purchfhrung von Labor- und Versuch noch nicht abgeschios-
schen Grésern - DB (RB Karisruhe) ausgewie- |  Grassorten am Bahndamm und Freilandversuchen zur Auswahl | sen
sen Steuerung des Vegetations- geeigneter Grassorten
drucks von auflen auf natirli-
chem Wege
- Kontrolle der sich mit den Gra-
sern natOriich ansiedeinden Ve-
getation
- Kentrolle der Unterdriickung
anderer Pflanzen durch die alle-
lopathischen Gréiser
19 | Reinigungsvarianten Fa, Cronau - RB Erfurt 1804 - 1999 | 2500 - verschiedene Bettungsreini- - praktische Erprobung der Wir- Auswertung noch nicht mtiglich
Homburg (Saar) (1. Arw), gungsvarianten kung von Bettungsreinigungs-
10,0 varlanten in Bezug auf den
ToMahy Pllanzenaufwuchs
(Beobach-
tung)

|

il

- NGT 32.Mi Stand:20.11.1995



Seite: 5

Zusammenstellung der Untersuchungen zur Alternativen Vegetationskontrolle
Lid. Thema Federfibrende | Mitwirkende | Zeitraum | Kosten Versuchsziel Ergebnis Schiuffolgerung
Nr. Stelle Stelle_ [TDM]
20 Saugreinigung von - Fa. Cronau -DBAG(NGT32) |[ab1995 500,0 - Erprobung des Prototyps der - Arbeitsgeschwindigkeit 0,2 km/ | - Erprobung noch nicht abge-
Gleisen Homburg (Saar) RB Netz Koin, Saugreinigungsmaschine SRM | - da keine Wurzelschadigung schiossen i
RB Netz Saar- zur Vegetationskontrolle erfoigt, ist mehrmalige Anwen- - erfolgversprechender Einsatz als |
bricken dung in der Vegetationsperiode Erganzungsvetfahren zur che-
anzunehmen mischen Vegetationshontrofle in
Bkologisch sensiblen Bereichen
in Bahnhofsgieisen moglich
- Einsatzzyiden f0r alzeptable
Aufwuchsfreihet ermitteln

- NGT 32.Mi Stand.30.11.1985
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VEGETATIONSKONTROLLE AUF GLEISANLAGEN IM
EURQPAISCHEN UMFELD

FRITZ GERHARD BOEHM
J M. LAUFF GMBH

1) SCHWEIZ

Die Schweizer Bundesbahnen ( SBB) stehen wie auch die tibrigen Lander Mitteleuropas unter
starkem Druck, den Herbizideinsatz auf ihren Gleisen einzuddmmen bzw. zu unterlassen. Zusam-
menfassend kann beobachtet werden, daB auch die SBB auf die chemische Vegetationskontrolle
nicht verzichten kann und daf} alle Versuche, alternative bzw. erginzende Methoden zu entwik-

keln, zu keinem befriedigenden Ergebnis gefithrt haben.

Bis 1990 wurden bei der SBB verfiigbare Bodenherbizide, wie z. B. Atrazin, Bromazil und Diu-
ron voll eingesetzt. Ab 1990 wurde dann zunichst das Atrazin verboten. 1993 wurden dann
durch die Aufsichtsbehorden nur noch Blattherbizide fir den Einsatz auf Bahnanlagen zugelas-

sen.
Derzeit kommt daher lediglich Glyphosat zum Einsatz.

Die SBB hat, in der Hoffiiung auch den Einsatz des noch verbleibenden Blattherbizides Glyphosat

zu optimieren verschiedene Mafinahmen ergriffen, die derzeit in der Erprobung sind:

+  Die Vegetationskontrolle im Bahnhofsbereich wird mittels eines kleinen Spritzwagens
(Sputnik genannt), der mit Sprithdiisen ausgeriistet ist und mit 15 km/h arbeitet, durch-
gefiihrt.

o Auf 70% der Strecken werden Riickenspritzen eingesetzt. Damit soll erreicht werden,
daB} das Glyphosat ziel- und funktionsgerecht verspritht wird. Man erhoffi eine Mini-
mierung des Herbizideinsatzes zu erreichen. In der Saison sind 10 Teams mit jeweils 6

Mann im Einsatz.

o  Zusitzlich werden umfangreiche Uberlegungen und Versuche durchgefiihrt, da man

sich dariiber im klaren ist, daB Glyphosat alleine auf die Dauer keine Losung sein kann.

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996
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Hierzu gehoren:

e Bauliche Mafinahmen wie z.B.: Bitumenplanum unter dem Schotterbett,
Betonrandelemente
Spezialentwisserungskanile mit
Gummischtirzen
Béschungsgestaltung
° Laborversuche mit Hochfrequenztechnik, die m.W. nach mittlerweile eingestellt
wurden.

. Randwegabdeckung mit Hochofenschlacke.

. ErsatzmalBnahmen, wie Handentfernung und Mihen.

ERGEBNISSE:
Nach dem durch Weisung der Aufsichtsbehérden bedingten Wegfall der Bodenherbizide und den
eingeleiteten MaBnahmen der Herbizidausbringung durch Riickenspntzen wurde immer wieder

berichtet, dal3 sich die Aufwandmenge deutlich verringert habe.

Hierzu ist von der SBB festgestellt worden:

s Der ehemalige Einsatz von Bodenherbiziden beeinflubt den Aufwuchs auf Gleisanlagen
noch immer sehr maBgeblich und im positiven Sinne, was den Aufwuchs im Gleisbeti und

Randweg betrifft.

® Seit 1993, also seit Beginn des Verzichtes auf Bodenherbizide, nimmt der Aufwuchs auf den
Gleisanlagen deutlich zu. Dies hat zur unmittelbaren Folge, dal sich auch die Menge der

ausgebrachten Herbizide seit 1993 kontinuierlich erhoht.

. SBB: "In Konsequenz nimmt der Druck aus Sicherheitsgriinden eine andere Lisung zu

finden zu. "

° Durch den Wegfall der Bodenherbizide kommt es zu mehr Pflanzenbildung im Schotter. Die
Blattherbizide zerstoren zwar den Aufwuchs, fithren damit aber zu immer mehr Humusbil-
dung und damit wiederum zu mehr Pflanzenwuchs. Dieser Kreislauf wird immer mehr sicht-

bar und ist besorgniserregend.



® Die Sicherheit hat bei der SBB hochste Prioritat. Abstriche konnen nicht zugelassen wer-
den.
e Gesamtkonzept wird angestrebt: siche Anlage.

Dabei ist die Zentralaussage, " Auf den Herbizideinsatz werden wir aber auch kiinftig nicht
verzichten konnen.......

Bei der Suche nach Losungen muss eine gesamtheitliche Sicht bewahrt bleiben.

Es niitzt dem Umweltschutz wenig, wenn die prinzipiell umweltfreundlicheren Massen-
verkehrsmittel durch sehr teure Unterhaltsmethoden noch teurer und als Folge davon noch
weniger frequentiert werden. Zudem muss auch bei der dkologischen Bewertung der Alter-
nativen eine Gesamtbetrachtung gemacht werden. Chemische Methoden sind nicht a priori
immer umweltschiidlicher als Alternativen. Gewisse Ersatzmethoden verursachen eine rie-
sige CO 2 - Belastung (7.B. thermische Methoden) oder eine Schwermetallbelastung im
Boden (z.B. Abrandung mit Stahlbiirsten) fithren also zu einer Belastung anderer Umwelt-
medien. Bei verschiedenen durchgefiihrten oder laufenden Okobilanzstudien schnitt die

chemische Methode ........... oft am besten ab.

2.) FRANKREICH
Frankreich setzt fiir die Vegetationskontrolle nach wie vor die gesamte Palette der Bodenherbizi-
de ein und fiihrt die Aufwuchsbekimpfung mit Spritzziigen durch. Uber weitergehende Uberle-

gungen zu Alternativinethoden ist nichts bekannt.

Das Gleiche gilt auch fiir Belgien, das von Frankreich aus mitbearbeitet wird.

3.) DANEMARK

Die Umweltpolitik der Dianischen Staatsbahnen (DSB) beruht auf:

o Zukunftsvorsorge durch die Entwicklung von Produkten, die moderne Technik und Um-

weltschutz vereinen.

° Anpassung durch Anderungen und Neuerungen von Arbeitsverfahren und Prozessen.



° Beseitigung von Altlasten, wo notwendig.

Fiir die Vegetationskontrolle im Gleisbau bedeutet dies vor allem:

° Verzicht auf Bodenherbizide seit 1993

° Einsatz nur noch von Glyphosatprodukten, wobei man sich iiber die Problematik vollig im
Klaren ist und auch bereits erkannt hat, daf der Aufwuchs stindig zunimmt. Als Konse-
quenz wird 4 x im Jahr gespritzt, wobei eine Hochtaufwandmenge von

20 - 25 l/ha genannt wurde.

® Entwicklung eines optischen Erkennungssystems, mit dessen Hilfe funktionsgerechter ge-

spritzt werden soll.

4.) OSTERREICH

In Osterreich werden seit einiger Zeit ( ca. 3 Jahre) keine Bodenherbizide mehr eingesetzt. Dies
erfolgte auf Anordnung der Generaldirektion der OBB als Reaktion auf entsprechende Gespriiche
mit den Griinen. Vorhergehend waren einige Bodenherbizide durch die staatlichen Zulassungsstel-
len verboten worden (z.B. Atrazin). Zustindig-fiir die Zulassung ist das Bundesministerium fiir
Landwirtschaft.

Die Standardmethode fiir die Vegetationskontrolle bei der OBB ist das chemische Verfahren mit-
tels Spritzziigen und Ausbringung von zugelassenen Blattherbiziden. Die Anwendung erfolgt ein-
mal jdhrlich nach Beginn der Vegetationsperiode, damit auch Blattmasse an Pflanzen vorhanden
ist. Es werden nicht alle Pflanzen erreicht, sondern nur diejenigen, die zum Behandlungszeitpunkt
herangewachsen sind. Die Samenausbringung, die Keirnung und der Aufwuchs im Herbst werden
dadurch nicht bekampft. Es ist eine verstiirkte Vegetation auf allen Strecken anzutreffen. Die
Ausbringung nur von Blattherbiziden ist sehr viel teurer (Preis hoher als Bodenherbizide) und

nicht so wirksam.

Ergidnzende Mafinahmen:
«  Versuche mit HeiBdampf, daraus noch kein anwendbares

Standardverfahren
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¢  Neubaustrecke am Schoberpafl (40-50 km), Unterbauplanum
einschlieBlich der Randwege mit Asphaltschicht gegen Wurzel-
bildung abgedichtet, zur Zeit kein Aufwuchs, mit Ansiedlung von
Pflanzen durch anfliegende Samen wird spiter gerechnet, derzeit
dort keine Vegetationskontrolle

o Alle bisher bekannten Alternativen haben eine starke Einschrankung

der Streckenverfiigbarkeit zur Folge und ein Vielfaches der Kosten.

5) ITALIEN

Bei der italienischen Eisenbahn werden, abhingig von den ortlichen Beschrinkungen, wie Auf-
wuchsbesatz und Trinkwassereinzugsgebieten, noch Bodenherbizide eingesetzt.

In Tankmischung kommt zum Einsatz:

¢ Als Blattherbizid Glyphosat

e  Als Bodenherbizide Hexazinon, Imazapir, Diuron, Sulfodiazol, Isoxaben

«  Speziell zur Buschbehandlung Picloram.

Unterstrichene Priparate werden oder wurden auch in Deutschland verwendet.

Die Anwendung erfolgt einmal jihrlich.

Ergidnzende MaBnahmen:

e Versuche mit SCYTHE einem neuen, "natlirlichem" Herbizid aus den USA, die Zusammen-
setzung wird als Trade Secret bezeichnet.
s Infrarot

e Dampf

Infrarot und Dampf werden als zu teuer und in der Anwendung zu aufwendig eingeschitzt.
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‘SchluBfolgerungen und Ausblick

H.-Th. Laermann
Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
Fachgruppe Biologische Mittelprifung

Als Restimee der Vortrige und der Diskussion ist festzuhalten, dafl

- Aufwuchsbekdmpfung auf Gleisanlagen aus Sicherheitsgriinden zwingend notwendig ist und
fiir alle an der Vegetationskontrolle Beteiligten im Hinblick auf die notwendigen Abwagungs-
prozesse berechenbar bleiben muB,

- aufgrund der Zulassungssituation in Deutschland nur Pflanzenschutzmittel mit den Wirkstoffen
.Diuron” (Bodenherbizid), ., Glyphosat™ und ., Glyphosat-trimesium* (Blattherbizide) eingesetzt
werden konnen,

— mit diesen drei Wirkstoffen wegen der zu erwartenden Selektion meist schwer bekampfbarer
und teilweise resistenter Unkriuter langfristig keine wirksame Aufwuchsbekampfung auf
Gleisanlagen moglich 1st,

— jene Lander z. B. Schweiz, die seit drei Jahren nur noch Glyphosat einsetzen, bereits fiir eine
befriedigende Vegetationskontrolle die Aufwandmengen von Glyphosat kontinuierlich erhéhen
muBten,

— bis heute in keinem Staat ein flichendeckend einsetzbares, nichtchemisches Alternativverfahren
fitr die Vegetationskontrolle auf Gleisanlagen zur Verfiigung steht,

- weitere Herbizidwirkstoffe - vor allem Bodenherbizide - zur Verfiigung stehen miifiten, da nur
dadurch eine hinreichende Aufwuchsbekampfung méglich wére und einer Resistenzbildung
entgegengewirkt werden koante,

— die Deutsche Bahn AG sich dem Genehmigungsverfahren nach § 6 Abs. 3 Pflanzenschutzge-
setz unterwerfen muf3,

- die Bundeslander sich bemuhen, durch die Erstellung eines bundeseinheitlichen Musterbeschei-
des das Genehmigungsverfahren zu beschleunigen,

— die Deutsche Bahn AG - trotz der hohen Kosten - hinter dem Prinzip der festen Fahrbahn
(Beton statt Schotter) steht, wohl wissend, dal dieses selbst mittelfristig nicht umzusetzen ist,

—die Offentlichkeit durch objektive und umfassende Aufkliarung davon iiberzeugt werden mus,

daB zur Zeit ohne chemische Vegetationskontrolle ein moderner Schienenverkehr mit seinen
hohen Geschwindigkeiten mcht méglich ist.

Mitt. a. d. Biol. Bundesanst. H. 319, 1996



Conclusions and prospects

In conclusion of the presentations and discussions it can be stated that

— weed control on railway tracks is essential. However, a risk/benefit analysis should be con-
ducted by all who are involved in weed control,

— at present only plant protection products containing diuron (soil acting herbicide), glyphosate
and glyphosate trimesium (foliar herbicides) can be used in Germany,

— dependence on these three ingredients in the long run exerts selection pressure on weeds which
are diffticult to control or may become resistant, thus resulting in less effective weed control,

~ those foreign states e. g. Switzerland, which have used only glyphosate for the last three years
have had to continuously increase the dose rates of glyphosate to obtain an effective weed
control,

— currently no suitable non-chemical alternative method for weed control on railway tracks is
available in any state,

— additional herbicidal ingredients - mainly soil acting herbicides - should be available to ensure a
sufficient weed control and help prevent the development of resistance,

— the German Railways has to submit to the procedure of use permits according to Article 6 (3)
of the Plant Protection Act,

— the federal states of Germany endeavour to speed up the preparation of a standardized certifi-
cate for the use permit procedure,

— the German Railways supports the long-term aim of replacing ballast track beds with concrete
despite the high costs,

— in the meantime the public must be convinced by objective and comprehensive information that
chemical weed control is essential to maintain modern railway service with high speed trains.
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