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ZUSAMMENFASSENDE DARSTELLUNG

Die seit Jahrhunderten bestehende Vielfalt der Kulturlandschaften entstand durch die
urspriingliche landwirtschaftliche Nutzung. Der Anteil der landwirtschaftlichen Nutz-
flache liegt in Deutschland auch heute noch bei iiber 50 %. Schon daraus wird die Be-
deutung und Verantwortung der Landwirtschaft fiir die Landschaftsgestaltung deutlich.
Mit dem Konzept "Der kiinftige Weg" stellte Bundeslandwirtschaftsminister Borchert
im Junt 1993 sein agrarpolitisches Programm fiir die zukiinftige Landwirtschaft vor.
Neben der Versorgung der Bevilkerung mit hochwertigen Nahrungsmitteln und Roh-
stoffen wird darin als gleichrangige Aufgabe die Erhaltung der natiirlichen Lebens-
grundlagen und der traditionellen Kulturlandschaften gesehen. Diese unterschiedlichen
Ziele zusammen zu erreichen, ist unter den gegebenen strukturellen und politischen
Voraussetzungen eine Herausforderung an Forschung, Technik und Landwirtschaft.

Diese Studie zeigt fiir die Pflanzenproduktion Wege auf, die zu einer stirkeren Integra-
tion von Naturschutz und Landschaftspflege in die landwirtschaftliche Produktion fiih-
ren, ohne die primidre Aufgabe der Landwirte, die Erzeugung von Nahrungsmitteln,
aus den Augen zu verlieren.

e

¢ Die in Jahrhunderten yvon Menschen geformte Kulturlandschaft bildet eine wesent-
liche Grundlage fiir die Biotop- und Artenvielfalt, die im 19. Jahrhundert einen Hohe-
punkt erreichie.

¢ Vor allem nach 1950 fithrten der gestiegene Nahrungsmittelbedarf, technischer und
wissenschaftlicher Fortschritt sowie die erweiterten agrarpolitischen Verflechtungen
zu einer starken Intensivierung auf der landwirtschaftlichen Fliche und zu einem
Wandel des Landschaftsbildes (Flurbereinigungen, Bodennivellierungen, Feldschlag-
vergréBerungen).

¢ Dies bedingte eine Erhthung der Ertrige. Jedoch gelten die Mafnahmen der Inten-
sivierung der Landwirtschaft als Hauptverursacher fiir den raschen Riickgang von
Landschattsformen und Pflanzen- und Tierarten in den leizten Jahrzehnten.

¢ Eine Regenerierung oder Neuanlage zahlreicher traditioneller Kulturlandschattsbio-
tope ist in einem iiberschaubaren Zeitrahmen nur bedingt moglich, so daf noch vor-
handene Reste vorrangig erhalten werden sollten.

¢ Der Wandel in der Einstellung der Offentlichkeit und die landwirtschaftlichen Ziel-
setzungen schaffen Voraussetzungen fiir eine verbesserte Kooperation von Landwirt-
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schaft und Naturschutz.




FORDERUNGEN DES NATURSCHUTZES UND DER LAND-
,,,SOKOLGGIE MOGLICHE LOSUNGEN IN DER
y IRTSCHAFT -

Wieweit erfiillt die heutige moderne Landwirtschaft bereits die Forderungen des
Naturschutzes? Welche Moglichkeiten zur verstirkten Integration sind in Aussicht?
Die Studie greift einige Hauptforderungen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege, gegliedert in drei Punkte, auf und zeigt fiir den Bereich der
Pflanzenproduktion Méglichkeiten der Umsetzung. Dabei wird davon ausgegangen,
dal die Grundsitze des integrierten Pflanzenbaus und Pflanzenschutzes den heutigen
Stand der Agrarproduktion darstellen. Das dynamische Konzept dieser
Landbewirtschaftungsform bietet einen flexiblen Rahmen, in dem viele der genannten
Naturschutzforderungen verwirklicht werden konnen und teilweise bereits nmgesetzt
wurden (Kap. 7.1; 7.2.1).

Dariiber hinaus erfiillt auch der biologische Landbau innerhalb seiner 6konomischen
Nische die Anforderungen des Naturschutzes in besonders hohem Mafe.

essourcenschonende

enge Mmemidungem und Pﬂanzensahutzxmt{ein -

A. Extensivierung im Kulturpflanzenbestand

Befolgen der bisher bekannten Schwellenwerte (Schadensschwellen,

Nutzensschwellen) im Pflanzenschutz (Kap. 7.2.1); Entwicklung weiterer

Schwellenwerte fiir andere Schaderreger und Kulturen sowie verbesserte

Anpassung aller Werte an regionale und Skonomische Gegebenheiten

--> Gezielter Einsatz von Pflanzenschutzmitteln

--> Ausnutzung des natiirlichen Regulationsvermdégens im Agrarbiotop (Abb.
1 und 2)

Alternative Verfahren des Pflanzenschutzes wie die biologische Bekampfung
von Schaderregern im Gewiichshaus und Freiland (Kap. 7.2.1)
--> Verringerung des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln
--> Schonung und Forderung von Niitzlingen im Freiland
--> Ausnutzung des natiirlichen Regulationsvermogens im Freiland
(Abb. 1 und 2)



Beispiele fiir niitzliche Tiere in Agrarbiotopen, die zur natiirlichen Regulation

von Schadorganismen beitragen kinnen:

Abb. 1 (oben): Larve der im Getreide haufigsten Schwebfliege Episyrphus
balteatus, eines effektiven Blattlausgegenspielers

Abb. 2 (unten): Wolfsspinne (Fam. lLycosidae) saugt am Weizen eine
Getreideblattlaus aus

Flexible, ackerschlagbezogene Handhabung der Aufwandmenge an Pflanzen-

schutzmitteln (Kap. 7.2.1):

--> Verringerung der Aufwandmenge an Pflanzenschutzmitteln, wenn keine
Resistenzgefahr besteht



Redarfsgerechte Stickstoff-Dingung durch Kontrolle der Nihrstoffe im
Boden (Kap. 7.2.1):

. =-> Reduzierung des Einsatzes von Stickstoff
--> Verringerung der Stickstoff-Immissionen

Untersaaten vor allem in den Hackfruchtbestinden (Mais, Kartoffeln,

Zuckerriiben) (Kap. 7.2.1):

--> Minderung der Erosionsgefahr

--> Verhinderung der Auswaschung von Stickstoff (Nitrat) in Boden und
Wasser

--> Verhinderung des Run-offs bei Pflanzenschutzmitteln

Anbau von Zwischenfriichten (Kap. 7.2.3):

--> gegen Unkrauter

--> Verringerung von Fruchtfolgeschiddlingen und bodenbiirtigen Schaderre-
gern wie pflanzenparasitiren Nematoden

Einfiihrung von Rotationsbrachen (Kap. 7.2.3):
--> kein Eintrag von Pflanzenschutz- oder Diingemitteln

Pflanzengesundheit:

Steigerung der aligemeinen pflanzlichen Abwehrkrifte gegen Schaderreger,

vor allem Pilzkrankheiten (induzierte Resistenz) (Kap. 7.2.1):

--> Stirkung der pflanzlichen Abwehr, wodurch Pflanzenschutzmitteleinsitze
verringert oder verhindert werden kénnen

Ziichtung von Sorten mit geringer Krankheitsanfilligkeit bei hoher

Ertragserwartung (Kap. 7.2.1):

--> Verringerung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes (auch wichtig  fiir
biologische Anbauverfahren)

Auswahl von Sorten mit hoher Konkurrenzkraft gegeniiber Unkridutern (Kap.
7.2.1):
--> Vermeidung/Verringerung des Herbizideinsatzes

B. In der Technik

Gerite zur plazierten Diingung, z.B. in Hackfruchtbestinden wie Mais (Kap.

7.2.1):

--> Reduzierung der Diingergaben bei effektiver Nahrstoffausnutzung fiir die
Kulturpflanze

--> Geringeres Risiko einer Nitratauswaschung

Optische Erkennung und computergesteuerte Bekampfung von Unkrautnestern

im Bestand (Kap. 7.2.1):

--> gezielter Einsatz von Herbiziden; dadurch Verringerung der Aufwand-
menge
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Neue Recycling-Spritzgerite (Tunnelgerite) im Obst- und Weinbau (Kap.
7.2.1) (Abb. 3 und 4):

--> Vermeidung von Abtrift

--» Senkung des Verbrauchs von Pflanzenschutzmitieln

Abb. 3 (oben); Herkommliches zugelassenes Spritzgerit im Obstanbau

Abb. 4 (unten): Neu zugelassenes Tunnnelspritzgerit im Obstanbau:
Vermeidung der Abtrift und Einsparung von Pflanzenschutzmitteln
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' Ex‘héitadéfvieif‘ékigén'L&ndwimschaft z'urkBewahmng' der Agrmjfandééhaftén: L

Um in Zukunft wirtschaftlich iiberleben zu konnen, miissen die landwirtschaftlichen
Unternehmen (vor allem die kleinern und mittleren Betriebe) flexibel sein und sich
zusatzliche  Einkommensmoglichkeiten schaffen, die sie entsprechend ihrer
Betriebsstruk tur miteinander kombinieren kénnen (Kap. 8). Dazu konnen zidhlen:

A. im Produktionssektor:

--> Erzeugung von Nahrungsmitteln nach der guten landwirtschaftlichen
Praxis;

--> Landwirtschaftliche Produktion nach kontrolliert integrierten Anbauweisen
(z. B. AGIL, Rheinland-Pfalz);

--> Landwirtschaftliche Produktion nach den verschiedenen Methoden
biologischer Anbauweisen;

--> Erzeugung von nachwachsenden Rohstoffen;

--> Frzeugung von Energie (z. B. durch dezentrale Bioheizwerke);

--> Erzeugung von Spezialkulturen wie Heilkrduter u.a.;

--> Verarbeitung der eigenen Rohstoffe (Bickerei, Kiserei u. a.);

--> Bildung von Erzeugergemeinschaften.

B. im Dienstleistungssektor:

--> Direktvermarktung der Nahrungsmittel;

--> Ubernahme von Landschaftspflegeaufgaben auf eigenem und fremdem
Boden im 6ffentlichen Auftrag;

--> Fremdenverkehr (Urlaub auf dem Bauernhof).

FORDERUNG 2 des Naturschutzes: .
Slcherung Okoioglsch und natur- bzw. kuiturhlstonsch schutzwurdlger
Blotope OderLandschaftsbestandteﬂe . L ~

Fast samtliche heute schutzwiirdigen Biotope (z. B. Wacholderheiden,
Magerrasen) stellen keine natiirlich gewachsenen Lebensrdume dar, sondern
sind durch die friihere landwirtschaftliche Nutzung entstanden. Wird die
urspriingliche  Nutzungsform nicht betbehalten, kann durch permanente
PflegemaBnahmen versucht werden, diese Biotope zu erhalten. Nur durch
Schutzprogramme der dffentlichen Hand konnen beide Strategien - extensive
Nutzung und Pflege - ermoglicht werden (Kap. 7.2.6; Kap. 8.; Anhinge X -
X1,
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' Schutz und Erhaltung der Kultrlandschaftsbiotope

Erfassung und Dokumentation der noch vorhandenen Biotope (Kap. 7.2.6):

--> Kulturlandschaftskataster

--> Verfahren zur automatischen Erkennung von Biotoptypen

--> Eingliederung in bestehende oder Erstellung von Landschaftsptlegeplanen
(Beispiel: Landschaftsentwicklungsplan des Landes Nordrhein-Westfalen)

Moglichkeiten der Erhaltung von Kulturlandschaftsbiotopen durch den

Landwirt (Kap. 8):

--> Offentliche geftrderte extensive Bewirtschaftung mit dem Ziel eines
weitgehend geschlossenen Nahrstoffkreislaufs (z. B. zweimal jihrliche
Mahd mit Verwendung des Schnittgutes; Beweiden mit alten Tierrassen,
die minderwertiges Futter aufnehmen konnen).

--> Offentlich geforderte LandschaftspflegemaBnahmen in enger Zusammen-
arbeit des Landwirtes mit fachkompetenten Stellen (z. B. den
Landschaftsptlegeverbinden, Naturschutzstellen).

--> Programme,  die  regionale  Gegebenheiten  und  Bediirfnisse
beriicksichtigen.

Lebensgememschaften

Dauerbrachen (Kap. 7.2.3):

Langfristige regionale Ausweisung von Bereichen der Agrarlandschaft, die fiir
Sukzessionsflichen giinstig erscheinen, wie

¢ feuchte Bereiche in Senken und trockene Bereiche auf Kuppen bei grofien
Flurstiicken,

¢ Flichen an Hanglagen oder stark erosionsgefahrdeten Lagen,

¢ Saumzonen zu verschiedenen Biotopen wie Gewisser, Wilder, Hecken,
Naturschutzgebiete.

--> Moglichkeit einer weitgehend ungestorten Sukzession

--> weitere Wirkungen siehe Forderungskomplex 3

Riickwidmung von Ackerflachen auf Grenzertragsstandorten in extensive
Griinlandflichen:
--> Moglichkeit zur Sukzession



, URBERUNG 3 des Naturschutzes*
::'thierhersteliung bzw. Schaffung eines mepverbundes and v:elfalt}ger
, 'Landschaftsstrukmren

Weitgehende Erforschung von Wanderungsbewegungen und Reichweiten

relevanter Tierarten und -gruppen (Kap. 7.2.2):

--> Aussagen zu dkologisch sinnvollen FeldschlaggréBen

--> Aussagen, inwieweit und von welchen Arten Vernetzungselemente
angenommen und benutzt werden

--» Hinweise zur Optimierung der Vernetzungselemente.

Pflege, Schonung und Neuwanlage der verschiedenen Saumstrukturen (Kap.

7.2.2)

A. Hecken (Abb. 5) (Kap. 7.2.2 und Anhang VII der Studie)

--> Riickzugsraum fiir viele Tiergruppen ans den angrenzenden Agrarbiotopen

--> Uberwinterungsquartier fiir Feldtiere

--> Lebensraum/Teillebensraum fiir viele gefihrdete Schmetterlinge und
andere Insekten

--> Nahrungsquelle, Singwarte, Schutz, Nist- und Brutplatz fiir viele
Vogelarten

--> Zunahme der tierdkologischen Bedeutung mit zunehmender Gehdlzanzahl
(vor allem einheimische Geholzarten)

--» mogliches Vernetzungselement fiir Waldarten innerhalb der Kultur-
landschaft

Abb. 5: Pflanzaktion zur Neuanlage einer Hecke in ausgerdumter Landschaft
der ncuen Bundeslinder (sog. Brandenburger Schichtholzhecke) unter
Beteiligung verschiedener Interessensgruppen (Landwirte, Girtner,
Naturschiitzer, Wissenschafiler)
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B Feldraine (Abb. 6 und 7) (Kap. 7.2.2. und Anhang VI der Studie)

--> Pufferfunktion zwischen Agrarbiotopen und angrenzenden Lebensraumen

--> Uberwinterungsrauim fiir viele Insektenarten

--> Riickzugs-/Ersatzlebensraum nach der Ernte bei geniigender Breite der
Feldraine

--> Mit Erhichung des Angebotes an krautigen und blithenden Pflanzen geht
eine hohere Dichte an bliittenbesuchenden Insekten einher

--> wichtiger Lebensraum fiir Niederwild (Feldhase, Rebhuhn)

--> Erhalt der allgemeinen Artenvielfalt in der Agrarlandschaft, besonders bei
krautigen Feldrainen

--> mogliches Vernetzungselement fiir Wiesenarien

Abb. 6 (oben): Beispiel fiir einen Ackerrand ohne Feldrain
Abb. 7 (unten): Beispiel fiir einen Ackerrand mit gut ausgebildetem, bliiten-
reichem Feldrain
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C. herbizidfreie Ackerrandsireifen (Abb. 8 und 9) (Kap. 7.2.2 und Anhang IX
der Studie)

--> Schutz seltener Ackerwildkrduter und Forderung der Ackerbegleittlora

--> Pufferfunktion

--> Nahrungsptlanzen tiir seltene Insekten (vor allem im Frithjahr)

--> Lebensraum fiir Niederwild (Feldhase, Rebhuhn)

--> Erh6hung der allgemeinen Artenvielfalt in der Agrarlandschaft

Abb. 8: Ackerrandstreifen mit Abb. 9: Blick in die Tiefe:
Klatschmohn (Papaver rhoeus) Ackerrandstreifen in Gerstenfeld mit
Frauenspiegel (Legousia spica-
veneris), einem seltenen Wildkraut
auf kalkhaltigen Béden



 SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Arbeit an dieser Studie zeigt, daf} eine sinnvolle und langfristige Sicherung von
Naturschutzforderungen nur dann verwirklicht werden kann, wenn alle an der Agrar-
landschaft interessierten Gruppen (Landwirte, Naturschutz, Kommunen, Jager, Forster,
usw.) an dem Umsetzungsprozeh beteiligt sind, und wenn regionale Konzepte erar-
beitet werden, die lokale Belange mit berticksichtigen.

Viele Forderungen des Naturschutzes, besonders der des ersten Komplexes, sind fiir
den Landwirt auch dkonomisch sinnvoll und kénnen von ihm akzeptiert werden. So
hat er ein eigenes Interesse daran, alle okonomisch vertretbaren Moglichkeiten zu
nutzen, Betriebsmittel wie Mineraldiinger und Pflanzenschutzmittel einzusparen. Auch
der Komplex 3, die Schaffung und Erhaltung von Saumstrukturen, kann vielerorts mit
einer sinnvollen landwirtschaftlichen Nutzung konform gehen (Forderung von Niitz-
lingen, Verminderung der Winderosion).

Bei dem Forderungskomplex 2 hingegen handelt es sich vor allem um die Erhaltung
heute unckonomischer Kulturlandschaftstypen. Diese Biotope sind durch eine Jahi-
hunderte wihrende Nutzung entstanden und zum allgemeinen Kulturgut geworden.
Thre Erhaltung sollte daher im Interesse der Allgemeinheit liegen und auch von ihr
finanziert werden. Eine Pflege zum Nulltarif kann vom Landwirt nicht erwartet
werden.

Durch die Ubernahme honorierter landschaftspflegerischer Titigkeiten kénnen sich
zudem einige Betriebe eine zusitzliche Existenzgrundlage sichern. Voraussetzung
dafiir ist eine Erweiterung des Berufsbildes des Landwirtes: Weg vom reinen Produ-
zenten und hin zu einem Dienstleistungsunternehmen, das neben der Erzeugung land-
wirtschaftlicher Produkte eine vielfiltige Kulturlandschaft erhilt, seltene und dkolo-
gisch wertvolle Agrarbiotope bewahrt und einen anregenden Erlebnisraum fiir die
urbane Bevolkerung schafft.

Wie in der Studie ausfithrlich dargestellt wird, bietet die heutige Landwirtschaft mit
ihren unterschiedlichen Produktionsformen von integriert bis biologisch bereits eine
ganze Palette an Moglichkeiten umweltfreundlicher Landbewirtschaftung, die sich
durch eine gezielte Agrarforschung noch erheblich erweitern lilit. Forderprogramme
der Europdischen Union, des Bundes und der Lander schaffen zudem einen
finanziellen Rahimen, in dem Naturschutzforderungen auch umgesetzt werden konnen.
Sofern weitsichtige und nachvoliziehbare Konzepte vorgelegt werden, sind die
Voraussetzungen mithin giinstig, die alte Konfrontation zwischen Naturschutz und
Landwirtschaft weiter abzubauen und zu einer partnerschaftlichen Diskussion iiber den
kiinftigen Weg zu kommen.



[, Einleitung 17

1. Einleitung

Die landwirtschaftlich genutzte Fliche nimmt in Deutschland mehr als
die Hilite der gesamten Landesfldche ein. Allein diese Zahl spricht fiir
die Bedeutung und die Verantwortung der Landwirtschaft fiir die Land-
schaftsgestaltung. Gegenwirtig machen Uberproduktion und niedrige
Weltmarktpreise neue Ansétze in der Agrarpolitik notwendig.

Kiinftige Aufgaben der Politik in der Landwirtschaft waren Thema einer
Ministerklausurtagung im Mirz 1993. Diese diente der Erarbeitung von
Leitlinien der Agrarpolitik, die in dem Thesenpapier "Der kiinftige Weg -
Agrarstandort Deutschland sichern" niedergelegt sind (BML 1993d). Aus
dieser Diskussion entwickelte sich die Idee fiir diese Studie, konkrete
Ansatzpunkte zu finden, an denen die Landwirtschaft bestimmten
Kriterien von Naturschutz und Landschaftsckologie gerecht wird bzw.
werden kann.

2. Entwicklung und Verstindnis ven Landwirtschaft und
Naturschutz

In mehreren Rodungsphasen entwickelte sich ab ca. 900 n. Chr. aus einer
von Wildern dominierten Naturlandschaft eine vorwiegend offene, vom
Menschen geformte Kulturlandschafi. Bereits uin 1200 n. Chr. war der
Waldanteil auf den heutigen Wert von ca. 30 % gesunken. Hervorzu-
heben ist an dieser Stelle, daB die vielfiltigen urspriinglichen Landnut-
zungen oft zu einer Degradierung der Standorte (Bodenverarmung durch
standigen Nihrstoffentzug, Erosion) fithiten. Unterschiedliche Bodenbe-
schaffenheit und unterschiedliche Nutzung der nun offenen Flichen
bildeten die Grundlage fiir die bis in dag 19. Jahrhundert fiir Mitteleuropa
typische Vielfalt an Lebensrdumen (Biotopen) und die damit verbundene
Vielfalt (groBe Biodiversitit) an Pflanzen- und Tierarten (PLACHTER
1991; HABER 1991) (Abb. 10}, Die bis in die Mitte des 20. Jahrhunderts
noch  grofiflichig  vorhandenen traditionelien  Kulturlandschafien
(s. Kap. 3.) spiegeln diese Vielfalt wider (SCHUMACHER 1993).

Die rasche Bevolkerungszunahme (1849: 35 Mio., 1905: 60,3 Mio.,
1939: 69,3 Mio. Einwohner, STATISTISCHES BUNDESAMT 1960)
und die Erkenntnisse zur Pflanzenerndhrongs- und -dilngungslehre
(durch Liebig) waren zwei wichtige Faktoren, die eine gravierende
Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion nétig und méglich
machten. Neben der Intensivierung schon vorhandener Ackerflichen
fiihrten vor allem Flachenerweiterungen (bei Ackerland +18 % zwischen
1848 und 1913, MEISEL 1984) sowie Nutzungsintensivierungen des
Griinlandes zu einer Verringerung der zuvor ausgedehnten Weidewirt-
schaft. So verzeichnete die Wanderschiferei einen starken Riickgang,

Historische
Entwicklung
der landwirt-
schaftlichen
Mutzflichen
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und zwar von 25 Millionen Tieren im Jahr 1873 auf 6,5 Millionen Tiere

i913.
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Abb. 10: Entwicklung der Artenzahlen hoherer Pflanzen in Mitteleuropa zwi-

schen 5000 v. Chr. und 1975 (aus SUKOPP & TREPL 1987, nach

FUKAREK 1980}
Gestrichelte Linie = zuziiglich Neophyten

Nach 1950 ermoglichten wissenschaftlich-technologischer Fortschritt
und agrarpolitische Verflechtungen innerbalb der Europaischen Unton
(EU) einen weiteren grundlegenden Strukturwandel der Landwirtschaft
und des Landschaftsbildes. Zu den wesentlichen Verdnderungen, die oft
mit der Durchfithrung von Flurbereinigungsverfahren einhergingen, ge-

héren

der Umbruch von Wiesen- und Weideflichen zu Ackerflichen
oder anderer Nutzung (Abnahme der Griinlandflache von 1950 -
1980: 15 % [MEISEL 1984]);

Trockenlegungen und Entwisserungen;

Bodennivellierungen;

VergroBerung der Schlige auf Kosten von Vernetzungsstruk-
turen und Ubergangszonen;

verstarkter Einsatz  von Dingemitteln  (durchschnittlicher
Aufwand an Stickstoff/ha 1950/51, 1960/61 bzw. 1987/88:
256 kg, 43 kg bzw. 134 kg [STATISTISCHES BUNDESAMT
1960; PRIEW 1993]) und Pflanzenschutzmitteln (vor allem Her-
bizide) bis Ende der 80er Jahre; zur Zeit leicht riickliufige
Tendenz;
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¢ verstarkte Mechanisierung bei sinkendem Personeneinsatz: von
1960 bis 1990 sank die Zahl der Vollerwerbstitigen in der
Landwirtschaft von 2.4 auf 0,75 Mill. Personen (PRIEW 1693),
wobei diese Tendenz anhily;

¢ sinkende Zahl der landwirtschaftlichen Betriebe (alte
Bundesldnder 1982: 764.100 Betriebe groBer als 1 ha; 1992:
582.000) (ANONYM 1993e);

¢ Zunahme der Spezialisierungsbetriebe (hoher technischer
Einsatz) ohne geschlossenen  Nihrstoffkreislauf  (Bsp.
PFADENHAUER & GANZERT 1992).

Diese Entwicklung fithrte zu einer betrdchtlichen Erhohung der
durchschnittlichen Ertrige (z. B. Weizen von 31,6 dt/ha 1957/61 auf
60,2 dt/ha 1985/90, PRIEW 1993), so daf der Selbstversorgungsgrad der
Bevdolkerung bei bestimmten Produkten seit Anfang der 80er Jahre tiber-
schritten wurde. So stieg die Agrarproduktion in der EU zwischen 1977
und 1987 um ca. 20 % (von 269 auf 323 Mrd. DM). Im selben Zeitraum
erhéhten sich jedoch die Marktordnungskosten fiir Subventionen und
Lagerhaltong um mehr als das Dreifache und betrugen 1987 bereits 57
Mrd. DM, was mehr als 2/3 des Gesamthaushaltes der EU entsprach.

Ein erneutes Umdenken und nevne Handlungskonzepte wurden haupt-
sdchlich aus dkonomischen, aber inzwischen auch aus okologischen
Griinden notwendig. Ersten Reformen (Skonomisch zur Vermeidung der
Uberproduktion z. B. die Milchquotenregelung, Flichenstillegungen,
Subventionsabbau; Gkologisch z. B. Pflanzenschutzgesetz von 1986,
Befolgung der Grundsitze des Integrierten Pflanzenschutzes und der
ordnungsgemiben Landbewirtschaftung, Giilleverordnung u. a.) folgte
1992 ein umfassendes Paket an Verordnungen der EU zu der jetzigen
Agrarstrukturreform  (s. Kap. 4.).  Neben der Drosselung der
Produktionsmenge setzt diese Reform Akzente fiir eine Erzeugung, die
verstiarkt auf Qualitidt und den Einsatz extensiver oder umweltschonender
Anbaumethoden achtet. Auch eine jiingste Studie des BML (1992) sieht
die Erhaltung und Verbesserung des Naturhaushaltes (Ressourcenschuiz)
als eine wesentliche Aufgabe der Landnutzung an. Zur Sicherung der
Erndhrung im Hinblick auf nicht absehbare Entwicklungen, die die
kommenden Generationen betreffen, mufi die Produktivitit in der
Landwirtschaft jedoch gewihrleistet bleiben.

Extensivierungen, wie sie zar Zeit gefordert werden (z. B. durch die
Agrarstrukturreform der EU), sehen vor allem eine Zuriicknahme des
Diinge- und Pflanzenschutzmitteleinsaizes vor. Dadurch wird vor allem
auf den ackerbaulich genutzten Flichen ein leichter Produktionsriickgang
erreicht.

Dem steht die frither ausgeprigte Weidewirtschaft in ihren vielfiltigen
Formen gegeniiber, die mit ihrem hohen Flichenbedarf als extensiv (im
eigentlichen Sinn) bezeichnet wurde. Die stindige Nutzung der

Heutige Hand-
Tungskonzepte

Begriffe extensiv -
intensiv
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Pflanzenbestinde ohne Nihrstoffriickfithrung fihrte zu einer zunehmen-
den Verarmung der Boden bis hin zur Entwicklung der unterschiedlich
ausgeprigten Magerrasentypen.

HABER (1991) spricht daher im Zusammenhang mit den derzeitigen
Extensivierungshestrebungen von einer "De-Intensivierung”, die die
Wiederherstellung fritherer extensiver Landschaftstypen weder anstrebt
noch erreicht. In der vorliegenden Studie wird der Begriff "extensiv” fiir
die heute geforderte Verringerung der Intensitdt verwendet.

Wihrend die Nutzung der Landschaft durch den Menschen bis ins
19. Jahrhundert in vielen Bereichen nicht als naturschonend im Sinne des
Ressourcenschutzes bezeichnet werden kann, bewirkte sie doch die
Schaffung zahlreicher neuer Standorte, was mit einer Erh6hung der
Biotop- und Artenvielfalt sowie eines reich strukturierten Landschafts-
bildes einherging (s. Abb. 10).

Der Begriff "Naturschutz” und dessen inhaltliche Konzeption tauchten
erstmals bei E. Rudorff 1888 auf (ERZ 1990), in einer Zeit, in der u. a.

¢ beginnende Industrialisierung,

¢ Einfuhr von Diingemitteln,

¢ PreuBische Flurbereinigung,

¢ starkes Anwachsen der Bevolkerung (vor allem der nichtbaver-
lichen) und die

¢ Verschmutzung von Fliissen

gravierende land- und gesellschaftliche Verinderungen hervorriefen.
Interessant ist, dal die Kernpunkte von Rudorffs Naturschuizkonzept bis
heute an Aktualitit nichts eingebiit haben (ERZ 1990); vor allem die
Forderung nach einem flachendeckenden Schutz der Landschaft mit der
Bewahrung von Besonderheiten hat durch die Entwicklung in den letzten
100 Jahren an Bedeutung gewonnen. 1911 schrieb Hermann Lons: "Die
Natarverhunzung arbeitet ‘en gros', der Naturschutz ‘en detail’™, was die
Entwicklung der nachfolgenden Jahrzehnte charakterisiert (PLACHTER
1991). Diese Entwicklung verschirfte sich in den letzten Jahrzehnten
drastisch.

Natiirhiche, d. h. vom Menschen unbeeinflufite Biotope sind in der
Bundesrepublik Deutschland heute nahezu vollig verschwunden, natur-
nahe auf isolierte kleine Restflichen von wenigen Prozent zuriickge-
driangt (PLACHTER 1991). Zwischen 1945 und 1982 wurden ca. 2/3 der
landwirtschaftlichen Nutzflache in den alten Bundeslindern (entspricht
7.8 Mill. ha) flurbereinigt (SRU 1985, §.75). Durch diese tiefgreifende
MaBnahme verschwanden nicht nur ein Grofiteil der Saumbiotope und
Strukturelemente (BLAB 1986, GLUCK & KREISEL 1988, KNAUER
1988, MOHR 1989), sondern auch die vorher noch teilweise groBflachig
vorhandenen extensiv genutzten Grinlandbereiche und Acker. Diese oft



2. Enrwicklune und Verstdndnis von Landwirtschaft und Neaturschurz 21

nahrstoffarmen, an spezieller Fiora und Fauna reichen Flichen interes-
sierten den Naturschutz bis vor wenigen Jahren kaum (RIECKEN 1992).
Im Vordergrund stand lange Zeit die Konservierung und Erhaltung letz-
ter Reste noch mehr oder weniger unberiihrter Landschaft (ESER et al.
1992). Betrachtet man die alarmierenden Zahlen des Artenriickganges
der letzten Jahrzehnte (PLACHTER 1991, S. 88; RUDOLPH & SACH-
TELEBEN 1992) bei Gefdpflanzen und gut untersuchten Tiergruppen
(z. B. Vogel, Tagschmetterlinge), so fillt auf, daB als Hauptverursacher
die gingigen LandbewirtschaftungsmalBnahmen genannt werden (Abb.
11 und 12). So besiedeln mehr als 80 % der jetzt verschollenen und
gefidhrdeten Farn- und Bliitenpflanzen diese Kulturbiotope (HAMPICKE
1988). Die flachendeckende, kaum noch abgestufte Intensitit heutiger
Agrarbkosysteme fiihrt zu einer Artenverarmung und geringeren Arten-
diversitat (PFADENHAUER & GANZERT 1992) und beeintridchtigt die
Leistungsfihigkeit des Naturhaushaltes (SRU 1985).

BEETE] Anderung der Nutzung
¥¥ Aufgabe der Mutzung
ERETT Besertigung von Sonderstandorten
YTy Auffullung, Bebauung

= R BERETY) Cnowasserung
BT Codeneutrgphierung
T fobau & Abgrabung

BEEERER R EEEETE) Mechanische Einwirkungen

BT ©ingniffe vae Entkrautung, Rodung, Brand
- = 103 EHl

BT Gewasseraushau & -unterhaltung

BEmmmrt) fufhoren von Bodenverwundungen

BB Cinfihrung von Exoten

BEEET L ufr & Bodenverunreinigung

BT Gewsssersulrophierung

B Gewasservarunreinigung
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BT Hernindanwendung, Sastquirainigung
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Abb. 11: Ursachen (a) und Vervrsacher (Landnutzer und Wirtschaftszweige)
(b) des Riickgangs von Farn- und Blitenpflanzen (geordnet nach der
Zahl der betroffenen Arten der Roten Liste) (nach KORNECK &
SUKOPP 1988).
Mehrfachnennungen der Arten (Getihrdung durch mehrere Fakioren)
bedingen, dal die Summe der angegebenen Arten hoher liegt als die
Gesamitzahl der untersuchten Arten (= 711).
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3. Bioroprypen in der heutizen Agrarlandschaft

Landbewirtschaftung 57 }*“”
Industrie, Gewerbe (24 }’ -
Storungen 41 |

Wasserwirtschaft L0 I
Waldwirtscha ft : 35 !’“@"

Besiedlung 23
Direkte Verluste 22
Verkehrswege 8 F::

T
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Zahl der Arten {n=78)

Abb. 12: Gefidhrdungsfaktoren fiir 78 in Deutschland einheimischen Vogel-
arten in den Gefihrdungskategorien 2 bis 4 der Roten Liste (aus
BAUER & THIELCKE 1982).

3. Biotoptypen in der heutigen Agrariandschaft (ohne Forst)

Produktions- A: Flichenbiotope mit moderner Landbewirtschaftung, die einer hohen
biotope Agrarproduktion dienen:

Vielschnittwiesen, Mahweiden
Hackfruchtacker

Getreideicker

Olsaatendcker

Ackerflichen des biolog. Landbaus
Sonderkulturen (Sonnenblumen, Lein asw.)
nachwachsende Rohstoffe

Gemiiseanbau

Obst-, Weinbau

Kulturland- B: Flichenbiotope, die aufgrand besonderer traditioneller Landbewirt-

schafisbiotope schaftung bis Mitte des 19. Jahrhunderts entstanden sind. Diese Bio-
tope zeichner sich vor allem durch eine landwirtschaftliche Nutzung
aus, die ohne bzw. mit geringem Diingemitteleinsatz auskommt:

Streuobstwiesen

Kalkscherbenidcker

Trocken-, Halbtrockenrasen
Borstgrasrasen

seggen- und binsenreiche Nafwiesen
Zwergstrauchheide

Wacholderheide

u. a.
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C: Flichenbiotope, die durch nicht erfoigende Landbewirtschaftung eni- Brachen

stehen:

. . .. l
Griinbrache (Einsaat, Selbstbegriinung) f
Schwarzbrache
Dauerbrache
Rotationsbrache

|
D: Lineare und punktuelle Bictope mit vernetzendem und strukturieren-  Saumbiotope

dem Charakter:

Hecken
Feldholzinseln
Feldraine
Ackerrandstreifen
Uferstreifen

u. a.

4.  Gesetze, Verordnungen und Richtlinien der Europiischen
Union und der Bundesregierung, die Landwirtschaft und
Naturschutz betreffen

Die modeme Landwirtschaft unterliegt zunehmend gesetzlicher Regle-
ments. Besondere Bedeutung haben derzeit die wmfassenden Regelun-
gen, die sich im Zuge der Harmonisierung der landwirtschaftlichen
Produktion innerhalb der Europiischen Union (EU) ergeben. Tabelle 1
und 2 zeigen eine Auswahl an Gesetzen und Verordnungen, die beson-
ders den Bereich der landwirtschaftlich genutzten Flachen betreffen.

Tab. 1: Richtlinien und Verordnungen der Furopdischen Union (Stand: Richtlinien und
31.12.1993): Verordnungen
der EU

VO 1765/92  Stiitzungsregelung fiir Erzeuger bestimimter landwirt-
schaftlicher Kulturpflanzen

VO 1766/92  gemeinsame Marktorganisation fir Getreide

VO 20066/92 Rindfleischerzengung

YO 2069 und 2070/92: Schaf- und Ziegenfieischerzeugung

VO 2092/91 und VO 2083/92: skologischer Landbau

Sogenannte flankierende MaBnahmen (vom 30.06.1992):

VO 2078/92  Umweligerechte und den natiirl. Lebensanm schiitzen-
de landwirtschaftliche Produktionsverfahren

VO 2079/92  Vorruhestandsregelung in der Landwirtschaft

VO 2080/92 Beihilferegelung fiir Aufforstungsmafnahmen der
Landwirtschaft
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ordnungen/
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4. Gesetze, Verordnungen und Richilinien

Wichtige Durchfiithrungsverordnungen, -bestimmungen der

Kommission (vom 31.07.1992):

VO 2293/92  Flichenstillegung gem. Ait. 7 der Verordnung 1765/92

VO 2294/92  Stiitzungsregelung fiir Olsaatenerzeuger gem. VO
1765/92 des Rates

VO 2295/92  Stiitzungsregelung fiir Erzenger von Eiweifipflanzen
gem. YO 1765/92 des Rates

VO 2296/92  Nutzung stillgelegter Fldchen zur Erzeugung von
nachwachsenden Rohstoffen

Wichtige Richtlinien fiir Mensch und Umwelt:

RL 91/676  Schutz von Gewissern vor Verunreinigung durch
Nitrate aus Landwirtschaftsquellen

RL 92/43 vom 21.05.1992: Erhaltung der natiirlichen Lebens-
rdume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen
(Habitat-Richtlinie)

RL 91/414 v. 15.07.1991 und RL 93/71 v. 27.07.1993:
Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln

RL 93/57 und RL 93/58 vom 29.06.1993:
Festsetzung von Hochstgehalten an Riickstdnden von
Schadlingsbekampfungsmitteln

Tab. 2: Nationale Verordnungen und Gesetze (Stand: 31.12.1993)

PfiSchG Pflanzenschutzgesetz vom 15.09.1986, zuletzt getn-
dert 25.11.1993

PfISchSachK V Pflanzenschutz-Sachkundeverordnung vom
28.07.1987

PflSchMittelV Verordnung iiber Pflanzenschutzmittel und Pflanzen-
schutzgerite vom 28.07.1987, zuletzt gedndert
26.02.1993

PfiSchAnwV  Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung vom
10.11.1992, zuletzt gedndert 03.08.1993

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz vom 20.12.1976, Neufas-
sung vom 12.03.1987, zuletzt gedndert 22.04.1993

DMG Diingemittelgesetz vom 15.11.1977, zuletzt gedndert
12.07.1989

24
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UVPG Gesetz iiber die Umweltvertraglichkeitspritffung vorn
12.02.1990, zuletzt gedndert 22.04.1993

AbtKIErv Kidrschlammverordnung vom 15.04.1992

FlurbG Flurbereinigungsgesetz vom 14.07.1953, Neufassung
vom 16.03.1976, zuletzt gedndert 12.02.1991
(mit Ausfiihrungsgesetzen, -verordnungen und ergin-
zenden (Verwaltungs)vorschriften der Linder)

DMV Diingemittel- Verordnung vom 09.07.1991, zuletzt
geindert 25.01.1993 u. a.

5. Forderungen des Naturschutzes, der Landschaftspflege,
der Agrarpolitik und der Gesellschaft zur Gestaltung der
Agrarlandschaft

Naturschutz versteht sich heute als "Gesamtheit der MaBnahmen zur
Erhaltung und Forderung der natiirlichen Lebensgrundlagen (Natur-
giiter), von Pflanzen und Tieren wildlebender Arten und ihrer Lebensge-
meinschaften sowie zur Sicherung von Landschaften und Landschafts-
teilen in ihrer Vielfalt und Eigenart." (DACHVERBAND AGRARFOR-
SCHUNG UND DIE AKADEMIE F. NATURSCHUTZ UND LAND-
SCHAFTSPFLEGE 1991). Da die mitteleuropidische Landschaft alg
Resultat einer jahrhundertelangen Nutzung kaum natiirliche Ursprungs-
biotope aufweist, ist neben dem Schutz von irreversibel bedrohien
Lebensrdumen und Arten die Erhaltung der historisch gewachsenen Viel-
falt an naturnahen Sekundarbiotopen ein wesentliches Ziel. Dazu zihlt
unter anderem die Erhaltung landwirtschaftstypischer Strukturen (Streu-
obstwiesen u. a.) und die Einrichtung von Pufferzonen zu meist oligotro-
phen Landschaftsbestandteilen (Magerrasen u. a.). Solange die Lebens-
raumanspriiche, vor allem der wirbellosen Tiere, nur fiir wenige Arten
bekannt sind (ZWOLFER 1980), mufl aus der Sicht des Naturschutzes
der Erhalt moglichst vieler Biotope angestrebt werden.

Ferner streben Naturschutz und Landschaftspfiege die Durchsetzung
einer umweltvertriglichen, natur- wnd ressourcenschonenden Be-
wirtschaftung auf der gesamten landwirtschaftlich genutzten Fliche
an (ROHN et al. 1989, PLACHTER 1991). Eine gut strukturierte Land-
schaft mit einer hohen Biodiversitat bietet dafiir die besten Vorausset-
zungen. In Anhang I werden wichtige Finzelziele des Naturschutzes auf-
gefiihrt.

Fiir die Frage, wie diese Ziele in die Landwirtschaft eingebunden werden
konnen, werden verschiedene Konzepte zum Teil kontrovers diskutiert
(z. B. HABER 1971; ERZ 1980; HAMPICKE 1988).

Mit dem Konzept "Der kiinftige Weg" legte Bundeslandwirtschafts-
minister Borchert im Juni 1993 einen umfassenden agrarpolitischen

Naturschutz und
Landschafts-
pflege

Agrarpolitik
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Standpunkt fiir die zukiinftigen Zielsetzungen vor (BML 1993d). Die
Hauptaufgaben werden in der Emidhrungssicherung mii hochwertigen
Nabrungsmitteln und Rohstoffen sowie der Erhaltung der natiirlichen
Lebensgrundlagen und der Kulturlandschaft gesehen. Es heifit darin:
"Die Forderungen der Gesellschaft an Tier-, Umwelt- und Naturschutz
und eine wettbewerbsfahige Agrarproduktion miissen in Einklang ge-
bracht werden.” ... "Beide Aufgaben konnen auf Dauer nur mit einer
leistungsfahigen, marktorientierten und umweltvertriglichen Land- und
Erndhrungswirtschaft sichergestellt werden.”

Die kulturellen und gesellschaftlichen Funktionen der Landwirtschaft
werden gewiirdigt. Eine flichendeckende Landbewirtschaftung sei zu si-
chern, wozu auch Fliachen zu zdhlen sind, die den Interessen des Land-
schafts- und Naturschutzes sowie der Freizeit und Erholung dienen.

Die EU hat innerhalb der sogenannten flankierenden MaBinahmen mit der
Verordnung 2078/92 Anreize zur Unterstiitzung umweltgerechter land-
wirtschaftlicher Produktionsverfahren geschaffen. Viele Bundesldnder
entwickelten bereits Programme, die von der EU finanziell mit
mindestens 50 % unterstiitzt werden, wenn sie den Erfordernissen der
Verordnung entsprechen. D h., sie miissen die Regeln der "guten land-
wirtschaftlichen Praxis” iiberschreiten (s. Kap. 7.1). Beispicelhaft seien
hier die Programme der Linder Rheinland-Pfalz (FUL = Férderung
umweltvertraglicher Landwirtschaft), Bayern (KULAP = Kultur- und
Landschaftsprogramm) und Baden-Wiirttemberg (MEKA = Marktent-
lastungs- und Ausgleichsprogramm) genannt.

Auf der einen Seite steht die momentane 15- bzw. 20-prozentige kon-
junkturelle Fliachenstillegungsverpflichtung, die ein markiwirtschaftli-
ches Instrument zur Regulation der Uberproduktion darstellt (s. Kap.
7.2.3,7.2.4).

Die seit den 50er Jahren zunchmend kritischer gewordene Haltung der
Offentlichkeit gegeniiber der Landwirtschaft ist nicht nur auf die Ent-
wickiungen in der Landwirtschaft selbst zuriickzufiihren. Auch die
Gesellschaft stelit erhdhte Anspriiche an die sie umgebende Landschaft.
die aufierhalb der Bebauung fast ausschlieBlich aus land- und forstwirt-
schaftlich genutzten Flichen besteht. Wihrend der eigentliche Sinn der
Landbewirtschaftung - die Produktion von qualitativ hochwertigen
Nahrungsmitteln - heute immer mehr aus dem &ffentlichen BewuBtsein
schwindet, wichst das Bediirfnis nach Landschaft fiir die Freizeitgestal-
tung und Erholung. Landschaft in einer vielgestalteten Ausprigung (gut
strukturierte Landschaft) stellt einen "groflen Ausgleichs-, Ergdnzungs-
und Erlebnisraum” fiir die Stadtbevblkerung dar (MAGEL 1992) und
erfaBbt "viele immaterieile Werte” (RICHTER 1987). Vor allem traditio-
nelle Kulturlandschaftsbiotope bieten "lebendiges Anschauungsmaterial
zur Wissensvermittlung” (WOBSE 1992) und beeinflussen die Einstel-
lung zu Natur und Landschaft positiv.
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der zukiinftigen Agrarlandschaft

Jegliche landwirtschaftliche Nutzung muB, ebenso wie jede andere
intensive Nutzung von Landschaft (durch Freizeitgestaltung u. a.),
okologischen Erfordernissen Rechnung tragen. Auch im Hinblick auf
die moralisch-ethische Verpflichtung gegeniiber nachfolgenden
Generationen sollten sdmtliche natiirlichen Ressourcen nachhaltig ge-
schiitzt werden.

Daraus ergibt sich beim augenblicklichen IST-Zustand fol-
gender Handlungsbedarf:

Erhalt und Entwicklung einer viel-
faltigen Kulturlandschaft

Erhalt und Weiterentwicklung
einer funktionsfahigen und
modernen landwirtschaftlichen
Produktion

zur Zeit Bedeutung fiir:

Naturschutz: Erhalt einer hohen
Biotopdiversitit mit einer arten-
reichen Fauna und Flora

Bevilkerung: Brzeugung istheti-
schen und psychischen Wohlbefin-
dens vor allem fiir Stadtbevolkerung
(Erlebnisraum, vielfaltiger Freizeit-
raum, Erholungsraum, Lernraum
u.a.)

Landwirte: nachhaltige
Verdienstgrundiage
(wirtschaftliches Interesse an
okologischer Optimierung)
Bevilkerung: gesicherte
Nahrungsversorgung

absehbare zukiinftige Bedeutung fiir:

Indusirie: hohe Diversitit ist
Genpool fiir Resistenzziichtong u. a.
(genetische Ressourcen)

Landwirte:

1. Erhalt aller Ressourcen als Anta-
gonistenpotential fiir (neu) auftre-
tende Pflanzenkrankheiten/
-schédlinge

2. Alternative Verdienstmoglichkeit
(Tourismus, Landschaftspflege)

wie heute, wobei je nach innen-
oder weltpolitischer Lage
Verschiebungen stattfinden
konnen.
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Die vorgenommene Trennung der Betrachtungsweise in "Kultur
schaft” und "moderne Landwirtschaft” soll nicht auf eine entsprechende
raumliche Trennung in der Landschaft selbst hinweisen: Sie leitet sich
aus der Tatsache ab, daB es zur Zeit nur mit speziellen Bewirtschaftungs-
formen, verbunden mit einem zum Teil erheblich erhGhten Arbeitsauf-
wand und geringem Ertrag moglich ist, eine Vielzahl der noch vorhande-
nen Reste traditioneller Kuiturlandschaften zu erhalten, die ein wichtiges
Kulturgut Mitteleuropas (s. Kap. 2.) darstellen. Die Erhaltung dieser Bio-
tope ist umso bedeutender, als eine Regenerierung bzw. Neuschaffung in
iberschaubaren Zeitraumen haufig nicht moglich ist (HABER 1991,
PLACHTER 1991 u. a). Das gleiche gilt fir Saumstrukturen wie
Hecken. Ein Ersatz von Biotopen, deren Entwicklungszeit den Planungs-
horizont iibersteigt, ist prinzipiell kaumn moglich. BLAB (1993) schitzt,
daB die Regenerierbarkeit z.B. von Magerrasen oder Hecken Zeitrdume
von 15 bis 150 Jahren einnimmt (Tab. 3). An dieser Stelle sei erwihnt,
dal z.B. im Bundesnaturschutzgesetz und Flurbereinigungsgesetz
Schutz, Pflege, Entwicklung UND Wiederherstellung von Biotopen in
einem Zusammenhang genannt werden, womit leicht eine Vorsteliung
erweckt wird, dal Natur machbar ist.

Tab. 3: Schitzungen zur Regenerationsfihigkeit bestimmter Biotope (nach
BLAB 1993)

Regnerierbarkeit

bedingt moglich Einjahrigengesellschaften (2. B. Ackerwild-

(1 - 4 Jahre) gesellschaften)

sehr schwer moglich  Hecken (nach 10 - 15 Jahren kaum Einwan-

(15 -150 Jahre) derung spezialisierter Arten)
Magerrasen (z.B. Pfeifengraswiesen, Halb-
trockenrasen)

kaum moglich Felshéhlen (Wiederbesiedlung mit echten

(> 150 Jahre) Hohlentieren auch nach 100 - 200 Jahren

kaum zu erwarten)

Wilder (1. Baumgeneration nur wenig spezia-
lisierte Insekienarten: Reife erst nach

> 200 Jahren)

nicht moglich "Urwaldreste”
Hochmoore (1 m Torf entsteht in ca. 1000
Jahren)
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Die Erhaltung der Produktivitdt muf gewihrleistet bleiben, obwohl sich
in der augenblicklichen Situation fiir viele Landwirte in ihrer speziali-
sierten Rolle als Nahrungsmittelproduzenten keine giinstigen Zukunfts-
prognosen ergeben. Allerdings ist die Zeitspanne, in der die augenblick-
lichen Gegebenheiten gelten, schwer kalkulierbar. In diesern Zusammen-
hang sei daran erinnert, da nur 30 Jahre zuvor in der Landwirtschaft ein
dhnlich gravierender Strukturwandel unter anderen Vorzeichen stattfand,

7. Einbindung landschaftsékologischer und naturschiitzeri-
scher Erfordernisse in die landwirtschaftliche Produktion

7.1  Mindestanforderungen an eine moderne Agrarproduktion

Das 1986 verabschiedete Pflanzenschutzgesetz schreibt bei der Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln das Befolgen der Grundsitze des inte-
grierten Pflanzenschutzes (IPS) verbindlich vor und zihlt dieses Vor-
gehen zu den Grundsitzen der "guten fachiichen Praxis"1. Angestrebt
wird die weitestmogliche Integration

¢ pflanzenbaulicher (Fruchtfolge, Sortenwahl, Anbautechnik)

% biotechnischer (z. B. Pheromonfallen) und

¢ biologischer MaBinahmen.

Erst, wenn die Schaderreger dennoch einen bestimmten Schwellenwert
itherschreiten, erfolgt eine gezielte Bekdmpfung.

Einen weiterfithrenden Schritt zu einer ressourcenschonenden Landbe-
wirtschaftung stelit die integrierte Produktion (auch: integrierter Land-
bau) dar (siche Anhang II), die simtliche Interaktionen in und um das
Agrar-Biotop beriicksichtigt, wobei auch die Anlage von Landschafts-
strukturen (Hecken, Feldraine) eingeschlossen wird. Auf europiischer
Fbene steht mit den von der OILB erarbeiteten Definitionen und Zielen
der integrierten Produktion (OILB/SROP 1993} eine Orientierung fiir
Umsetzungsmoglichkeiten in die landwirtschaftliche Praxis zur Ver-
filgung.

Fir eine Anzahl von Kulturen wurden integrierte Anbaukonzepte
(DIERCKS & HEITEFUSS 1990, FIL 1993) entwickelt. Die lingste
Tradition findet sich im Obstbau, speziell im Kernobstbau (STEINER &
BAGGIOLINT 1968; SCHAFERMEYER & DICKLER 1991; FREIER et
al. 1992), wo zur Zeit europaweit geltende Rahmenrichtlinien fiir eine
integrierte Kernobstproduktion erarbeitet werden.

Da die Mafinahmen der integrierten Bewirtschaftungsweisen flexibel ge-
handhabt werden konnen, lassen sie dem einzelnen Landwirt fiir seine

I Der Begrifi "gute fachliche Praxis® soll mii der peuen Diingemitiel-
Anwendungsverordnung ndher definiert werden (AGRARBERICHT 1993,5.149)

Stand

Kritische
Anmerkungen
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Bediirfnisse einen gewissen Handlun
ventionellen Anbauweisen sollten jedoch klar erkennbar sein. So sind
Anbauorientierungen fiir den integrierten Pflanzenbau noch zu verbes-
sern, die die "prophylaktische Anwendung chemischer Mittel” oder
"Stickstoff-Diingung ohne Beriicksichtigung des Vorrats im Boden und
der Nachlieferung avs dem Boden" lediglich mit dem Hinweis "zu
vermeiden” versehen (FIL 1993). Lediglich der KONTROLLIERT
integrierte Anbau legt bestimmte Anbauvorschrifien fest (Reduktion des
Freradstoffeintrages wie Diingung und Pflanzenschutzmittel, Verbot
bestiminter  Pflanzenschutzmittel usw.), wobet die  spezielle
Kennzeichnung der Produkte mit einem Label Marktvorteile erwarten

1aBt.

cnpiah‘ aum. Unterschiede zu kon-

Was im Sinne des integrierten Pflanzenschutzes als unverzichtbar gelten
soll, dariiber gibt es "noch keine iibereinstimmende Auffassung”, stellten
BURTH et al. (1994) fest. Sie stellen daher fiir den Ackerbau allgemeine
Mindestanforderungen fiir AnbaumaBnahmen zur Diskussion.

Eine Mindestanforderung an jegliche landwirtschaftiiche Nutzung sollie
jedoch die Umsetzung und Anwendung samtlicher derzeit praxisreifen
Erkenntnisse und Regeln des integrierten Pflanzenbaus bzw. des inte-
grierten Pflanzenschutzes darstellen, da dadurch

¢ negative Auswirkungen auf den Naturhaushalt vermindert werden
konnen, wobei

¢ die okonomischen Bediirfnisse der Landwirte weitestgehend be-
riicksichtigt werden.

Die Anderung tradierter Verhaltensmuster bei den Landwirten kann vor
allem durch eine fachliche Weiterbildung und eine stindige begleitende
Beratung (gehauft in den ersten Jahren) erreicht werden. Dabei werden an
die Offizialberatung hohe Anforderungen gestellt. Der Landwirt kann
sich auf Anbauverfahren, die fiir ihn mit der Unsicherheit einer MiBernte
behaftet sind, nicht einlassen.

Dartiber hinaus ist eine stindige Weiterentwicklung (s. 7.2.1) von neuen
Verfahren unabdingbar und gleichzeitig der Motor fiir eine sich verbes-
sernde umwelt- ound ressourcenschonende Landbewirtschaftung. Der
Hauptaugenmerk liegt dabei nicht in der weiteren Intensivierung zur Er-
zielung hoherer Ertrige, sondern in der Einsparung von Betriebsmitteln,
d. h. der Reduktion von Stoffein- bzw. -austrigen (Diingemittel, Pflan-
zenschutzmittel) und Energie. Technisches und wissenschaftliches Fort-
schreiten sowie der Einflufl externer Faktoren (z. B. Auflagen des Trink-
wassergesetzes, des neuen Bodenschutzgesetzes, der zu erwartenden
Diingemittelverordnung, der Kosten fiir Energie) bedingen stiandige Ver-
dnderungen und Anpassungen und machen deutlich, dal wesentliche
Prinzipien einer umweltvertriglichen integrierten Produkiion Dynanmik
und Flexibilitdt sind. Auch die Anpassungen an die jeweiligen Standort-
bedingungen sprechen gegen starre, iiberregionale Konzepte und
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Reglements. Mit einer verpflichtenden, sich stdndig verbessernden
Minimalanforderung kann auch den Kritikern dieses Anbausystems
begegnet werden, die in der Freiwilligkeit der Teilnahme oder den breit

gefaiten Konzepten dessen Schwachstellen ausmachen.

Angesichts der neuen Herausforderungen an die Landwirtschaft Deutsch-
lands soll im folgenden fiir Teilbereiche der Landbewirtschaftung darge-
stellt werden, wie eine stirkere Verzahnung mit Naturschutz und Land-
schafisokologie moglich ist.

7.2 Anséize zur verstirkten Einbindung landschaftsékologischer
und naturschiitzerischer Erfordernisse in die landwirtschaft-
liche Produktion

7.2.1 Bedeutung des integrierten Pflanzenschutzes und des
integrierten Pflanzenbaus

Die Entwicklung von praxisreifen Anbaukriterien nach den Prinzipien des
integrierten Pflanzenbaus ist nicht abgeschlossen und kann es prinzipiell
auch nicht sein (s. Kap. 7.1). Unter anderem ist die Beriicksichtigung von
unterschiedlichen Standorten und Anbauweisen der Landbewirtschaftung
fir die Erarbeitung nener bzw. weiterer Losungsansatze wichtig. Auch
das Wissen iiber die Bezichungsgefiige von Kulturpflanzen und Schad-
organismen/Unkrauter ist oft unzureichend und unterliegt auBerdem
einem stetigen Wandel. Fir andere Kulturen steht die Erarbeitung inte-
grierter Anbaukriterien noch am Anfang (z. B. Gemiisebau, Sonder-
kulturen).

Die Festlegung von Schwellenwerten bildet im IPS das Kriterium fiir die
Entscheidung, wann eine Pflanzenschutzmittelbehandlung durchgefiihit
werden muB, um wirtschaftliche Verluste zu vermeiden. Das Aufstellen
eines Schwellenwertes erfordert genaue Kenntnisse iiber

¢ die Biologie und Okologie des Schaderregers,

¢ dessen Bedeutung fiir die Kultur und deren Ertrag,

¢ den Einfluff von Antagonisten (z. B. in Saumstrukturen),

¢ dic Wechselwirkungen von Ertragsniveau und Schaderreger

dichte,

¢ den Einfluf gednderter umweltschonender Anbauverfahren,

4 den Einfluf} der Sortenwahl und

¢ bei Unkrdutern die Abhidngigkeit von den verschiedenen Wachs-
tumsbedingungen, dem Witterungsverlauf und der Bewirtschaf-
tungsform bzw. -intensitit.

Die Schwellenwerte hingen dariiber hinaus auch direkt von den aktuellen
okonomischen Anforderungen und Gegebenheiten ab (z. B. Kosten fiir
Betriebsmittel, Preise fiir Ertrdge, agrarpolitische Konzepte). So sind

Einsparung von
Pflanzenschutz-
mitteln
Schwellenwerte
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durch den geplanten Abbau der Uberprodukiion weitere Moglichkeiten
gegeben, den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zu verringemn. Eine An-
passung der Schwellenwerte an diese neuen Skonomischen Gegebenhei-
ten mub angestrebt werden. Das bedeutet, es konnen in vielen Fillen
héhere Schaderregerzahlen bzw. -dichten geduldet werden, ohne daBl dem
Landwirt ein wirtschaftlicher Verlust entsteht. Die Schwellenwerte selbst
miissen so beschaffen sein, daB sie vomn Landwirt im allgemeinen ohne
groBe Hilfsmittel schnell und eindeutig ermittelt werden kénnen.

In der Praxis existieren fiir viele Schaderreger noch Liicken oder extrem
voneinander abweichende Angaben. Bisher wenig berilicksichtigt blicben
die Beeinflussungen durch Boden und Witterung, die iiberregionale ein-
heitliche Werte nicht zulassen. LAUENSTEIN (1991) zieht aus der Sicht
des Beraters eine kritische Bilanz, die hervorhebt, dafl ein enormer Hand-
lungsbedarf in der Erweiterung und Verbesserung dieses Systems besteht.
Dabei erscheint neben der wissenschaftlichen Arbeit der Dialog zwischen
Landwirt, Beratung und Forschung als wesentlich.

Neben den bisher iiblichen "Schadensschwellen” oder "Bekdmpfungs-
schwellen” wird eine neve Kategorie der "Nutzensschwellen” (WETZEL
et al. 1987; FREIER 1993) diskutiert. Damit wird der Tatsache Rechnung
getragen, dafl bestimmte Niitzlingsdichten den Befall von Schadinsekten
regulieren bzw. sie unter der dkonomischen Schadensschwelle halten
konnen. Insgesamt kann die verstiarkte Beachtung des Antagonistenpoten-
tials und dessen Integration in bestehende Schwellenwerte zu einer
gezielten Ausnutzung des Selbstregulationsvermogens der Agrarbiotope
beitragen. Eine Umsetzung in die Praxis bedarf weiterer Forschungs-
arbeiten.

Ein wesentlicher Faktor bei der Einsparung von Pflanzenschutzmiiteln
kann die Applikation verringerter Aufwandmengen sein, wenn keine
nachteiligen Auswirkungen - z. B. eine Resistenzgefahr - gegeben sind.
So konnte bei Umfragen in den neuen Bundesldndern ermittelt werden,
daff die Landwirte durch diese Vorgehensweise die Herbizidmenge um
ca. 1/4 - 1/3 verringerten (PALLUTT 1993, pers. Mitt.). In Feldversuchen
der DLG (Deutsche Landwirtschaftsgesellschaft) von 1990 bhig 1992
lagen die Einsparungen von Pflanzenschutzmitteln bei Optimierungsver-
suchen im Weizenanbau bei cirka 10 % (PRANTE 1993). Die Richtlinie
91/414 der EU sieht die Moglichkeit der Angabe der Aufwandmenge von
Pflanzenschutzmitteln in "von ... bis" Spannen vor. Eine Umsetzung in
nationales Recht wire wiinschenswert und wird diskutiert.

Fir den Obst- und Weinbau konnten 1993 von der Biologischen
Bundesanstalt (BBA) vier neue Riickfithrungs-Spritzgerite (Tunnel-
gerite) zugelassen werden, die nicht nur ca. 1/3 der iiblichen Aufwand-
menge einsparen, sondern vor allem die Bodenbelastung und Abtrift er-
heblich mindern. Gerite fiir den Hopfenanbau sind in der Pritfung. Diese
Entwicklung auf dem Geridtesektor lifit gute Ansitze erkennen, wie
zukiinftig eine starkere Verbindung zwischen Zielen des Pflanzenschutzes
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und des Naturschutzes moglich ist. Die Unierstiitzung von seiten der
BBA erfolgt z. B. auf der Grundlage von umfangreichen Abtrift-
messungen. Im Einvernehmen mit dem Bundesgesundheitsamt (BGA)
und dem Umweltbundesamt (UBA) wwrden dadurch neue Abtrifteck-
werte abgeleitet (Anhang I11) (GANZELMEIER et al. 1993). Diese liegen
kiinftig den Zulassungsverfahren, z. B. zur Festlegung von Mindest-
abstanden zu Gewissern, zugrunde. Fir moderne Recycling-Gerite konn-
te aufgrund des Abtriftverhaltens der Abstand zu Gewissern zum Teil bis
auf 5 m reduziert werden. Neben der Abtrift muf jedoch auch der Anteil
abgeschwemmter Pflanzenschutzmittel beachiet werden, wobei dessen
Quantifizierung aufgrund der Vielzahl an Beeinflussungsfaktoren bedeu-
tend schwieriger ist. Eine entsprechende Modellanlage der BBA und des
Industrieverbandes Agrar (IVA) soll grundlegende Daten erarbeiten, die
eine differenzierte Bewertung des Risikopotentals einzelner Wirkstoffe
erméglichen.

Mit einem Verbrauch von mehr als 50 % aller Pflanzenschutzmittel
nehmen Herbizide in Deutschland eine Schliisselposition ein. Daher soll-
ten verstirkt Verfahren zur Unkrautregulation entwickelt werden, die ent-
weder einen Verzicht auf Herbizide oder zumindest eine erhebliche
Reduktion erméglichen.

Die Auswahl geeigneter Sorten mit hoher Beschattung fithrte in Winter-
gerste- und Winterweizenkulturen zu einer erheblichen Verringerung der
Verunkrautong (VERSCHWELE & NIEMANN 1992 und 1993). Die
interspezifische Konkurrenzkraft der Getreidesorten in die Beschreibende
Sortenliste mit aufzunehimen, wire sinnvoll und kénnte in Kombination
mit weiteren Bekidmpfungsverfahren (z. B. Striegeln) zu einer Vermei-
dung von Herbizideinsitzen fithren.

Das Wissen iiber die weitgehend standorttreve, aber ungleiche, nesterar-
tige Verteilung von Unkrautern bietet Ansatzpunkte fiir Strategien, den
Unkrautbesatz  zu kartieren oder optisch zu erfassen und nur diese
"Nester” gezielt mit Herbiziden zu bekdmpfen. Erste Ergebnisse aus For-
schungsarbeiten liegen vor (z. B. NORDMEYER & NIEMANN 1992);
ein entsprechendes Gerdt zur Direkteinspritzung nach Positionierung
konnte bereits entwickelt werden (RAFFEL & KLEINLAGEL 1990).
Zwar schlieben Kosten-Nutzen-Analysen die Anwendung derartiger
bodenschonender Verfahren heute aufgrund der nedrigen Herbizidkosten
noch aus, die Forderung einer Anwendung in stark uwmweltbelasteten
Regionen ist jedoch denkbar.

In Schweizer Untersuchungen konnte eine Spétverunkrautung (bis 8-
Blatt-Stadium) in Zuckerriiben-Kulturen geduldet werden (HANI et al.
1990). Dariiber hinaus vermringerte sich der Befall durch die Schwarze
Riibenblattiaus, Griine Pfirsichblattiaus und die Vergilbungskrankheit im
Vergleich zu unkrautfreien Parzellen wesentlich. Eine gesteuerte Verun-
krautung fithrte somit zur Unterschreitung der Schadensschwellen
mehrerer Schadorganismen. In der verunkrauteten Parzelle verstirkte sich
das Auftreten von spezifischen Blattlavsantagonisten; auBerdem konnten
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zeitweise eine hohere Anzahl an Laufkifern und verpilzten Blattlausen

gefunden werden.

Wihrend in der Zichtung lange Zeit Hochleistungsertrage und weniger
die Krankheitsresistenzen im Blickpunkt standen, gehen die Wege der
heutigen Ziichtungsforschung in Richtung einer Entwicklung dauerhaft
gesunder Kulturpflanzen. Dabei wurden in den letzten Jahren bereits gute
Ertolge in der Ziichtung gesunder Sorten bei gleichzeitiger Erhaltung
hoher Ertrdge erzielt. Von vorrangiger Bedeutung sind Wege der Re-
sistenzziichtung zur verringerten Anfalligkeit von Kulturpflanzen gegen
pilzliche Krankheiten, da in diesein Bereich ein bedeutendes Potential zur
Minderung des Fungizideinsatzes (ca. 30 % aller Pflanzenschutzmittel)
liegt. Ziichtungsbestrebungen in Richtung gesunder, krankheitsresistenter
Pflanzen sind auch fiir den 6kologischen Anbau von grofier Bedeutung.
Aktuelle Ansitze zu Alternativen im Pflanzenschutz mit Hilfe von
Resistenzziichtung, Gentechnik und Biotechnologie gibt der Tagungsbe-
richt zu einem Statusseminar des BML (1993e).

Fiir die Pflanzengesundheit konnen in der Zukunft neben der Ziichtung
Verfahren der induzierten Resistenz eine wichtige Rolle spielen. Das be-
deutet, daB pflanzeneigene Abwehrmechanismen oder eine gesteigerte
Vitalitit der Pflanzen auf nichtgenetischem Wege (z. B. mit Pathogenen,
mikrobiellen Stoffwechselprodukten, Saprophyten) relativ unspezifisch
induziert werden (SCHONBECK & GRUNEWALDT-STOCKER 1990).
Dabei kommt es selten zur volligen Befallsfreiheit der Wirtspflanzen.
Jedoch kann neben eciner Erhohung der Toleranz gegen Schaderreger
auch mit Ertragssteigerungen gerechnet werden (SCHONBECK 1989).
Durch Resistenzinduktion bei vier Wintergerstesorten stellte sich zum
Beispiel in einem Vergleich mit einem Fungizid zwar ein weitaus hoherer
Mehltaubefall ein, der Ertrag pro Hektar fiel jedoch in drei Fillen hoher
aus (STEINER et al. 1988). Mit Ausziigen des Sachalin-Stauden-
knoterichs konnte ein Stirkungsmittel aul den Markt kommen, das bei
vorbeugender Behandlung den Echten Mehltau an verschiedenen Kultur-
pflanzen wirksam unterdriickt (HERGER 1991),

Eine Erweiterung der zur Zeit meist dreigliedrigen Fruchtfolge ist ein
wesentlicher Baustein des integrierten Anbaus (Ubersichtt HEYLAND
1990). Aufgrund der derzeit angespannien tkonomischen Sitvation der
Landwirte 48t sich eine Ausweitung der Fruchtfolge z. B. auf vier Kul-
turen chne einen finanziellen Ausgleich kaum ermoglichen, da in der
Regel wettbewerbsschwichere Friichte angebaut werden miissen. Nach
Berechnnungen von ZEDDIES & JAROSCH (1989) fihrt eine
Erweiterung der Fruchtfolge um ein Glied bei sehr guten Standorten und
grofien Schlagen zu einem vergleichsweise hohen Verlust von jahrlich
250 DM/ha. HEISSENHUBER & HOFMANN (1992a) kommen fiir
bayerische Verhdltnisse mit kleinen Feldschlagen auf jahrliche Verluste
zwischen 60 und 120 DM/ha. Gerade hier bieten sich Ansitze, durch den
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Anbau kleinfldchiger Kulturen wie Zichorien, Heilkrduter und Tabak die
Moglichkeit der Fruchtfolgeerweiterung mit 6konomischen Vorteilen zu
verbinden.

Der gezielte Masseneinsatz von Nutzorganismen hat in den vergangenen
Jahren vor allem in Gewdéchshaugkulturen eine breiten Eingang in die
Praxis gefunden (s. BML 1993¢). Insgesamt stehen von den verschiede-
nen Verfahren (Einsatz von Mikroorganismen; Nutzung von Antago-
nisten wie Riuber, Parasitoiden; Storung des Schaderregerverhaltens
durch Pheromone, Repellents oder Lockstoffe; u. a.) fiir den Ackerbau-
und andere Freilandkulturen bisher nur wenige praxisreife Anwendungen
zur Verfligung, wie

¢ die Anwendung der Schlupfwespe, Trichogramma evanescens,

gegen Larven des Maisziinslers (1992: 6200 ha Maisanbaufliche;
HASSAN 1993),

¢ die Zulassung eines Viruspriparates gegen Larven des Apfel-
wicklers,

¢ Priparate auf der Basis von Bacillus thuringiensis gegen verschie-
dene Schmetterlingslarven (Pathotyp A) und den Kartoffelkifer
(Pathotyp C),

¢ der Einsatz entomopathogener Nematoden gegen die wurzelschid-
digenden Larven des DickmaulriiBlers oder

¢ der Einsatz von Pheromonen zur Verwirrung der ménnlichen
Traubenwickler.

Fine Liste der derzeit verfiigbaren Nutzarthropoden und entomopathoge-
nen Nematoden sowie der zugelassenen Insektenpathogene ist in Anhang
IV aufgefiihst.

Praxisreife biologische Verfahren konnen “das Spektrum verfiigbarer
MaBnahmen zur Erhaltung der Gesundheit und Leistungsfahigkeit der
Pflanzen und Pflanzenbestinde .. erweitern”, aus okotoxikologischer
Sicht verbessern und auch Mittel zur Abwehr abiotischer Schidigungen
einschlieBen, resimieren SCHONBECK et al. (1988) in einem Artikel
iiber Aufgaben und Perspektiven des biologischen Pflanzenschutzes. Ein
weiteres, wichtiges Arbeitsfeld des biologischen Pflanzenschutzes befafit
sich mit der Ausnutzung natiirlicher Regulationsfaktoren, d. h. der Scho-
nung und Forderung von Nutzorganismen (s. Kap. 7.2.2).

Aus der Landwirtschaft gelangen neben Phosphateintrigen (Anteil: 26 %)
vor allem Stickstoffeintrige (Anteil inklusive diffuser Quellen: 40 -
50 %) iber das Sicker- und Grundwasser in die FlieBgewisser. Dabei
wird Phosphat vorwiegend iiber Abschwemmung und Erosion, Stickstoff
liber die Auswaschung des nicht an Bodenpartikel gebundenen Nitrats
(vor allem durch Mineral- und organische Diingung) in das Grundwasser
eingetragen. Da jede Diingung, vor allem jedoch eine iniensive Rinder-,
Schweine- und Gefliigelhaltung Stickstoff-Emissionen zur Folge hat, sind
Stickstoffeintriige aus der Luft seit den 50er Jahren infolge der landwirt-
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schaftiichen Intensivierung in  bedenklicher Weise gestiegen  (s.
ELLENBERG 1992). SIEFERT (1990) steilt fiir das Jahr 1988/89
durchschnittliche  Stickstoff (N)-Immissionen von 43 kg/ha fest; in
Nordrhein-Westfalen liegt die maximale Belastung seit Beginn der 80er
Jahie bei ca. 70 kg/ha (SCHULTE 1992).

Die heutige gravierende Stickstoffproblematik kann - je nach den betrof-
fenen Schutzgiitern - in mindestens drei Bereiche unterteilt werden (s.
SCHEELE et al. 1992):

¢ Trinkwasserschutz,

¢ Arten- und Landschaftsschutz (Verdnderung des Artenspektrums
auf oligotrophen Standorten durch NH3-Immissionen, siehe Kap.
7.2.6),

¢ Klimaschutz (N-Emissionen in Form gasftrmiger Verbindungen
- auch Treibhausgas genannt - tragen mit zur Zerstorung der
Ozonschicht bet).

Eine Aufteilung in mindestens zwei verschiedene Zielkonzepte kann erste
Ansitze zur Problemlosung bringen:

1. Flachendeckende Mafinahmen
¢ Bedarfsgerechte Stickstoffdiingung;
¢ Forderung von integriert kontrollierten Konzepten, die den
Diingemitteleintrag begrenzen;
¢ in Regionen mit hoher Konzentration an Veredelungsbetrieben
kann eine Bodenentlastung tiber die N-Begrenzung der Dungein-
heit/Flicheneinheit erfoigen (bisher in einigen Lindern per Giille-
Verordnung geregelt).
2. Spezielle MaBnahmen (erhohter Schutz besonders gefihrdeter Stand-
orie)
¢ Spezielle MaBnahmen in Wasserschutzgebieten und an Gewisser-
rindern, wobei einzelne Linder bereits liber Gewisserrandstrei-
fenprogramme finanzielle Ausgleichszahlungen an die Landwirte
erteilen;
¢ Pufferzonen mit Diingungsverbot um oligotrophe Biotope, Natur-
schutzgebiete nsw., wobei iiber spezifische Standortaspekte
regional entschieden werden muf.

Der Hauptaugenmerk einer plazierten Diingung (vor allem mit Stickstoff)
liegt in der effektiveren Nahrstoffausnutzung durch die Kulturpflanze und
der Verminderung der Gefahr einer Nitratauswaschung, die bei offenen
Kulturen besonders hoch ist. Durch eine Reihendiingung in Mais konnie
die Spatverunkravtung herabgesetzt werden, da der Bestand rascher
schloBl, was zu einem Licht- und Nihrstoffinangel fiir die Unkriuter
fiihrte (NIEMANN & VERSCHWELE 1993). Eine Ubertragung auf
andere offene Kuliuren wie Zuckerriiben und Kartoffeln ist erstrebens-
wert.
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im Modelivorhaben "Lautenbacher Hof" wurde in einem 13jihrigen
Vergleich zwischen integrierter und konventioneller Bewirtschaftung im
integrierten Teil die N-Diingung ohne Ertragseinbufien um ca. 20 %
reduziert (EL-TTTT 1990).

STEMANN et al. (1993) konnten zeigen, dabl Gras-Untersaaten im Mais-
anbau nicht nur erosionsmindernd wirken, sondern auch die Nitratauswa-
schung nach der Maisernte verhinderten (Bindung von 60 - 80 kg/ha Nj.
Derartige, nach der Ernte begriinte Ackerflichen konnten auch problem-
los in eine Flichenstillegung tiberfiihrt werden. Ein seit 1988 laufendes
Modellvorhaben in Baden-Wiirttemberg erreichte mit der Kombination
aus Untersaat plus gezielter, termingerechier Diingung einen erheblichen
Riickgang der N-Werte im Boden (z. B. von 113 auf 60 kg/ha), so daB
diese Anbaumethode fiir ca. 6000 ha Mais im Freiburger Raum ab 1995
fiur die Landwirte verbindlich vorgeschrieben werden soll (ANONYM
1993a).

Der Beratung kommt eine immer bedeutendere Aufgabe bei der Vermitt-
lung technischer und wissenschaftlicher Neuerungen zu. Je stirker der
Weg in Richtung einer ressourcenschonenden Landbewirtschaftung ein-
geschlagen wird, desto komplexer werden die Zusammenhénge und
Strukturen, die auch an der Ackergrenze nicht haltmachen. So benétigen
landwirtschaftliche Betriebe withrend einer stufenweisen Umstellung auf
kontrolliert-integrierte Anbauweisen (z. B. AGIL e.V., Rheinland-Pfalz)
iiber mehrere Jahre eine intensive Betrenung (JORG 1993, miindl. Mitt.).
Die stark geforderten Beratungsdienste der Pflanzenschutzdmier konnen
diese zusitzliche Aufgabe kaum wahrnehmen. Es bleibt zu iiberlegen, ob
in Erginzung zur staatlichen Beratung private oder halbprivate Gesell-
schaften Funktionen iibernehmen, dhnlich der halbstaatlichen Beratung
des Niitzlingseinsatzes im Unterglasanbau in Baden-Wiirttemberg., Im
Zuge der zur Zeit fortschreitenden Formierung von Erzeugergemein-
schaften sind auch eigene Beratungsdienste denkbar, die in enger Zusam-
menarbeit zu den Pflanzenschutzimtern stehen.

Der heutige Landwirt mull einen hohen Wissensstand, moderne
Kominunikationsverfahren und ein stindiges InnovationsbewubBtsein be-
sitzen, um mit seinem Betrieb erfolgreich sein zu kdnnen. Eine gute Aus-
bildung ist eine wesentliche Voraussetzung zur praktischen Umsetzung
integrierter Anbauverfahren.

7.2.2 Bedeutung von Saum- und Vernetzungsstrukiuren

Als Saumbiotope werden im allgemeinen die Ubergangsbereiche zwi-
schen zwei verschiedenen Biotopen bezeichnet, z. B. zwischen Wald und
Wiese. Neben typischen Arten aus den angrenzenden Biozonosen weisen
sie auch Arten auf, die sich nur dort finden und diesen Biotopen ihren
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speziellen Charakter verleihen (s. SCHWERDTFEGER 1975, WOLF-
STRAUB 1984),

Als Saumbiotope in der Agrarlandschaft werden in dieser Studie vorwie-
gend bandformige Strukturen am Rande von Feldern verstanden, die kei-
nen oder nur eingeschrinkten KulturmafBnahmen unterliegen; vor allem
Hecken, Feldraine und Ackerrandstreifen.

Ein Charakteristikum von Saumbiotopen ist ihr geringer Flicheninhalt
i Verhaltnis zur Ausdehnung. Daher konnen sie, als Netz iiber die
Agrarlandschaft gelegt, zu einer erheblichen Diversifizierung ohne
groBen Verbrauch an landwirtschaftlicher Nutzfliche fithren. Wegen
zweier Eigenschaften ist ein Saumbiotopnetz sowohl fiir den Naturschutz
als auch fiir die Landwirtschaft interessant:

¢ Es kann moglicherweise Vernetzungsstrukturen zwischen iso-
lierten Biotopen schaffen, und

¢ es steht in Wechselwirkungen mit den angrenzenden Kultur-
flachen.

Den Flurbereinigungsmalnahmen und FeldschlagvergroBerungen der
letzten Jahrzehnte sind vor allem Saumbiotope wie Hecken und Raine
zum Opfer gefallen (Beispiele zum Riickgang fiir Niedersachsen und
Schleswig-Holstein bet MOHR [1989] und KNAUER [19861). Schon vor
etwa 10 Jahren betonte MADER (1985) die Notwendigkeit von "Biotop-
verbundsystemen”, um den negativen Auswirkungen der Isolation von
Landschaftstypen zu begegnen. Das Wissen um die tatsidchliche Ver-
netzungspotenz von Saumbiotopen ist aber bis heute noch recht begrenzt.
Bei flugfidhigen, mobilen Tieren ist es durchaus denkbar, daf sie sich von
Strukturen wie Hecken leiten lassen und in bzw. an ihnen entlangziehen.
Fiir weniger mobile Arten, die auf ein bestimmtes Biotop spezialisiert und
fiir den Naturschutz meist besonders relevant sind, erscheint das aber eher
unwahrscheinlich. So findet man z. B. in Hecken durchaus Wald-
Laufkifer, aber hierbei vorwiegend hiufige Generalisten (wie Abax pa-
rallelus) und kaum speziell angepalite Arten (wie Abax ovalis). Es liegen
aber bisher nur wenig diesbeziigliche Untersuchungen vor (z. B. von
GLUCK & KREISEL 1988), so daf es fiir eine Bewertung gegenwirtig
noch zu friih ist.

Beziehungen zwischen der Fauna von Saumbiotopen und angrenzenden
Feldern konnen sich dufiern in

¢ Ausstrahlungen vom Saum in das Feld,
¢ Einstrahlungen vom Feld in den Saum,
¢ jahreszeiiliche und

¢ tagesperiodische Wechselwirkungen.

Eine breit geficherte Ubersicht geben ROTTER & KNEITZ (1977).
wobei die Bedeutung fiir die Landwirtschaft dargestelit wird.
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Um Aussagen iiber Gkologisch sinnvolle Feldschlaggrofien machen zu
kénnen, mufl bekannt ein, wie weit die Einfliisse der umgebenden Saum-
strukturen in die Felder hineinreichen. Fiir Carabiden zeigte WELLING
(1990b), daB3 viele Feldarten wnnerhalb von 10-15 Tagen 100 m und
mehr vom Rand in die Kulturen einwandern konnen. Er folgert daraus,
dafl 200 - 300 m breite Felder noch von Carabiden durchdrungen werden
kénnen, sofern sich an beiden Seiten hinreichend breite Saumstrukturen
befinden. Schwebfliegen konnen an Wildpflanzen des Feldrandbereiches
Nahrung aufnehmen und in die Felder zur Eiablage fliegen. Thr Aktions-
radius kann dabei mehrere Kilometer betragen. In England konnten
Schwebfliegen, die am Feldrand den charakteristischen Pollen von
Phacelia aufgenommen hatten, bis in 200 m Feldtiefe nachgewiesen
werden (BLAKE 1990). Entsprechende Untersuchungen fiir andere Tier-
gruppen sind wiinschenswert. KNAUER & SCHRODER (1988) schitzen
die maximale Maschenweite fiir ein funktionsfihiges Verbundsystems auf
rund 400 m und fordern fiir Schleswig-Holstein eine Heckendichte von
80 Ifd. m pro ha. Solche Uberlegungen lassen bewuBt Gestaltungsspiel-
raum fiir die Landwirte; groBe Feldfldchen konnten durch parallel zur Be-
arbeitungsrichtung eingerichtete Saumbiotope belebt werden und trotz-
dem noch rationell zu bewirtschaften sein ("Handtuchflichen™).
HETTZMANN et al. (1992) favorisieren die Einrichtung unbewirtschafte-
ter Streifen, die in Abhdngigkeit von der Maschinenbreite (z. B. alle 12,
24, 36 m) eingerichtet werden. Ob diese sehr engimaschige Feldteilung
von der Praxis angenommen wiirde, bleibt zu bezweifeln. Interessant sind
Berechnungen von DOHNE (1989) und HEISSENHUBER & HOF-
MANN (1992a) auf Grundlage von KTBL-Datensammiungen, die besa-
gen, dafl der Arbeitsaunfwand fiir die Feldbearbeitung bei Flachen kleiner
als 5 ha drastisch ansteigt, bei Feldern iiber 10 ha aber nicht mehr wesent-
lich sinkt. Die bearbeitungstechnisch optimale SchlaggroBe fiir eine ratio-
nelle Bewirtschaftung lige demnach zwischen 5 und 10 ha.

In jiingster Zeit ist von WETZEL (1993) die Auffassung vertreten wor-
den, daB auch in stark ausgeraumten Agrarlandschaften wie der Magde-
burger Borde und des Thiiringer Beckens, in denen iiber Jahrzehnte eine
industriemifige Pflanzenproduktion betriecben wurde, noch eine
bemerkenswert hohe Insektenzahl und Niitzlingsdichte anzutreffen ist.
Abgesehen davon, daB Vergleichszahlen aus der Zeit vor der Schaffung
der groflen Feldschlige fehlen, war die intensive Bestandesfiihrung im
Bereich der ehemaligen DDR nicht mit der in Westdeutschland gleichzu-
setzen. Wie sich in Schleswig-Holstein die jahrzehntelange intensive und
grobflachige Produktion auf Nutzinsekten auswirkte, konnten hingegen
HEYDEMANN & MEYER (1983) belegen: Sowohl auf Wintergetreide-
als auch auf Hackfrucht-Ackern war die Arten- und Individuendichte von
rduberischen Kafern und Ameisen 1981/82 im Vergleich zu 1951/52
drastisch zuriickgegangen. In Baden-Wiirttemberg stellte GARTNER
(1980) eine Verarmung der Carabidenfauna im Zuge von Schlagver-
groBerungen durch Flurbereinigungsverfahren fest. Eine traditionell
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groBtiachige Agrarnutzung kann aber auch ein charakteristisches und
durch erhaltenswertes  Artenspektrum  schaffen, in  dem vermehit
Steppenarten anzutreffen sind. Dies trifft besonders fiir die klimarisch
kontinenialer geprigien Gebiete Ostdeutschlands zu.

Hecken, Feldraine und herbizidfreie Ackerrandstreifen unterscheiden sich
aufgrund ihrer Struktur und ihres Pflanzenbestandes erheblich voneinan-
der. Dementsprechend kommt ihnen im Verlauf des Jahres eine
wechselnde Bedeutung zu: So dienen Hecken und Raine verschiedenen
Tiergruppen als Uberwinterungsstitten, im Friihjahr férdern frithblithende
Ackerwildkriuter und Heckenstrducher bliitenbesuchende Insekten, diese
Funktion wird im Hochsommer zanehmend von Pflanzen der Feldraine
iibernommen. Wihrend und nach der Ernte kénnen Raine und Hecken
Ersatzbiotope fiir zahlreiche Arthropodenarten darstellen (detailliertere
Angaben bei WELLING et al. 1988). Daraus folgt, daB nach Moglichkeit
eine weitgehende Kombination dieser Saumbiotoptypen angestrebt
werden sollte.

Saumbiotope besitzen fiir den Naturschutz eine besondere Bedeutung,
da sie

¢ Refugien fiir bedrohte Arten bereitstellen und

¢ zu einer Erhdhung der floristischen und faunistischen Artenviel-
falt in der Agrarlandschaft beitragen und dadurch dem allgemei-
nen Artenriickgang entgegenwirken.

Thr diesbeziiglicher grofier Wert ist mittlerweile durch zahlreiche Unter-
suchungen belegt, die in Tabelle 4 sowie in den Anhingen VII, VIII
und X zu Hecken, Feldrainen und Ackerrandstreifen ausfihrlich
zusammengestellt sind.

Neben der Bedeutung der Hecken als Wind- und Ercsionsschutz ist fiir
die Landwirtschaft in erster Linie der Komplex Schadinsekten und Ge-
genspieler von Interesse. Wihrend der Schadlings- und Krankheitsdruck,
der von den Saumstrukturen ausgehen kann, allgemein als gering ange-
sehen wird, stellen sie Riickzugshabitate, Uberwinterungsstitien und
Nahrungsangebote fiir zahlreiche Nutzorganismen bereit, z. B, fiir Cara-
biden, Syrphiden, Spinnen und blattlauspathogene Pilze (KELLER 1987,
WELLING 19902, RUPPERT 1993, NYFFELER & BENZ 1979,
STECHMANN & ZWOLFER 1988, STORCK-WEYHERMULLER &
WELLING 1991). SOTHERTON (1985), STACHOW (1987) und WEL-
LING (1990a) wicsen jahreszeitliche und bearbeitungsbedingte Wande-
rungsbewegungen von Laufkafern zwischen Feld und Hecke, bzw. zwi-
schen Feld und Feldrain nach. HOLTZ (1988) konnte zeigten, daff zahl-
reiche. an Wildpflanzen vorkommende indifferente Aphiden Blattlaus-
antagonisten forderten, wihrend die Wildpflanzen als Wirte fiir Getreide-
blattlduse keine Rolle spielten. Ein hohes Potential an Gegenspielern
unterstiitzt die natiirliche Schidlingsregulation, was zur Einsparung von
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Tab, 4: Ausgewithite Untersuchungen zur Bedeutung von Saum- und Vernetzangsstiukturen fir
Naturschuiz und Landwirtschaft

Bedeutung

Ausgewihlte Untersuchungen fuir

ASS HE FR |LWS NS
Refugien fiir bedrohte Arten

seltene Ackerwildkriuter (SCHUMACHER 1984; X X

OESAU 1987; OTTE et al. 1988}

Habitat fiir Rebhiihner X % X

(HELFRICH [987; SOTHERTON & RANDS 1987)

Nahrung f. Schmetterlingsraupen X X % %
Erhohung allgem. floristischer und faunistischer
Artenvielfalt X X X X X

Lebensraum fiir Niederwild (FRIEMANN 1985;

BARTH 1987) X X

Lebensranm fiir Avifauna (HEUSINGER 1984; X X X

KNAUER & SCHRODER 198§&)

Erhéhung der Artenhiufigkeit verschiedener

Schmetterlingslarven (RANDS & SOTHERTON 1986) | x X
Fiir zahlreiche Nutzarthropoden und -pathogene
(z.B. Carabiden, Syrphiden, Spinnen, Pilze)

(Lit. vgl Kap. 7.2.2)

Riickzugs-, Uberwinterungshabitat x X X

Nahrungsangebot fiir Bliitenbesucher:

vor allem im Frithjahr X X X

vor allem nach der Emte X X X
Verbesserter Lebensraum
- fiir bliitenbesuchende Syrphiden (MOLTHAN 1990;

RUPPERT & MOLTHAN 1991), X X X
- fiir Carabidenarten (SCHWENNINGER 1987:

WELLING 1990a), X x x
- fiir Bodenspinnenarten (WELLING 1993); X X X
- fiir phytophage Kiferarten (SCHWENNINGER 1987) X % X
- fﬁi:hbGSL Carabiden und Wanzen (STORCK-WEYHER-

MULLER & WELLING 1991; HALD et al. 1988) X (x) X
Wind-, Erosionsschutz X X

ASS = Ackerschonstreifen, Ackerrandsireifen
FR = Feldrain

HE = Hecke

LWS = Landwirtschaft

NS = Naturschutz und Landschaftsdkologie
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Insektiziden fithren kann und somit sowohl ékonomischen als auch
kologischen Interessen entgegenkommt (BASEDOW 1990). Ertragsaus-
falle, z. B. durch die Beschattung der Kulturen von Hecken, sind nach
BOSCH (1986) und MARXEN-DREWES (1987) nicht oder nur in sehr
geringem Ausmal zu erwarten.

Bereiis aus diesen wenigen Daten wird deutlich, dal Saumstrukturen
einen wesentlichen Ansatzpunkt zu einer Verkniipfung von Naturschutz-
forderungen und landwirtschaftlichen Interessen darstellen kénnen. Da
die Entwicklungszeit neuer Anlagen bis zur Erreichung des Artenspek-
trum alter Anlagen (dies gilt vor allem fiir Hecken) in Abhingigkeit von
ihrer Komplexitit Jahrzehnte davern kann (s. Kap. 6, Tab. 3), ist die Er-
haltung noch vorhandener Hecken und Feldraine vorrangig.

Wihrend die Anlage von Saumstrukturen aus den unterschiedlichsten
Sichtweisen fiir 6kologisch giinstig angesehen wird, fehlen hdufig Unter-
suchungen zu den tatsdchlichen Wechselwirkungen zwischen Sdumen
bzw. der Kombination verschiedener Saumtypen und den angrenzenden
Feldern. Die Untersuchungen finden auch hiufig in einem zu kurzen Zeit-
raum statt. Vor allem bei der Anlage von neven Strukturen, z. B. Hecken,
sind langfristige Beobachtungen notwendig. Auch der wirtschaftliche
Nutzen ist bisher noch schwer quantifizierbar. Wenn z. B. nachgewiesen
werden konnte, daB die Verringerung der Ackerfliche durch Anlage eines
Feldrains durch einen entsprechenden Nutzen (z. B. die Einsparung von
Pflanzenschutzmitteln) kompensiert wiirde, lieBen sich Landwirte leichter
dafiir gewinnen, solche Raine anzulegen. Die Anlage von Feldrainen
konnte dadurch FEingang in die "gute landwirtschaftliche Praxis”
gewinnen.

Die Ermittlung des Bedarfs an neven Strukturen stellt sich besonders in
den stark ausgerdumten Gebieten Norddeutschlands und in weiten Berei-
chen der neuen Bundeslinder. Gerade dort ergibt sich die Chance, die
Entwicklung von Flora und Fauna im Verlauf von Umgestaltungen der
Agrarlandschaft zu verfolgen.

Im folgenden werden einige Méglichkeiten zur Strukturierung ausge-
raumnter Landschaften aufgezeigt, die sich in ihrer Bedeutung fiir Natur-
schutz und Landschaftstkologie auf unterschiedlichern Niveau bewegen.
Es wird davon ausgegangen, daff der permanente Verlust von Teilen der
Anbaufldche - vor allem durch die Anlage von Hecken - anf grofle Vorbe-
halte in der Landwirtschaft stoft. Jedoch ist z. B. auf den sandigen Boden
um Berlin mit grofien Feldschligen die Akzeptanz selbst fiir Hecken von
seiten der Landwirte aufgrund der starken Winderosion hoch (KUHNE
1993, miindl. Mitt.).



7.2.2 Bedeutung von Sauwm- und Vernerzungsstrukiuren

43

i. Veranderbare, ein- bis mehrjihrige Strukturen

¢ Ackerrandstreifen

bzw. Ackerschonstreifen
Breite: 2 - 6 m
Landerprogramme seit 1985
(siche Anhang IX)

4 Pflughiigel
(erste Versuche in England)
Breite: 1,5-2m

¢ Ackerkrautstreifen
(NENTWIG 1989;
HEITZMANN et al. 1992)

¢ Rotierende Streifen
("Wanderbrachen")
(RAMSEIER 1993)

Anlage: Verzicht auf Herbizid- und
Insektizideinsatz in den Randbereichen
der Kulturflaichen (vor allem Getreide),
teilweise auch verminderte Diingung.
Bedeutung:

- Forderung der Segetalfiora

- Schutz bedrohter Ackerwildkrauter

- deutliche Erhchung der faunistischen
Diversitat

- Anlockung verschiedener Nutzarthro-
poden

Anlage: durch gegenldufiges Pfliigen

entsteht kleine Erhohung, die unbewirt-

schaftet bleibt.

Einsaat von Grasmischung,

Bedeutung:

- Riickzugs-, Uberwinterungshabitat

- Forderung von Nutzarthropoden
(Carabiden)

Anlage: 1,5 m breite unbewirtschaftete,

kulturpflanzenfreie Streifen im Feld mit

Einsaat von Ackerwildkrdutern in Ab-

standen von 12, 24 oder 36 m.

Bedeutung:

- Anlockung verschiedener Nutzarthro-
poden

- Riickzugs-, Uberwinterungshabitat

Anlage: Von ca. 6 m breiten unbewirt-

schafteten Streifen im Feld werden im 2.

Jahr die ersten 3 m umgepfliigt und auf

der anderen Seite weitere 3 m stillgelegt.

Die folgenden Jahre wird gleichermaBen

vorgegangen, so daBl auf dem Feld lang-

sam wandernd in jedern Jahr unbewirt-

schaftete Streifen mit 1- und 2-jihriger

Flora vorliegen.

Bedeutung:

- Forderung 1- und 2-jahriger Wild-
krautflora

- Anlockung von Nutzarthropoden

- Riickzugs-, Uberwinterungshabitat

Maoglichkeiten
der Landschafts-
strukturierung
Verinderbare
Strukturelemente
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Moglichkeiten 2. Anlage permanenter Stiukturen (Flichen werden aus der Nutzfliche
der ausgeghedert):
Landschafts- ¢ Feldraine Anlage und Bedeutung: Siehe Text und
strukturierung Anhang VIIL
Permanente
Strukturelemente

¢ Benjes-Hecken Anlage:

(BENJES 1986) 3 - 4 m breite und ca. 1 m hohe Ge-

striippbarriere, Vorstufe der Krauthecke;
Entwicklung der Geholze durch Vogel-
kot mit Samen (selten einige Anptian-
zungen von Biumen).

Bedeutung:
siche Text und Anhang VII (Hecken)

+ modifizierte Hecken z. B. Brandenburger Schichthoizhecke
(KUHNE 1993, miindl. Anlage:
Mitt.) Anstelle einer Einzdunung, die bei der

Neuanlage von Hecken iiblich ist, wird
beidseitig der Geholzanpflanzung eine
Barriere aus totemn Gedst und Holz-
schnittabfall ausgebracht (s. Benjes
Hecke), beidseitig der Gehdlzbarriere
erfolgt Anlage eines Krautstreifens.
Bedeutung:

Siehe Text und Anhang Vil. Die Anlage
ist im Vergleich zu einer Heckenneuan-
lage mit Einziiunung sehr viel kosten-
giinstiger und dhnlich wie die Benjes-
Hecke und vom ersten Tag an Riickzugs-
habitat fiir viele Arthropoden.

¢ Heckenneuanlage Anlage und Bedeutung: Siehe Text und
Anhang VII
Kombination 3. Kombination verschiedener Strukturen
verschiedener ¢ Ackerrandstreifen plus Feldrain

Strukturelemente ¢ Hecke - Feldrain - Ackerrandstreifen
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Die prakiische Umsetzung muf den regionalen Bediirfnissen entsprechen.
Eine rasche Neustrukturierung groBer Feldschlige der neuen Bundes-
lander konnte ohne Kosten beispielsweise wie folgt aussehen:

1. Die obligatorische Flachenstillegung wird in Form der 5-jihrigen
Daverbrache (s. 7.2.3) dazu genutzt, extrem grofie Feldschlage aufzu-
teilen.

2. Dazu werden in bestimmten Abstinden (z. B. alle 100 m) Streifen von
ca. 5 m Breite nicht bearbeitet. Es erfolgt eine Graseinsaat (mit wichtigen
Wildkriautern).

3. Die Unterteilung erfolgt mindestens so, dafi die Feldgrofle ckonomisch
zu bewirtschaften ist. Die derzeitigen Berechnungen liegen - wie bereits
erwihnt - zwischen 5 und 10 ha.

Vorteile:

¢ Der finanzielle Ausgleich ist iiber die Flichenstillegungsprimien ge-
wihrleistet, dem Landwirt entsteht kein weiterer Flachenverlust, so dafi
auch breitere, unbewirtschaftete Streifen angelegt werden konnen.

¢ Die Strukturen sind so angelegt, daB kein permanenter Landverlust ent-
steht.

¢ Die unbewirtschafteten Flichen stellen wichtige Riickzugs- und Uber-
winterungshabitate fiir verschiedene Arthropoden dar.

7.2.3 Bedeutung von Flichenstillegungen

Durch Marktentlastungsprogramme der EU werden in den kommenden
Jahren ca. 10 % der Ackerfliche (bzw. 15 % der Getreideflichen) auf-
grund der konjunkturellen Stillegungsverpflichtung (VO 2293/92) aus der
intensiven Produktion ansscheiden (PRIEW 1993). Dabei ist eine einjih-
rige Rotationsbrache oder eine fiinfjihrige Dauerbrache méglich (BML
1994). Die EU-Richtlinie erlaubt aulerdem auf der gesamten Stillegungs-
fliche den Anbau ein- und mehrjahriger Kulturpflanzen, die als nach-
wachsende Rohstoffe Verwendung finden. Eine weitere Verordnung der
Europiischen Union (VO 2078/92) unterstiitzt eine 20-jihrige Stillegung
von Ackerfliachen filr Umweltschutzzwecke.

In einer umfangreichen Zusammenstellung zu Auvswirkungen von Exten-
sivierungsmafnahmen von ISSELSTEIN et al. (1991) wird die Rotations-
brache als Grenzfall einer extensiven Fruchtfolge gewertet. In einigen
Untersuchungen wiesen selbstbegriinte Brachen eine hohere Floren-
vielfalt als eingesite Flichen auf (MAYKUHS 1989; STEINRUCKEN
1990 u. a.). Dieser Effekt der artenreichen Ackerwildkrautgesellschaften
mit floristisch bemerkenswerten Arten tritt  hdufig  auf  Grenzer-
tragsstandorten (Sand-, Kalkboden) bzw. auf wenig gediingien Standorten
auf (van ELSEN & GUNTHER 1992). Dies kann allerdings nicht gene-
rell bestitigt werden. So konnten z, B. das Kanadische Berufkraut
(Erigeron canadensis) auf vielen Brachflichen in Brandenburg (im all-
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gemeinen gediingte Sandboden) einen fast hundertprozentigen Deckungs-
grad erreichen (BURTH 1993, pers. Mitt.). Untersuchungen zu selbstbe-
griinten Brachen der 60er Jahre sind auf die heutigen Verhiltnisse nicht
iibertragbar, da gestiegene N-Diingung, zum Teil reduzierte Fruchtfolge
und eine erhthte Anbauintensitdt zu einem verdnderten Samenpotential
im Boden gefiihrt haben. Die Florenzusanumnensetzung ist mafigeblich von
dem Samenvorrat sowie dem Nahrstoff- und Wassergehalt des Bodens
abhangig.

Faunistisch stellen Brachen (wie jede unbewirtschaftete Flache) Riick-
zugs-, Uberdaverungs- und Wiederbesiedelungshabitate dar, wobei diese
Funktion von kieinen langgestreckten Brachflichen (WAHMHOFF 1987)
bzw. bei einer guten Verteilung in der Landschaft besser erfiillt werden
kann (s. 7.2.2) als auf grofen Flichen. OBERGRUBER et al. (1990)
stuften kurzfristige Brachen in ihrer Bedeutung fiir Carabiden und
Syrphiden dhnlich extensiv bewirtschafteten Getreidefeldern oder schma-
Jen, bliitenreichen Feldrainen ein.

FORCHE (1992) zeigte fiir verschiedene Brachetypen (Selbstbegriinung,
Einsaat, kurz- oder langerfristige Brache u. a.), dab die Anziehungskraft
fiir Tierarten zum einen immer groBer ist als auf bewirtschafteten Feldern
oder Schwarzbrachen, zum anderen sich mit zunehmender Brachedauer
Tierarten einstellen, die nicht an das Biotop Acker gebunden sind.

Aufgrund der Gefahr der Nitratauswaschung sowie des extremen An-
stiegs des Samenpotentials von Problemunkrdutern ist fiir viele Flichen
eine Ansaat wiinschenswert. Es ist bekannt, daB bestiminte Bliitenpflan-
zen bliitenbesuchende Arthropoden (unter ihnen viele Antagonisten von
Schadinsekten) anlocken (WAHMHOFF 1987; KNAUER et al. 1990) (s.
7.2.2). S0 wurde in Baden-Wiirttemberg iiber fiinf Jahre eine Mischung
aus einjahrigen Bliitenpflanzen ("Tiibinger Mischung") erprobt, die fiir
zweijihrig stillgelegte Flichen empfohlen wird (BAUER & ENGELS
1992). Der hohe Anteil an Phacelia tanacetifolia (40 %) dient Bienen
auch im Sommer als Nekiarquelle, 1aft allerdings keine optimale
Forderung der wichtigsten Blattlausantagonisten wie Syrphiden und
parasitoide Hymenopteren erwarten. Diese bevorzugen aufgrund threr
kurzen Mundwerkzeuge Pflanzen mit offenem Bliitenaufbau (RUPPERT
1993). Als interessanter konnten sich Begriinungen mit ausgewahlten ein-
heimischen Wildkrdutern und speziellen konkurrenzarmen Grisern zur
raschen Bodenbedeckung erweisen (zur Bedeutung einzelner Wildkriuier
fiir verschiedene Nutzarthropoden siehe auch BURKI & HAUSAMMAN
1993).

Schwarzbrachen werden aus Gkologischer Sicht wegen der hohen
Erosionsgefahr und Nitratauswaschung bei den heutigen Flichenstille-
gungsprogrammen untersagt (BML 1994).
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Eine langerfristige Nutzungsaufgabe fiihri in unseren Kiimaten in Abhdn-
gigkeit von Standort, Boden und vorheriger Bewirtschaftung langfristig
zu einer Verbuschung bzw. Verwaldung, wobei eine dichte Narbe aus
Grisern und Kriutern zu Beginn der Stillegung diese Entwicklung verzo-
gert (SCHMIDT 1984). WAHMHOFF (1989) erwartet zwar nach einer
fiinfjahrigen Dauerbrache bei der Wiederkultivierung noch keine gravie-
renden Schwierigkeiten durch aufkommende Verbuschung, eine allge-
meine Annahme kann daraus jedoch noch nicht abgeleitet werden.

OESAU (1992) stelite auf benachbarten Ackern zum Teil Probleme durch
Verunkrautung mit Quecken fest, wobei langfristige Erfahrungen noch
fehlen. WAHMHOFF (1989) rechnet mit einer Folgeverunkrautung. Der
EinfluB verschiedener Brachevarianten (Selbstbegriinung, verschiedene
Herbst-, Friithjahrseinsaaten) auf Schnecken, Nematoden und Getreide-
fuBkrankheiten zeigte, dab jeder der untersuchten Schadorganismen durch
verschiedene Brachevarianten begiinstigt bzw. geschiddigt wurde
(WALTER et al. 1993). In Rheinland-Pfalz mubten selbstbegriinte
Brachen aus phytosanitiren Bedenken abgelehnt werden (WEHNERT
1990). SCHLANG (in Druck) zeigte, daB zum Beispiel die Begriinung
mit  nematodenresistenen  Olrettichsorten  Riibenzystennematoden
wirkungsvoll bekimpfen kann.

Jede unterlassene Bearbeitung sonst landwirtschaftlich genutzter Flachen
verringert den Eintrag von Fremdstoffen durch den Wegfall von Diinge-
und Pflanzenschutzmitteln und ist fiir den abiotischen Ressourcenschutz
positiv zo bewerten. Betrachtet man die Auswirkungen auf Boden,
Wasser, Flora und Fauna genauer, wird deutlich, dal} in Abhangigkeit von
Ausbildung und Standort der Bracheflichen positive und negative Effekte
auftreten konnen, die es abzuwigen gilt. So werden z. B. eingesite
Brachen aus der Sicht des Gewisserschutzes begriifit, aus der Sicht des
Artenschutzes bisher meist negativ beurteilt (sieche oben). Eine bei
Selbstbegriinung in Abhingigkeit von der Bodenart und der Vorfrucht oft
ungeniigende  Bodenbedeckung  kann  zu  einer stark  erhchten
Nitratauswaschung und Erosion fiihren.

Aus der Sicht des Naturschutzes zieht KNAUER (1989) die Brache einer
allgemeinen Extensivierung vor, da sich zumindest in den ersten beiden
Jahren in vielen Fallen artenreichere Biozbnosen (vor allem artenreiche
Pioniergesellschaften) entwickeln konnen. Fir HAMPICKE (1988)
stellen Brachen verbesserte Lebensraume fiir im Riickgang begriffene
Arten dar. Die Auswirkungen - vor allem kurzfristiger Brachen - auf die
Fauna sind bisher nur unzureichend bekannt,
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SCHUMACHER (1990) und KAULE (1990} beurteilen seibstbegriinte
Rotationsbrachen in Gegenden mit intensivem Ackerbau als giinstig, da
sich im Verhiltnis zur Restflache eine hohere Artenvielfalt ausbildet.
PFADENHAUER (1988) fordert, dafl Dauerbrachen in ausgerdumten,
intensiv genutzten Gebieten vorrangig zur Anlage von Saum- und Vernet-
zungsstruktoren (s. 7.2.2) bzw. Pufferstreifen an Gewissern, Pufferzonen
um bestehende Schutzgebiete und andere seltene Lebensrdume genutzt
werden. Dafiir bietet eine 20-jahrige Stillegung von Ackerflichen auf-
grund der Verordnung 2078/92 der EU mit dem Ziel des Aufbaus eines
vernetzenden Biotopschutzsystems vor allem auf intensiven Acker- und
Sonderkulturstandorten sowie an Gewdssern gute Voraussetzungen (Die
Bewilligung eines entsprechenden Programms wurde Rheinland-Pfalz be-
reits erteilt). Eine weitete Moglichkeit kann die

Ausschopfung  spezieller Flurbereinigungsverfahren sein, die allein
Naturschutzzwecken dienen.

In Regionen, in denen noch zahlreiche artenreiche Biotope bzw. extensive
Landbewirtschaftung vorkommen (z. B. Lahn-Dill-Bergland, Schwibi-
sche Alb), wird die Nichtbewirtschaftung von Ackerflichen vor allem in
Form von Dauerbrachen negativ beurteilt. Die oft artenreichen biotopspe-
zifischen Ackerwildkrautgesellschaften werden - erfolgt keine Bodenbe-
arbeitung - bereits nach zwei bis drei Jahren ira Verlaufe der Sukzession
von Griinland- und Ruderalpflanzengeseilschaften abgelost (SCHUMA-
CHER 1990), so daB eine Artenverarmung eintreten kann (HARRACH &
STEINRUCKEN 1990).

Um bedeutsaime Fehler im Landbau (vor allem die unndtige Auswa-
schung von Nitrat) zu vermeiden, wurden fiir die Flichenstillegungen be-
stimmte Anbauregeln aufgestelit (BML 1994).
Fiir landschaftsokologische Aspekte gewinnt die Stillegung von Flichen
an Bedeutung, wenn sich damit gebietsspezifische Defizite verringern las-
sen. Es gilt zu bedenken, ob regionale Probleme nicht verbessert werden
kénnen, indem Flichen aus der konjunkturellen Stillegungsverpflichtung
zu einem Teil vorrangig fiir den Schutz des Naturhaushaltes reserviert
werden (s. 7.2.2). Dazu bedast es auf jeden Fall regionaler Konzepte (s.
FORCHE 1992), deren Umisetzung in einzelbetrieblichen Beratungen mit
den Landwirten abgesprochen werden miissen. Zum Beispiel kénnten auf
regionaler Ebene mit Hilfe von Kartierungen und Rahmenpline Gebiete
oder Flachen ausgeschrieben werden, die fiir eine lngerfristige Stille-
gung besonders in Betracht kommen. Dazu zdhlen z. B

¢ feuchte Bereiche in groflen Flurstiicken,

¢ Kuppen in groben Flurstiicken,

4 Saumzonen entlang von Wildern und Hecken,

¢ Saumzonen an Uferrindern von Seen und Flilssen,

+ Saumzonen entlang von Naturschutzgebieten,

¢ Flichen an Hanglagen,

¢ unbewirtschaftete lineare Flachen zur Unterteilung grofier Schiige.
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Im Rahmen der Flichenstillegungsverpilichtung von 15 bzw. 20 % zum
Abbau der Uberproduktion an Getreide, Olsaaten und Eiweiipflanzen ist
auf diesen Fliachen der uneingeschrinkte Anbau ein- und mehrjihriger
nachwachsender Rohstoffe (= NR) bei 100 %iger Erstattung der
Hektarpramie erlaubt. Die EU-Regelungen (Stand: 20.12.1993) sehen
vor, dafl die Ernte in erster Linie der Herstellung von Industrieprodukten
dient und bereits vor der Aussaat Anbau- und Abnahmevertrige zwischen
Erzeuger und Aufkdufer abgeschlossen werden (BML 1994). Zur Zeit
besteht noch Unsicherheit dariiber, in welchem Ausmal die Landwirte
diese  Verdienstmoglichkeit nutzen (SCHOLZ 1993). Erst bei
entsprechenden  Forderungen und  Investitionen im  Bereich der
Verarbeitungstechnik ist ein rascher Zuwachs zu erwarten. Bayern hat mit
seinem Projekt CARMEN bereits seit 1989 eine Vorreiterposition in
Sachen "Energie aus pflanzlichen Rohstoffen” aufgebaut (MOHNLE
1993), Baden-Wiirtternberg wirbt ebenfalis verstirkt fiir den Ausbau
dieser Nische (ANONYM 1993b). Eine von der Bundesregierung 1993
einrichtete Fachagentur "Nachwachsende Rohstoffe” soll als zentrale
Stelle die Forderung von Vorhaben zur Wirtschaftlichkeit und
Umweltbelangen, Produktionstechniken und Entsorgung nachwachsender
Rohstoffe unterstiitzen (AGRARBERICHT 1993, 5.153).

Der Anbau nachwachsender Rohstoffe wirkt sich auf den Naturhaushalt
dhnlich aus wie der Anbau jeder anderen Intensivkultur.

Da es sich bei NR nicht um Nahrungspflanzen handelt, sind hinsichtlich
des Einsatzes von Pflanzenschutzmitieln zwei Entwicklungen denkbar:
Ein vermehrter Einsatz, da Riickstinde und Wartezeiten von geringerer
Bedeutung sind oder aber ein geringerer Einsatz, da - im Gegensatz zu
Handelsklassenware von Obst und Gemiise - weniger Wert auf optische
Qualitdt gelegt werden muB. Auf jeden Fall verspricht auch hier die kon-
sequente Anwendung der Regeln des integrierten Pflanzenschutzes eine
gewisse Schonung der abiotischen Ressourcen (s. KRAPF 1986).
Nachwachsende Rohstoffe konnen vielfach die Verwendung fossiler
Stotfe wie Erdol und Kohle ersetzen. Bei ihrer Bewertung miissen aber
auch gesamtokologische Gesichtspunkte beriicksichtigt werden. Der
Anbau und die Verwendung von Energietragern augs NR stellen einen
weitgehend geschlossenen Kieislauf dar. D. h., die Nutzung von NR zur
Energiegewinnung fithrt nicht zu einem Anstieg des Kohlendioxid-
gehaltes der Luft.

7.2.5 Bedeutung des dkologischen Landbaus
Hauptkennzeichen der verschiedenen okologischen Anbausysteme sind

ein  weitgehend geschlossener Nahrstoffkreisiauf, meist gemischt
organisierte Betriebe mit Rinderhaltung (bei niedrigen Viehbesatzdich-
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ten), eine vielseitige Fruchtfolge mit Feldfutterbau sowie das Verbot
synthetischer Diinge- und Pflanzenschutzmittel. In Deutschland sind
derzeit acht anerkannte Verbidnde der dkologischen Landwirtschaft in der
AGOL zusammengeschiossen. Die insgesamt bewirtschaftete Fliche von
ca. 126,000 ha (s. Anhang V) entspricht 0,75 % der gesamten

landwirtschafilichen Nutzfliche (Stand: August 1993).

Umfangreiche Vergleichsuntersuchungen (biologisch-dynamisch und
konventionell) der Bodenfrachibarkeit und der Artenvielfalt wurden auf
Ackerflichen in Lofistandorten der Kolner Bucht iiber vier bis fiinf Jahre
durchgefiihrt (KONIG et al. 1989). In den fiir die Bodenfauna (Milben,
Springschwiinze, Doppelfiiler) bedeutenden Faktoren wie Humusgehalt,
Mikroklima und Bodengefiige unterschieden sich die Flichen nicht
gravierend voneinander. Die Einflisse des jeweiligen Standortes wirkten
sich bei diesen guten Boden insgesamt stiarker auf die Bodenfauna aus als
die unterschiedliche Bewirtschaftungsweise. Gleichgerichtete Unter-
suchungen auf sandigen und lehmigen Boden davern an.

Die geringere Diingung und der Verzicht auf Herbizide fithrten im
biologisch-dynamischen Anbauv (= BD) zu einer wesentlich hoheren
Artenvielfalt und und einem hoheren Deckungsgrad an Wildkrautern,
wobei in der Regel noch das gesamte Artenspektrum der Ackerwildkraut-
Gesellschaften  vorkam (konventioneller Anbau: meist nur noch
Fragmentgesellschaften mit deutlicher Hiufung von Stickstoffzeigern)
(van ELLSEN 1989). Dafi auch hier durch die allgemeine Eutrophierung
der Landschaft Veridnderungen auftreten, zeigte FRIEBEN (1990): Im
Vergleich zu 1960 stieg auf den gleichen, durchgingig biologisch
bewirtschafteten Ackern die Zahl der Stickstoffzeiger.

Die faunistischen Daten stehen in enger Korrelation zur Artenvielfalt der
Wildkrduter. Bet acht von dreizehn untersuchten Arthropodengruppen (s.
Anhang VI) fanden sich im BD-Anbau bedeutend mehr Arten. Nach der
Ernte war es vor allem der Zwischenfruchtanbau bzw. die lange
Bodenruhe und die gute Bodenbedeckung durch die Ansaat eines
zweljahrigen Klee-Luzerne-Gras-Gemisches, die die Fauna im BD
entscheidend forderten. Bei einem Vergleich der epigiischen Pridatoren
aus  organisch-biologisch  und  konventionell  bewirischafteten
Winterweizenfiichen in Schleswig-Holstein fand BASEDOW (1991) auf
den organisch-biologischen Flichen eine wesentlich hohere Anzahl und
Biomasse an Pradatoren (26,9 Pradatoren/qm, Biomasse 54,6 mg/qm;
intensiver  Anbaw: 13,2 Pridatoren/gm, Biomasse 18,6 mg/qm).
HOKKANEN & HOLOPAINEN (1986) verglichen die Carabidenfauna
biologisch-dynamisch und konventionell bewirtschafteter Weilkohlfelder
bei Frankfurt. Sie wiesen auf den biologischen Flichen eine signifikante
Erhohung der Gesamtbiomasse (2 - 20fach) und der Akuivititsdichte
nach.

Auch im ockologischen Ackerbau sind von unbewirtschaftete Feldraine
und andere Saumstrukturen von wesentlicher Bedeutung fiir die Fauna als
Refugium wihrend einer Bodenbearbeitung bzw. nach der Ernte. Auf den



7.2.5 Bedeutung des dkologischen Landbaus Y

untersuchien Flachen wiesen BD-Betriebe breitere Feldraine und besser
strukturierte Saume anf (KONIG et al. 1989).

Der okologische Landbau stellt vor allem aufgrund seiner Apbauvor-
schriften zur Anwendung von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln sowie
der Gestaltung der Fruchtfolgen die umweltschonendste Form der Land-
bewittschaftung dar. Hervorzuheben sind

¢ der Erhalt und die Verbreitung vielfiltig zusammengesetzter
biotoptypischer Lebensgemeinschaften;

¢ cine geringe Belastung der angrenzenden Biotope (vor allem
durch den Verzicht auf chemische Pflanzenschutzmittel und den
geringeren Stickstoffeintrag) und

¢ die unabdingbare Notwendigkeii, durch Fruchtfolgewahl,
Bodenbearbeitung usw. eine gute Bodenfruchtbarkeit zu erhalten.

Die Forderung des okologischen Landbaus stellt eine Moglichkeit dar, die
langjdhrige Faunen- und Florenverarmung der Intensivbiotope zu
stoppen. So konnen sich zum Beispiel durch den Wegfall der Herbizide
die dadurch betroffenen Pflanzenpopulationen wieder stabilisieren.

Trotz eines geringeren Ertragsniveaus, aber hoheren Arbeitsaufwands,
liegen die Gewinne im Okologischen Anbau bisher hoher als die anderer
Anbausysteme, da der Markt bzw. der Verbraucher die Produkte mit
deutlich besseren Preisen honoriert (s. AGRARBERICHT 1993,
ANONYM 1993¢). Diese Situation dndert sich in dem Moment, wo die
Machfrage an diesen Lebensmitteln gesattigt ist. Aus dem Riickgang der
Gewinne der Oko-Betriebe um durchschnittlich 8,8 % von 1990/91 auf
1991/92 (ANONYM 1993d) soliten jedoch noch keine weitreichenden
SchluBfolgerungen gezogen werden.

POMMER (1990) sieht im oOkologischen Landbau den aus
agrarokologischer Sicht besten Weg "innerhalb seiner durch den
Marktumfang bedingten Nische". Er sei aus diesen Griinden unbedingt zu
tordern.

In der Umsetzung der Richtlinie 2078/92 der Europdischen Union
richteten viele Bundeslander erstmals Programme zur Unterstiitzung der
Umstellung und/oder der Beibehaltung des Gkologischen Landbaus ein
{(z. B. Rheinland-Pfalz im Rahmen des FUL, Bayern und Thiiringen =
KULAP und Sachsen = UL).

Ahnlich wie beim integrierien Anbau gilt, daB zur Unterstiitzung dieser
Anbauweise eine begleitende Forschung notwendig ist. So konnen
Anbauprobleme verbessert (z. B. Ziichtung gesunder, ertragsstarker
Sorten) oder die oft enge Palette der zur Verfiigung stehenden
Pflanzenschutzmafinahmen erweitert werden. Dabei  nehmen die
praxisreife Erforschung der Wirkung von Pflanzenextrakten (z. B. iiber
induzierte  Resistenz) und  Entwicklung  neuer  biologischer
Pflanzenschutzmittel eine wichtige Stelle ein.
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Magerrasen, Feucht- und Streuwiesen, Wacholderheiden sind einige
Namen fiir Kulturbiotope, die ihre Entstehung einer extensiven, heute
nicht mehr rentablen Bewirtschaftungsweise verdanken. Meist isolierte
Reste befinden sich hiufig in Regionen, die sich duirch ungiinstige Boden
und Witterung auszeichnen. Sie weisen bis heute eine reichhaltige Fiora
und Fauna auf (s. Kap. 2 und 3). Die Sicherung noch vorhandener
Kulturlandschaftsbiotope bzw. deren weitrdumige Vermnetzung mufl
langfristig angestiebt werden. Mit der Habitat-Richtlinie der EU (92/43)
zur Erhaltung der natiirlichen Lebensrdume sowie wildlebender Tiere und
Pflanzen sollen viele dieser Bioiope geschiitzt werden (Errichtung eines
europaweiten Netzes mit der Bezeichnung "Natura 2000"). Der Gedanke
einer allgemeinen Férderung sdmtlicher Kulturlandschaftsbiotope und -
biozonosen wird sich vermutlich auch in  der bevorstehenden
Novellierung des Bundesnaturschutzgesetzes niederschlagen.

Letztendlich gilt heute, daf§ die oft kleinen und meist isolierten Flichen,
die "friiher als Nebenprodukt der Landbewirischaftung entstanden”
(KONOLD et al. 1991), nur noch durch spezielle
Landschaftspflegemabnahmen erhalten werden kénnen. Viele dieser
pflegend-entwickelnden Strategien versuchen, chemalige
Nutzungsforimen zu imitieren, doch ist der EinfloB externer Storfaktoren
(z. B. Stickstoffimmissionen [s. 7.2.1 Diingung], Einfliisse der Umgebung
bei fehlenden Pufferzonen) oft so hoch, dafl viele dieser Biotope trotzdem
geschadigt oder sogar zerstort werden (DIERSSEN 1990).

Eine umfassende, flichendeckende Dokumentation aller Biotope sollte
die planerische Grundlage zu deren Erhaltong bilden. So kinnte ein
sogenanntes Kulturlandschaftskataster (s. WOBSE 1992) oder der Einsatz
von Verfahren zur automatisierten Erkennung von Biotoptypen
(KUBLER & AMMER 1992) Eingang in die Landschaftspiine finden.
Fir eine flaichendeckende Landschaftsplanung besteht bisher jedoch
lediglich in Nordrhein-Westfalen (Landesentwicklungsplan: LEP D)
(MURL  1993) eine generelle Verpflichiung (MERIAN &
WINKELBRANDT 1993),

Eine umnfassende Darstellung der Kulturbiotope sowie die damit
verbundenen Pflegekonzepte iibersteigen den Rahmen dieser Studie.
Jedoch werden in den Anhingen VH, X, XI wund XII fir einige
Biotoptypen wesentliche Eigebnisse der Forschung, Forderungen des
Naturschutzes sowie Hinweise auf besiehende Forderprogramme der
Linder aufgezeigt.

ESER et al. (1992) setzen sich in einer Literaturstudie mit der Lage des
Naturschutzes und den verschiedenen Kriterien eines
Biotopmanagements auseinander. Dabei wird deutiich, daf in der
Erforschung von Biotopen, ihrer Vernetzung vnd der Einschitzung der
Ergebnisse fiir den Naturschuiz noch viele Fragen ungeklirt sind, vor
allem bei der Effektivitit von RenaturierungsmaBnahmen,
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8. Auswirkungen der Agrarreform auf Landwirte

Wird die kaufkriiftice MNachfrage an Nahrongsimitteln zugrunde gelegt,
besteht zur Zeit fiir viele Agrarprodukte eine Uberversorgung, wobei
nach Einschitzungen einer Studie der DILG (1993) trotz steigender
Welthe volkerung erst mittelfristig mit einer Steigerung der Nachfrage zu
rechnen ist. Durch die Agrarreform der EU  zum  Abbau  der
Uberproduktion werden in Zukunft nicht administrativ festeelegte Preise
die Erlose aus der landwirtschaftlichen Produktion bestimmen, sondern
Angebot und Nachfrage auf dem Niveau der Weltmarkpreise (s. BML

1993d).

Die mit der Reform verbundenen Veridnderungen verlangen von den
Landwirten, die bisher ihre Tatigkeit hauptsichlich in der Erzeugung von
Nahrungsmitteln sahen, ein Umdenken:

1.Bei der Produktion von Nahrungsmitteln fithrt die jetzige
Agrarstrukturreform bei den Marktordnungsprodukten (Anteil an der
Fruchtfolge bis 100 %) zu einem riickldnfigen Einkommen fir viele
Landwirte. Vor allem in den alten Bundeslindern mit vergleichsweise
geringen Bewirtschaftungsflichen pro  Landwirt konnen diese
EinbuBen durch Rationalisierung kaum aufgefangen werden. Die
Tendenz zur Betriebsaufgabe oder zur Betriebserweiterung ("wachsen
oder weichen") wird sich in Abhingigkeit von regionalen
Gegebenheiten fortsetzen. Schitzungen gehen davon aus, daf sich die
Zahl der Betriebe bis zum Jahre 2000 in den alten Bundesliandern
halbieren wird, wobei vor allem mittlere Betriebe ausscheiden werden
(PRANTE 1993). 1992 schlossen tiglich 46 landwirtschaftliche
Betriebe (davon 25 im Vollerwerb) ihre Pforten (ANONYM 1993e).

2. Technische Entwicklung und umweltschonende Anbauverfahren
erfordern eine gute Ausbildung und stellen hohe Anforderungen an die
Flexibilitdt der Landwirte (s. Kap. 7.2.1).

3. Gleichzeitig fallt der Landwirtschaft bei der Landschaftsgestaltung und
-erhaltung eine inuner wichtigere Rolle zu, auch im Hinblick auf die
Entlastung industrieller vnd wurbaner Ballungszentren. Eine reich
gegliederte Landschaft und die Abkehr von hohen Anbauintensititen
erfiillt viele Erwartungen und Forderungen der Gesellschaft und des
Natorschutzes. Dabei steht die Produktion von Nahrungsmitteln im
Hintergrund. Neben den in Kapitel 7.1 dargestellten Anforderungen an
eine ressourcenschonende, qualitativ hochwertige
Nahrungsmitielproduktion stehen Biotopvernetzung (s. Kap. 7.2.2),
Erh6hung der Biotop- und Artendiversitit sowie die Bewahrung und
Pilege ehemals extensiv genutzter Kulturlandschaftshiotope (s. Kap.
7.2.6) im Vordergrund.

Entwicklung der
Produktion von
Nahrungsmitteln

Veranderungen
fiir die Landwirte
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Diesen Gegebenheiten sind fiir die Landwirte nicht nur mit Nachtetlen
verbunden, sondern schaffen auch erheblich mehr Freirdume, sich als
selbstandige Unternehmer neuen Aufgabengebieteni zuzuwenden. Unter
Beriicksichtigung der verschiedenen Standorte konnen sich fiir den
Landwirt in Zukunft vielfaltige Einkommensméglichkeiten ergeben, die
liber die reine Produktion von Nahrungsmitteln hinausgehen und die er
entsprechend seiner Betriebsstruktur kombinieren kann (Betriebsaufgabe
und Aufforstung ausgeschlossen):

im Produktionssektor:

4 Erzeugung von Nahrungsmitteln;

¢ landwirtschaftliche Produktion nach kontrolliert integrierten
Anbauweisen (z. B. AGIL, Rheinland-Pfalz);

¢ landwirtschaftliche Produktion nach den verschiedenen
Methoden biologischer Anbauweisen;

¢ Erzeugung von nachwachsenden Rohstoffen;

¢ FErzeugung von Energie (z. B. durch dezentrale Bioheiz-
werke);

¢ Erzeugung von Spezialkulturen wie Heilkrduter u. a.;

Verarbeitung der eigenen Rohstoffe (Bickerei, Kiiserei u. a.);

¢ Bildung von Erzeugergemeinschaften.

R 4

im Dienstleistungssektor:

¢ Direktvermarktung der Nahrungsmittel;

¢ Ubernahme von Landschaftspflegeaufgaben auf eigenem und
fremden Boden im offentlichen Aufirag;

¢ Fremdenverkehr (Urlanb auf dem Bauvernhof).

Eine akiuelle Projektstudie der DLG erarbeitete verschiedene Strategien
fiir Ackerbaubetricbe und stellte Modellrechnungen auf, wie sich die EU-
Agrarreform auf unterschiedliche Standorte bei unterschiedlicher GroBe
der Betriebe auswirken kann (DLG 1993).

Mit der stirkeren Ubernahme landschaftspflegerischer Aufgaben
konnten Landwirte fir den Rest der Beviélkerung (d. h. fiir mehr als
90 %) als Dienstleistungstrager wirken und sollten dafir aus dem
Allgemeinhaushalt entlohnt werden. In der Regel sind Landwirte
gegeniiber gewerblichen Landschaftspflegern konkurrenzfihig. Darliber
hinaus erscheint HEISSENHUBER & HOFMANN (1992b) jedoch
wesentlich, daf sie
¢ die ortlichen Gegebenheiten am besten kennen,
¢ in der Nihe wohnen und das
¢ anfallende, oft minderwertige Schnittgut - vor allem aus
auszuhagernden Fliachen - im Betrieb sinnvoll verwerten kénnen,
Dazu ist zum Teil eine Umstellung des Betriebes giinstig, z. B.
die Einfiihrung alter Tierrassen, die auch minderwertigeres
Griinfutter fressen. Auch die  Milchquotenregelung  sollte
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entsprechend angepalit werden (wie z. B. infolge des
Feuchtwiesenschutzprogrammes in Nordrhein-Westfalen). Ziel
sollte  dabei  sein, einen  weitgehend  geschlossenen
Nihrstoffkreislauf herzustellen.
Inzwischen a8t sich mit vielen Beispielen belegen, dah Naturschutz in
der Kulturlandschaft durchaus erfoigreich betrieben werden kann, sofern
es zu einer echten Zusammenarbeit aller Beteiligien, d. h. der Landwirte
und der Verbinde, Amter, Kirchen, Forst usw. kommt. Als Beispiele
seien hier das Feuchtwiesenschutzprogramm Nordrhein-Westfalens
(SCHULTE 1992), das Projekt "Rebhuhn” im Landkreis Wesel
(DANIELZIK 1992) oder der nahezu kostenfreie Aufbau einer
Heckenanlage (KUHNE 1993, miindl. Mitt.) genannt (s. 7.2.2 und
Anhang VII, VIII).
Wichtige Voraussetzungen fiir den Landwirt vor der Ubernahme von
Landschaftspflegeleistungen sind
¢ die landfristige  MNachfrage an  landschaftspflegerischen
Leistungen durch den Naturschutz und die Offentlichkeit
(Anwohner, Fremdenverkehr u. a.);
¢ die fachlich kompetente Konzeption (Naturschutz und
Landwirtschaft) und wissenschaftliche Begleituntersuchungen
zum einen, Kooperation aller an den betreffenden Fldchen
Beteiligten zum anderen;,
¢ die Darlegung moglichst detaillierter  Zielvorgaben und
Anforderungen, die  durch Naturschutzbelange und
wissenschaftliche Erkenntnis bestimmt sind,
¢ sowie die Freiwilligkeit der Teilnahme.

Wihrend AHRENS (1992) in diesemn Bereich vor allem fiir
Nebenerwerbsland-wirte gute zusdtzliche Verdienstméglichkeiten sieht,
untersucht ein Forschungsprojekt der Universitdt Saarbriicken derzeit,
wieweit eine derartige Zweigliedrigkeit der Landwirtschaft moglich ist
(MULLER 1994).

An dieser Stelle sei auf die Bedeutung der Arbeit der seit 1991
gegrindeten Landschaftspflegeverbinde (LPVY) hingewiesen, die in
kurzer Zeit auf regionaler Ebene (Landkreis) eine nicht zu
unterschitzende, bedeutende Vermuttlerrolle zwischen Naturschutz,
Landwirtschaft und Kommunen iibernommen haben (LPV 1992 und
1993). Schutzbediirftige Biotope oder dkologische Defizite konnen auf
der Ebene von Landkreisen ermittelt werden. Nach der Aufstellung eines
Pflegeplanes werden die notwendigen MafBnahmen mit allen Beteiligten
(Landwirte, Forstwirte, Kommunen) diskutiert. Die Pflege bzw. Anlage
erfolgt mdglichst durch ansissige Landwirte; die Finanzierung der
MaBnahmen wird vor allem aus Geldern des Vertragsnaturschutzes
vorgenommen. Die Kommunen und Kreise tragen die Kosten fiir den als
Verein konzipierten Landschaftspflegeverband zu  unterschiedlichen
Anteilen.

Landwirte als
Landschafts-
pfleger
Voraussetzungen

Landschaftspflege-
verbinde
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Ausgleichszahlungen  im  Rahmen  der  Extensivierung,  der
Landschaftspflege oder der Erfiillung erhohter Anforderungen an den
Ressourcenschutz sollten weder als Subventionierung noch als Almosen
fur die Landwirtschaft  angesehen werden, sondern als  ein
kostendeckendes  Entgeld  flir  landespflegerische  Titigkeiten,
HEISSENHUBER & HOFMANN (1992b) halten dies auch aus
gesellschaftlichen Griinden fiir vertretbar, da zu erwarten ist, dafi die
Verknappung eines gesellschaftiich wichtigen Produktes - in diesem Falle
der Umwelt - besteht oder zu erwarten ist. Durch dezentrale, regionale
Vorhaben wird vermutlich nicht nur die beste Pflege erreicht, sondern
auch eine bessere Identifikation der Bevolkerung mit den durchgefiihrten
MaBnahmen (AHRENS 1992). Der finanzielle Ausgleich fiir die
Landwirte soll sicherstellen, daB die gewiinschten Pflegeziele erreicht
werden. D.h., eine Anpassung an regionale Einkommen aus der
Agrarproduktion, wie es in Brandenburg z. B. anhand der Bodenzahlen
geschieht, scheint sinnvoll und notwendig.

Das Peuchiwiesenschutzgebiet in Nordrhein-Westfalen, das inzwischen
mehr als 30.000 ha umfafit, zeigt, daB Landschaftspflege mit den
Landwirten ohne finanzielle Verluste fiir die Landwirte moglich ist.
Bisher war kein Landwirt gezwungen, seinen Betrieb aufgrund des
Pflegeprogrammes zu schlieBen (SCHULTE 1992). Im Landkreis
Euskirchen pflegen 150 Landwirte mehr als 1.000 ha Kalkmagerrasen,
Frischwiesen und weitere Griinlandbiotope. Fiir die 100 teilnehmenden
Haupterwerbslandwirte bedeutet dies ein zusitzliches Einkommen
zwischen 6- und 15.000 DM/Jahr (SCHUMACHER 1993).

Zur Zeit werden von nahezu allen Bundeslindern Forderprogramme zur
Pflege  Gkonomisch  unattraktiver, aber Skologisch  wertvoller
landwirtschaftlicher Nutzflichen (traditionelle Kulturbiotope) angeboten.
Eine Ubersicht iiber alle diesbeziiglichen Programme gibt die
NATURLANDSTIFUNG HESSEN (1992). Ein stindige Aktualisierung
ist geplant.

Neben diesen Programmen (z. B. Schutz der Wiesenbriiter,
Streuobstwiesen, Feuchtwiesen), die dem Landwirt fiir die Durchfiihrung
der PflegemaBnahmen genaue Handlungsanweisongen an die Hand
geben, sind Ansitze von JESINGHAUS (1990) und KNAUER (1992)
beachtenswert, die auf den Ideenreichtum der Landwirte setzen und ziel-
bzw. ergebnisorientierte  Verfahren zur Bezahlung Skologischer
Leistungen bevorzugen (s. auch AHRENS 1992). So kann z. B. die
Entwicklung und der Erhalt von Streuwiesen daran gemessen werden, ob
sich typische Streuwiesenarten einstellen. Unter den verschiedenen
Méglichkeiten zur Erreichung dieses Ziels wihlt der Landwirt und fiihrt
die fiir ihn geeigneten Mafinahmen durch. Daraus ergeben sich Anreize
zu selbstindigem, effekiivem Handeln und damit verbunden eventuell die
Erhshung seines Gewinns.
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Einige Lander (z. B. Baden-Wiirtiemberg) versehen bestimmte Einzel-
maBriahmen mit Punkten, die miteinander kombiniert werden konnen. So
kann beispiclsweise bei der einschiirigen Mahd von Hanglagen die Punkt-
zahl fiicr "Mahd" und "besondere Erschwernis Hanglage" addiert werden.
Dabei entspricht jeder Punkt einem festen Geldbetrag (MEINERT 1992).
Was diesen Programmen fehlt, ist der hofbezogene natuwrrdumliche
Aspekt.

Insgesamt ist die Ubernahme landespflegerischer Titigkeiten durch Land-
wirte in vielen Fillen eine reelle Moglichkeit, effektiven Naturschutz zu
betreiben und gleichzeitig biuverliche Betriebe zu erhalten.

9,  Summary

The centuries-old diversity of landscapes developped from the initial
agrarian nsing by men. Until today the part of agricultural acreage in
Germany amounts to about 50%. That is evidence of the importance and
the responsibility of agriculture for the structure of landscape.

In June 1993, the German Federal Minister of Agriculture, Borchert,
introduced his agro-political programine "The way in future”. Besides
supplying the population with foodstuff and raw material of high quality
the maintenance of natural life bases and traditional man-made landscape
is an aim of equal priority. To reach both, providing food and preserving
the diversity of man-made landscapes, is a challenge for scientific
investigations, technics and agriculture under the prevailing structural and
political conditions.

This study shows ways for a plant production which are leading to a
better integration of nature conservation and landscape management in
the agrarian production without neglecting the production of foodstuff as
a primary task of the farmers.
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i1l. Anhang

ANHANG L

Auswahl an Zielen des Naturschutzes und der Landschaftspflege im landwirtschaft-
lichen Bereich (nach BFANL 1989)

1. Flichendeckende umweltvertrigliche, natur- und ressourcenschonende Land-
bewirtschaftung

- Reduktion der Belastung mit Diinge- und Pflanzenschutzmitteln;

- vorrangige Anwendung von biologischen Pflanzenschutzmitteln;

- standortgerechte Nutzung zur Erhaltung der natiiclichen Bodenfruchtbarkeit;

- Einrichtung ausreichend grofier Pufferzonen mit stark verringerter Nutzungsintensitit
um empfindliche Biotope wie Gewisser, Feuchtgebiete, oligoirophe Biotope wie
Magetrasen etc.;

- technische Entwicklung und neue Produktionsweisen im Hinblick auf ihre Naturver-
traglichkeit fordern und priifen;

- Forderung des integrierten Pflanzenschutzes sowie Formen des alternativen
Landbaus;

- Entwicklung von Prograrnmen, die rasch eine Riickfiihrung landwirtschaftlicher
Flichen in naturgerechtere Zustinde erméglicht (z.B. Netz von 5m  breiten
Ackerrandstreifen auf der gesamien Fliche).

2. Langfristige Sicherung aller okologisch und natur- bzw. kulturhistorisch
schutzwiirdigen Biotope/Landschaftsbestandteile

- Neben der Produktion von hochwertigen Nahrungsmitieln mufl als weitere
gleichberechtigte Aufgabe der Landwirtschaft der Erhalt eines intakien, wenig
belasteten Naturhaushaltes und der vielgestaltigen Kulturlandschaft stehen.

- Ausweisung  groBraumiger  Schutzgebiete mit Wiederaufnahme extensiver
Landnutzung in Gebieten, in denen halbnatiirliche, extensiv genutzte Biotope
(Streuwiesen, Magerrasen, Heiden, Feuchtwiesen, Hecken mit Sdumen etc.) noch
groBflachig oder eng beieinander vorkommen.

- Beriicksichtigung der Lebensrdume stark gefihrdeter Tierarien it groBen
Raumanspriichen

und mehr.

3. Wiederherstellung bzw. Schaffung eines groBriumigen und engmaschigen
Biotopverbundes

- Bereicherung ausgerdumter Agrarlandschaften durch die Anlage vernetzender und
flachiger naturnaher Biotope auf mindestens 5 % der Fliche (z.B: Hecken, Raine,
kleiner Feuchtgebiete, Brachflichen), um der Isolation von Populationen entgegen-
zuwirken.



ANHANG II:
[ srilit cle
Anforderungen def
Toxl-
1. BLINDE CHEMISCHE BEKAMPFUNG S s | rete-
gla

* generelie, schematische, vorausbestimmte Verwendung
der wirksamsten Pestlzids

[ LCandwirt | === [Induairieberatung | el et I

statische Phase

2. CHEMISCHE BEKAMPFUNG MIT BERATUNG

© Uberlegte Verwasndung von Pestiziden mit braitem Wir-
kungsspektrum auf Empfehiung eines Beratungsdlenstes

[Landwirt | =7 [Beratungedienat | R e

statische Phsse

3. GEZIELTE BEKAMPFUNG
* EinfUhrung des Begriffs “wirtschaftl. Schadensschwelle’
* Verwendung von Pestiziden mit geringen ¢kologischen
Auswirkungen
© Schonung der vorhandenen NOtzlings

[ausgebi!deter Landwirt]M]Pflanzenschutzberater rate | dben | phenl

Ubsrgangsphase

4. INTEGRIERTER PFLANZENSCHUTZ
“** wie bel gezieltter Bekadmplung
* Integration biologlscher und biotechnischisr Methoden
und geslignster MaBnahmen des Pllanzenbauss
* grdBimdgliche Elnschrénkung der chemlschen
Bekampfung
[ausgebitdeter Landwirt | === Pilanzenachutzberater ieOadE R Adde

t-*—»{ Pflanzenbauberater [«-——i

begrenzie dynamiache Fhase

5 INTEGRIERTE LANDWIRTSCHAFTLICHE PRODUKTION
""" wie Deim integrierten Pflanzenschulz
* Bemihen um das physiciogische Gleichgewlcht der
Pitanze: Anwendung "integrierter Techniken® {z.8.
gezielte Dingung)
* Berlckslchtigung, Integration und Ausnitzung alier
positiven Faktoren des Agro-Okosystems nach
dkologischen Prinzipien

Agarteéhnﬂ{eﬂm au:z:g::;ire'tar s | AGTONOM srds | eebt | beed
4t

I Phytopathologe, Entomo- I
. loge, Physiologe, Okologe

Toxikologe, etc.

4o ]

{Verbraucher Markt indusirie l

offene dynamiace Phase

Abb. 13: Entwicklung der integrierten Produktion: Stufenschema der IOBC
(SCHAFERMEYER & DICKLER, 1991) (nach ALTNER et al., 1977)



ANHANG III:

Tab. 5: Beispiele fiir prozentuale Abtrifteckwerte, mit denen gerechnet wird (nach
GANZELMEIER et al. 1993)

Abstand | FK. Raumkultur
Reben Obstban Hopfenbau
(m) F S| F 5 F N F/s
5 06 |16 4 20 10 1
10 03 |04 15 11 4 7.5
15 062 102 07 5 2,5 4,5
20 61 |01 04 4 1.5 35
30 01 |01 02 2 0.6 2
40 - 01 02 0.4 0.4 0.6
50 01 02 0.2 0.2 0,3

Anmerkungen: Abtrifteckwerte werden zwischen der Biologischen Bundesanstalt

(BBA), Bundesgesundheitsamt (BGA) und Umweltbundesamt (UBA)
abgestimmt.

Prozentwerte sind bezogen auf den Aufwand in Liter oder kg/ha

- = Werte nicht festgelegt

F = frithe Wachstumsstadien

S = gpate Wachstumsstadien

F.K. = Flachenkulfrur
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ANHANG 1V:

Tab. 6: Ubersicht iiber Verfahren des biologischen Pflanzenschutzes in
Deutschland, die der Praxis zur Verfligung stehen

(Stand 6/93)

Cryptolaemus montrouzieri *
Leptomastix dactylopii *
Metaphycus helvolus *
Amblyseius cucumeris *
Neoseiulus barkeri *

Orius spp.

Dacnusa sibirica *
Diglyphus isaea *

Insektenpathogene:
Granuloseviren

Bacillus thuringiensis var. kurstaki

Bacillus thuringiensis var. tenebrionis

Entomonematoden

Heterorhabditis spp.
Steinernema carpocapsae

Steinernema spp.

Niitzlinge
und Insektenpathogene Schadlinge
Nutzarthropoden:
Trichogramma evanescens Maisztinsler
Trichogramma dendrolimi Wickler im Obstbau
Trichogramma cacoeciae Wickler im Obstbau
Encarsia formosa * Weile Fliege
Phytoseiulus persimilis * Spinnmilben
Aphidoletes aphidimyza * Blattlduse
Aphidius marricariae * Blattlduse
Chrysoperla carnea * Blattlduse

Woll- u. Schmierlduse
Woll- u. Schmierlduse
Schildlduse

Thripse

Thripse

Thripse

Minierfliegen
Minierfliegen

Apfelwickler
zahlreiche Schmetterlingsarten
im Forst
um Gemiise- und Obstbau
im Zierpflanzenbau
im Ackerbau (Maiszinsler)
im Weinbau (Traubenwickler)
Kartoffelkifer

Dickmauirifiler
DickmaulriiBiier
Travermiicken
(* unier Glas)




ANHANG V:

Tab. 7: Anerkannte Verbinde der okologischen Landwirtschaft, die in der
AGOL (Arbeitsgemeinschaft Okologischer Landbau) zusammenge -
schlossen sind
(Stand: 8/93)

 Neme  lAnabl o hg ,
. : : Bemebﬁ ’ o Anbauﬂache .
DEMETER 34 |08
BIOLAND 2.146 60.313
BIOKREIS¢.V. | 141 2414
NATURLAND 544 20.270
ANOG 74 3.032
ECO VIN 162 669
GAA 84 9.667
OKOSIEGEL ? 1.006 i




ANHANG VI

Tab. 8: Vergleich unterschiedlicher

76

Bewirtschaftungsformen von Ackerflichen auf

LoBstandorten im Rheinland (Konig et al. 1989)

Allgemeine Daten

BD  =seit iiber 10 Jahren biologisch-dynamische Bewirtschafiung

K
GVE =GroBvieheinheit
Betriebsgrofie: jeweils 60 - 110 ha

=viehlose konventionelle Bewirtschaftung

TR

lynamisch

Viehbesatz

Fruchtfolge

gemeinsame Frucht Winterweizen

Ertrag Winterweizen

0,5-0,6 GVE/ha viehlos

= §0dt Stallmist/ha

8-jahrig (mit mehr-
fachen Zwischenfriich-
ten + 2jihrige Klee-
Luzerne-Gras-Einsaat

3-jihrig (Zuckerribe,
Winterweizen, Winter-
gerste, z.T.
Zwischenfriichte)

alle 4 Jahre alle 3 Jahre

K 40% hoher als BD

BODENFRUCHTBARKEIT:
Bodenaustrocknung *

Humusgehalt, -qualitit, Mikroklima,
Bodenhohlraum, Gesamtstickstoff-

werte *

Bodenfauna (Diplopoden, Collem-
bolen, Acari)

K-, N-Gehalt (leicht verfiigbar) *

K stiirker als BD

BD=K

stark variierend
Haupteinflufk: Standort

BD <K

ARTENVIELFALT:

Wildkriuter:
Artenvielfalt
Deckungsgrad

Artenspekirum

Saumbiotope:
Artenreichtum

Saumbreiie

FAUNA:

46 - 71 Arien 16 - 42 Arten

¢ 32 % ¢ 2,5% (Hackfrucht)
bzw. ¢ 9% (Halmitr.)
vollstindige fragmentartige

Ackerwildkrautgesellschaften

BD>> K

(Grund: BD keine Herbizide, weniger
Diingung)
BD>K

siehe niichste Seite

*: parallel durchgetihrte Untersuchungen in Bayern und Baden-Wiirttemberg

bestitigen die Ergebnisse weitgehend.




ANHANG VI (Fortsetzung)

Auswirkung von unterschiedlichen Bewirtschaftungsformen auf verschiedene
Arthropodengruppen (Konig et al. [989)

_ Arthropodengruppe | Arenzah! | Fangzahl | Dominanz.
Coleoptera (Kifer)

Carbidae BD > K BD > K BD > K

Staphylinidae BD>K BD<K BD=K

Catopidae BD > K BD > K BD=K

Chrysomelidae BD>K BD>K BD =K

Silphidae BD=K BD =K BD=K
Hymenoptera (Hautfliigler) - BD>K -
Diptera (Zweifliigler)

Nematocera - BD <K -

Brachycera - BD>K -

(Syrphidae) BD =K BD>K -
Hemiptera (Wanzen)

Heteroptera BD >K BD > K BD=K

Homoptera - Cicadina BD=K BD =K BD =K
Araneae (Spinnen) BD=K BD <K BD > K

Lycosidae - BD>K BD =K
Opiliones (Weberknechte) BD>K BD>K -
Diplopoda (Doppelfiiier) BD =K BD=K BD=K
Chilopoda BD>K BD > K -
Isopoda (Asseln)

Oniscoidea BD>K BD>K -

BD = seit tiber 10 Jahren biologisch-dynamische Bewirischaftung
K = viehlose konventionelle Bewirtschaftung
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ALLGEMEINE DATEN

Kennzeichen:
a: Niederhecke

Meist niedriger als 1 m, ans jungen dornigen Strauchern bestehend oder dltere
Hecke mit Striuchern, die von Natur aus niedrig bleiben oder regelmaBig
verjlingt werden.
Bei GLUCK & KREISEL (1988): Niederhecke = Kastenhecke, 80- 120 ¢m
hoch, jahrlicher Schnitt, bildet lebenden Weidezaun.
b: Mittelhecke
Bis 2,5 m hoch (bei GLUCK & KREISEL 1988: Mittelhecke = Niederhecke) mit
unterschiedlicher Zusammensetzung.
Wichtige Pflanzengesellschaften:
¢ Schlehen-WeiBldorn-Gebiisch (Schwarzdorn, Weiidorn, Kornelkirsche und
Hundsrose; Halbtrockenrasen; Lehm- und Kalkgebiete);
& Ackerrosen-Gestriipp (Ackerrose, Roter Hartriegel, Brombeere, Rotbuche, Efeu;
Berg- und Hiigelland in 100 - 800 m Hohe; Lehmboden {iber Kalk);
# Schlehen-Liguster-Gebiisch (dhnlich WeiBdorn-Gebiisch, zusammen mit Liguster
und Berberitze; trockene Kalkboden in warmen Lagen).
¢: Hochhecke
>2,5m Hoéhe; mit Strauch- und Krautschicht (mehrstufig) oder am FuB
ausgelichtet; Pflanzengesellschaften wie unter b,
d: Baumbhecke
Aus hoherwiichsigen Baumarten bestehend, oft alleedhnlich in einer Reihe;
teilweise am FuB von niedrigeren Heckentypen (vgl. Typ a-+b) gesdumt.
Baumarten sind hiufig Eiche, Erle, Esche, Ahorn oder Linde.
e: Wallhecke = Knick
Auf einem Wall stockende Hecke. In Schieswig-Holstein wird zwischen drei
wichtige Typen unterschieden:
% Schlehen-Hasel- oder Fichen-Hainbuchen-Knicks
(Hasel, Schwarzdorn, Hainbuche, Brombeere, Hunds- und Filzrose,
Pfaffenhiitchen, Schneeball, Berg- und Feldahorn, Weildorn u. a.)
¢ Eichen-Birken-Knicks
(Hingebirke, Steleiche, Vogelbeere, Zitterpappel, Wildbirne, Rotbuche,
Weilldorn, Brombeere u. a.)
¢ Knicks feuchter Standorte (Erle, Grau-, Ohrweide, andere Weiden, Birken,
Faulbaum)

Eigenschaften:
Okosystematisch sind Hecken Saumbiotope, die - linienaitig angeordnet - meist

anthropogenen Ursprungs sind. Die Unterteilung in verschiedene Typen erfolgt meist
nach der morphologischen Struktur.
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Durch die stufige Strukturierung konnen sich verschiedene Mikroklimazonen
ausbilden, so dafl unterschiedliche abiotische Bedingungen auf engstem Raum
entstehen konnen.

Vorkommen:

Typena b, c+d

Unterschiedlich haufig in allen Landschaften, in intensiven Agrargebieten jedoch
weitgehend verschwunden (Typ ¢ meist seltener).

Type:

Besonders in Schleswig-Holstein und Niedersachsen; auf das norddeutsche Flachland
beschrinkt.

Entstehung:

Typena,b,c,d:

Diese Typen entstehen durch Pflanzung oder natiirliche Sukzession (Niederhecke -->
Mittelhecke --> Hochhecke --> Baumhecke, wenn kein Riickschnitt bzw. Pflege
erfolgt).

Typ ¢: Durch Erdaushub der beiderseitig angrenzenden Griben bzw. durch Astwerk
wurden Wille aufgehduft, die bepflanzt wurden; fiir Weidevieh unurchdringlich.

Entwicklung der letzien Jahrzehnte:
Durch Flurbereinigungsverfahren drastischer Riickgang an Heckenstrukturen
(Beispiele siche KNAUER 1986, MOHR 1989).

Gefihrdung:

Rodung;

mangelnde Pflege;

chemische Belastung;

Verinselung;

Mihen der Vegetation am Heckenfuf im Frithjahr oder Frithsommer;
Verbiff durch Weidevieh.

® > ® & © @

BEDEUTUNG

¢ Artenreichtum der Strauchschicht bewirkt in den meisten Fillen auch, daB die
Hecke auch faunistisch artenreich ist. Zu den faunistisch und floristisch
artenreichsten Heckentypen gehdren die Typen b und ¢, letztere, wenn sie
mehrstufig ausgeprigt sind.
Typ e: Besonders wichtiger Lebensraum, da Norddeutschland sehr waldarm ist.
Zum Beispiel kommen in Knicks in Schleswig-Holstein 100 Brombeerarten + 7000
Tierarten vor; in einem einzigen Knick konnten bis zu 1800 Tierarten bestimmt
werden (JEDICKE 1992).
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¢ Rickzugsraum (Reservoir) fir viele Tiergruppen aus den angrenzenden (intensiv)
bewirtschafteten Fliachen (s. ZWOLFER et al. 1984: KNAUER & SCHRODER

1988).
+ Uberwinterungsquartier fiir Feldtiere (KNAUER & SCHRODER 1988).

Sonstige Bedeutungen fiir Wirbellose:

¢ Viele gefihrdete Tagfalter sind Heckennutzer: Segelfalter, Schlehenzipfelfalter,
Nierenfleck u. a.;

4 In Heckensdumen finden sich zum Beispiel Futterpflanzen fiir die Larven des
Tagpfauenauges, Kleiner Fuchses, Distelfalters und Admirals. 5o bietet die Schlehe
Nahrung fiir 44 Spannerarten (JEDICKE 1992);

¢ Reiche Kifer- und Wildbienenfauna;

¢ Typ e: Typisch fiir Vorkommen von z. B. Gebiischschrecke und Stachelbeerspan-
ner.

Sonstige Bedeutungen fiir Vogel:

¢ Nahrungsangebot:
Zum Beispiel besteht die Nestlingsnahrung der Goldammer zu 62 % aus
phytophagen Insekten (BOSENBERG 1958). Hecken bieten Friichte als Nahrung
und dienen als Feuchtespender in Trockenzeiten. Fiir die Uberwinterung von
Vogeln sind sie ebenso wichtig wie fiir durchziehende Vigel (KNAUER &
SCHRODER 1988).

¢ Singwarte;

¢ Schutz und Deckung;

¢ Nist- und Brutplatz:
Aligemeine Aussagen zu Hecken: SCHRODER (1988) fand, daf die
Nester am hiufigsten in dornigen Strauchern angelegt werden; GLUCK & KREI-
SEL  (1988) untersuchten nistdkologische Priferenzen fiir hiufige Arten.
Zu Typ a: Besonders wichtig fiir Dorngrasmiicke, Neunttter, Rebhuhn, Gold-
ammer, Heckenbraunelle, Hanfling, Sumpfrohrsianger.
Zu Typen b + ¢ Die wichtigsten Indikatoren fiir die Bewertung der Qualitit einer
Hecke konnen hier gefunden werden: NeuntSter, Dorngrasmiicke, Goldamimer
Weitere Brutvogel: Rebhuhn, Raubwiirger, Monchs-, Klapper- und Gartengras-
miicke, Zilp-zalp, Feldschwirl, Amsel, Griinfink, Hanfling, Elster.
Zu Typ d: Ansitz- und Singwarte fiir Greifvogel (Turmfalke, Mausebussard,
Habicht, Rabenkrihe, Elster, Neuntoter, Goldammer, Amsel);
Brutplatz (vorwiegend von Arten, die an Baumbesiinde gebunden sind): Baum-
pieper, Buchfink, Grauschnipper, Kleiber, Kohlmeise und Blaumeise, Gartenbaum-
laufer, Zilpzalp, Pirol, Fasan.
Zu Typ e: Lebensraum fir viele Vogelarten, vor allem Dorngrasmiicke,
Heckenbraunelle, Goldammer; im Durchschnitt 30 Brutpaare/km Knick, in
Doppelknicks (Redder) bis zu sechsmal so viele Brutpaare (JEDICKE 1992).

¢ Lebensraum fiir Geholztierarten.

¢ Windschutz (die Typen b, c+d [wenn mehrstufig]; Typ e, hervorragende
Minderung der Winderosion gerade bei sandigen Boden).
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BEDEUTUNG fiir die LANDWIRTSCHAFT

¢ Windschutz wirkt Erosion entgegen.

¢ Verstdrkte, jahreszeitlich frithere und lingere Besiedelung des Feldbereichs mit
Niitzlingen (Végel, Nutzinsekten); es ergaben sich keine oder nur positive
Auswirkungen auf den Ertrag der angrenzenden Kulturen, wobei sich der Anbau
von Blattfriichten an Hecken positiver auswirkt als der Anbau von Getreide
(MARXEN-DREWES 1987, BOSCH 1986).

AUSGEWAHLTE UNTERSUCHUNGEN

GLUCK & KREISEL (1988) unternahmen cine ganzheitliche Betrachtung des

"Systems Hecke", in der unterschiedlich breite Hecken mit unterschiedlich weitem

Abstand zu Wald als Lebensraum, als Refugium und als Vernetzungselement

untersucht wurden. Sie kamen zu folgenden Ergebnissen:

¢ In breiten Hecken (4 - 10 m) fanden sich mehr Geholzarten (13 - 15 Arten) als in
schmalen (1-2Zm mit 4-8 Arten), die tierdkologische Bedeutung stieg mit
zunehmender Gehodlzanzahl (ZWOLFER et al, 1984).

4 Es kam zu einer Temperaturdiampfung in Abhingigkeit von der Heckenbreite. Auch
die Luftfeuchte erhthte sich mit breiter werdenden Hecken (waldahnlicher).

¢ Lebensraum fir Vogel: In zwei Jahren wurden 60 Vogelarten beobachtet. Die
Einnischung nahm im wesentlichen mit dem Strukturreichtum der Hecke zu
(Untersuchungen an Hinflingen zeigten, dal Strukturen erkannt und unterschieden
werden konnten).

¢ Lebensraum fiir Niitzlinge (z. B. riduberische Wanzen): Aus dem Fund von 55 Arten
lag der Anteil entomophager Arten in der Strauchschicht bei 83 %, in der
Krautschicht bei ca. 30 % und im Umland bei 25 %.

¢ Hecke als Refugialraum (z. B. fiir adulte Dipteren): Vor der Mahd fand sich kein
Haufigkeitsunterschied zwischen Heckensaum (Krautschicht) und Wiese; danach
kam es zu einer schlagartigen Erhohung der Individuenzahlen im Saum, der sich
erst wieder ausglich, als Gras nachgewachsen war.

¢ Hecke als Vernetzungselement, besonders fir bodenbewohnende Tiere (z. B.
Carabiden). Die Carabidenfinge verhielten sich wie folgt:
breite Hecke: 56 % Waldarten, 28 % Feldarten,
schmale Hecke:54 % Feldarten, 21 % Waldarten.

¢ Mit zunehmender Heckenbreite und zunehmender FlichengréBe fand sich auch
eine zunehmende Artenzahl an Carabiden, die auf die zusiiziich auftretenden
Waldarten zuriickzufithren war. Eine Erhohung der Diversitiat der Carabiden bei
zunehmender Heckenlinge, von der MADER & MULLER (1984} berichten,
scheint weniger bedeutsam.

¢ Das Alter der Hecke ist entscheidend fiir das Artenspektrum (s. auch ZWOLFER et
al. 1984).

Die Autoren erstellten aufgrund der Ergebnisse einen Kriterienkatalog zur funktio-

nalen Heckenstrukturierung (Funktion: Lebensaum, Refugium, Vernetzungselement).



ZWOLFER et al. (1984) untersuchten die tier6kologische Bedeutung von Hecken
und stellten eine Bewertung auf. In der Zusammenfassung des "Bayreuther
Heckenprojektes” sehen sie zum Beispiel fiir wirtswechselnde Parasiten die
Moglichkeit, dall diese in Hecken Winter-Engpisse tiberstehen; oder sie fanden in
Hecken Gegenspieler verschiedener Schaderreger (z. B. Plutelia sp.).

STECHMANN & ZWOLFER (1988):

Die Untersuchungen zeigten, daf diec Bedeutung der Hecken als Reservoir fiir
Nutzarthropoden die Rolle des Reservoirs fiir potentielle Schaderreger tiberwiegt.

SCHRODER (1988):
Schlehen-Hasel-Knicks: In einem Gebiet von 8 ha mit 500 laufenden Metern Hecke
konnten 30 Vogelarten mit mehr als 110 Paaren nachgewiesen werden. Mindestens 15
Arten konnten durch die Bestimmung der Nester als Brutvogel der Hecken
angesprochen werden.

ZIELE / FORDERUNGEN DES NATURSCHUTZES

¢ Vorrangiges Ziel ist die FErhaltung vorhandener Heckenstrukturen und die
entsprechende Pflege, da die Entstehungszeit von Hecken Zeitrdume von 150 - 250
Jahren beansprucht.
Zu Typ a: Meist alle 2 - 3 Jahre Schnitt der Hecke und Mihen der Kraotsdume,
wobei abschnittsweise vorgegangen werden sollte.
Zu Typ b + ¢ Auf-den-Stock-Setzen in Abstinden von 10-25 Jahren
(abschnittsweise); Belassen von Totholz.
Zu Typ d: In Abhidngigkeit von der Nutzung: Schutz vor Winderosion durch
regelmafigen  Riickschnitt, damit Krautschicht  dicht  bleibt;  ansonsten
niederwaldartige Nutzung in Teilabschnitten.
Zu Typ e: Abschneiden der Geholze in Abstinden von 8 - 15 Jahren, Aufsetzen des
Knickwalls.

¢ Neuanlage, wo Strukturelemente in der Landschaft fehlen.

Geeignete Mafinahmen, Naturschutzziele zu erreichen:

¢ Moglichst uneingeschrankter Schutz von Hecken bei FlurbereinigungsmaBnahmen;

¢ Forderung des Schutzes bestehender Hecken und Neuanlage im Rahmen von Natur-
schutzprogrammen wie z. B. Biotopvernetzungsprogrogrammen.
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ANHANG VII:

. SAUMBIOTOP: FELDRAIN

ALLGEMEINE DATEN

Kennzeichen:
Unbewirtschaftete Feldrandstruktur mit Wildkrautbesatz (Ruderalpflanzen und Griser)
von unterschiedlicher Breite entiang von Feldern.

Eigenschaften:
Linienartig angeordnete Saumbiotope.

Vorkommen:
Seit Beginn des Ackerbaus Bestandteil der Kulturlandschaft.

Enistehung:
Nicht fiir den Anbaun von Kulturpflanzen genutzte, schmale Streifen an der
Ackergrenze, meist zwischen Weg und Feld (WELLING et al. 1987).

Entwicklung der letzten Jahrzehnte:
Drastischer  Riickgang  durch  Flurbereinigungsverfahren  aufgrund — von
FeldschlagvergroBerungen oder der Zusammenlegung von Ackerflachen.

Gefihrdung:

¢ Verringerung der Feldrainbreite aufgrund der maximalen Ausnutzung  der
Ackerflachen;

¢ Umpfliigen der Feldrinder bis zum Weg;

¢ Gefihrdung der Flora uwnd Fauna durch den Eintrag von Diinge- und
Pflanzenschutzmitteln aus dem Feld (vor allem bei sehr schmalen Feldrainen).

BEDEUTUNG

. fiir Naturschutz:
Pufferfunktion;
Biotopverbundfunktion;
asthetischer Wert.

& & & B

. fur Landwirtschaft
bedeutende Winterquartiere fiir Insekten (DESEO 1958);
Riickzugs-/Ersatzhabitat nach der Ernte bei geniigender Breite;
MNahrungsquelle fiir Niitzlinge.

* ¢ ¢+ W
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(Fortsetzung FELDRAINE)

AUSGEWAHLTE UNTERSUCHUNGEN

Vergleich verschiedener Feldraine als Lebensraum fiir Flora und Fauna
(KOKTA 1984)

¢ Breite wie schmale Raine konnten pflanzensoziologisch nicht eindeutig zugeordnet
werden. Sie enthielten oft nur Fragment- oder Ubergangsgesellschaften. Breitere,
wenig mit Feldgerdten befahrene, ein- bis zweimal im Jahr gemihte Raine wiesen
meist Pflanzen der Wiesengeschaften (geringer Bliitenanteil) mit einem gewissen
Anteil ruderaler Pflanzen auf. Schmale, hdufig befahrene Raine haben einen hohen
Anteil an Pionier-Arten (Trittgesellschaften).

¢ Feldraine bilden fiir phytophage Carabidenarten eine wichtige Nahrungsquelle.

¢ Die Untersuchungen ergaben eine hohe positive Korrelation zwischen der Breite der
Raine, der Bliitenzahl und der Anzahl an bliitenbesuchender Schwebfliegen.

Einfluf der Feldrainbreite auf Blitenangebot und Schwebfliegenfauna
(MOLTHAN & RUPPERT 1988)

4 Die durchschnittliche Bedeckung durch Bliiten erhohte sich mit zunehmender Breite
des Feldrains (0,6 m, 1,5 m, 8 m).

¢ Je kraut- und bliitenreicher die Feldrainvegetation, desto hoher war die Dichie an
bliitenbesuchenden Schwebfliegen.

¢ Bliitenpflanzen der Feldraine (Bliitenmaximum im  Hochsommer) stellen
Nahrungsgrundlage fiir einen Grofiteil der bliitenbesuchenden Nutzinsekten dar.

Auswirkung verschieden breiter Feldraine (an Wintergerstefeldern) auf
Schwebfliegen (MOLTHAN 1990)

¢ In einem 0,6 bzw. 1,5 m breiten Rain im Hessischen Ried konnten 18 bzw. 28
Schwebfliegenarten gefunden werden, die sich als Ubiquisten mit hoher kologischer
Toleranz erwiesen. In einem benachbarten 8 m breiten Hochwasserdeich erhohte sich
die Artenzahl auf 63 (= 23 % der in Hessen vorkommenden Arten), wobei auch fau-
nistisch interessante, seltene Arten vorzufinden waren.

¢ Die Schwebfliegendichte (= Einfliige/Versuchsfliche/Zeiteinheir) stieg mit der
Feldrainbreite erheblich.

¢ Die Dominanzstrukturen am Hochwasserdeich war deutlich homogener als in den
Feldrainen.

¢ Nurm breiten Rain waren auch noch im Spédisommer verstarkt Schwebflicgen zu
finden.

¢ Mindestens 1 - 2 m breite Feldraine in intensiven Anbaugebieten werden fiir den
vorbeugenden biologischen Pflanzenschutz bzw. zur Stabilisierung des Agrarcko-
systems positiv eingeschiizt. Die Bedeutung fiir den Artenschutz im Hinblick auf
Schwebfliegen ist geringer, da es sich vor allem um ubiquitdre Arten handelt.
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(Fortsetzung FELDRAINE)

Einflufl von Feldrainen auf Laufkifer(Carbiden)- und Bodenspinnenarien und
den Blattlausbefall im Winterweizenfeld (WELLING 19%0a, WELLING et al. in
Druck)

¢ In Feldrainen fanden sich imuner hohere Artenzahl und eine hoher Artendiversitit an
Carabiden und Bodenspinnen als im angrenzenden Feld.

¢ Der Blattlausbefall in Feldrandbereichen, die an breite Raine (3 - 4 m) grenzten,
betrug bis zu 50 % weniger als an den Seiten mit schralemn Rain (0,5 m), wobei dieser
Effekt bis in 10 - 20 m Feldtiefe nachweisbar war.

4 Viele Feldcarabiden wanderten innerhalb von ein bis zwei Wochen vom Rain bis in
200 m Felduiefe ein. Ein asphaltierter, drei Meter breiter Weg verhinderte die gleich-
miBige Ausbreitung der Carabiden signifikant.

Einflulb von Feldrainen auf die Artenvielfalt an Insekten (SCHWENNINGER
1987)

In zwei Untersuchungsgebieten konnte im Krautrain (Breite mehr als 1.5 m) die
jeweils hochste Artenzahl an Laufkdfern bestimmt werden, wihrend Grasraine (in der
Ndhe von Brachen oder mitten in intensiv genutzten Flichen) weniger Arten
aufwiesen. Fiir die in den Kescherfingen miterfalten bliitenbesuchenden Insekten galt
die gleiche Priferenz.

Untersuchungen zem Zustand und Vorhandensein von Feldrainen:
Untersuchungen in Niedersachsen zeigten, daB bei der Bearbeitung von Feldem in
einem hohen Malie auch Teile der komununalen Wegefliichen liberpfliigt wurden. So
ergab sich in der Gemeinde Lingen, dafi von 100 Wegen 78 Wege und Griben
zwischen 0,5 wund 7,5 m tberpfliigt waren. Eine Broschiire des Niedersdchsischen
Umweltministers zeigt die Bedeutung von Wegrainen fiir den Naturschutz und die
Landwirtschaft auf und gibt Beispiele fiir die Umgestaltung der liberpfliigten Flichen
(NIEDERS. UMWELTMINISTER 1988).

Im intensiv genutzten Gebiet Ahlum bei Braunschweig fielen 3.2 % der Agrarfliche
auf Feldraine und Wegrinder (Kartiergebiet 78 ha) (WELLING 1990a).
Schleswig-Holstein: In einer intensiv genutzten Agrarlandschaft (Kartiergebiet: 2,996
ha) nahmen Feld- und Wegraine einen Anteil von nur 035 % der Fliche ein
(KNAUER 1986).

Hessen: Im intensiv genutzten Hessischen Ried (Kartiergebiet: 220 ha) lag der
Fliachenanteil der Raine 1986 bei 0,7 % (WELLING et al. 1987); im weniger intensiv
genutzten Vorderen Odenwald (Ki.-Umstadt bel Darmstadt, Kartiergebiet 78 ha) bei
4,0 % (WELLING 1990a).

ZIELE / FORDERUNGEN DES NATURSCHUTZES

Erhalt von Feldrainen als wichtigen Verneizungsbestandteil innerhalb der
Kulturlandschaft und zwischen schutzwiirdigen Biotopen.
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LANDERPROGRAMME

Landerprogramme zur Forderung der Anlage oder Pflege von Feldrainen existieren
bisher kaum.

In Hessen kann die "Neuschaffung und naturschutzrechtliche Bebandlung von
Wegerandern (Feldraine)” im Rahmen des Vertragsnaturschutzes gefordert werden,
soweilt eine Mindesbreite von 2 m besteht (HML 1990).

Auch in Bayern schen die Landschaftspflege-Richtlinien vom 23.3.1983 u.a. die
Anlage von Rainen vor, "sofern die Mabnahme aus Griinden des Artenschuizes in
okologisch verarmten Gebieten von besonderer Bedeutung ist" (LUMBI 1983).

In Thiiringen kann innerhalb des Kultur- und Landschaftsprogrammes (KULAP) die
"Schaffung von Zwischenstrukturen durch Stillegung von Ackerrandstieifen in
Abhingigkeit von der Ackerzahl seit 1993/94 finanziell gefordert werden (650 - 1200
DMv/ha).



. SAUMBIOTOP; ACKERRANDSTREIFEN
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ALLGEMEINE DATEN

Kennzeichen:

Ackerrandstreifen: Meist 2 - 5 m breiter Randstreifen von Ackern (in der Regel Getrei-
de), in denen keine Herbizide eingeseizt und teilweise keine Diingung vorgenommen
wird.

Eigenschaften;

Aufgrund des Herbizidverzichtes konnen sich im Boden befindendliche Samen von
Ackerwildkriutern (Segetalfiora) in den lichteren Randbereichen auskeimen. Die
meisten dieser Pflanzenarten zdhlen zu den Winter-Annuellen und sind an die Boden-
bearbeitung im Herbst und an Wintergetreide angepaBt. Andere sind Sommer-Annuelle
(z. B. in Kartoffel-, Mais-, Sommergetreidekulturen), Zwiebel- nnd Knollengewichse
oder ausdavernde Arten.

Vorkommen:

Aufgrund des starken Riickgangs der Arten der Ackerwildkrautvegetation wird die
Anlage von Ackerrandstreifen (Hessen: Ackerschonstreifen) dorch verschiedene Lin-
derprogramme seit etwa 1985 finanziell gefordert.

Vorwiegend in Ackerbaugebieten, besonders bei weniger ertragreichen oder kalkhalti-
gen Boden (Ackerwildkriuter der sauren Sandicker sowie der nahrstoffarmen flach-
griindigen Kalkicker sind am stirksten vom Riickgang bedroht).

Enmwicklung der Ackerwildkrautvegetation in den letzten Jahrzehnien:

¢ Bayern: 58 % der 140 Ackerwildkriuter sind verschollen bzw. gefihrdet (OTTE et
al. 1988).

4 Baden-Wiirttemberg: ca. 50 % der rund 220 vorkommenen Asten stehen in der
Roten Liste des Landes.

Griinde fiir die Gefihrdung der Ackerwildkrautarien und der damit assozZiierien
Fauna:

¢ Intensive Nutzung der gesamten Ackerflache;

¢ hohere Diingung (vor allem Stickstoff) iiberlagern urspriingliche Standorteigen-
schaften;

Einsatz von Herbiziden;

verbesserte Saatgutreinigung;

Verengung der Fruchtfolge;

Aufgabe von Sonderkulturen (z.B. Lein);

Gefihrdung durch Flachenstillegungsprograrnme  (Dauerbrachen) (RITSCHEL-
KANDEL 1988; EVELT-NEITE 1992).

¢ ¢ & & &
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Wesentliche Ursachen fiir die Verdringung der Ackerwildkriuter und die am meisten
betroffenen Arten nennen EGGERS (1984) und HOLZ, (1988).

BEDEUTUNG der Ackerrandstreifen

¢ Artenschutzfunktion

¢ Pufferfunktion

¢ Biotopverbundfunktion

4 Bereicherung des Landschaftsbildes

AUSGEWAHLTE UNTERSUCHUNGEN

in ersten Untersuchungen von 1977 - 1981 in der nordlichen Kalkeifel zur Auswirkung
herbizidfreier Ackerrandstreifen stand die Erhaltung der Ackerwildkrautflora im
Vordergrund (SCHUMACHER 1980). Die positiven Ergebnisse filhrten dazu, daB die
verschiedenen Bundeslinder Ackerrandstreifenprogramme einrichteten, wobel in Be-
gleituntersuchungen die Answirkungen auf die Fauna sowie die Bedeutung der Rand-
streifen zur Vernetzung ebenfalls stirker beriicksichtigt wurden.

ZIELE /FORDERUNGEN DES NATURSCHUTZES

Verbesserung der Lebenstaumsituation fiir bedrohte Ackerwildkriuter sowie der dazu-
gehorigen Tier- und Pflanzenwelt.

Geeignete Mafnahmen:

¢ Grundvoraussetzung: Verzicht auf chemische Unkrantbekdmpfung;

¢ zusitzlich: Reduzierang der mechanischen Bodenbearbeitung und Diingungsinten-
sitdt;

¢ Durchfiihrung der Mafnahimen an Randstreifen der Acker oder in besonderen Fillen
auf dem gesamten Feld,

¢ Anlage der Randsireifen neben anderen wertvollen Saumbiotopen, z. B. Feldrainen,
Hecken, Waldsdumen.

FORDERPROGRAMME (Beispiele)

Bayern:

1985 wurde landesweit das Acker-, Wiesen- und Uferrandstreifenprogramm eingefithrt,
das zum Ziel hat, eine artenreiche Wildkrautflora mit der dazugehérigen Fauna zu
erhaiten und zu entwickeln. Dariiber hinaus sollen Verbindungen zwischen isolierten
Biotopen in der Landschaft wie Hecken, Trockenrasen usw. hergestellt werden. Die
Breite der Ackerrandstreifen muf mindestens 3 - 5 m betragen. Der Einsatz von
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Diingemitteln und Herbiziden ist nicht erlaubt. Uber die Entwicklung des Programmes
berichtete das BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ (1988).

Nordrhein-Westfalen:

Die ersten Modellversuche begannen 1978; seit 1985 ist das Programm zum Schutz
von Ackerwildkrautgesellschaften landesweit eingefiihrt und wird vom Ministerium fiir
Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft bewreut (MURIL 1988, 1993). Herbizide
diirfen auf den Ackerrandstreifen nicht angewendet werden, auch eine Kalkung ist z. B.
auf  Sandackern nicht erlaubt. Teilweise werden mit den Landwirten
Sondervereinbarungen getroffen, um den Schutz der Ackerwildkriduter zu fordern
(Einschriankung der Diingung im Randbereich der Felder, Verringerung der Saatdichte,
Verbot der Mistablagerung). Uber laufende Untersuchungen berichten zum Beispiel
BOLZ (1991) and EVELT-NEITE (1992).

Rheinland-Pfalz:

Die extensive Bewirtschaftung auf ausgewihlten Ackerflichen wird seit 1986 gefor-
dert; seit 1993 ist das Ackerrandstreifenprogramm in die von der EU gef6rderte
umweltschonende Landbewirtschaftung (FUL) integriert (MINISTERIUM F. LAND-
WIRTSCHAFT, WEINBAU U. FORSTEN & MIN. F. UMWELT (1993). Die Land-
wirte konnen fiir mindestens 5 Jahre (hochstens 10 Jahre) an dem Programm teil-
nehmen, wobei in den Randstreifen keine Diingung (auch keine Kalkung), keine
mechanische Unkrautbekdmpfung und kein Einsatz von Pflanzenschutzmitteln erfoigen
darf. Die Breite der Randsticifen solite 5- 7 m betragen, wobei die Ansaat von
Getreide maximal bei 50 % der ortsliblichen Aussaatstarke legt.

Hessen:

Alle Landwirte konnen seit 1986 nach der Priffung des Standortes an dem
Ackerschonstreifenprogramm teilnehmen. Es dient dem Erhalt und der Regeneration
der gebietstypischen Ackerwildkrautflora mit ibhren Pflanzengesellschaften, die
wichtige Funktionen fiir viele Insekten, Kleintiere, aber auch fiir Niederwild erfiillen.
Langfristig soll das Programm einen Beitrag zur Vernetzung Skologisch wertvoller
Lebensrinme innerhalb landwirtschaftich genutzier Landesteile leisten. Der Landwirt
darf in einem Streifen von 3 m Breite (bei besonderen Verhiltnissen 2 - 5 m) keine
Herbizide verwenden. Eine Unterlassung der Stickstoffdiingung resultiert in einem
hoheren Fordermittelbetrag. Uber laufende Untersuchungen berichteten WELLING
(1988) und STORCK-WEYHERMULLER & WELLING (1991). Firr 1994 sind neue
Regelungen geplant.
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ANHANG X:

STREU@BSTWIESEN{: =

ALLGEMEINE DATEN

Kennzeichen:

Mit hochstimmigen Obstbidumen (Kern-, Stein- oder Schalenobst) bestandene Wiesen,
die in Reihen, Gruppen oder ausgedehnteren Feldern gepflanzi sind. In der Regel
extensive Bewirtschaftungsweise (heute meist auf nicht ackerfahigem Boden, oft mageres
Griinland, wenig oder keine Diingung).

Krautschicht: meist typische Variante der Glatthaferwiese (Arrhenatheretum), die bei
meist zweischiiriger Mahd als artenreiche Blumenwiese schlechthin gilt (BRIEMLE et al.
1991; JEDICKE 1992).

Eigenschaften: (nach REICH 1988)

¢ Hochstamm- oder Halbstammobstbaume (Stammhohe > 160cm)

¢ relativ grobe Baumabstinde (> 10m)

¢ geringe Pflanzdichte (meist < 100 Biaume/ha)

¢ geringer Pflegeaufwand

¢ lange Ertragsfahigkeit (50 Jahre und langer)

¢ geringe Krankheitsanfilligkeit

¢ grofer Strukturreichturm

4 kein oder nur geringer Einsatz von Diinge- und Pflanzenschutzmitieln.
Vorkommen:

Haufiger im mittleren und siidlichen Teil Deutschiands; im ldndlichen Raum oft als mehr
oder minder Hickiger Obstwiesen-Giirtel um die Dorfer angelegt oder an Stralien- und
Wegrandern (JEDICKE 1992,

Entstehung:
Jahrhundertealie {ibliche Anbaumethode zur Obsterzeugung.

Entwicklung der leizten Jahrzehnie: (alte Bundeslinder)

Starker Riickgang, wobei noch bestehende Grundstiicke oft nicht gepflegt werden.

Hessen: Rilckgang um 83 % von 1965 - 1987 (JEDICKE 1992).

Baden-Wiirttemberg: 1988: ca. ein Drittel des Bestandes von 1934, Vernichtung von
14.382 ha Streuobstwiesen durch EU-geforderte Rodung (REICH
1988).

Bodenseegebiet: 1980 noch 20 % der urspriinglichen Streuobstfldche. Ursache des
Riickgangs waren zum grobten Teil Ortschaftsvergrofierungen;
ungefihr 1/3 der Streuobstbestinde wuirde in intensiv genutzie
Anlagen umgewandelt (SCHUSTER 1992).

Bayern: Keine Zahlen bekannt (REICH 1988).
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Gefiihrdung:
¢ Siedlungserweiterungen: fir Baden-Wiirttemberg siche WELLER (1992); nach
REICH (1988) ist dies seit 1950 die wesentliche Ursache fiir den Riickgang in Bal-
lungsgebieten;
¢ ROSLER (1992) sieht die Hauptgefihrdungsursachen in Ballungsrdumen
¢ in der hdaufigen Umwandlung in Ackerland mit intensiver Nutzung, da Streuobst-
bestinde dkonomisch nicht von Bedeutung sind;
# in der Umwandlung in intensiv genutzte Obstplantagen auf guten Boden;
¢ in dem gesteigerten Bedarf an intensiv genutzten Freizeit- und Gartenanlagen,;
¢ in dem Ausbau alter Strafien;
¢ in Flurbereinigungsmabnahmen (insbesondere Streuobstbestinde an Weggabelun-
gen, auf ungenutzten Zwickeln);
% bis 1974 wurde die Rodung von Streuobstwiesen von der Europiischen Gemeinschaft
gefordert (Grund: Erwerbsobstbau sah in Streuobstwiesen Konkurrenz);
¢ fehlende Pflege (Verarmung an Lebensgemeinschaften durch Brachfallen (BRIEMLE
etal. 1991);
¢ Ausfille durch Uberalterung und fehlende Verjiingung, d.h. Nachpflanzungen wiren
notwendig. Fiir Baden-Wiirttemberg zeigt WELLER (1992), daff Bestinde mit mitt-
lerer und geringer Pflegeintensitiit iiberwiegen.

BEDEUTUNG

¢ Kulturlandschaft von hohem landschaftsisthetischen und historischem Wert; typi-
sches Element der traditionellen badunerlichen Landschaft; Bereicherung des Land-
schaftsbildes (siche HARBODT & PAURITSCH 1987; WELLER 1992; BRIEMLE et
al. 1991);

¢ Naturschutzwert: s. JEDICKE 1992 (Vogel, Kifer, Fledermiuse);

¢ Arten- und Biotopschutz: s. REICH 1988; WELLER 1992;

¢ Erholungswirkung auf den Menschen.

Weitere Bedeutungen (nach REICH 1988; WELLER 1992):

¢ Erhaltung einheimischer Vielfalt an Obstsorten (nicht nur Hochertragssorten) auch als
wichtiges Genreservoir;

¢ Sichi-, Larm- und Windschutz, Einbindung in Landschaft;

Vermittlung von vielfaltigen biologischen und Gkologischen Zusammenhingen fir

Kinder und Jugendliche;

gesteigerte Nachfrage nach ungespritztem Obst;

Bienenweide zur Bliitezeit;

Nutzung als Mahwiese oder Viehweide;

alte Sorten wichtig fiir Erzeugung von Obstsiften (i. d. R. sdurereich);

stabile Rauber-Beute-Beziehungen, die sich positiv auf Umland auswirken konnen;

ausgleichende Wirkung auf Lokalklima;

sehr guter Schutz von Hanglagen vor Bodenerosion: kein Bodenabtrag, kein Eintrag

von Nahrstotfen in Gewisser, keine Eutrophierung, WELLER (1992),

&
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(Fortsetzung |
¢ Beitrag zuom Grundwasserschutz;

¢ Obstselbstversorgung und Mostherstellung (als sinnvolle Freizeitgestaltung und
Nebenerwerb).

AUSGEWAHLTE UNTERSUCHUNGEN

Vogel:

Siedlungsschwerpunkt fiir stark gefihrdete Arten wie Steinkauz, Raub-, Schwarzstirn-
wiirger, Wendehals (s. LFU 1992: Artenschutzsymposium Wendehals), wobei der Rot-
kopfwiirger als Charakterart grofiflichiger Streucbstfluren gilt (ULLRICH 1975; REICH
1988),

Ersatzhabitat fiir Wendehals (WELLER 1992).

Brut- und Nahrungsbiotop fiir zahlreiche weitere Arten: Auf 1,5 km? konnten 55 Brut-
vogelarten mit 800 Brutpaaren mit einer hohen Diversitit nachgewiesen werden (REICH
1988).

In Abhingigkeit des landschaftlichen Umfeldes liegt der Lebensranmbedarf an Obst-
wiesen fiir Steinkauz und Wiirgerarten bei iiber 100 ha (Ubersicht siehe REICH 1988).
Fiir viele Vogelarten sind mehr oder weniger zusammenhingende Obstbaumbestinde von
mehr als 10 ha erforderlich (ZWYGART 1983).

Insekten:

Auf ungespritzten Apfelbdumen kénnen ca. 1000 Arthropodenarten gefunden werden

(TISCHLER 1980). Davon gelten ca. 120 als potentielie Schaderreger, wobei 10 von

ckonomischer Bedeutung sein konnten. Daneben zihlen ca. 300 Arten zu den Niitzlingen

und 500 - 700 zu den indifferenten Arten (DICKLER 1992).

Totholz: Larvenbiotop oder Nistsubsirat von verschiedenen Bock-, Prachtkifern sowie

Wildbienen.

Die Bedeutung der Krautschicht findet erst seit einigen Jahren verstirkie Beachtung. An

dieser Stelle seien Ergebnisse aus Untersuchungen aufgefiihit, die 1982 und 1983 durch-

gefithit wurden ((Ubersiche: REICH 1988).

Standortgegebenheiten: 0,7 ha groBe Anlage am SO-Rand der Schwibischen Alb; 66

Baume ca. 80 Jahre alt (groBe Sortenvielfalt: 22 Apfel-, 4 Birnensorten); Krautschicht =

Glatthaferwiese mit 35 hoheren Pflanzenarten.

Ergebnisse:

¢ 1982 durchschnittlich 8400 Arthropoden/mz; ausgewogenes Dominanzgefiige bei
Laufkéfern (Coleoptera); allein bei Zweifliiglern (Dipteren) Arten aus 48 Familien;

¢ Bewertung: trotz hoher Produktion von Arthropoden keine Massenarten (wie oft in
Intensivanliagen), sondern hohe Diversitit (Bedeutung fiir Bruterfolg vieler Vogelarten
besonders bei Schlechtwetterperioden!!);

¢ Bewertung anhand von Rote-Liste-Arten problematisch, da vollstindige Artenlisten
fiir viele Ordnungen oft nicht verfiigbar (Bsp.: Diptera, Hyrenoptera);

¢ bereits kieinflachige Obstwiesen fiir Arthropoden von groBer Bedeutung (hier: 0,7 ha).



(Fortsetzung STREUOBSTWIESEN)

ZIELE / FORDERUNGEN DES NATURSCHUTZES

Erhalt und Bestandssicherung von klein- und grofiflichigen Anlagen, da Neuschaffungen
erst langfristig Ersatz bieten. Erhalt von Inseln in "Gkologischen Wiisten”, um
wenigstens kleine Riickzugshabitate zu bieten (z.B. kleine ungepflegte Parzellen,
Hochstamme, Hecken aus einheimischen Geholzen, Biischen v.4.).

Optimierung und Pflege:

Biume wie Krautschicht bediirfen bestimmter extensiver Pflege, die nicht
vernachlassigt werden darf (z. B. nur ein- oder zwei Mahdtermine/Jahr, wenn moglich
im kleinrdaumigen Wechsel) (weitere Informationen REICH 1988).

Neuanlage:
notwendig, um diesen Biotopyp langfristig zu erhalten (vgl. Flichenbedaif fiir einige
gefahrdete Vogel). Dabei muf} eine sorgfiltige Sortenwahl getroffen werden, wobei
entsprechende Sortenlisten existieren.

Offentlichkeitsarbeit.

Geeignete Mafinahmen, um Naturschulzziele zu erveichen:

Fiir den Artenschutz besonders wertvolle, groBffliche und landschaftsprigende Fluren
sind unter Naturschutz zu stellen.

Klieinflachige Fluren (<1ha) oder Einzelbiume sind bei Eingriffen durch Flurbereinigung,
StraBenbau oder BaugebietserschlieBung zu erhalten.

Finanzielle Forderung einer extensiven und traditionellen Bewirtschaftung:
So stammten zom Beispiel in Baden-Wiirtternberg von der durchschaittlichen
Produktion (1970-1981) von 6,8 Mio. dt Apfeln aus dem Streu- und Gartenbau (im
Vergleich: 2,0 Mio. dt aus Intensivanbau). Davon wurden 3,3 Mio dt fiir den eigenen
Bedarf benstigt und 2.3 Mio. dt in der Verwertungsindustrie verarbeitet. Hier kénnten
von seiten der Industrie Okonomische Anreize zur Forderung des Streuobstbaus
gegeben werden (WELLER 1992).

Ankauf oder Pacht durch Privatpersonen, Gruppen, Verbinde oder Kommunen; Pflege
durch Patenschaften, “rent-a-tree”; Forderung der Direktvermarktung uw.a. (vgl
NATUR-SCHUTZ-ZENTRUM HESSEN 1988, REICH 1988, LPV 1993).

FORDERPROGRAMME (Beispiele)

Baden-Wiirttemberg: Im Rahmen des MEKA-Programms (Marktentlastungs- und
Kulturlandschaftsausgleichsprogramms) wird die Erhaltung von Streucbstbestinden seit
1992 mit 10 Punkten/ha (= 200 DM) gefordert. Der Baumbestand sollte 30 - 200
Biume/ha betragen, wobei fiir wegbeleitende und andere Reihenpflanzungen bis zu 3
Ar/Baum gerechnet werden (MEINERT 1992).

Brandenburg und Hessen:
Im Rahmen des Vertragsnaturschutzes wird die Pflege von Streuobsiwiesen mit 200 - 400
DM/ha, die Anlage von Strenobstbestinden mit 30 - 60 DM/Baum (Hessen: 40 - 60 DM)

gefordert.
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Rheinland-Pfalz:

Seit 1986 Vertrige im Rahmen des Biotoperhaltungsprogramms fiir 4, 7 oder 10 Jahre
zur extensiven Bewirtschaftung von Obstwiesen. 1993: ca. 600 ha; Ausgleich: 400
DM/ha zuziiglich 50 DM fiir jeden zusitzlichen gepflanzten Baum (bis 60 Biume/ha).

Saarland:

Seit 1987 (HARBODT & PAURITSCH 1987) Programm zur Erhaltung alter Baum-
bestinde mit Hochstammsorten auf Wiesen; vor allem auof solchen Flichen, die durch
Biotopkartierung des Saarlandes oder fachliche Gutachten ausgewiesen sind; Ausgleich:
350 DM/ha.

Sachsen:

Im Rahmen des Programms "Umweltgerechte Landwirtschaft” werden der Streuobstbau
im Teil 2 und 3 (Kulturlandschaftsprogramm) mit 300 - 525 DM/ha sowie die An-
lage/Erneuerung von Streuobstbestinden mit 30 DM/Hochstamm geférdert.

Thiiringen:

Im Rahmen des Programms zur Forderung von umweltgerechter Landwirtschaft, Erhal-
tung der Kulturlandschaft, Naturschutz und Landschaftspflege (KULAP) werden ab
1993/94 die Extensivierung von Wiesen und Streuobstwiesen mit 300 DM/ha; die Pflege
von Streuobstbestinden als Daverkultur mit 280 - 800 DM/ha geftrdert.



ANHANG XI:

 WACHOLDERHEIDEN

ALLGEMEINE DATEN

Allgemeine Kennzeichen:
Schafweide auf trockenen, flachgriindigen, kalkhaltigen Standorten; kein Grund-
wassereinfluB3.

Vorkommen:

Siiddeutschland, vor allem Schwibische Alb mit flichengroBten Heidebestinden von
ca. 7000 ha (BRIEMLE 1988). 80 % der Hecken liegen am Hang (trockene, flach-
griindige Siidhdnge).

Entstehung:

Durch die frither traditionelle Wanderschiferei (auf gleichen Standorten wie Halb-
trockenrasen): die Schafe verschmihten den Wacholder, der sich als Solitirgehdlz oder
Gebiisch durchsetzte und zu einem priagnanten Landschaftsbild beitrug.

Entwicklung der letzten Jahrzehnie:

Starker Riickgang seit Anfang des fahrhunderts aufgrond der

¢ geringen Wirtschaftlichkeit der Schafthaltung und der

¢ Erschwernis der Wanderschiferei durch die heute zerstiickelte, intensiv genutzte
Landschaft.

Gefiihrdung:
Verbuschung aufgrund fehlender Beweidung.

BEDEUTUNG

Fuir den Menschen:
Der besondere Reiz dieses eigenwilligen Landschaftshildes liegt in dessen Offenheit,
dem Fehlen linearer Eigentumsgrenzen und dem Bild des Naturhaften, das diesem
Raumn anhaftet. Wacholderheiden eignen sich daher gut fiir Zielvorstellungen der
Erholungsnutzung.

Fiir die Flora:

Imi Friihjahr ist Pulsatilla vulgaris typisch, auBerdem Wacholder, Schlehen, Frithlings-
fingerkraut und Frithlings-Enzian. Durch die Vorliebe der Schafe fiir bestimmte Pflan-
zenarten bzw. die Abneigung gegeniiber anderen entwickelte sich ein ENZIAN-
HALBTROCKENRASEN, der viele stachelige oder bitterstoffreiche Pflanzenarten
aufweist wie z. B. Gold- und Silber-Distel, Feldthymian, Wilder Majoran. An Grisern




fehlt die Aufrechte Trespe (Bromus erecius) vollig, dafiir kommen Schafschwingel,
Fieder-Zwenke und Pyramiden-Kammschmiele hdufig vor (ZIMMERMANN 1989).

ZIELE / FORDERUNGEN DES NATURSCHUTZES

Erhalt der floristischen Seltenheiten.

Geeignete Mafnahmen, Naturschutzziele zu erreichen:

¢ Konsequente Forderung der extensiven Schafweide (Wanderschiferet);

¢ Beigesellung von einigen Ziegen, die den massiven Schlehenaufwuchs unterdriicken
sollen.

Pflegehinweise zeigen BRIEMLE et al. (1991) auf. Untersuchungen von ECKERT
(1991) ergaben, dafi auch durch eine gemischte Beweidung mit Schafen und Ziegen
das allmahliche Vorriicken von Waldsaumen nicht zu verhindern war. Auf freien
Flichen waren weitere PflegemaBnahmen lediglich bei starkem Schlehenbewuchs
notwendig.



ALLGEMEINE DATEN

Allgemeine Kennzeichen:

Die Vegetation dhnelt der einer Hochheide und geht oft in diese iiber, jedoch herrschi
das Borstgras (Nardus stricta) vor, das von Tieren kaum gefressen wird (JEDICKE
1992). Es handelt sich meist magere, saure Boden iiber Silikatgestein (aber auch auf
Kalk wie z. B. auf der Schwibischen Alb, wenn dieser von sauren Lehmen iiberdeckt
ist).

Vorkommen:

Urspriinglich hidufig in den meist bodensauren Mittelgebirgen. Frither verbreiteter
Wiesentyp (oft auf mehr als einem Drittel der Griinlandflache): oberhalb von
900 m NN herrscht die typische floristische Form vor, unterhalb sind artendrmere
Rasen ausgebildet. Wichtig ist ein humides, kithles Klima (deutlich frischer als
Kalkmagerrasen), wobei die Feuchte sehr verschieden sein kann. (BRIEMLE et al.
1991).

Entstehung:

Meist durch Waldrodung von Hainsimsen-Buchenwildern und einer sich an-
schlieBenden extensiven Weidenutzung mit Schafen, Rindern oder Ziegen bzw. Mahd-
Nutzung entstanden. Aufgrund der hohen Niederschlige kam es zu einer standigen
Auswaschung von Nihrstoffen ohne Ausgleich durch Diingung (JEDICKE 1992;
BRIEMLE et al 1991).

Entwicklung der letzten Jahrzehnte:
Starker Riickgang durch Aufforstung oder Umwandlung in gediingtes Griinland.

Gefihrdung:

¢ Nutzungsintensivierung durch Diingung (Folge: Verdnderung des Artenspektrum zu
einer ertragreicheren Goldhaferwiese);

¢ Skisport (die meisten Pisten des Siidschwarzwaldes liegen auf extensiv genutzten
Borstgarasrasen), BRIEMLE et al. 1991);

¢ Aufforstung;

¢ natiirliche Verbuschung und Wiederbewaldung durch Nutzungsaofgabe.

BEDEUTUNG

¢ Wertvolle Erholungslandschaft (relativ rocken, hohe Trittunempfindlichkeit, oft
vielfaltig strukturiert mit einzelnen Biischen ond Biumen).



¢ Hoher Wert fiir Tier- und Pflanzenschutz:
29 % der Pflanzenarten sind bereits gefihrdet (BRIEMLE et al. 1991), u. a. Arnica
montana, verschiedene Gentiana-, Pulsatilla- und Barlapp-Arien. Iro Schwarzwald
sind Borstgrasrasen fiir die Fauna von besonderer Bedeutung als Nahrungshabitat
fiir subalpine Vogel (Zitronengirlitz, Ringdrossel) und Brutvogel (Wasserpieper,
Wiesenpieper, Zippammer).

ZIELE / FORDERUNGEN DES NATURSCHUTZES

Erhalt der noch vorhandener Restflichen.

Geeignete Mafinahmen, Naturschutzziele zu erreichen: (nach BRIEMLE et al. 1991)
¢ extensive Mahd oder Mulchen alle 2 - 3 Jahre;

¢ extensive Beweidung in der urspriinglichen Form;

¢ Brennen im Friihjahr;

¢ cventuell Riickentwicklung aus Goldhaferwiesen durch Diingeverbot und alter
Nutzungsform.



DANKSAGUNG

Mein besonderer Dank gilt Herrn Prof. Klingauf, der mir die Gelegenheit gab, dieses
spannungsreiche Thema aufzugreifen.

Die gesamte Arbeit stiitzt sich auf unzihlige Diskussionen mit Herrn Dr. Welling vom
Institut fir biologischen Pflanzenschutz in Darmstadt, dessen Erfahrungsschatz auf
dem Gebiet der Saumbiotope die Arbeit auch inhaltlich stark gepragt hat. Das Gelingen
der Arbeit in dieser Form wire ohne seine Mithilfe in dieser kurzen Zeit nicht moglich
gewesen, und ich méchte ihm dafiir ein ganz besonderes Dankeschon sagen.

Den Kolleginnen und Kollegen in Kleinmachnow gilt mein Dank fiir die fruchtbaren
Diskussionen wihrend meines Besuchs im Institut fiir Integrierten Pflanzenschutz, vor
allern Herrn Prof. Burth, Frau Dr. Jiittersonke und Herrn Dr. Kithne,

Quellennachweis der Farbabbildungen:

M. Welling: Abb.1,6,7,8,9
J. Molthan: Abb. 2

H. Ganzelmeier: Abb.3,4

S. Kiihne: Abb. 5





