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1. Einleitung und Problemstellung

Die Typhula-Faule tritt slljdhrlich gebietsweise in allen L&ndern der Bundesre-
publik Deutschland in wechselnder Stérke auf. Der durch den Pilz Typhula incar-
nata Lesch ex Fr. verursachte Schaden kann erheblich sein. In den 60er und 70er
Jahren muBten in Schleswig-Holstein aufgrund des starken Typhula-Befalls hiufig
ganze Wintergerstenfelder umgepfligt werden. Mit dem zunehmenden Auftreten der
Typhula-Faule rickten die gegen diese Krankheit gerichteten Beké@mpfungsmaBnahmen
in den Mittelpunkt des Interesses. Da es keine Prognosen hinsichtlich des Auf-
tretens der Typhula-Fdule gibt, werden hdufig Beizungen des Wintergerstensaat-
gutes und im Sp&therbst Fungizidapplikationen auf Wintergerstenschlédgen prophy-
laktisch durchgefihrt.

Um das Ausmafll der Typhula-Fdule in Grenzen zu halten, wurde und wird auch wei-
terhin im hiesigen Institut nach Bek&mpfungsmdglichkeiten gesucht, wobei Resi-
stenzprifungen verschiedener Wintergerstensorten und -stdmme sowie pflanzenbau-
liche und chemische BekampfungsmaBnahmen im Vordergrund der Untersuchungen ste-

hen.

Zundchst soll aber ein Uberblick Uber Entwicklungsverlauf, Verbreitung und Uber-
leben des Erregers T. incarnata gegeben werden. Darlber hinaus wird vor der Dar-
stellung der eigentlichen Untersuchungen auf die vom Erreger verursachte Patho-

genese, die Krankheitssymptome und Schiden kurz eingegangen.
2. Erreger der Typhula-F3ule

Der Erreger T. incarnata ist ein Basidiomycet und tritt sowohl als Perthophyt
als auch als Saprophyt in Erscheinung (Lehmann 1964 wund 1965b). T. incarnata
verursacht mehrere Schadsymptome: Vergilben von Blattern und Pflanzen, Absterben
von Blédttern, Sekunddrtrieben und von ganzen Pflanzen. Nesterweise erscheinen
wihrend der Wintermonate orange-gelbe Blattverférbungen an den Pflanzen. In die-
sem Entwicklungsstadium weisen die befallenen Gerstenpflanzen am Grund, am Halm-
heber und an den #uBeren Blattscheiden schmutzig weiBes Myzel auf, auf dem sich
spéter gegen Ende des Winters - Februar bis M&rz/April - die Sklerotien (Dauer-
kérper) entwickeln. Sklerotien von T. incarnata haben zuerst ein weiBes bis
rosa-ritliches, spéter brdunliches, klee- oder leinensamenartiges Aussehen. Die

Sklerotien kdnnen den Sommer {ber oder auch mehrere Jahre im Boden Uberdauern.
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Der Sklerotienbesatz an den Wintergerstenpflanzen kann unterschiedlich hoch
sein. Abgestorbene Gerstenpflanzen weisen hdufig weniger Sklerotien auf als mit-
tel- bis starkbefallene. Bei Einsetzen kiihler und feuchter Witterung im Herbst
keimen die Sklerotien in der Regel zu vegetativem Myzel wund auch zu Sporohoren
aus. FUr die Infektion und fir die Verbreitung von T. incarnata scheinen in er-
ster Linie die Sklerotien verantwortlich zu sein (Lehmann 1965a). Eine {bertra-
gung der Krankheit durch Basidiosporen galt friher als unwahrscheinlich. Jedoch
wies Hindorf (1980) nach, daB eine Verbreitung der Krankheit durch Sporophoren

und Basidiosporen miglich ist.
2.1 Verbreitung

In fast allen Bundesldndern ist die Typhula-Féule im Wintergerstenbau anzutref-
fen. In Schleswig-Holstein tritt der Befall mit T. incarnata vor allem bei Win-
tergerste in den Landschaften Angeln, Schwansen und Ostholstein sowie in den
Raumen Bad Segeberg und Bad Oldssloe auf. Lehmann (19652) wies daraufhin, daB T.
incarnata auch in der DOR am stdrksten an Wintergerste und vereinzelt an Winter-
roggen und Winterweizen gefunden wurde. Im Rheinland und Schleswig-Holstein
konnte ebenfalls vereinzelt Typhula-Befall am Roggen festgestellt werden (Kiew-
nick 1977 und HoBfeld 1981).

Nach Untersuchungen von Lehmann (1965b) gehdirt 7. incarnata zu den wenig spezia-
lisierten Pilzen, die dadurch einen relativ groBen Wirtspflanzenbereich haben.
So konnte auch an zahlreichen Grdsern Typhula-Befall beobachtet werden, wie z.B.
an Agropyron repens, Anthoxanthum oderatum, Arrhenatherum eclatius, Agrostris-
Arten, Alopecurus myosuroides, Bromus inermis, Dactylis glomerata, Festuca pra-
tensis, Festuca rubra, Hordem murinum, Lolium perenne, Phalaris arundinacea,
Phleum pratense, Poa annua und Poa pratensis (Jamalainen 1962 zit. nach Lehmann
1965b) .

Zum Wirtsspektrum von T. incarnata zdhlen nicht nur Getreide- und Griserarten,
sondern auch einige dikotyle Pflanzen wie z.B. Sisymbrium altissimum, Thlaspi
arvense und Stellaria media. Dariiber hinaus wurde an abgefallenem Laub von
Ahorn, Birke, Buche, Kastanie, Kirsche sowie an Kartoffelkraut, Maisstoppeln,
Lein, Klee und Futterwicke ein saprophytisches Wachstum des Erregers T. incar-
nata festgestellt (Lehmann 1965b).
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2 Witterung

Das AusmaB des Typhula-Befalls bei der Wintergerste hingt im wesentlichen von
der Witterung und von der Anfélligkeit der jeweils angebauten Wintergerstensorte

ab. Milde, schneereiche Winter beglnstigen den Befall mit T. incarnata.

For eine optimale Auskeimung der Sklerotien sind ausreichende Luftfeuchtigkeit
von Uber 70 %, hohe Bodenfeuchtigkeit und Temperaturen von 2 bis 12° ¢
notwendig. Fir eine giinstige Entwicklung des vegetativen Myzels werden neben
einem pH-Wert von 6,5 Temperaturen von 6 bis 15° C und auch der férdernde
EinfluB der Dunkelheit genannt. Ein wichtiger Einfluffaktor fir die
Sklerotienbildung ist die Temperatur. Die Sklerotienbildung beginnt bei 79 € und
erreicht ihr Maximum bei 179 C. Auch die Abnahme der relativen Luftfeuchtigkeit
und die Zunahme der Lichtintensitat wirken sich fordernd auf die Ausbildung der

Sklerotien aus (Lehmann 1965a).
3. Material und Methoden

Anfang der 70er Jshre wurde aufgrund der wirtschaftlichen Bedeutung der Typhula-
Féule mit Untersuchungen Uber die Schadwirkung des Erregers sowie Resistenzpri-
fungen mit Gerstenarten, -sorten und -stammen und Bekampfungsversuchen gegen
diese Krankheit in der damaligen AuPenstelle des Institutes fir Pflanzenschutz
in Ackerbau und Grinland in Kiel-Kitzeberg begonnen, und ab Herbst 1985 wurden
diese Untersuchungen in Braunschweilg fortgesetzt. Die Untersuchungen Ober Schad-
avsmaB von T. incarnata wurden in einer Blockanlage durchgefihrt. Die Aussaat
der Wintergerstensorten erfolgte in Anlehnung an eine Methode von Nohe (1952)
als Horstsaat. Je Sorte wurden 3 x 16 Horste (je 45 Korner) ausgesat. Die Par-
zellengrofe betrug 1,60 m2 (16 Horste). Bonitiert und erfalt wurden: Pflanzen-
zahl je Horst im Herbst und im Frihjahr sowie der Typhula-Befall von 100 Pflan-

zen je Sorte.
3.1 Anzucht des Inokulums und Inokulation

Die Untersuchungen zur Schadwirkung von T. incarnata und der Oberwiegende Teil
der Resistenzprifungen und Bekampfungsversuche wurde mit Hilfe kinstlicher In-
okulationen durchgefihrt. Um diese Untersuchungen mit virulentem Infektionsmate-
rial vornehmen zu kdnnen, wurde in jedem Jahr neues Inokulum hergestellt. Zu
diesem Zweck wurden von befallenen Wintergerstenpflanzen verschiedener Herkunft

Typhula incarnata-Sklerotien gesammelt und diese in Anlehnung an eine von Leh-



mann (1965a) beschriebene Methode auf Malzagar bei einer Temperatur von 10° ¢

zum Auskeimen und zur Myzelbildung gebracht.

Die Anzucht der Sklerotien erfolgte - stets im September - auf zweimal sterili-
sierten Weizenkdrnern in Erlenmeyerkolben, die mit Myzel beimpft und bei Tempe-
raturen zwischen 10 und 13° € gehalten wurden. Nach einer Bebritungszeit von 4 -
5 Wochen waren die Weizenkdrner mit Typhula-Sklerotien behaftet. AnschlieBend
wurde das Material bel Zimmertemperatur getrocknet und grob gemahlen. Eine Ver-
suchsfliche von 100 m® erhielt 1800 g dieses mit Sklerotien durchsetzten Weizen-
mehles, das vor dem Ausbringen im Feld mit sterilem Sand im Raumverhadltnis 1 : 2
gemischt wurde. Anfang bis Mitte November erfolgte das Ausstreuen des Sklerotien
Sandgemisches auf die Wintergerste (Inokulation). Aus Sicherheitsgrinden wurden
in den 70er Jahren die Inokulationen noch zusdtzlich mit Myzelsuspensionen
durchgefihrt. Die ausgesprihten Myzelsuspensionen enthielten je 1 1 Wasser 80 ml
verpilzten Malzagar. Auf eine Versuchsflache von 100 m® wurden 12 1 der Myzel-

suspension gespriht.
3.2 Befallsfeststellung

Im Frihjahr - zur Zeit der Sklerotienreife von 7. incarnata - von Ende Mérz bis
Anfang Mai wurde der Typhula-Befall an der Wintergerste bei Untersuchungen zur
Schadwirkung, Resistenzprifungen und zu Bekdmpfungsversuchen festgestellt, wobei
zundchst der Vergilbungsgrad der Wintergerstenpflanzen ermittelt wurde. Die Be-
urteilung der zu prifenden Wintergerste nach dem Vergilbungsgrad erfolgte nach

dem in Tabelle 1 aufgefihrten Schema.

Tabelle 1: Ermittlung des Typhula Befalls an der Gerste nach dem
AusmaB der Vergilbung (Wertzahlen)

= keine Vergilbung

= Vergilbung bis zu 10 % der Pflanze

= Vergilbung bis zu 25 % der Pflanze

= Vergilbung bis zu 38 % der Pflanze

Vergilbung bis zu 50 % der Pflanze

= Vergilbung bis zu 63 % der Pflanze

= Vergilbung bis zu 75 % der Pflanze

= Vergilbung Uber 75 % der Pflanze

= vbllige Vergilbung bzw. abgestorbene Pflanzen

zu 1 - 9: die vergilbten Blattorgane sterben im spdten Frihjahr bzw. im Vorsom-

O O N O U D W N =
i

mer ab.
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Als zweites Beurteilungskriterium wurde der Anteil befallener Gerstenpflanzen in
% hinzugezogen; hierbei fanden alle Berstenpflanzen Berlcksichtigung, die Skle-

rotien aufwiesen.

Und schlieBlich erfolgte noch eine Beurteilung der Gerstensorten nach dem Skle-
rotienbesatz; wobei die Anzahl der Sklerotien pro Pflanze nach dem in Tabelle 2

aufgefihrten Schema gesch&tzt wurde.

Tabelle 2: Wertzahlen 1 - 9 fUr den Sklerotienbesatz an der
Gerstenpflanze (geschatzt)

= keine Sklerotien/Pflanze

= bis 2 Sklerotien/Pflanze

= bis 5 Sklerotien/Pflanze

= 6 bis 10 Sklerotien/Pflanze
11 bis 15 Sklerotien/Pflanze
= Uber 15 Sklerotien/Pflanze

= Uber 20 Sklerotien/Pflanze

= ca. bis 30 Sklerotien/Pflanze
= (ber 30 Sklerotien/Pflanze

W W o~ 3 U B WON e
HI

3.3 Ertrags- und Schadensanalyse

Zur Ermittlung der Schadwirkung von T. incarnata wurden die Gerstensorten in der
Vollreife geerntet und nach der Ertrags- und Schadensanalyse von Bockmann (1963)

ausgewertet.
4. Untersuchungen zur Schadwirkung von Typhula incarnata

Die Untersuchungen Uber das AusmaB des Schadens und Uber die Beeinflussung der
Ertragsstrukbtur von Wintergerstensorten durch T. incarnata fanden auf dem
Kitzeberger Versuchsfeld statt. In Feldversuchen (Horstsaaten) wurden mit Hilfe
kinstlicher Inokulationen Wintergerstensorten auf ihre Anfalligkeit gegeniiber T.
incarnata untersucht. Die Beurteilung der Gerstensorten erfolgte nach den in 3.2

und 3.3 aufgeflihrten Methoden.



4.1 Allgemeine Befellsbeobachtungen

Am deutlichsten waren die Befallssymptome von T. incarnata en der Wintergerste
im Frihjahr zu erkennen. Nach der Schneeschmelze mit Einsetzen des Wachstums wa-
ren in den mit Typhula-befallenen Wintergerstenbestdnden einzelne, sowie nester-
und reihenweise vergilbende Pflanzen sichtbar. In Befallslagen wund auf inoku-
lierten Gerstenparzellen zeigte sich der Befsll mit T. incarnata als Vergilbung
Uber den ganzen Gerstenbestand gleichmdBig verteilt, wobei dies &dlteren Blétter
der befallenen Pflanzen hdufig schon abgestorben waren und auf dem Boden lagen.
Bei geringem Befall vergilbten die &lteren Gerstenblatter von der Blattspitze
zur Blattbasis und starben spdter ab; dagegen blieben die jungen Blatter noch

grin.

Im Frihjahr 1984 traten an Wintergerstensorten im verstérkten Mafle Vergilbungen
auf, die nach eigenen Untersuchungen (Tebelle 3) nicht allein auf den Befall von
T. incarnata zurickzufihren waren, wie im allgemeinen angenommen wurde, sondern
guch von anderen Pilzkrankheiten und Stérungen wie z.B. von Pseudocercosporella
herpotrichoides, Gerlachia nivalis und Frost hervorgerufen wurden. Auflerdem
konnten ausgangs des Winters auch Vergilbungen der Wintergerste festgestellt
werden, die aufgrund zu hoher Salzkonzentrationen bei frihen N-Dingungen vor al-

lem im Sog des Schleppers entstanden waren.
4.2 Typhula-Befall

Einleitend wird darauf hingewiesen, dafi die Befalls- und Ertragswerte der
inokulierten Wintergerstensorten bereits verdffentlicht wurden (Mielke 1978).
Die Werte werden erneut sufgefinrt, um Vergleiche mit Ergebnissen spdterer Hesi-
stenzuntersuchungen anstellen zu kénnen. In den vorliegenden Resistenzprifungen
gegenliber T. incarnata wiesen in beiden Serien alle untersuchten Wintergersten-
sorten Typhula-Befall auf (Tabelle 4). In der ersten Serie wurde an den Winter-
gerstensorten insgesamt ein etwas hdherer Befall als in der zweiten Serie fest-
gestellt. Einen auffallend niedrigen Vergilbungsgrad hatte in beiden Serien die
inokulierte Sorte Doris. Demgegeniiber zeigten die Sorten Dura und Sonja relativ

starke Vergilbungserscheinungen.

Im ersten Untersuchungsjahr mit giinstigen Infekticnsbedingungen fir T. incarnata
hatten alle untersuchten Sorten einen hohen Anteil befallener Pflanzen, wdhrend
im zweiten die Sorten Doris und VYogelsanger Gold einen relativ niedrigen

Prozentsatz befallener Pflanzen aufwiesen (Tabelle 4). In beiden Untersuchungs-
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Jjahren hatten dagegen die beiden Sorten Dura und Sonja einen hohen Anteil befal-
lener Pilanzen; entsprechend hoch war auch ihr Sklerotienbesatz. Die Sorte Doris
wurde am wenigsten von T. incarnata befallen; sie hatte folglich auch den ge-

ringsten Sklerotienbesatz.

4.3 Beeintrachtigung der Pflanzenzahl in den inokulierten

Horstsaatparzellen

Im Hinblick auf die Pflanzenverluste sowohl durch Witterungseinflisse als auch
durch T. incarnata unterscheiden sich die Ergesbnisse der beiden Untersuchungs-
Jjahre von einander (Tabelle 5). Im ersten Untersuchungsjahr betrug der Pflanzen-
ausfall in den nicht inokulierten Kontrollparzellen im Durchschnitt 44 % und im
zweiten nur 17 %. Die Bestandesauslichtungen fielen in den inokulierten Parzel-
len noch wesentlich hoher aus als in den Kontrollparzellen (58 % bzw. 32 %). In
beiden Untersuchungsjahren wiesen die Wintergerstensorten Dura, Ogra und Sonja
signifikante Pflanzenverluste durch Typhula-Befall auf. Dagegen wurde der PFlan-

zenbestand der schwachbefallenen Sorte Doris nur wenig beeinfluft.
4.4 Ertrags- und Schadensanalyse

Die Typhula-Infektionen filhrten bei fast allen untersuchten Wintergerstensorten
zu starken Ertragsminderungen (Tabelle 6). Ohne Ertragsverlust blieb im ersten
Untersuchungsjahr die Sorte Doris und im zweiten erlitt die gleiche Sorte nur
einen geringen Ertragsverlust. Die Ertragsausfdlle beruhten im wesentlichen auf
Minderungen der Bestandesdichten, die zwischen den Wintergerstensorten sehr un-
terschiedlich sein konnen. Aufgrund des Pflanzenausfalles und der Entwick-
lungsstagnation von T. incarnata in den Vorsommer- und Sommermonaten fand bei
den stark befallenen Wintergerstensorten zwar eine gewisse Ertragskompensation
Uber die erhdhten Ertragsfaktoren Tausendkernmasse (TKM) und Kornzahl je Ahre
(KZ/R) statt, die aber keineswegs die hohen Ertragsverluste durch die Reduzie-

rung der Pflanzenzahl aufheben konnte.
5. Mbglichkeiten zur Bekdmpfung der Typhula-Fdule

Da im Hinblick auf das Auftreten der Typhula-Fdule keine Prognoseverfahren zur
Verfigung stehen, und um einen starken Typhula-Befall im Wintergerstenbau vorzu-
beugen, sollten in befallsgefshrdeten Gebieten schon MaBnahmen zur Befallsver-
hinderung im Sinne des integrierten Pflanzenschutzes getroffen werden. In der
vorliegenden Arbeit wird versucht, Mdglichkeiten zur Verhinderung und zur Be-

kampfung der Typhula-Fdule aufzuzeigen.
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5.1 Versuchsstandorte, Materdial und Methoden

Bodenarten

Um die Befallsentwicklung von T. incarnata an Wintergerste auf verschiedenen Bo-
denarten unter miglichst gleichen Bedingungen untersuchen zu konnen, wurde
1986/87 und 1987/88 in Braunschweig die Wintergerstensorte Tapir in einem Gef&f-
versuch auf lehmigem Sand (Braunschweig und Sickte), auf anmoorigem Boden (Lei-
ferds), auf Lehm (Ahlum, Sickte und Wendhausen), Schwarzerde (Sillingen) und auf
Marschboden (Sénke-Nissen-Koopg) angebaut., Alle o.a. Bodenarten - mit Ausnahme
des anmoorigen Bodens und des lehmigen Sandes - entstammben Feldern, auf denen
als Vorfrucht Weizen gestanden hatte. Auf dem anmoorigen Boden aus Leiferde
wuchs als Vorfrucht Winterroggen und auf dem lehmigen Sand aus Braunschweig Pha-
celia. Als VersuchsgefdBe dienten Plastikeimer (13 1), die wahrend der gesamten
Vegetation im Frihbeet in einer Bodentiefe von 25 om standen. Die Aussast er-
folgte in beiden Untersuchungsjshren im September. Je GefdB wurden 35 Kdrner
ausgesit. MNach dem Aufgang der Ssat wurde Ende Oktober die Gerste in den BeféBen
mit T. incarnats inckuliert. Jedes Gef&B erhielt 5 ml des Sklerotien-Sandgemi-

sches (s. 3.1.). Die Befallsauswertung erfolgte wie bei 3.2 beschrieben.

Fruchtfolgestellung
Untersuchungen Uber den Einfluf der Fruchtfolgestellung der Wintergerste auf den
Typhula-Befall wurden auf den Standerten Kitzeberg (Krs. Plon) und Braunschweig

in einer dreifeldrigen Fruchtfolge und in einer Monokultur von Berste sowie in

Muxall (Krs. P16n) im Fruchtwechsel und in drei- und vierfeldrigen Fruchtfolgen
durchgefihrt (Parzellengrofe: 250 mg, vierfache Wiederholung). Unter natirlichen
Bedingungen wurden die Wintergerstensorten mit T. incarnata infiziert. Bel der
Feststellung des Typhula-Befalls ist der Sklerotienbesatz durch Zéhlen der Skle-

rotien/Pflanze ermittelt worden.

Un den EinfluB von Fruchtarten unter Berlcksichtigung von verschiedenen Boden-
schichten eines sandigen Lehms auf die Keimfdhigkeit von Typhula-Sklerotien zu
untersuchen, wurden in vitro hergestellte Sklerotien bei den Fruchtarten Winter-
weizen, Winterraps, Wintergerste in dreifeldrigen Fruchtfolgen und in einer Win-
tergerstenmonokultur auf dem Versuchsfeld in Kitzeberg ausgelegt. Hisrbei sind
jeweils 75 g Typhula-Inckulum (Weizenkdrner mit Typhula-Sklerotien behaftet) in
netzartigen Plastiktaschen in 0, 5, 10 und 20 cm Bodentiefe gebracht worden.
Nach einer achtmonatigen Lagerzeit im Boden erfolgte die Keimprifung der Sklero-
tien auf Malzagar in Petrischalen bei Temperaturen von 10 - 12° C. Unmittelbar

nach der Entnahme aus dem Boden wurden die Sklerotien mit Wasser gereinigt.



Durchwuchsgerste

Im Frihjshr 1984 wurden Untersuchungen Uber den Typhula-Befall an Durchwuchsger-
ste in Winterraps auf verschiedenen Standorten Schleswig-Holsteins durchgefihrt.
Hierbei sind unbehandelte und mit Gréserherbiziden behandelte Ausfallgersten-

pflanzen von Rapsfeldern in landwirtschaftlichen Betrieben auf ihren Typhula-Be-
fall hin untersucht worden. Die Ermittlung des Sklerotienbesatzes erfolgte hier

ebenfalls durch Z3hlen der Sklerotien/Pflanze.

Bodenbearbeitung
Im Herbst 1878 wurde in der damaligen AuBenstelle der Biologischen Bundesanstalt

fir Land- und Forstwirtschaft in Kitzeberg Untersuchungen Uber den EinfluB ver-
schiedener Bodenbearbeitungen auf den Typhula-Befall der Gerste begonnen. Bei
diesen Versuchen wurden folgende Bestellungsarbeiten durchgefihrt: Tiefes Grub-
bern (Schwergrubber), Pfligen, Schilen und Pfligen sowie Grubbern (Schwergrub-

ber) und Pfligen (in drei landwirtschaftlichen Betrieben).

Die Untersuchungen wurden auf den Standorten Rothenstein, Datgen (bei Kreis
Rendsburg-Eckernforde), Kitzeberg und Brodersdorf (beide Kreis Plén) durchge-
fihrt. 1978/79 waren die Wintergerstenbestdnde in Ditgen und Brodersdorf ausge-
wintert. Die Bodenbearbeitungen sind nach Winterweizen in dreifeldrigen Frucht-
folgen sowie in einer Wintergerstenmonokultur durchgefiihrt worden. Aus arbeits-
technischen Grinden konnten die Versuche nur in unechten Wiederholungen (4) an-
gelegt werden (ParzellengréBe: 250 mz). In Kitzeberg ist fur die Untersuchungen
die Wintergerstensorte Sonja ausgesdt worden. In den landwirtschaftlichen Be-
trieben blieb es dem Betriebsleiter (herlasssen, welche Gerstensorten er verwen-
dete. Die Dingung und Unkrautbekdmpfung erfolgte praxisUblich. Fungizidapplika-
tionen wurden nicht vorgenommen. Die Wirkung der Bodenbearbeitung ist am Befall
mit T. incarnata an nachgebauter Wintergerste im Frihjahr bei Vegetationsbeginn
beurteilt worden (s. 3.2), wobei der Sklerotienbesatz nicht geschitzt, sondern

durch Zahlen der Sklerotien ermittelt wurde,

Aussaatstérken

1983/84 wurden auf dem Standort Harzhof (Kreis Rendsburg-Eckernférde) und
1985/86 in Sickte (Kreis Wolfenbittel) Untersuchungen Uber den EinfluB verschie-
dener Aussaatsté@rken auf den Typhula-Befall der Wintergerste nach kinstlicher
Inokulation durchgefhrt. Dazu sind die Wintergerstensorten im September mit
verschieden hohen Aussaatstdrken ausgesdt worden (Parzellengrdfe: 4 m2, 2 x 10
Wiederholungen). Im Frihjahr bei Vegetationsbeginn wurde der Typhula-Befall an
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den jeweiligen Wintergerstensorten nach dem gleichen Auswertungsschema wie bei

3.2 ermittelt.
5.2 Ergebnisse der ackerbaulichen MaBnahmen

5.2.1 Untersuchungen Uber den EinfluB von Bodenarten auf den
Typhula-Befall - Auswahl des Bodens .

In den vorliegenden Untersuchungen ilber den EinfluB von verschiedenen Bodenarten
auf das Auftreten von T. incarnata bei kinstlicher Inokulation konnte festge-
stellt werden (GefdBversuche, Tabelle 7), daB die Typhula-Fiule bei Wintergers’e
sowohl auf leichten als auch auf mittleren und schweren Béden stark auftreten
kann. Die Wintergerste, die auf anmoorigem Boden ausgesdt war, hatte nach dem

sehr milden und schneearmen Winter 1987/88 den hichsten Befall mit T. incarnata.
5.2.2 Fruchtfolgestellung der Wintergerste

Fir das AusmalB des Auftretens ven T. incarnata spielt der Anteil der Winterger-
ste in der Fruchtfolge mit aller Wahrscheinlichkeit eine bedeutende Rolle. Wie
aus den Ergebnissen der in Kitzeberg und Braunschweig durchgefihrten Fruchtfol-
geuntersuchungen hervorgeht (Tabellen 8 und 9), wies die Wintergerste in der
Monokultur (in Kitzeberg vier- und in Braunschweig dreimaliger Anbau von Gerste)
auf beiden Versuchsstandorten einen héheren Vergilbungsgrad, einen mehrfach hé-
heren Prozentsatz befallener Pflanzen und einen hiheren Sklerotienbesatz auf als
bei Gerste aus der dreifeldrigen Fruchtfolge (Winterraps - Winterweizen - Win-
tergerste). Die Befallsunterschiede vom Standort Braunschweig waren nicht immer

abzusichern,

Eine dreifeldrige Fruchtfolge reicht h&ufig nicht aus, um einen Typhula-Befall
zu verhindern. Auf dem Standort Muxall (Kreis P1dn), wo die Wintergerste in ei-
nem Fruchtwechsel stand (Tabelle 10), war ein stérkerer Typhula-Befall festzu-
stellen als bei der Gerste in der weitgestellten Fruchtfolge; die Befallsunter-
schiede waren hier allerdings nicht abzusichern. Weiterhin konnte auf dem glei-
chen Standort festgestellt werden, daB bei Wintergerste selbst nach einer vier-

jahrigen Anbaupause T. incarnata auftrat (Tabelle 10).

Um den EinfluB von Fruchtarten unter Beriicksichtigung vomn verschiedenen Boden-
schichten des sandigen Lehms in Kitzeberg auf die Keimféhigkeit von Typhula-
Sklerotien zu untersuchen (Tabelle 11) wurden in vitro angezogene Sklerotien bei

den Fruchtarten Winterweizen, Winterraps, Wintergerste in dreifeldriger Frucht-
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Tabelle 11: Untersuchungen Uber den EinfluB der Fruchtart und der Bodenschichten
des sandigen Lehms am Standort Kitzeberg auf die Keimféhigkeit und
Keimdaver von Typhula-Sklerotien

Vergraben der Sklerotien: 13. 12. 1982
Ausgraben der Sklerotien: 16. 08. 1983

Fruchtarten Bodentiefe Keimdauver Anzahl der gekeimten
in cm in Tagen Sklerotien
abs. rel.
W-Weizen 0 10,9 20,5 82
10,6 20,3 81
10 13,6 22,0 88
20 14,4 23,0 92
W-Raps 0 10,1 23,4 94
13,0 20,3" 81
10 14,3 22.8" 91
20 15,1 23,9 96
W-Gersten- 0 14,1 21,5 86
monokultur 5 15,3 21,1 84
10 14,3 22,9 92
20 16,4 22,0 88
W-Gerste 0 8,5 19,5 78
13,3 01,1 84
10 15,8 23,1 92
20 15,8 21,9 88
60y, 1,66 2,11

%
verschmutzt
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folge und in einer Wintergerstenmonokultur in verschiedenen Bodentiefen ausge-
legt. Nach einer achtmonatigen Lagerzeit im Boden zeigte sich, daB die Fruchtar-
ten kaum einen EinfluB auf die Keimung der Sklerotien ausibten. Die Sklerotien,
die sich an der Bodenoberfléache befanden, wiesen die kirzeste Keimdauver auf.
Ganz besonders traf dies fir die Sklerctien bei der Wintergerste asus der drei-
feldrigen Fruchtfolge zu. Demgegeniiber dauerte die Keimung der Sklerotien aus
den unteren Bodenschichten bei allen Fruchtarten am ldngsten. Der Anteil der ge-

keimten Sklerotien aus den tieferen Bodenschichten war aber am grdBten.
5.2.3 Durchwuchsgerste im Winterraps

In Befallslagen kann der Gerstendurchwuchs im Winterraps zu einem Problem wer-
den, wenn es nicht gelingt, die Ausfallgerste im Herbst vor oder unmittelbar
nach Aufgang des Rapses zu bekdmpfen. Dadurch wirde die gute Vorfruchtwirkung
des Rapses in Frage gestellt sein, und damit wdre auch die Gefahr des Typhula-
Befalls fir die nachfolgende Wintergerste nicht gebannt. Wie aus Tabelle 12 zu
ersehen ist, konnte bei Befallsuntersuchungen bei Durchwuchsgerste im Frihjahr

Typhula-Faule festgestellt werden.

Durch Behandlungen mit Gréserherbiziden z.B. mit Fusilade (Fluazifop-butyl) im
Dreiblattstadium wurde versucht, den Gerstendurchwuchs noch vor dem Zeitpunkt
der Typhula-Infektion zu beseitigen und somit das Inokulum von T. incarnata auf
dem Rapsschlag zu verringern. Eine spdte Anwendung der Graserherbizide in den
Wintermonaten oder gar wiahrend des Ausgangs des Winters hatte keinen Einflul

mehr auf die Sklerotienbildung.
5.2.4 Bodenbearbeitungen

Bei verstarktem Wintergerstenanbau stellt sich die Frage, inwieweit die Typhula-
Fiaule durch ackerbauliche MaBnahmen wie z.B. durch Bodenbearbeitungen bekampft
werden kann. Bei eigenen Bodenbearbeitungsversuchen auf den Standorten Kitzeberg
und Ditgen (Kreis Rendsburg-Eckernférde) konnte festgestellt werden (Tabelle
13), daB das tiefe Umpfligen von Vorfruchtstoppeln zu Minderungen des Typhula-
Befalls im Wintergerstenbau fUhren kann. Auf dem Standort Kitzeberg, wo in der
Wintergerstenmonokultur verstarkter Typhula-Befall auftrat, war die Wirkung der
einzelnen Bodenbearbeitungen deutlich zu erkennen. Am stérksten wurde der Ty-
phula-Befall in der Variante "Pfligen" verringert. Die Bodenbearbeitung "tiefes
Grubbern" trug dagegen zur Férderung des Typhula-Befalls bei. "Schalen und Pfli-
gen" schien die Typhula-Fdule nicht so stark zu beeintréchtigen, wie es beim

"Pflilgen” der Fall war. In der dreifeldrigen Fruchtfolge trat T. incarnata bei
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Untersuchungen Uber den Typhula-Befall an Durchwuchsgerste im Winterraps
auf verschiedenen Standorten Schleswig-Holsteins im Frihjahr 1984
(Durchschnittsergebnisse von 250 Pflanzen pro Feld)

Tabelle 12:

Standort Durchwuchs-  Behandlung Zeit % befall. Sklerotienbesatz
gerste Pflanzen 1-9
{Sorte)
Muxall Sonja unbehandelt 25 1,8
(Krs. Plon) Sonja Kerb Nov. 24 1,8
GDS% ns ns
Kitzeberg Sonja Kerb Nov 23 1,7
(Krs.Plon) So-Gerste Kerb Nov 2 1,05
GDS% 8,5 0,52
Rixdorf Vogels.Gold  Kerb Nov 6 1,1
(Krs. P1om) Vogels.Gold Fusilade Okt. 0 1,0
6D, 3,6 0,1
5%
Rixdorf Igri unhehandelt 40 2,3
(Krs. P1on) Igri Fusilade Okt. 9 1,03
GDS% 11,8 0,62
Schrevenborn  Igri unbehandelt 19 1,3
(Krs. Plén) Igri Butisan/ Sept./ 2 1,03
Fusilade Okt.
GDS% 9,1 0,12
Rabendorf Igri unbehandelt 9 1,2
(Krs. Rends-  Igri Fervin Febr. 24 1,6
burg/Eckernfirde 6D, ns 51
5%
Altenhof Igri unbehandelt 17 1,5
(Krs. Rends-  Igri Traton Aug. 13 1,2
burg/Eckernfirde GDS% ns ns
Altenhof Tapir unbehandelt 11 1,5
(Krs. Rends- Tapir Traton Aug. 14 1,4
burg/Eckernférde 6D, ns s
5%
Rothenstein Igri unbehandelt 18 1,6
(Krs. Rends-  Igri Traton Aug. 13 1,3
burg/Eckernforde
GD ns ns
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Tabelle 13: Untersuchungen Uber den Einflufll verschiedener Bodenbearbeitungen auf den

Typhula-Befall an Wintergerste (Mittelwerte)

Untersuchungs- Vorfrucht Bodenbe- W-Gersten- Vergilbungs- % befall. AnzahlA)
jahre und arbeitung™’ sorte grad 1 - 9 Pflanzen  Sklerotien/
Standorte Pflanze
1978-81 W-Gersten~ A Sonja 4,4 23 4,40
Kitzeberg monokultur B Sonja 3,5 7 0,71
C Sonja 4,0 20 3,01
GDoo, 0,5 3,16
5%
19807817 W-Gersten- A Sonja 5,3 62 12,17
Kitzeberg monokultur B Sonja 3,0 16 1,76
C Sonja 3,8 35 5,57
bDS% 0,7 5,68
1978~812) W-Weizen A Sonja 3,5 13 1,25
Kitzeberg B Sonja 3,2 2 0,17
C Sonja 3,3 3 0,32
=
GD5% 0,5 2,03
1980/811)2) W-Weizen A Sonja 3,5 27 3,72
Kitzeberg B Sonja 2,2 2 0,02
C Sonja 2,4 4 0,74
605% 0,9 4,00
1978-80°) W-Weizen A Tgri 4,3 2 0,07
Rothenstein B Igri 4,5 6 0,29
C Igri 4,5 4 0,23
D Igri 4,0 3 0,22
GDS% 0,4 0,30
1980/81°) W-Weizen A Gerbel 3,2 0,5 0,03
Rothenstein B Gerbel 3,2 7 0,37
C Gerbel 3,1 1 0,01
D Gerbel 3,1 2 0,10
GDS% 0,3 0,32
1979/802) W-Weizen A Igri 4,4 16 1,82
Datgen B Igri 4,0 4 0,26
C Igri 4,0 4 0,52
D Igri 4,8 22 2,92
GDS% 0,6 2,13
1980/812) W-Weizen A Mammut 2,9 0,5 0,01
Datgen B Mammut 2,9 0 0
C Mammut 2,9 1 0,03
D Mammut 2,9 0,3 0,003
GDS% 0,1 0,023
1979/80°) W-Weizen A Igri 4,4 1 0,06
Brodersdorf B Igri 4.2 10 1,72
C Igri 4.1 5 0,94
D Igri 4,0 7 0,82
GD 0,4 1,17

5%

1) In dem betr. Jahr ist der Typhula-Befall besonders stark aufgetreten
2) 3feldrige Fruchtfolge

3) Art der Bodenbearbeitung:

A=tiefes Grubbern; B=Pfligen; C=Schdlen und Pfligen und D=Grubbern und Pfligen
4) Bel der Feststellung des Sklerotienbesatzes wurden die Sklerotien je Pflanze gezahlt
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der Wintergerste nicht so stark in Erscheinung, jedoch konnte sowohl in
Kitzeberg als auch in D&tgen beobachtet werden, daB der geringste Typhula-Befall

nach dem Pfligen vorkam.
5.2.5 Saatzeit, Sastdichte und Saattiefe der Wintergerste

Ackerbauliche MaBnahmen wie spdate Saat, -nicht zu hohe Aussaatmengen und flache
Saat bei der Wintergerstenbestellung kdnnen Entwicklung und Befall von T. incar-
nata einschranken (Lehmann 1965c, Klasen und Kiewnick 1977). In der Bundesrepu-
blik Deutschland wirkt sich eine frihe Wintergerstenaussaat fordernd auf das
Auftreten der Typhula-Fdule aus. Dichte und mastige Gerstenbestande, die hadufig
aus Frihsaaten resultieren, fUhren zu ginstigen Umweltbedingungen fUr den Erre-
ger und daemit hdufig zu einem verstarkten Befall der Wintergerste (Klasen und
Kiewnick 1977, Lehmann 1965b). Klasen und Kiewnick (1977) fanden auch, daB eine
tiefe Saat bei Wintergerste sich befallsfdordernd auswirkt. Bei zu tiefer Saat
muB die Wintergerste Halmheber bilden; dadurch ist sie zus#tzlich geschwacht und

somit stérker der Gefahr des Typhula-Befalls ausgesetzt.

In eigenen Untersuchungen auf den Standorten Harzhof (Kreis Rendsburg-Eckern-
forde) und Sickte (Kreis Wolfenbittel) konnte hinsichtiich des Einflusses der
Saatmengen auf den Typhula-Befall die Feststellung der o.a. Autoren bhestatigt
werden (Tabelle 14), daB durch niedrige Aussaatmengen der Typhula-Befall in sei-

ner Entwicklung gehindert wird.

5.3 Untersuchungen zur Anfdlligkeit der Wintergerste gegeniber

der Typhula-Faule

Das Ziel vorliegender Untersuchungen war es, resistente oder tolerante Winter-
gerstensorten und -neuzuchtstémme fir den Anbau in Befallslagen empfehlen zu
konnen. DarUber hinaus sollten den Getreideziichtern geeignete Gerstenarten, -
sorten und -stamme fir die Resistenzzichtung gegen T. incarnata - zwechs Ein-
kreuzungen - zur Verflgung gestellt werden. Dazu wurden Sortenprifungen unter
natirlichen und kinstlichen Infektionsbedingungen auf verschiedenen Standorten

durchgefihrt.
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Tabelle 14: Untersuchungen Uber den Einflufl verschiedener Aussaatmengen auf der
Typhula-Befall an Wintergerste bei kinstlicher Inokulation

Aussaatstarkenversuch mit der Wintergerstensorte Tapir auf
Harzhof (Krs. Rendsburg) 1983/84

Aussaatmengen Kontrolle Kiunstliche Inokulation
% befall, Sklerotien- % befall. Sklerotien-
Pflanzen besatz 1-9 Pflanzen besatz 1-9
250 Kérner/m? 21 1,6 72 2,9
300 Korner/m? 47 2,4 92 4.8
350 Korner/m2 77 3,9 95 5,0
400 Korner/m? 77 4.0 100 5,2
450 Kérner/m? 94 4,3 100 5,6
GDS% 21,2 0,83 32,0 1,94

Aussaatstarkenversuch mit 10 Wintergerstensorten auf dem Standort
Sickte (Krs. Wolfenbittel) 1985/86

Aussaatmengen Kontrolle Kinstliche Inckulation
Vergilbung Vergilbung % befall. Sklerotien-
1-9 1-9 Pflanzen besatz 1-9
280 Kdrner/m? 4,2 5,4 69 3,9
320 Kérner/m? 4.5 6,4 80 4.3

ns 0,3 ns 0,4
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Bereits in friheren, eigenen Arbeiten wurde auf die unterschiedliche Anf&llig-
keit von Wintergerstensorten hingewiesen (Mielke 1977). Die Untersuchungen wur-
den fortgesetzt. Nach nunmehr 15-j8hriger Laufzeit dieser Prifungen sollen hier

die Ergebnisse zusammengefaBt dargestellt werden.
5.3.1 Versuchsstandorte, Material und Methoden

Die Resistenzpriifungen gegen T. incarnata, die ausschlieBlich im Freiland statt-
fanden, wurden aus arbeitstechnischen Grinden auf verschiedenen Standorten ange-
legt. Der (berwiegende Teil dieser Prifungen ist in Kitzeberg - in der ehemali-
gen AuBenstelle des Institutes fir Pflanzenschutz in Ackerbau und Grinland -
durchgefGhrt worden. AuBer in Kitzeberg wurden Resistenzprifungen bei verschie-
denen Saatzuchtbetrieben in Waterneverstorf (Kreis Plén), Rieste (Kreis Uelzen),
Harzhof (Kreis Rendsburg-Eckernférde), Rabel (Kreis Schleswig), Aspachhof (Kreis
Neustadt a.d.Aisch), auf den Versuchsfeldern der Landwirtschaftskammer Schles~
wig-Holstein in Wulfshagen (Kreis Rendsburg-Eckernforde), Grundhof (Kreis Flens-
burg) und in Freising (Lehrstuhl fir Pflanzenbau und pflanzenzichtung) vorgenom-
men. 1) Seit 1985 werden die Resistenzpriiffungen gegen T. incarnata hauptséchlich

in Braunschweig durchgefihrt.

Un resistente oder tolerante Wintergerstensorten und -stémme aufzufinden, wurden
zahlreiche, verschiedene Genotypen vom Zentralinstitut fUr Genetik und Kultur-
pflanzenforschung, Gatersleben, vom Bundessortenamt, Hannover, vom Lehrstuhl fir
Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Technischen Universitdt in Freising und von

1)

privaten Zichtern aus der Bundesrepublik Deutschland geprift.

Die Resistenzprifungen fanden in Blockanlagen (Kleinparzellenversuche) statt. In
Kitzeberg und Braunschweig erfolgten die Aussaaten der Wintergerste horstweise
in Anlehnung an eine von Nohe (1952) beschriebene Methode (mit Hilfe von "lLei-
tern und Ofenrohr", ParzellengroBe: 0,8 m2). Die Sortenprifungen, die bei eini-
gen Sasatzuchtbetrisben und auf den Versuchsfeldern der Landwirtscnaftskammner
Schleswig-Holstein durchgefihrt wurden, sind in Drillsaaten ausgesdt worden
(ParzellengroBen: 0,5 bis 1,5 m2). Der grdbte Teil der Resistenzprifungen wurde
mit Hilfe kinstlicher Inokulationen vorgenommen. Die Inockulationen mit T. incar-
nata erfolgten im Spatherbst. Als Inokulum dienten Myzelsuspensionen und Ober-

wiegend im Labor hergestellte Sklerotien (s. 3.1).

Im Frihjahr zut Zeit der Sklerotienreife fand die Befallsermittlung an den Win-

tergerstenarten, -sorten und -neuzuchtstémmen statt (2 x 25 Pflanzen je Sorte),

R Allen Beteiligten sei an dieser Stelle gedankt!
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die nach den bereits im Abschnitt 3.2 erwdhnten Parametern festgestellt wurde.
In den Tabellen 15 - 21 sind die Durchschnittsbefallswerte eines jeden unter-
suchten Wintergerstensortiments angegeben. Darlber hinaus wurden die gepriften

Wintergerstensorten in 4 Befallsgruppen eingeteilt.

5.3.2 Untersuchungen Uber die Anfdlligkeit verschiedener Winter-

gerstensorten beil natlrlicher Infektion

Auf den Standorten Wulfshagen und Grundhof in Schleswig-Holstein wurden in den
Jahren von 1974/75 bis 1977/78 Wintergerstensorten der Landessortenversuche auf
ihre Anfalligkeit gegeniiber T. incarnata bei natirlicher Infektion untersucht
(Tabelle 15). Die Typhula-F&ule trat in diesem Zeitraum von Jahr zu Jahr und von
Standort zu Standort sehr unterschiedlich stark auf. Hiufig wurde ein so gerin-
ger Typhula-Befall festgestellt, daB eine Beurteilung der Wintergerstensorten
nicht moglich war. Andererseits trat die Typhula-Fiule nur nesterweise auf, so
daB die Wintergerstensorten nicht einem gleichm&Bigen Infektionsdruck ausgesetzt
waren, und daB sonst anfdllige Wintergerstensorten in manchen Wiederholungen gar
nicht befallen wurden. Aufgrund dieser Diskrepanzen gab es bei diesen vorliegen-
den Sortenprifungen auffallend viele UnregelmédBigkeiten. In die Gruppen ohne und
mit geringem Befall wurden relativ viele Wintergersten wie z.B. die Sorten Bir-
git, Malta, Banteng, Igri und Sonja (vom Standort Wulfshagen 1976/77) einge-
reiht, die sich bei anderen Untersuchungen als hochanféllig erwiesen haben. An-
dererseits waren auch Sorten vorhanden, die sonst in die Gruppen mit einem ge-
ringen und mittleren Befall eingereiht wurden wie z.B. die Sorte Kiruna, die
hier bei dem niedrigen Befallsniveau einen Uberdurchschnittlich hohen Befall

hatte.

5.3.3 Untersuchungen Uber die Anfdlligkeit verschiedener

Wintergerstensorten und -stémme bei kinstlicher Inokulation

In den vorliegenden Resistenzprifungen mit kinstlicher Inokulation konnten keine
Wintergerstensorten gefunden werden (Tabellen 16 bis 21), die absolut resistent
gegeniber der Typhula-Fdule waren. Unter den gepriiften Wintergerstensorten und

-stémmen wurden aber groBe Unterschiede in der Anfélligkeit festgestellt.
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In den Untersuchungsjahren von 1974/75 an bis 1976/77 blieb keine der gepriften
Wintergerstensorten - mit Ausnahme der Sorte Inka 1974/75 - befallsfrei (Tabelle
16). Die Befallsfreiheit der Sorte Inka in diesem Jahr ist nur so zu erklaren,
daB bei der Inockulation ein Fehler aufgetreten sein muB. Als wenig anfallig er-
wiesen sich in den ersten dreijéhrigen Untersuchungen die Wintergerstensorten
Doris, Mirra, Majo, Perga, Atlantis, Bollo, Wigo, Inka und Maris Otter. In die
gleiche Gruppe konnte spéater nach zweijdhriger Prifung auch die Wintergersten-
sorte Ambio eingereiht werden. Im Vergleich zu den o.a. Wintergerstensorten hat-
ten die Sorte Kiruna und die heute noch zugelassene Sorte Vogelsanger Gold mehr
unter dem Typhula-Befall zu leiden, so dafBl diese in manchen Jahren in Gruppen

mit mittlerem und mit starkem Befall eingestuft werden muliten.

Nach dem langen Winter 1978/79 waren fast alle Wintergerstenpflanzen in den mit
T. incarnata inokulierten Parzellen auch von Gerlachia nivalis befallen und zum
griBten Teil abgestorben, so daB eine Beurteilung der Wintergerstensorten auf

ihre Anfidlligkeit auch nach dem AusmaB der Vergilbung nicht mehr mdglich war.

In den Jahren 1979/80, 1980/81 und 1981/82 wurden erstmalig Wintergerstensorten
und -stémme der Registerprifung des Bundessortenamtes auf ihre Typhula-Anfallig-
keit untersucht, wobei die Beurteilung der Sorten nach dem Ausmaf der Vergilbung
erfolgte (Tabellen 17 und 18). Dabei stellte sich heraus, daB bei einer Vielzahl
von Gerstensorten die Anfalligkeit nicht richtig erkannt wurde. Aus diesem
Grunde sind Sorten wie z.B. Vogelsanger FriUh, Capri, Sonja, Tilli, Gerbel
1979/80 sowie die Sorten Tapir, Adonia, Gerbel, Morgenrdte, Vogelsanger Frih
1981/82 in Befallsgruppen eingestuft worden, die nicht ihrer eigentlichen Anfal-
ligkeit entsprechen. Bei den Resistenzprifungen von 1979/80 bis 1981/82 wurde
deutlich (Tabelle 17 und 18), daB eine Beurteilung der Wintergerstensorten al-
lein nach dem AusmaB der Vergilbung nicht erfolgen sollte, da dann weniger an-
fallige und frostempfindliche Wintergerstensorten wie z.B. die Sorten Maris 0t~
ter und Gerbel in der Beurteilung auf ihre Anfalligkeit immer benachteiligt wer-
den. Andererseits wirden anfdllige und winterfeste Sorten wie z.B. die Sorte Ta-
pir, die meistens relativ niedrige Vergilbungswerte aufweist, stets in ihrer An-

fdlligkeit Uberbewertet werden.

1984/85 fiel der Typhula-Befall generell so schwach aus (Tabelle 20), daB selbst
anfallige Sorten wie Dunja, Sigra, Dura und Rubina in die Gruppe mit geringem

Befall eingereiht wurden.



Tabelle 16: Untersuchungen verschiedener Wintergerstensorten suf ihre Anfilligkeit gegeniber Typhula incarnata

bei kinstlicher Inokulation 1874/75 bis 1978/79

31 -

Untersuchungs- Anzahl Kontrolle Kinstliche Inckulation
jahr und der Vergilbungs- Vergilbungs- % befall. Sklerotien- kein Befall geringer mittlerer starker
Standort Sorten grad 1-9 grad 1-9 Pflanzen  besatz 1-9 Befall Befall Befall
1874775 22 1,5 2,3 45 2,5 Inka Majo, Dura, Dunja,
Kitzeberg Coris, Kiruna, Ago, Maltae,
Mirra, Tocka Morgenrite,
Perga, Espe, Sonja,
Wigo, Hydra, Médru,
Atlantis, Senta
Maris
Dtter,
Bollo,
Vogelsanger
Gold
1974775 22 1) 4,2 29 2,1 - Mirra, Malta, Dura, Dunja,
Rabel Majo, Sonja, Ago, Morgenréte,
Doris, Kiruna, Espe, Hydra,
Bolio, Toacka Senta, Madru
Maris
QOtter,
Inka,
Wigo,
Perga,
Atlantis
1975/76 26 1) 4,6 83 4,2 - Atlantis, Dunja, Dura, Morgenrdte,
Kitzeberg Doris, Ago, Espe, Hydra,
Bollo, Malta, Sonja, Tocka,
Majo, Hunters, Senta, Barbo,
Mirra, Ogra Tilli
Maris
Otter,
Inka,
Kiruna,
Madru,
Perga,
Vogelsanger
Gold, Wigo
1875/76 25 1) 4.5 41 3,9 - Atlantis, Malta, Qura, Dunja,
fRabel Doris, Mirra, Ago, Morgenréte,
Bollo, Kiruna Espe, Sonja,
Majo Hydra, Tocka,
Maris Otter, Senta, Barbo,
Inka, Ogra, Tilli
Madry,
Perga,
Vogelsanger
Gold, Wigo
1976/77 32 1) 4,0 53 3,8 - Atlantis, Hunters, Dura, Banteng,
Kitzeberg Doris, Madru, Barbo, Igri,
Bollo, Katja, Hydra, Senta,
Majo, Vogel- Sonja, Ogra,
Mirra, sanger Tocka, Tilli
Maris Frin
Otter,
Inka,
Kiruna,
Ambio,
Perga,
Vogelsanger
Gold, Wigo
1977778 12 4,0 6,1 83 4.7 - Doris, Kiruna, Dura, Banteng,
Kitzeberg Ambio, HMambo Birgit, Igri,
Gerbel, Vogelsanger Gold
Mammut
1878/79 17 7,1 8‘82) 2) 2) - - Astrid, Augusta, Banteng,
Kitzeberg Doris, Barbo, Birgit,
Gerbel, Dura, Igri,
Mammut , Carat, Kiruna,
Capri, Norde, Sonja,
Yogel- Yogelsanger Frih
sanger
Gold
1978/79 20 5.0 8,69 2) 2 - - Doris, Hydra, Sonja,
Rabel St.448 Igri, Banteng,
Dura, Capri und
12 Neuzuchtstimme
1) Fehler bei der Bonitur aufgetreten
2) Der Typhula-Befall konnte aufgrund der starken Auswinterungen und des starken Berlachia nivalis-Befslls nicht ermittelt werden.



Tabelle 17:
1979/80 bis 1980/81

Untersuchungen verschiedener Wintergerstensorten und -stémme auf ihre Anfélligkeit gegenUber Typhula incarnata

Untersuchungs-  Anzahl Kontrolle Kinstliche Inokulation
Jjahr und der Vergilbungs- Vergilbungs- % bef. Sklerot. kein geringer mittlerer starker
Standort Sorten u. grad 1-9 grad 1-9 PE1. bes.1-9- Befall Befall Bzfall Befall
Stamme
1979780 127 1,6 3,8 1) 1) - St.448, St.RPB 26-730  Hydra, Igri,
Kitzeberg St.E 208/1 Sonja, Dunja, Adonia,
St.Weibull St.MB 76508, Morgenrdte, Banteng,
1203, Malta, Espe, Ago, Dura,
5t.Firlbeck S5t. 229, Ogra, Augusta,
4763, Kaskade, Marko, Barbo,
St. Firlbeck St.Fird Hunters, (Cerbel),
5345, 175589, und 47 Neuzuchtstiamms
St. 268 d, Koralle,
Capri, Carat,
Vogelsanger St.AC 342/9,
Frih, St.RPB 5026-76,
Esche, St.Firlbeck 4500,
Ambio, St.AC 373,
Tilli, St.E 207/3,
Doris, St.E 208/5,
Vogelsanger Castora,
Gold, $t.Br.3987/73,
Mammut , Strg. 1358,
Godina, Causa,
St.Strg. 1439, Jolantha,
Petra, St.H 607/1,
St. 25663.8, Kiruna,
St. Dippe Mambo,
31/71 7100, St.WG Nr.83/74,
St. 25867, St.Br. 5926/71,
St. 588 St.Br. 5829/71,
St.Strg. 81/78,
St.Tr. 169,
Birgit,
Majo, Bollo,
St. Dippe StM8
2460/72,
St. 732209,
Katja,
St.Strg.133/77,
Mirra, Detto,
Atlantis,
St.2.4981,
5t. 212476,
St.. 266977,
St.WG Burg 11/79,
St.WG Burg IIT
5t.Sema 315.4
1980/81 70 1,2 5,3 1) 1) - Detto, Ambio, Adonia, Ago,
Kitzeberg Doris, Barbo, Augusta, Banteng,
Freya, Bello, Birgit, Espe,
Kiruna, Dunja, (Gerbel), Katja,
Majo, Dura, Tasso, Hydra,
Mambo, Marko, Igri, Malta,
Mirra, Franka, Sonja und 17 Neu-
$t.540 Eng., Mammut , zuchtstamme
St.518 Firl., Morgenrite,
$t.520 Firl., Ogra,
$t.515 Loch., Petra,
5t.550 Burg Tapir,
Tilli,
Vogalsanger
Gold,
5t.460 Dippe,
5t.511 MPT,
5t.528 Strg.,
S5t.538 Baun.,
St.545 Eck.,
St.574 Eng.,
$t.565 Loch.
S5t.561 Firl.

5t.564 Loch.
St.559 Loch.
St.564 Loch.

St.563 Firl.,

1) Aufgrund des groBen Arbeitsaufwandes wurde der Sklerotienbesstz und Anteil befallener Pflanzen nicht festgestellt.



Tabelle 18: Untersuchungen verschiedener Wintergerstensorten und -stémme auf ihre Anfall
1881/82 und 1982/83

- 33

igkeit gegenUber Typhula incarnata

Untersuchungs- Anzahl Kontralle Kinstliche Inokulation
Jahr und der Vergilbungs- Vergilbungs- % befall. Sklerotisnbesastz kein geringer mittlerer starker
Standort Sorten u. grad 1-9 grad 1 - 9 Pflanzen 1-9 Befall Befall Befall Befall
Stamme
1981782 125 2,4 4,4 1) 1) - Doris, Corona, Sonja, Hydra,
Kitzeberg Capri, (Gerbel), Malta, Igri,
Bolla, Tapir, Kaskade, Ogra,
Mammut , Petra, Dunja, Adonia,
Rachel, Katja, Koralle, Tilli,
Vogel- Hasso, Morgenrite,
sanger Banteng, Carat, Franka,
Gold, Castora, Birgit, Augusta,
Optima, Vogelsanger Barbo und 34 Neu-
Majo, Frih, zuchtstdmme
Freya, St. 269d,
Dura, St. 207,
St.568, St.Benn. WG
Detto, 80/2,
StRPB2B- St.£2153/3,
730, St.Saat80510,
Marko, St.Sec.3860H2,
St.Strg. St.E2414/3,
81/78, St.LP1.676,
St.2.4570, St.2.4507,
St WG St.2.1635.5
BurgIv/80, St.Cebeco
St.RC 79415,
561.76, St. Eckendorf
St.E 203578,
2832/4, St.LP2.5702,
St.Dippe St.Semu723.7,
StMPr St. E37191
2460772, St.Eckendorf
St.Benn. 214677,
WGBO/1, St.E 4092/3,
St.MPT St.Benn . WG
W77, 7971,
St.LP St .Cebeco
834218, 80601,
St.RC St.Hege
6740.77, 237780,
5t Burg St.LPP
11¥/79, 614444,
St.lo St.RC
7705086, 5262.79,
St.2.4961, St.CG.
St.2.5687, 67.1.5,
St.BPZ St.Eck.
NE130, 26078
St.5trg.
248/80,
St.Cebeco
7906,
St.Dippe
6108,
St.Eck
241079,
St.E
4124/3,
St.E
474272,
St.RC
62.76,
St.MPI322,
St.Triesd.
655.78,
St.Eck
212879,
St.Strg.
247/79
1982/83 124 2,3 3,8 1) 13 - Adonia, Carat, Banteng, Marylin,
Ambio, Bolle, Sonja, Igri,
Castora, Ermo, Malta, Kaskade,
Corona, Tilli, Kordula, Isola,
Capri, St.LP Ogra, Dunja, Dura,
Ooris, B34218, Tapir, Rubina,
Detto, S5t.E Hasso, Katja,
Franka, 2153/3, Augusta, Barbo
Freya, St.AC100/7, wund 51 Neuzucht-
Gerbel, St.Breun. stamme
Halma, WG81/3,
targo, S5t.2.5667,
Mammut, St..Cebeco
Marko, 79086,
Majo, St.Eck
Optima, 2410793,
Petra, St.RCB276,
Viola St..HS631
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Fortsetzung der Tabelle 18:

Untersuchungs- Anzahl Kontrolle Kinstliche Inokulation

Jahr und der Vergilbungs- Vergilbungs- % befall. Sklerotienbesatz kein geringer mittlerer starker

Standort Sorten u. grad 1-9 grad 1-9 Pflanzen 1-9 Befall Befall Befall Befall
Stamme

Vogelsanger
Gold,
Vogelsanger
ﬁ Frin,

? St.269d,

St. Breun
WG 80/1,
St.RPB
5026-66,
St.Sec.

386 DH,
St.Breun

WG 81/2,
St.Cebeco
80201,

St. Cebeco
7926,
St.RPB
5235-74,
St. Firlb.

St.RC561.76,
St.RC5362/79,
St.RC6749/77,
St.E4082/3,
St.Strg.248/80,
St Semu

411.4,
St.Strg.279/81,
St.LPP8783,
5t.RC5131/79,
St.5trg.300/81

1982/83 42 2,6 4.4 90 6,0 - Gerbel, Franka Barby, Birgit,
Kitzeherg St.8GM7, St.24GM24, Ogra, Igri,
St.13GM11/6,5c. 20GM18, Dea und 20 Neu-
St.14GM12, St. 326M31, zuchtstamme
St.196M17, St. 37GM36,
St.28G6M28, St. 436M5Z,
$t.336M32, St. 48GM3
St.426M51,
St.456M54,
St.466M55

1) Aufgrund des grofien Arbeitsaufwandes konnte die betr. Beurteilung nicht durchgefihrt werden



Tabelle 19: Untersuchungen verschiedener Wintergerstensorten und -stdmme auf ihre Anfalligkeit gegenidber Typhula incarnata
1983/84 und 1984/85

Untersuchungs- Anzahl Kontrolle Kinstliche Inokulation (@ Typhula-Befall)
Jahr und der Vergilbungs- Vergilbungs- % befasll. Sklerotien- kein  geringer mittlerer starker
Standorte Sorten u. grad 1-9 grad 1-9 Pflanzen  besatz 1-9 Befsll Befall Befall Befall
Stamme
1883/84 127 3,3 5,6 94 5,4 - Adonia, Capri, Augusta, Banten
Kitzeberg Ambio, Ermo, Barbo, Birgit,
Castora, Freya, bunja, Dura,
Corona, Malta, Esther, Hasso,
Detto, Sigra, Irla, Isabell
Diana St. Saat Igri, Kaskade,
Doris, 80510, Katja, Lucia,
Fannie, St. Strg. Marylin, Ogra,
Franka, 248/80, Plaisant, Rubin
Gerbel, St. BPZ Sonate, Sonja,
Ginso, P 79/21, Tapir, Viola
Largo, St. fC und 58 Neuzucht
Majo, 4611.80 stamme
Mammut,
Optima,
Petra,
Bollo,
Vogelsanger
Gold,
St.Cebeco
7926,
St.Breun
WG 81/2,
St.. Breun
WG 80/1,
St. se.
386 DHZ,
St. AC
10017,
St. Firl
2200,
St. Firl
5635,
St LP
834218
St. Semu
411.4,
St. Strg
279/81,
St. RC
561.78,
St. RC
5362.79,
St. £
4092/3,
St. AC
1137,
St. RC
591.80,
St. BPZ
P9660,
St. Dippe
3006,
St. RC
4609.80
1983784 108 3,2 4,8 64 2,9 5t.90, Gerbel, St. 7, Tapir, Hexa,
Harzhof St.154 St. 5t. 9, Bison und 75 N
St St. 19, zuchtstamme
St. St. 20,
St. St. 21,
St St. 24
St St. 29,
St. St. 34,
St St. 35,
St. St. 37,
St. St. 4z,
St. St. 49,
St. St. 58,
St. St. 59
St. St. 60
5t. St
St.
St.
St.
St. St
St. St. 104,
St St. 106,
St. St. 113,
St. St. 118
St. St. 122,
St. St. 126,
St. St. 132,
5t. St. 135,
st. St. 136,
5t.17 St. 139,
St. St. 145,




Fortsetzung Tabslle 19:

Untersuchungs- Anzahl

Kontrolle

36 -

Kinstliche Inokulation (@ Typhula-Befall)

Jahr und der Vergilbungs- Vergilbungs- % befsll. Sklerotien- kein  geringer aittlerer starker
Standorte Sorten u. grad 1-9 grad 1-9 Pflanzen  besatz 1-9 Befall Befall Befall Befall
Stamme
5t.129, St. 147,
$t.133, St. 148,
St.134, St. 156
St.138,
St.144,
5t.149,
st.152,
5t.153,
St.164
1983/84 109 5,7 7 1) 1) - TIwate Gerbel, Kagoshima Kobei 1,
Kitzeberg Mensury 2, Oul, Ou4d, Kitagaws Chobo,
Twate St.617 Kobinkatagi,
Omugi 1, Eckendorfer, Mihori Hadaka3,
Esfahan 3, Fokkakul, Miyako A, Igri, Yana
St U Taihoku A, Hadakad4d, Zairai
65429043, Yukishirazu Rokkaku 1, Gwangju
Bulgarian C, Goheung Baitoril, Mangyeong
447, Covered 3, Nakedd, Muju
France 7 Jochiweon Covered?, Namji
Covered 2, Milyang Native,
Turkey179, Pohang Covered3,
Turkey?235, Sangju Coveredd,
Turkey554, Changchou 2,
Turkey713, Changchou 5,
St. U Hsingwuke 2,
043.9055, Mushinchiang 3,
Breustedt's  Paisha Tayeh 1,
Schladener, Pisang 8,
Bulgarian347, Damaneh 2, Shahr-
Krasnodar kord 1, Turkey 39,
1920, Turkey 60, Turkey
Anson barley, 106, Turkey 122,
Russia 57 Turkey 129, Turkey
166, Turkey 131,
Turkey 265, Turkey
388, Turkey 524,
Turkey 529, Turkey
543, Turkey 582,
Turkey 666,
Bavarian,
nirski 452
28, Pussia
32, Samaria 4-zeili
ge, Smooth Awn,
Libia, Ethiopia 326,
Ethiopia 602,
Kairyo Hadaka 2,
TN2 (Turkey HNaked?2)
Hakei I-41, Yonkeil
8362, Senbon hadaka,
Shikoku hadaka 61,
Hiproly wund
20 Neuzuchtstamme
1984785 142 2, 5 70 2,8 - Bona, Adonia, Augusta, Banteng,
Kitzeberg Capri, Bodo, Birgit, Diana,
Doris, Borwina, Ermo, Esther,
Franka, Catinka, Gloria, Hasso,
Largo, Corona, Igri, Interbell,
Majo, Danilo, Irla, Kaskade, lLucia
Mammut , Freya, Malta, Marylin,
Optima, Gerbel, Morix, FPlaisant,
Palomino, Ginso, Priora, Sonja,
Pulsars, Katja, Sonate, Smash, Tapis
Vogelsangsr Ogra, und 54 Neuzucht-
Goid, Petra, stamme
St. Breun Triton,
St.WGB1/2, Viola,
St.AC 5St.Cebeco,
1137, St.Sec.
St. FR 3860HZ,
WG 2/1, St. BPZ
St. Firp £10058,
2200, St. Firl.
St. RC 5635,
591.80, St. RPB
St. Eng. 5332.78,
401574, St. Seat
St. Semu 80510,
411.4, St.4124/3,
St. Strg. St. FRBL
279/81, 7451,
St. RC St. AC
461180, 5362.79,
St.. RC St. Dippe
460980, 3008,
St. Trie St. P
239180, 212112,
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Fortsetzung Tabelle 19:

Untersuchungs- Anzahl Kontrollie Kinstliche Tnokulation (P Typhula-Befsll)
Jahr und der Vergilbungs~ Vergilbungs- % befall. Sklerotien- kein  geringer mittlerer starker
Standorte Sorten u. grad 1-9 grad 1-9 Pflanzen  besatz 1-9 Befall Befall Befall Befall
Stémme
St. BPZ St. Strg.
R10102, 248/80,
St. Eng. St. E
4418/3b, 526479,
St. Eng. St. BPZ
6518/7 R9735,
St. RC St. BPZ
4418.81 R 9737,
St. P St. Breun
26228, St.550a,
S5t. P St. Breun
91367, St.581as,
St. Strg. St. Eng
260/83, 2414/3,
St. Strg. 5t. RC
270/83, 379,
St. Trie St. Trie
25381, 245781,
Dunja, St. MPT
Sigra, 3zz,
Dura, St. Dippe
Rubina ADE 43.42,
St. Dippe
ADE 653.2,
St. Eck
2049,
St. LP
203310,
St. SHM-
L 9674

1) Auvfgrund des hohen Arbeitsaufwandes wurden die betr. Befallsauswertungen nicht durchagefihrt.



- 38 -

Von 1985/86 bis 1988/89 wurde die Mehrzshl der Resistenzprifungen auf dem Stand-
ort Braunschweig durchgefihrt (Tabellen 20 und 21), auf dem auch die Inokulatio-
nen mit T. incarnata gelungen sind. Wahrend dieser Zeit konnten hinsichtlich der
Beurteilung der Wintergerstensorten auf ihre Anfélligkeit brauchbare Ergebnisse
erzielt werden. 18987/88 bestand in Freising die Méglichkeit, 33 Wintergersten-
neuzuchtstémme, die aus Kreuzungen von israelischen und deutschen Gerstensorten
entstammten, im Vergleich zu den bekannten Wintergerstensorten Gerbel, Mammut
und Tapir auf ihre Anfalligkeit zu prifen. Von den 33 untersuchten Gerstenneu-

zuchtstimmen wiesen 17 einen geringen bis mittleren Befall auf.

5.3.4 Untersuchungen Uber die Anf&lligkeit inléndischer Winter-

gerstensorten bei kinstlicher Inokulation

Von den inlindischen Wintergerstensorten sind annadhernd 50 % hochanfallig (Ta-
belle 22). Zu den am wenigsten befallenen Sorten gehdrten Catinka, Corona, Ger-
bel, Ginso, Mammut, Optima, Petra, Magie und Marinka. Diese sollten bevorzugt
fir den Anbau mit engen Fruchtfolgen und auf befallsgefahrdeten Standorten
empfohlen werden. Einen auffallend starken Befall hatten in den 4-jédhrigen Un-
tersuchungen folgende Sorten: Andrea, Banjo, Brunhild, Gudula, Hasso, Rubina,
Sigra, Tapir, Arizonma, Cosima, Filia, Marylin, Sonate und Trixi. Bemerkenswert
erscheint, daB die Mehrzahl der neuzugelassenen deutschen Wintergerstensorten
eine hohe Anfalligkeit aufweisen. Worauf die in Tabelle 22 festgestellten Unter-
schiede im Typhula-Befall beruhen, ist noch nicht geklart. Die gepriften zwei-
/zelllgen Wintergerstensorten hatten im Durchschnitt der 4-jshrigen Untersuchun-
gen nur einen unwesentlich hdheren Typhula-Befall als die mehrzeiligen Sorten.

Ein Zusammenhang zwischen hoher Anfalligkeit und einer Zweizeiligkeit der Sorten
besteht offensichtlich nicht (Tabelle 22 und Abbildung 1), denn in der Gruppe
mit zweizeiligen Wintergerstensorten waren schwach befallene und hochanfdllige
Sorten vertreten. Umgekehrt gab es in der Gruppe mit mehrzeiligen Wintergersten-

sorten ebenfalls hochanfallige und wenig anfdllige Wintergerstensorten.

Bei den vorliegenden Untersuchungen wurden auch frihere Ergebnisse bestatigt
(Mielke 1977), daB eine hohe Winterfestigkeit nicht als ein sortentypisches An-
zeichen fir eine geringe Anfalligkeit oder gar Resistenz gegentber T. incarnata
anzusehen ist. Als Beispiel scllen hierfir die wenig anfalligen Wintergersten-
sorten Adonia, Gerbel und Magie angefihrt werden, die nur eine geringe oder un-
geniigende Winterfestigkeit aufweisen. Andererseits gibt -es auch anfallige Win-
tergerstensorten mit einer relativ hohen Winterfestigkeit wie z.B. die Sorten

Marylin, Sigra, Gudula und Andrea.
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Tabelle 20: Untersuchungen verschiedener Wintergerstensorten und -st&mme auf ihre Anfdlligkeit

1984/85 bis 1986/87

Untersuchungs~ Anzahl

Kontrolle Kinstliche Inokulation (P Typhula-Befall)

gegeniber Typhula incarnata

Jjahr und der Vergilbungs- Vergilbungs- % befall. Sklerotien- kein  geringer mittlerer starker
Standorte Sorten u. grad 1-9 grad 1 - 9 Pflanzen besatz 1 -~ 9  Befall Befall Befall Befall
Stémme
1984/85 41 5,7 7,7 80 2,2 - 5£.1093, St.1094, 12 Neuzuchtstamm
Kitzeberg $t.1106, S$t.1097,
St., 1116, 5t.1104,
St.5156, St.1113,
St.1219, St.1114,
St.1232, $t.5043,
St.5356 St.5045.
$t.5073,
St.5154,
5t.5362,
St.51586,
St.5376,
St.5165,
St.3181,
St.1212,
5t.5383,
St.1222,
S5t.1233,
5t.5218
1984/85 9 5,9 7.6 75 2,8 - Torrent Tipper, Igri, Serenade,
Kitzeberg St.NRPB Concert und
83-5223/86, 2 Neuzuchtstamme
St.NRPB
83-5329/B
1984/85 22 3,2 8,0 84 4,0 - Gerbel, St.2239 Sonja, Plaisant,
Rieste Magie, Pipkin, Isabell,
(Krs. Uelzen) Herverlee Igri, Smash
043.82, und 8 Neuzucht-~
Herverlee stamme
045.82,
Herverlee
087.82,
St.6eb.7926,
St.W 1261
1985/86 158 5,0 6,8 87 4,7 Petra Borwina, Adonia, Alraune,
Braunschweig Catinka, Ermo, Andrea, Banteng,
Corona, Franka, Birgit, Capri,
Danilo, Granny, ODunja, Dure, Esther,
Diana, Interbell, Gloria, Igri, Irla,
Doris, Viola, Kaskade, Katja,
Freya, St.AC Hasso, Malta,
Gerbel, 7112, Marylin, Odeon,
Ginso, St. LP Ogra, Priora,
iargo, 202310, Rubina, Sigra,
Mammut , St. AC Sonja, Sonate,
Optima, 211, Tapir, Triton
Vogelsangsr St. Breun und 71 Neuzucht-
Gold, St.B836a, stamme
St.Cebeco St. Firl
7926, 578,
St.Breu W6  St. RC
81/2, 813.82,
St.AC St. LP
1137, 884920,
St.AC St. Semu
100/7, 7826,
St.Firl. St. BPZS
5635, 9660,
St, RC St. CG
59180, 76-4-2,
St.Eng St. Dippe
65167, 7827/3,
St.Eck St. Be
2049, 400 482,
St. Strg. St. VSP
260/83, 1064,
St. Strg. St. Eger
279/81, 58382,
St.RC St. Eng
4611.80, 5047/11,
St. LP St. HS
26228, 85/1,
St. RC St. RC
4683.81 4960.80,
St. LP
201831,
St. LP
211757,
St .Weibull

30128-82



Fortsetzung Tabelle 20:

Untersuchungs- Anzahl

Kontrolle

40

Kinstliche Inokulation (§ Typhulse-Befall)

jahr und der Vergilbungs- Vergilbungs- % befall. Sklerotien- kein  geringer mittlerer starker
Standorte Sorten u. grad 1-9 grad 1-9 Pflanzen  besatz 1-9 Befall Befall Befall Befall
Stamme
1986/87 160 3,7 7,4 95 5,4 - Diana, Alraune, Andrea, Banteng,
Braunschweig Doris, Capri, Birgit, Danilo,
St..Cebeco LCatinka, Dunja, Dura,
7928, Corona, Ermo, Esther,
St. Firl. Franka, Gloria, Hasso,
8460, Gerbel, Katja, Ogra,
St. BPZ Ginso, Plaisant, Rubina,
9552, Interbell, Sonate, Sonja,
St. Firl Irla, Tapir und 88 Neu-
4910, Largo, zuchtstamme
St. Firl Mammut ,
21311, Optima,
St. Strg Petra,
260/83, Sigra,
St. Be Viols,
400482 St. Sem.
7826,
5t.AC123,
St.AC1137,
5t. LP
884920,
St.Ac722,
5t. Eng.
3285/7,
St. Eng.
2434/1,
St. Strg.
279/81,
St. Weibull
30128-82,
St. RC
4683.81,
St. LP
211757,
St. BPZ
101162
1986/87 19 - 7.8 62 3,7 Hord. Hord. Hord. Tapir (Hord.
Braunschweig bogdanii, murinum, murinum 4, vulgare), Hord
Hord. Hord, Hord. sponta- agrioc. var.
brevisu- bulbosum neum var. agriocrithon,
bulatum, SSp. bactrianum Hord. agrioc. var.
Hord. nodosum, davoense,
bulbosum,  Hord. Hord, paradoxon,
Hord. trans- Hord. spont. var.
Jjubatum, caspicum ischnatherum,
Hord. Hord. spont. wvar.
violaceum transcaspicum,

Hord. spont. x
Hord. vulgare
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Tabelle 21: Untersuchungen verschiedener Wintergerstensorten und -stimme auf inhre Anfélligkeit gegeniber Typhula incarnata

1987/88 und 1988/89

Untersuchungs- Anzahl Kontrolle Kinstliche Inokulation (P Typhula-8efall)
jahr und der Vergilbungs- Vergilb. % bef. Sklerot. kein geringer mittlerer starker
Standorte Sorten u. grad 1-9 grad Pfl. besatz  Befall Befall Befall Befall
Stémme 1-9 1-9
1967/88 113 3,7 7,4 98 8,4 - Adonia, Ally, Alraune, Andrea,
raunschweig Borwina, Banteng, Arizona, Banjo, Birgit,
Catinks, Harmonika, Brunhild, Classica,
Corona, Yiola, Cosima, Danilo, Diana,
Doris, St.824 Eng., Ermo, Filia, Gracia,
Franka, 5t.868 Eck., Gudula, Hasso, Igri,
Gerbel, 5t.875 Weib., Interbell, Kaskade,
Ginso, St.B84 Heid. Katja, Marylin, Mastro,
tagie, Ogra, Palazis, Posaune,
Mammut , Rubina, Sagitte, Sigra,
Marinka, Sonate, Sonja, Tamara,
Optima, Triton, Trixi und
Petra, 41 Neuzuchtstimme
St.851 Firl.,
$t.880 Loch.,
$t.908 Strg.,
5t.948 Firl.,
5£.963 Tries.
1987/88 39 2.4 3,8 58 4,0 - Gerbel, St.5 Tapir und 19 Neuzucht-
Freising Mammut , {70-50x0ura), stamme
St.10 (HR- 5t.6
77.6xDura), {HR-714xDura) ,
St.17 (80A-  5t.13
40xSonja), (2.2xDura),
St.19 St.14
(142.29x (2.2xDura),
Sonja), St.15
St.21 (111.1xDura),
(142.29x St.18
Dura), (B0A-40xDura) ,
St.29 5t.25
(81.8.48 {70-29xDura),
xDura), 5t.26
St.36 (170A.51x
(122.19 Sonja),
xDura) St.27
(B1.8.48x
Sonjaj,
St.28
(81.B28x
Sonja),
St.31
(121, 14x
Sonja)
1988/89 110 4,0 5,5 78 5,5 Corona, Gerbel, Yogelsanger Ado, Alraune, Arizona,
Braunschwelg Marinks, Mammut, Gold, Alpaca, Birgit, Aido,
Borwina, Petra, Viola, Brunhild, Capri, Danilo,
St.1031 Adonia, Timura, Diana, Ermo, Gracia,
Franka, Banjo, Gudula, Hasso, Igri,
Opima, St.880 Loch., Interbell, Kaskade,
Ginso, St.1027 Ogra, Marylin, Posaune,
Catinka, Rubina, Sigra, Sonja,
Ally, Sonate, Tapir, Trixi,
St.824 Eng., Panier und 41 Neuzucht-
5t.851 Firl., stamme
$t.868 Eck.,
S£.884 Heid.,
S£.910 SHMI,
5t.948 Firl.,
St.959 Milu.,
5t.963 Tries.,
St.971 Burg.,
5t.991 Tries.,
5t.1003 Loch.
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Tahelle 22: Untersuchungen Uber die Anfdlligkeit inléndischer Wintergerstensorten gegeniber Typhula incarnata bei
kinstlichen Inokulationen auf dem Standort Braunschweig (Durchschnittsergebnisse von 1985/86 bis 1988/89)

Sorten Konmjolle Ki}ns;liche In0‘|7<ulation ) ) L 1)
Vergilbung Vergilbung % befallener Sklerotienbesatz  Neigung zur Auswinterung
1-9 1-9 Pflanzen 1-9 1-9

Mehrzeilige
Adonia 3.7 5,4 81 3,8 8
Andrea 4,2 6,4 100 7,0 4
Asorbia 3,8 4.4 88 4,1 4
Banjo 3,8 7.3 96 5,6 5
Brunhild 3,7 6,3 100 6,7 5
Catinka 3.7 4.5 47 3,2 4
Copia 3,8 8,0 99 5,6 4
Corona 3,9 4,7 34 3,3 5
Ermo 4,1 7,5 92 8,3 5
Franka 4,0 5,4 89 3,6 5
Gerbel 4,0 5,5 44 3,2 6
Ginso 3,7 4,7 41 2,9 5
Gudula 4,2 8,0 100 6,9 4
Hasso 4,2 6,4 99 6,7 5
Katja 3,8 7.2 98 5,8 5
Kendo 3,8 5,6 98 5,6 4
Mammut 3,9 4,7 38 3,0 5
Optima 3,6 4,5 34 3,1 4
Petra 3,6 4,5 27 2,3 5
Rubina 4,1 8,0 100 6,6
Sigra 3,8 5,0 100 6,5 4
Tapir 4,0 6,5 94 6,1 4
Vogelsanger Cold 3,8 5,1 52 3,6 5

P 3,9 " 5.8 74,3 4,9
Zweizeilige
Alraune 4,1 6,8 99 8,3 5
Arizona 3,8 8,3 99 7,5 5
Cosima 3,9 8,6 100 6,6 5
Danilo 3,5 5,9 90 6,4 7
Diana 3,6 5,4 91 5,1 5
Dido 3,1 6,6 98 5,9 5
Filia 4,4 7,2 99 6,4 5
Harmonika 3,8 5,7 87 4,0 6
Igri 3,6 7,2 100 5,7 6
Interbell 4,3 6,9 99 5,7 5
Kaskade 4,0 6,9 99 6,3 6
Magie 3,9 5,1 40 2,8 6
Marinka 3,3 3,8 37 2.5 4
Asrylin 3,9 7,2 100 6,9 4
Posaune 4,1 7,5 99 6,0 8
Sonate 4,5 7.3 100 6,8 5
Senja 3,9 8,7 99 6,3 4
Timura 3,9 5,2 76 3,9 5
Trixi 4,3 7,2 98 6,8 5
Viola 4,2 5,7 78 4,0 5

X 3,9 6,3 89,4 5,8

% 3,9 5,9 81,3 5,2

GDS% 0,72 1,17 28,61 1,72

1

Angaben aus der beschreibenden Sortenliste 1988 vom Bundessortenamt
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In einem weiteren Versuch wurden auf dem Standort Braunschweig 7 neue Winterger-
stensorten im Vergleich zu 4 bekannten Sorten auf ihre Anfdlligkeit gegentber T.
incarnata 4 Jshre lang geprift. Dabei konnte festgestellt werden (Tabelle 23 und
Abbildung 2), daB von den neuen Gerstensorten nur Borwina einen niedrigen Ty~
phula-Befall hatte. Demgegeniber waren die neuen Sorten Ado, Alpaca, Gracia, Ma-
sto sowie die Vergleichssorten Igri und Sonja stark befallen. Die neue Sorte
Ally nahm in ihrer Anfdlligkeit eine Mittelstellung ein.In diesem Versuch kam
bei der Betrachtung der Vergilbungswerte zum Ausdruck, daf hier ausnahmsweise
Vergilbungsbonituren mit dem Sklerotienbesatz korrelieren (r = 0,83). Bei der
Verrechnung % befallener Pflanzen - Sklerotienbesatz war das Ergebnis noch ein-

deutiger (v = 0,97).

Im Saatzuchtbetrieb Streng's Erben, Aspachhof (Kreis Neustadt a.d. Aisch), be-
stand 1988/89 die Mdglichkeit, 16 Linien aus der Erhaltungszucht der wenig an-
falligen Wintergerstensorte Corona auf ihre Anfélligkeit gegeniber T. incarnata
bei kinstlicher Inokulation zu prifen (Abbildung 3). Dabei konnte festgestellt
werden, daf das Gros der gepriften Linien einen geringen Typhula-Befall hatte.
Es waren aber auch 3 Linien vorhanden, die im Typhula-Befall von demjenigen der
Mehrzahl der untersuchten Linien abwichen. Die hohen Befallswerte der inokulier-
ten Kontrollgerste verdeutlichen, welchem Typhula-Infektionsdruck die Winterger-

stenlinien ausgesetzt waren,

5.3.5 Untersuchungen zur Anfdlligkeit von Weizen-, Roggen- und

Triticale-Sorten im Vergleich zu Wintergerstensorten

In weiteren Resistenzprifungen gegen T. incarnata wurden Weizen-, Roggen- und
Triticale-Sorten im Vergleich zu Wintergerstensorten auf dem Standort Braun-
schweig getestet (Tabelle 24). Dabei konnte festgestellt werden, daB im ersten
Untersuchungsjahr die mitgepriften Winterroggensorten Merkator und Dominator
nach den Wintergerstensorten am stdrksten von T. incarnata befallen wurden. Im
zweiten Untersuchungsjahr wies die Winterroggensorte Dominator nach der Winter-
gerste den hochsten Befall auf. Die Triticale- und Winterweizensorten blieben
von dem Typhula-Befall auch nicht verschont; sie hatten allerdings den schwich-

sten Befall.
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5.3.6 Untersuchungen Uber die Anfélligkeit verschiedener Gersten-

arten gegeniber T. incarnata bei kiinstlicher Tnokulation

Da in den vorliegenden Resistenzuntersuchungen weder resistente noch tolerante
Wintergerstensorten, sondern nur eine kleine Anzahl von wenig anfalligen Winter-
gerstensorten und -stammen gefunden wurden, lag es nahe, unter den Gerstenarten
nach resistenten Formen zu suchen, die fir die Resistenzzichtung von Nutzen sein

konnten.

Bereits 1977/78 und 1978/79 wurden 13 Gerstenarten in eigenen Untersuchungen
(GefdBversuche) auf ihre Anfdlligkeit gegeniber T. incarnata mit Hilfe kinstli-
cher Inckulationen geprift. Wie aus Tabelle 25 zu ersehen ist, war im ersten
Versuchsjahr ein wesentlich niedrigeres Befallsniveau festzustellen, als es im
zweiten der Fall war. In beiden Versuchsjahren blieben die Hordeum-Arten "bogda-~
nii", "jubatum", T"turkestanicum" und "violaceum" befallsfrei, wihrend bei
Hordeum agriocrithon und Hordeum spontaneum fast eine ebenso hohe Anfalligkeit

wie bei der Vergleichssorte Dura (Hordeum vulgare) zu beobachten war.

Die o.a. Versuchsfrage wurde spiter nochmals aufgegriffen. Im Jahre 1986/87 sind
in einem Freilandversuch 10 Hordeum-Arten und 4 -Varietiten geprift worden (Ta-
belle 26). Dabei konnte das gute Abschneiden der Hordeum-Arten "bogdanii", "ju-
batum" und "violaceum" bestdtigt werden. Hordeum brevisubulatum und Hordeum bul-
bosum wiesen ebenfalls keinen Befall auf; beide waren in den vorangegangenen Ge-
fabversuchen nur schwach von T. incarnata befallen. Einen geringen Befall hatten
im Freiland Hordeum murinum, Hordeum bulbosum ssp. nodosum und Hordeum turkesta-
nicum. Demgegeniber zeigten neben der Vergleichssorte Tapir (Hordeum vulgare),
Hordeum agriocrithon var. agriocrithon, Hordeum agriocrithon var. dawoense,
Hordeum agriocrithon var. paradoxon, Kreuzungen von Hordeum spontaneum mit
Hordeum vulgare und mit Hordeum spontaneum sowie die Variet&ten "ischnatherum”

und "transcaspicum” eine hohe Anfdlligkeit.

Wenn es geldnge, die Resistenz der Wildgerstenarten (Hordeum bogdanii, Hordeum
Jjubatum, Hordeum turkestanicum und Hordeum violaceum ) in Hordeum vulgare-Sorten
einzukreuzen, besténde durchaus die Mdglichkeit, die Toleranz oder gar die Resi-

stenz der Wintergerste zu verbessern.
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5.4 Untersuchungen zur Bek&mpfung der Typhula-Faule mit

Fungiziden

In den zuvor beschriebenen Versuchen wurde auf ackerbauliche BekdmpfungsmaBnah-
men der Typhula-Faule eingegangen. In den nun vorliegenden Untersuchungen sollte
geklért werden, inwisweit die Typhula-Fdule durch Einsatz von Pflanzenschutzmit-

teln bekdmpft werden kann.
5.4.1 Material und Methoden

Fiir Beiz- und Fungizidversuche gegen T. incarnata wurden Ende September anfal-
lige Wintergerstensorten in Horst- und Drillsesaten (s. 5.3.1) ausgesdt. Die Fla-

2 und diejenigen der Drillparzellen

chen der Horstsaatparzellen betrugen 1,6 m
7,5 m?. Im Herbst erfolgte - nach dem Aufgang der Wintergerste - die Inokulation
mit T. incarnata nach der vorher beschriebenen Methode (s5.3.1), so daB sowohl
bei Beiz- als auch bei Spritzversuchen Kontroll- und Inokulationsparzellen sich
unmittelbar gegeniber lagen. Als Inokulum dienten in vitro hergestellte Sklero-
tien (s.3.1). Ende November fanden die Fungizidapplikationen statt. Die Aufwand-
mengen der zu untersuchenden Fungizide, die in den Tabellen 30 bis 33 aufgefthrt

sind, entsprachen nicht in allen Fallen den praxisUblichen Dosierungen.

Im Frihjahr - Mérz/April - fand die Beurteilung der Wirkung der zu untersuchen-
den Mittel statt, wobei der Typhula-Befall an der Wintergerste durch Bestimmung
des Vergilbungsgrades, des Prozentsatzes befallener Pflanzen und des Sklerotien-

besatzes von 50 Pflanzen je Parzelle festgestellt wurden.

5.4.2 ZusammengefafBte Ergebnisse von friheren Untersuchungen zur
Bekampfung der Typhula-Faule von 1974 bis 1983

In den 70er Jahren, als die Typhula-Fiule verstérkt auftrat und zum Tell ganze
Wintergerstenschlége umgepfligt werden mufiten, stellte sich die Frage, inwiewelit
durch Fungizide eine Bekampfung des Erregers T. incarnata mdglich sei. Bei Un-
tersuchungen zur Bekampfung der Typhula-Féule hatten Mielke und Hopp (1982)
festgestellt, daB Bodenbehandlungen mit 1,5 %iger Peressigsdure die Skle-
rotienbildung von T. incarnata nur an der Bodencberflédche und bis zu einer Bo-
dentiefe von 5 cm unterbinden konnte. Das Verfahren kam in der Praxis nicht mehr
zur Anwendung, da in der Zwischenzeit neue Fungizide den Eingang 1in die

Landwirtschaft gefunden hatten.



Von mehreren Autoren (Ebenebe und Fehrmann 1974, Frohberger 1978, Grigo 1978,
Hindorf und Kiewnick 1978, Kiewnick 1878, Trigner-Born und van den Boom 1978,
Hobfeld 1981 und Mielke 1981) sind BekémpfungsmaPnehmen (Beiz- und Spritzverfah-

ren) getestet worden, wobei am hdufigsten die Mittel Bayieton (Triadimefon) wund

Corbel (Fenpropimorph) als Spritzmittel im Spatherbst sowie Baytan (Triadimenol)
als Beizmittel gegen T. incarnata eingesetzt wurden. Die Fungizidapplikationen
erwiesen sich als geringfiigig wirksamer als die Beizung mit Baytan Universal,
Die mittlerweile nicht mehr zugelassenen Captafol-haltigen Mittel - im
Spatherbst appliziert - schisnen eine noch etwas bessere Wirksamkeit gegen T.

incarnata als die beidsn Préparate Bayleton und Corbel zu haben (Mielke 1984b).

Die o.a. Bekampfungsmafinahmen brachten im groBen und ganzen nicht die erhofften
Erfolge; behandelte Wintergerstensorten blieben von dem Typhula-Befall nicht
verschont. Bel eigensn Untersuchungen hatte sich herausgestellt, daB die Behand-
lungen mit Bayleton und Corbel zwar eine stéirkere Vergilbung der Wintergerste
verhinderten und einen besseren Wuchs der Gerste bewirkten, jedoch den Skleroti-

enbesatz an den Gerstenpflanzen nicht beeintrdchtigten.

Da die in den vorliegenden Versuchen bisher gegen T. incarnata eingesetzten Fun-
gizide nur eine wuchsfordernde Wirkung bei der Wintergerste ausldsten, galt es,
weiterhin nach Fungiziden zu suchen, die eine echte fungizide Wirksamkeit gegen-
Uber der Typhula-Fdule aufwiesen. Bei den auf dem Standort Kitzeberg mit Hilfe
kiinstlicher Tnokulationen durchgefihrten Fungizidtests wurden u.a. Substanzen

Kertoffel-, Obst und Zierpflanzenbau appliziert worden

geprift, die im |
zind. Bei diesen "Screenings” konnte 1981/82 erstmals herausgefunden werden, daf

das Bitertanol-haltige Kontaktmittel Baycor 300 EC, das sonst seine Anwendung im
Obstbau fand, eine echte fungizide Wirkung gegen den Erreger der Typhula-Faule
aufwies. Die Behandlung mit Baycor beeintrichtigte die Entwicklung von T. incar-
nata am stérksten, wobei nicht nur der Vergilbungsgrad der Wintergerste, sondern
auch der Anteil befallener Pflanzen und dariber hinaus der Skleratienbesatz
stark reduziert wurde. Das Fungizid Baycor schien auch die Ertragsstruktur der
behandelten Wintergerste zu beeinflussen, indem die Bestandesdichte der Gerste
wesentlich erhoht wurde (Mielke 1984b). Seit dem 25. 10. 1987 darf das Mittel
Baycor (1,5 kg/ha) zur Bekampfung der Typhula-Fiule bei anfalligen Gerstensorten
in befallsgefdhrdeten Lagen appliziert werden. In jingster Zeit wurde auch das
Mittel Folicur-Combi (1 1/ha) mit dem Anwendungsgebiet Typhula-Bekampfung zuge-

lassen.
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5.4.3 Neuere Untersuchungen zur Bekampfung der Typhula-Faule von
1982/83 bis 1989

5.4.3.1 Beizversuche

Die Suche nach besseren Mitteln gegen T. incarnata wurde fortgesetzt. Bei den
vorliegenden Beizversuchen galt es, Beizmittel mit einer ausreichenden Wirksam-
keit aufzufinden; .denn eine Bekampfung der Typhula-F&ule auf diesem Wege ware
eine "einfachere L&sung” als die Bekdmpfung im Spritzverfahren. Bel dem 1985/86
durchgefihrten Beizversuch wurde festgestellt (Tabelle 27), daB nur die Mittel
Baytan UF, Baytan universal Slurry und das Préparat Baytan UTB eine Reduzierung
der Vergilbung bei der behandelten Wintergerste bewirkten. Der Anteil der pefal-
lenen Pflanzen wurde durch die Beizung mit Baytan UF und Baytan universal Slurry
auch nur unwesentlich zurickgedrdngt. Auf den Sklerotienbesatz der befallenen
Pflanzen schienen die Mittel Baytan UF, Baytan univeral Slurry, Baytan UTB,
Elanco-Beize fl., Aagrano 2000 UF Uberhaupt keinen EinfluB zu haben; es konnte
durch die Beizung keine Hemmung der Sklerotienbildung erreicht werden. In ein-
zelnen Féllen wurde an den Pflanzen aus den Beizvarianten sogar ein hoherer
Sklerotienbesatz als an inokulierten Pflanzen aus den Kontrollparzellen festge-

stellt.

In weiteren Beizversuchen (Tabellen 28 und 29) wurden im Vergleich zu den Mit-
teln Baytan UF und Arbosan UF das neue Prdparat "Raxil" sowie Sibutol und Baytan
Universal untersucht. Dabei stellte sich heraus, daB die Beizmittel Sibutol und
Raxil eine ebenso geringe Wirkung aufwiesen wie Baytan UF und Baytan Universal.

Die Ubrigen Beizvarianten schnitten ebenfalls schlecht ab.
5.4.3.2 Spritzversuche

Die Prifungen von Fungiziden auf ihre Wirksamkeit gegeniber der Typhula-Faule
wurden fortgesetzt. 1984/85 sind im Vergleich zu dem Fungizid Baycor sechs
weitere Mittel getestet worden (Tabelle 30). Dabei konnte festgestellt werden,
daB kein mitgepriftes Mittel in seiner Wirksamkeit an diejenige des
Vergleichsmittels Baycor heranreichte. Das Fungizid Bayfidan zeigte hier eine

gute bis mittelméBige Wirkung.

1986/87 wurde erstmals das Mittel Folicur (Tebuconazol) im Vergleich zum Fungi-
zid Baycor geprift. Wie aus Tabelle 31 zu erkennen ist, wies das Mittel Folicur

eine ebenso gute, wenn nicht noch etwas bessere Wirksamkeit wie das Vergleichs-
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mittel auf. Demgegeniiber hatten die Flutolanil-haltigen Mittel und das Fungizid

Bayfidan eine etwas schwachere Wirkung.

In den Versuchen des Jahres 1987/88 war die Frage zu kléren (Tabelle 32), wel-
chen EinfluB Fungizide bei spéten Behandlungen sowie bei niedrigeren und hiéheren
Aufwandmengen auf den Befall von T. incarnata ausiben kénnen. Wie aus den Ergeb-
nissen zu ersehen ist (Tabelle 30 - 32), kann der Typhula-Befall heute mit Bay-
cor weitgehend ausgeschaltet werden. Bei spaten Fungizidbehandlungen - Anfang
Januar - war die Wirkung der eingesetzten Mittel nicht ganz so befriedigend wie
bei Applikationen Ende November. Die Fungizidapplikationen mit hohen Aufwand-
mengen minderten den Typhula-Befall in allen Féllen deutlicher als im Vergleich

zu den Behandlungen mit geringen Aufwandmengen.

In weiteren Untersuchungen zur Bekdmpfung der Typhula-Fdule galt es (Tabelle
33), neuere Fungizide, die zum Teil mit Oberhdhten Aufwandmengen ausgebracht
wurden, bei einem sehr hohen Infektionsdruck auf ihre Wirksamkeit zu testen. Da-
bei konnte festgestellt werden, daB eine Erhéhung der Aufwandmengen nicht in al-
len F&llen eine gesicherte Befallsreduktion bedingte. Beim vorliegenden Versuch
mit einem sehr hohen Infektionsdruck wurde der Typhula-Befall am starksten durch
Behandlungen mit den bereits erwdhnten Mitteln Baycor und Folicur sowie mit dem

neuen Fluzilazol- und BCM-haltigen Fungizid Harvesan vermindert.
6. Besprechung der Ergebnisse
6.1 Typhula-Befall und Schaden

Den Typhula-Befall, vor allem bei natUrlicher Infektion, nur nach dem Ausmal der
Vergilbung der Wintergerste festzustellen, ist problematisch, weil an Winterger-
ste hdufig Vergilbungen vorkommen, die nicht allein auf den Befall von T. incar-
nata zurickzufUhren sind, sondern auch von anderen Krankheiten wie z.B. Pseudo-
cercosporella herpotrichoides, Gerlachia nivalis, Barley Yellow Dwarf-Virus und
von anderen Storungen wie Frost, Nahrstoffmangel, stauende Nésse u.a. verursacht
werden (Mielke 1984a). Dariber hinaus gab es auch Wintergerstensorten wie z.B.
die Sorte Sigra (s. 5.3.4), die hdufig keine oder nur schwache Vergilbungen auf-
wies, obwohl diese Sorte von T. incarnata stark befallen wurde. Andererseits
konnten bei den frostempfindlichen Wintergerstensorten Maris Otter und Gerbel
(Mielke 1977 und 1984a), die meistens nur schwach befallen wurden, starke Ver-
gilbungserscheinungen festgestellt werden. Diese Befunde waren Anlal, auBer Ver-

gi'hungen den Prozentsatz befallener Pflanzen und den Sklerotienbesatz pro
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Pflanze festzustellen, um zu einer genaueren JTyphula-Befallsermittlung zu kom-

men.

Lehmann (1965b) gab fir den Norden der DDR einen durchschnittlichen Ertragsver-

lust von 8,5 % durch den Befall mit T. incarnata bei der Wintergerste an.

Aus den 60er und 70er Jahren wissen wir noch, dal ganze Thyphula-geschadigte
Wintergerstenschlége im FriOhjahr umgepfligt werden muBten. Die Schadigungen be-
ruhten im wesentlichen auf Pflanzenausfdllen. Der Umbruch eines Gerstenschlages
sollte aber nicht zu frih und nicht zu leichtfertig erfolgen, denn Winterger-
stensorten verfigen Ober ein grofes Regenerationsvermdgen; sie konnen sich noch
im Frihjahr bestocken. So kann Wintergerste mit einem Pflanzenausfall von 40 %

noch einen Ertrag von 75 % der Ublich zu erwartenen Erntemenge erbringen.
6.2 Ackerbauliche Bek&mpfungsmaBnahmen

Da fur das Auftreten der Typhula-F&ule im Wintergerstenbau keine Prognoseverfah-
ren zur Verfigung stehen, kann eine Bek&mpfung dieser Krankheit nur durch pro-
phylaktische MaBnahmen erfolgen. Es ist wichtig zu wissen, ob ein Standort gin-
stige Entwicklungsbedingungen fir den Erreger bietet (2.2). Dabei widre es nur
sinnvoll, prophylaktische MaBnahmen durchzufiihren, wenn die Wahrscheinlichkeit
eines Typhula-Befalls hoch ist,

In den vorlisgenden Untersuchungen wurden eine Reihe von ackerbaulichen Bekémp-
fungsmaBnahmen aufgefihrt (5.2 - 5.2.5), die fir sich alleine in Befallslagen
nicht so wirkungsvoll sind, aber bei gemeinsamer Anwendung erheblich zur Scha-

densminderung beitragen konnen.

In den 60er Jahren wurde mehrfach berichtet, daB T. incarnata vornehmlich auf
leichten Bdden auftrat (Lehmann 1965b, Mihle und Lehmann 1966, Kiewnick 1968).
Lehmann (1965b) fand bei seinen Untersuchungen heraus, daB die Sklerotien von T.
incarnata auf Sandbdden besser auskeimten als auf schweren Lehmbdden. Es kamen
aber auch Falle vor, bei denen die Typhula-Fdule nicht nur auf leichten, sondern
auch auf mittleren und schweren Béden anzutreffen war. Schon friher wurde be-
richtet (Volk 1937), daB T. incarnata auch auf feuchten, schweren Bdden auftrat.
Ende der 60er Jahre berichtete Meyer (1968) vom starken Typhula-Befall in Win-
tergerstenfeldern auf Marschbdden SUdtonderns. In dén 70er Jahren trat die Ty-
phula-Fdule im verstarkten MaBe auf Lehmbdden in den Landschaften Angeln,
Schwansen und Ostholstein auf. Im Rheinland konnte ebenfalls starker Befall mit

T. incarnata bei Wintergerste auf schwerem Boden festgestellt werden (Grigo
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1978, Trigner-Born und van den Boom 1978). Bei eigenen Untersuchungen Uber den
EinfluB von verschiedenen Bodenarten auf das Auftreten von T. incarnata bei
kiinstlichen Inokulationen konnte nachgewiesen werden (GefaBversuch, s. 5.2.1,
Tabelle 7), daB die Typhula-Faule bei Wintergerste sowohl auf leichten als auch
auf mittlerven und schweren Bbden stark in Erscheinung treten kann. Die Winter-
gerste, die auf anmoorigem Boden ausgesdt war, hatte nach dem milden Winter
1987/88 den hdchsten Befall mit T. incarnata. Vor einem Wintergerstenanbau auf
anmoorigem Boden ist nicht nur wegen der Gefahr des verstdrkten Typhula-Befalls,
sondern wegen der viel griBeren Gefahr des Auswinterns zu warnen. Dariber hinaus
kbnnen Spatfroste in den Monaten Mai/Juni auf anmoorigem Boden hdufig zur Taub-

shrigkeit der Wintergerste fihren.

Man kann davon ausgehen, daB das AusmaBl des Typhula-Befalls auch durch die Art
der Bodenbearbeitung nach der Vorfrucht beeinflufit wird., In der &lteren Litera-
tur wird wiederholt darauf hingewiesen, daB das tiefe Umpfldgen von Vorfrucht-
stoppeln zu Minderungen des Typhula-Befalls im Wintergerstenbau fihren kann
(Lehmann 1965b, Kiewnick 1968, Meyer 1968). Bei eigenen Bodenbearbeitungsversu-
chen konnten die o.a. Feststellungen bestdtigt werden (s. 5.2.4). Nach dem Pfli-
gen der Vorfruchtstoppeln war ein geringeres Auftreten der Typhula-Fdule zu be-
obachten. Dagegen trug die Bodenbearbeitung "tiefes Grubbern" zur Forderung des
Typhula-Befalls bei. Die Ursache hierfiir mag darin liegen, daB bei dieser Boden-
bearbeitungsvariante die meisten Stoppeln und somit der gréBte Teil des Inoku-
lums im cheren Bodenbereich blieb (Mielke 1983). In Gebieten, in denen Sporopho-
ren auftreten, besteht bei reduzierter Bodenbearbeitung vor dem Winter (Brache,
Futterzwischenfrichte) die Gefahr einer gesteigerten Verbreitungsmoglichkeit von

T. incarnata (Hindorf 1980).

Durch bekannte MaBnahmen wie spate Saat, nicht zu hohe Aussaatmengen und geringe
Saattiefe der Wintergerste kdnnen Entwicklung und Befall von T. incarnata einge-

schrankt werden (Lehmann 1965b) und 1965c, Klasen und Kiewnick 1977, s. 5.2.5).

Fir das AusmaB des Auftretens von T. incarnata spielt der Anteil der Winterger-
ste in der Fruchtfolge offensichtlich eine bedeutende Rolle. Bei einem mehrjah-
rigen, ununterbrochenen Anbau von anfalligen Wintergerstensorten muB mit einem
hohen Typhula-Befall gerechnet werden. Die Zunahme des Typhula-Befalls wurde
schon in friherer Zeit mit der Ausdehnung der Wintergerstenanbauflache in Zusam-
menhang gebracht (Lehmann 1965b, Mihle und Lehmann 1966, Meyer 1968). Eine Ursa-
che des verstarkten Typhula-Befalls scheint somit auch in dem zunehmenden Win-
tergerstenanbau wahrend der letzten 25 Jahre zu liegen. Bei dem heutigen Umwelt-

schutzbewuBtsein stellt sich erneut die Frage, inwieweit die Fruchtfolgestellung
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der Wintergerste das Auftreten der Typhula-Fdule mindern kann. Durch eine Ver-
ringerung des Getreideanteils in der Fruchtfolge besteht die Moglichkeit, wie
aus den Ergebnissen der vorliegenden Untersuchungen zu erkennen ist (s. 5.2.2),
das Auftreten der Typhula-Fidule im Gerstenbau zu reduzieren. Bei der Aufstellung
einer Fruchtfolge ist darauf zu achten, daB der Winterroggen, der zwar nicht so
anf&éllig wie die Wintergerste ist, aber doch zum Wirtspflanzenkreis von T. in-
carnata gehdrt, zur Erhaltung des Infektionspotentials beitragen kann (s.
5.3.5). Die FruchtfolgemaBnahmen kénnen nur wirksam sein, wenn eine Verbreitung
von T. incarnata durch Sporophoren und Basidiosporen nicht erfolgt (Hindorf

1980) .

Wesentlich ist auch bei den MaBnahmen gegen die Typhula-Fdule, daB die Durch-
wuchsgerste in Blatt- und Hackfrichten rechtzeitig beseitigt wird, bevor Ty-
phula-Sklerotien zur Entwicklung kommen. Neben der Ausfallgerste dienen auch
Ungréser als Ausgangspunkt zur Erhaltung und Vermehrung des Infektionspotenti-
als. Sommergerste wird aufgrund der hdheren Temperaturen nicht mehr von T.
incarnata befallen; erscheint sie aber im milden Herbst als Durchwuchs- oder
Ausfallgetreide im Raps, dann kann sie das Uberleben des Erregers der Typhula-

Faule fordern.
6.3 Zur Anfidlligkeit der Wintergerste

In Jahren nach einem besonders starken Typhula-Befall ist die Frage nach tole-
ranten und resistenten Wintergerstensorten immer aktuell. Das Ziel der vorlie-
genden Untersuchungen war es, resistente oder taolerante Wintergerstensorten und
-stamme fir die Getreidezichtung und fir den Anbau in Befallsgebieten aufzufin-
den. Es konnten keine Wintergerstensorten gefunden werden, die absolut resistent
gegeniber der Typhula-Fdule sind. Wie aber die Ergebnisse der Resistenzprifungen
zeigen (5.3.3 und 5.3.4), wurden groBe Unterschiede in der Anfalligkeit zwischen
den untersuchten Wintergerstensorten und -stammen festgestellt. Worauf die Be-
fallsunterschiede beruhen, konnte noch nicht geklért werden. Da T. incarnata ein
Schwéacheparasit ist, kann man davon ausgehen, daB Sorten mit geringer Winterfe-
stigkeit bevorzugt von T. incarnata befallen werden. Mangelnde Winterfestigkeit
wurde als sortentypische Anzeichen fir eine hohe Typhula-Anfdlligkeit angesehen
(Lehmann 1965b). Nach eigenen Untersuchungen konnte die Vermutung nicht bestéd-
tigt werden; denn es wurden Wintergerstensorten, die als sehr winterfest gelten,

genauso stark befallen wie weniger winterharte Sorten (5.3.3).

Das AusmaB des Typhula-Befalls bei der Wintergerste hangt von der Anfélligkeit
der jeweils angebauten Sorte ab. In den vorliegenden Untersuchungen war deutlich
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zu erkennen (s. 5.3.3 und 5.3.4), daB eine Reihe von wenig anf&lligen Winterger-
stensorten zur Verfigung stehen, die in Befallslagen angebaut werden kénnen. Der
Anbau von solchen Wintergerstensorten ist durchaus eine MaBnahme des integrier-
ten Pflanzenschutzes im Ackerbau. Andererseits gibt es doch verhdltnismiBig
viele Wintergerstensorten und -sté&mme, die durch Typhula-Befall stark in Mitlei-
denschaft gezogen werden., Die Befallsunterschiede zwischen den Sorten konnte,
wie bereits erwdhnt, noch nicht gekldrt werden. Es ist bisher auch noch kein Gen
lokalisiert worden, das eine Resistenz gegen T. incarnata bewirkt. Insofern ist
auch keine systematische Zichtung im Hinblick auf eine Resistenz méglich. Bis-
lang wurden 1in der deutschen Getreidezichtung nur sporadisch Selektionen auf ge-
ringe Anfélligkeit durchgefilhrt. Am Beispiel der Linienprifung gegen T. incar-
nata in der Erhaltungszucht der wenig anfdlligen Wintergerstensorte Corona
konnte gezeigt werden (s. 5.3.4, Abbildung 3), daB eine Verbesserung einer be-
stehenden Wintergerstensorte auf Widerstandsfahigkeit gegen T. incarnata mdglich

ist.

Unter den gepruften Hordeum-Arten waren einige Vertreter vorhanden (s. 5.3.6),
die eine Resistenz gegeniber der Typhula-Fdule aufwiesen. Wenn es geldnge, die
Resistenz von Hordeum bogdanii, Hordeum turkestanicum und Hordeum violaceum in
Hordeum vulgare-Sorten einzukreuzen, dann bestinde durchaus die Mdglichkeit,
Wintergerstensorten mit einer Toleranz oder gar einer Resistenz hervorzubringen.
Da es von T. dincarnata keine Rassen, sondern nur unterschiedlich aggressive
Stamme gibt, miBte eine Resistenzzichtung gegeniber der Typhula-Fidule eher ge-

lingen als gegenuber anderen Krankheiten wie z.B. Mehltau und Gelbrost.
6.4 Chemische Bekampfung der Typhula-Faule

Die chemische Beké&mpfung der Typhula-Fdule wird heute mit der Beizung des Win-
tergerstensaatgutes und mit der Fungizidapplikation der Gerste im Spatherbst
versucht. Seit Ober 10 Jahren wurden im hiesigen Institut alle im Getreidebau
eingesetzten Beizmittel auf ihre Wirksamkeit gegen T. incarnata getestet (Mielke
1981 und s. 5.4.3.1). Dabei mufite festgestellt werden, daB heute kein Beizmittel
vorhanden ist, das fir den Gerstenbau in Befallslagen eine ausreichende Wirksam-
keit gegen T. incarnata aufweist. Auffallend war, daB die Bitertanol- und Tebu-

conazol-haltigen Beizmittel Sibutol und Raxil nur eine geringe Wirkung zeigten.

Ganz anders sah es bei den Applikationen von Fungiziden im Spatherbst aus. Heute
ist man in der lLage, die Typhula-Fdule im Gerstenbau durch Spritzungen mit den
fir die Typhula-Bek&mpfung zugelassenen Mitteln Baycor (Wirkstoff: Bitertanol)

und Folicur Combi (Wirkstoff: Tebuconazol und Triadimenol) weitgehend auszu-
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schalten (s. 5.4.3.2). Allerdings mussen die Fungizidbehandlungen prophylaktisch
im Spatherbst durchgeflhrt werden.

7. Zusammenfassung

Die Typhula-Fdule kann im Wintergerstenbau eine gefahrliche Krankheit sein. Der
Erreger ist Typhula incarnata Lasch ex Fr., ein Basidiomycet, der als Perthophyt
und Saprophyt in Erscheinung tritt. T. incarnata verursacht mehrere Schadenssym-
ptome: Vergilben von Bldttern und Pflanzen, Absterben von Blattern, Trieben und
von ganzen Pflanzen. Der Typhula-Befall kann so gravierend sein, daf er zum To-
talschaden fihrt und umgepfligt werden muf. Die Schadigungen beruhen im wesent-
lichen auf Pflanzenausféllen. Die Typhula-F&ule kommt in allen Bundeslandern vor
und tritt dort nicht nur auf Sandbdden, sondern auch auf Lehm- und Tonboden auf.

Besonders gefahrdet ist die Wintergerste auf anmoorigen Boden.

Da es fir das Auftreten der Typhula-Fdule noch keine Prognose gibt, kann die Be-
kampfung dieser Krankheit nur prophylaktisch erfolgen. Ackerbauliche MaBnahmen
wie weitgestellte Fruchtfolgen, Verhinderung von Durchwuchs- oder Ausfallgerste
in Blattfruchtschldgen, tiefes Umpfligen der Stoppeln der Getreidevorfrucht,
spédte Saat, nicht zu hohe Aussaatmengen und geringe Saattiefe kdnnen Entwicklung

und Befall von T. incarnata einschranken.

Die Sortenwahl stellt ebenfalls eine Mdglichkeit dar, den Typhula-Befall bei der

1l

Wintergerste 1 Nach eigenen Sortenprifungen gibt es eine
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Reihe von wenig anfélligen Wintergerstensorten, die fir einen Anbau in Befalls-

lagen empfohlen werden kénnen.

Unter den mitgepriften Hordeum-Arten waren auch Vertreter vorhanden, die eine
absolute Resistenz gegeniiber T. incarnata haben. Moglichkeiten zur Resistenz-

zlchtung werden diskutiert.

Die chemische Bekampfung der Typhula-Fdule besteht zur Zeit in einer Fungizidap-
plikation im Spatherbst. Die Beizung der Wintergerste mit den zur Zeit zur Ver-
fligung stehenden Beizmitteln reicht nicht aus, um den Erreger auf befallsgefahr-
deten Standorten bekampfen zu kénnen. Dagegen kann die Typhula-Faule durch Ap-
plikation von Baycor (Wirkstoff: Bitertanol) und Folicur Combi (Wirkstoff: Tebu-

conazol und Triadimenol) im Spétherbst weitgehend ausgeschaltet werden,
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Investigations into Typhula-disease with consideration of its control

Typhula-Tot can be a serious disease in winter barley growing. The name of the
fungus is Typhula incarnata Lasch. ex Fr., belonging to the Basidiomycetes, who

can occur as perthophyte or saprophyte,

T. incarnata is causing several symptoms: yellowing of leaves and whole plants,
The attack by Typhula can be as serious, that whole barley fields have to be
ploughed again in spring. The damage is cause in the first instance by dying of
the plants. The disease is present in all districts of Germany and not only on
sandy soils, but alsc on loam and clay. Especislly exposed to infection is bar-

ley on half-bog soils.

Because there is no forecast on the appearance of Typhula, the control is only
possible by prophylactic measures. Field husbandry measures like crop rotation
with barley following only after few years, prevention of voluntary barley in
non cereal crops, deep ploughing of stubble of the preceeding cereal crop, late
sowing, low amount of seed to be used and shallow sowing can reduce the develop-
ment of T. incarnata. Cultivars offer another possibility to reduce the damage.
According to own screening tests there are many cultivars less susceptible and

these should be recommended in endangered areas.

Within the genus Hordeum, there were some species which were completely resi-

stant against T. incarnata. Possibilities for resistance breeding are discussed.

A chemical control of T. incarnata is possible by spraying in late autumn. Seed
treatment 1is not sufficiently effective with the seed dressings available at

present to control the disease in endangered areas.

On the other hand, T. incarnata can effectively controlled under normal conditi-
ons by the application of "Baycor" (active ingredient bitertancl) and "Folicur"

(active ingredient tebuconazol and triadimenol) in late autumn.
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