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1. Einleitung

Die Einfihrung von Verfahren der biologischen Schiddlingsbekampfung als Alter-
native oder Lrgaénzung zu konventionellen Verfahren oder als Komponente eines inte-

grierten Pflanzenschutzes hat auch in der Bundesrepublik Deutschland in den

o

letzten Jahren an Bedeutung zugenommen. Dies gilt insbesondere fiur die Anwendung

von Nutzarthropoden im Gemisebau unter Glas. Doch auch Zierpflanzenproduzenten und

Hobbygirtner zeigen ein verstirktes Interesse, Schadlinge an Kulturen und Pflanzen
mit Nitzlingen unter Kontrolle zu halten.

Ein Grund dafir dist in einem vevidnderten Umweltbewuftsein zu sehen, denn
sowohl die Umwelt als auch der Anwender werden durch chemische Pflanzenschutzmit-
tel mehr oder weniger stark belastet. Wichtiger fir den Erwerbsgidrtner ist jedoch
der wirtschaftliche Gesichtspunkt: MNach der Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln
sind Wartezeiten einzuhalten, wodurch sich der Erntetermin nicht beliebig festle-
gen lafit. Ferner reagleren gerade Problemschddlinge wie Spinnmilben, Weifle Fliegen

und Blattliuse mit Resistenzbildung auf wiederholte und einseitige chemische Be-

kampfungsmalnahmen.

Zundchst beschridnkte sich der Niutzlingseinsatz im Gewdchshaus im wesentlichen
auf die Raubmilbe Phytoseiulus persimilis gegen Spinnmilben und die Schlupfwespe
Encarsia formosa gegen Weifle Fliegen, seit 1985 ist die rduberische Gallmicke
Aphidoletes aphidimyza zur Bekdmpfung von Blattliusen dazugekommen., Die Auswahl
dieses Prddators ist auf zahlreiche Bekdmpfungserfolge in der Praxis zurickzufih-
ren. In Fimmland und in devr UdSSR wird A, aphidimyza schon seit mehr als 10 Jahren
eingesetzt, und auch in Kanada hat man positive Erfahrungen sammeln kénnen. Vor-
aussetzungen dafiiy waren die Entwicklung wvon Massenzuchtverfahren sowie Kenntnisse
tiber die Biologie und Anwendung dieses Blattlausantagonisten. Auch im Freiland,

besonders im Obst- und Gemiusebau, gewinnt A. aphidimyza als Blattlausrduber zuneh-
mend an Bedeutung.

Sowohl in" der Bundesrepublik Deutschland - hier vor allem im Institut fur
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz in Géttingen - als auch im Ausland wurden
umfangreiche Untersuchungen tiber A. aphidimyza durchgefithrt und publiziert. Das
vorliegende Nachschlagewerk soll einen umfassenden Uberblick iiber die Vielfalt der
gewonnenen Erkenntnisse geben. Die Aussagen der Veréffentlichungen werden unter
einzelnen Gliederungspunkten abgehandelt und dabei den verschiedenen Themenkreisen
zugeordnet. Auf einen Vergleich und eine Wertung der Aussagen wurde bewufit ver-
zichtet.

Im Kapitel Systematik werden Taxonomie, Synonyme und verwandte Arten von A.
aphidimyza aufgefihrt., Die weltweite Verbreitung wird anhand tabellarisch zusam-
mengestellter Nachweise mit Quellenangaben belegt. Das Kapitel Biologle nimmt den

gréfBten Raum ein: eine umfangreiche Literatursammlung zum Lebenszyklus wird



unterteilt in die vier Entwicklungsstadien Ei (Eiablageorte, Morphologie, Embryo-
nalentwicklﬁng und Schlupf), Larve '(Morphologie wund Entwicklung, Erndhrung,
Fortbewegung und Suchverhalten), Puppe und Imago (Schlupf, Morphologie, Lebens-
weise und Lebensdauer, Erndhrung, Eibildung, Orientierung und Eiablage). Ferner
wird auf die Diapause (Uberwinterung), Fortpflanzung und die Populationsdynamik
eingegangen. Die Zuchtmethoden fur Forschungszwecke, fir den kommerziellen Ver-
trieb 'und die sog. ’‘offene Dauerzucht' werden getrennt dargestellt. Das Kapitel
Anwendung gliedert sich in Anwendungsbereiche, Absatzmengen und Anwendungsfléchen,
Lagerung, Transport und Ausbringung, Aufwandmenge und Effektivitit sowle Beratung.
Da die biologische Blattlausbekdmpfung nur im Rahmen eines integrierten Pflanzen-
schutzes méglich ist, werden die bisherigen Erkermtnisse tber die Nebenwirkungen
verschiedener Pflanzenschutzmittel auf A. aphidimyza aufgezeigt., Die in der
Schlufibetrachtung aufgefihrten ungeklirten Fragen sollen Ansatzpunkte fir kinftige
Untersuchungen und Forschungsarbeiten geben. Innerhalb der verschiedenen Gliede-
rungspunkte sind die Publikationen nach dem Erscheinungsjahr geordnet, so dafl eine
gute Ubersicht gewdhrleistet ist. Es wurde sowschl in- als auch ausldndische Lite-
ratur erfaft, wobei kein Anspruch auf Vollstdndigkeit erhoben wird.

Dieses Nachschlagewerk ist fur eine vielseltige Nutzung konziplert: Es soll
allen eine Hilfe sein, die mit bzw. tber Aphidoletes aphidimyza arbeiten, seien es
Wissenschaftler, Doktoranden und Diplomanden, Gartenbauberater, OCGirtner, Nitz-

lingsproduzenten oder andere.



2. Systematik

Um die Stellung von A. aphidimyza im zoologischen System deutlich zu machen,

werden systematische Angaben vorangestellt.

SEIDEL et al. (1982}
Von den Autoren wird die Einteilung des Tierveiches nach KASTNER zitiert:

Stamm: Arthropoda (Gliederfifiler)

Abtellung: Mandibulata

Untevstamm: Tracheata

Klasse: Insecta (Insekten)

Ordnung: Diptera (Zweiflugler)

Unterordnung: Nematocera (Micken)

Familie: Cecidomyiidae (Gallmiicken)

GAGNE (1973)
Ordnung: Diptera
Fampilie: Cecidomyiidae
Unterfamilie: Cecidomyiinae
Supertribus: Cecidomyiidi
Gattung: Aphidoletes

Art: aphidimyza

2.1. Taxonomie unter Bericksichtigung verwandter Arten

BARNES (1929)

Es gibt in der Familie der Cecidomylidae (Ordnung: Diptera = Zweifligler) eine
grofle Anzahl von Gallmickenarten, deren Larven sich riuberisch von Blattldusen er-
ndhren. Die wichtigsten und auch am besten beschriebenen Arten sind Phaenobremia
aphidimyza Rond. (= A. aphidimyza) und Phaenobremia meridionalis Felt,
Die exakte Identitdt von Phaenobremia aphidimyza 1st noch unklar, da bisher
ohne Zweifel auch einige andere Arten diesem Namen zugeordnet worden sind. Nach
KIEFFER und RUBSAAMEN ist Cecidomyia cerasi als Synonym fir Phaenobremia aphidi-
myza anzusehen.

Aufler den rduberischen Gallmickenarten gibt es auch Arten, deren Larven sich

endoparasitisch von Blattlidusen erndhren. Dazu gehéren Endaphis perfidus Kleff.

und Endaphis sp.



NIJVELDT (1957)
Blattlausverzehrende Gallmicken werden in 2 Gruppen eingeteilt:

1. Endoparasiten und 2. Prddatoren. Aus der ersten Gruppe werden Endaphis perfidus

Kieffer und Pseudendaphis maculans Barnes genannt. In der zweiten Gruppe werden
die verschiedensten Gattungen und Arten aufgezdhlt. Nach genauer Betrachtung der

tlorphologie der Individuen aus der Barnes-Sammlung konnten zwischen den Arten

Phaenobremia aphidimyza Rond., P. aphidivora Ribs., und P. helichrysis Barnes keine
entscheidenden Unterschiede aufgezeigt werden. Die won anderen Wissenschaftlern
genannten Unterschiede zwischen den drei Arten kénnen durch klimatische Faktoren,

Lokalitédten, Rassen, Qualitdt und Menge der Beute und eventuell durch Kunstfehler

beim Prédparierven bedingt sein.

MILNE (1960)

In den USA wurden in den Bliitenképfen von rotem und weiflem Klee 10 verschie-
dene Gallmiickenarten gefunden:

Die drei Arten Dasyneura leguminicola Lintner, D. gentneri Pritchard und Tri-
cholaba barnesi sp.n. ernidhrten sich phytophag und verhinderten dadurch den Samen-
ansatz der Kleebliten. Zwei weitere Arten lebten rduberisch, und zwar erndhrte
sich Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza) von Blattliusen und Lestodiplosis
trifolii Barnes von Larven anderer Gallmickenarten.

Die Erndhrungsweise der 5 anderen gefundenen Gallmickenarten konnte nicht ein-

deutig ermittelt werden.

NIJVELDT (1963)
Es werden die

Gallmickenarten beschrieben. NIJVELDT unterteilt die pgefundenen Arten in phyto-

in den Niederlanden auf weillem und auf rotem Klee vorkommenden

phage Arten, rauberisch lebende Arten und Arten, deren Lebensweise unbekannt ist.
Aus der Gruppe der phytophagen Gallmicken wurden die Arten Dasyneura gentneri
Pritchard, D. leguminicola (Lintner), D. trifolii (F¥. Loew) und Tricholaba trifo-
1ii Ribs. auf den Kleepflanzen festgestellt.
Die gefundenen Priddatoren waren Phaenobremia aphidivora (Ribs.) und Lestodi-
plosis pallidicornis Kieffer. Wihrend sich erstere ausschliefilich von Blattldusen

erndhrt, dienen der Art Lestodiplosis die Larven anderer Gallmickenarten als Nah-

rung.

MAMAYEVA (1964)
Innerhalb der Familie Itonididae wird unterschieden zwischen phytophagen, sa-

en und zoophagen Arten.
Die Larven der phytophagen Arten leben im Gewebe von héheren Pflanzen und

schadigen dort durch die Bildung von Pflanzengallen.



Die Larven der saprophagen Arten halten sich im Boden auf und erndhren sich
von verrottendem Laub oder Waldabfall, oder sie befinden sich u.a, auf verrotten-
dem Holz oder in Pilzen.

Die Larven der zoophagen Arten leben hauptsdchlich rauberisch von Blattldusen,
Spinnmilben und Schildldusen. Einige dieser Arten bewohnen die Gallen anderer
Gallmiickenarten oder Gallmilben, doch die Larven der am weitesten verbreiteten
aphidophagen Arten leben offen in Blattlauskolonien.

Neben den Préadatoren treten auch vereinzelt Endoparasiten auf, die Blattliuse
oder andere ihnen nahe verwandte Insektengruppen parasitieren.

Die genaue Untersuchung der Morphologie einiger aphlidophager Gallmicken
zeigte, dafi die Unterscheidung gewisser Arten von Aphidoletes Kieffer in die ei-
genstdndigen Cattungen Phaenobremia Kieffer und Isobremia Kieffer nicht zu recht-

fertigen ist. Es handelt sich bei diesen Gattungen um Synonyme von Aphidoletes.

Lediglich die Gattung Monobremia Kieffer unterscheidet sich deutlich von Aphidole-

tes.

HAGEN & RBOSCH (1968)

Zur Familie der Cecidomyiidae zdhlen ca. 50 Arten, die sich rduberisch von
Blattldusen erndhren. Die meisten Arten gehéren zur Gattung Phaenobremia.

In Nordamerika werden die beiden Arten Aphidoletes meridionalis und A. thomp-

soni als wirtschaftlich vielversprechende Blattlauspriddatoren angesehen.

NIJVELDT (1969)

Hier werden verschiedenartige Gallmickenarten beschrieben: mykophage, phyto-
phage und zoophage Arten. Zur letztgenannten Gruppe gehéren Gallmickenarten, die
sich won Blattliusen, Schildliausen, Spinnmilben, Blattflohen oder Blattsaugern,
Mottenschildldusen, Gitter- oder Netzwanzen oder anderen Insekten erndhren. NIJ-
VELDT gibt eine Einteilung nach Wirtspflanzen bzw. Beutetieren. So werden z.B. in
der Gruppe der aphidophagen Gallmiicken zuerst die verschiedenen Blattlausarten ge-
nannt und diesen wiederum die an ihnen beobachteten Gallmickenarten zugeordnet.

Zur Bestimmung der erwdhnten Gallmickenarten ist ein Schliussel aufgefdhrt.

GAGNE (1971)
Von 13 in Nordamerika beschriebenen Aphidoletes-Arten werden von GAGNE ledig-

lich drei Arten der palaearktischen Region zugeordnet: A. aphidimyza (Rondani), A.
thompsoni Mdhn und A. urticariae (Kieffer). Zur Bestimmung der Adulten dieser drei

Arten wird ein Schlissel gebracht.
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GAGNE (1973)
In dieser Arbeit ist ein Schlissel fur die Bestimmung von 64 nearktischen Gat-

tungen des Supertribus Cecidomyiidi und eine kurze Beschreibung der einzelnen Gat-
tungen zu finden. AuBlerdem sind den genannten Gattungen insgesamt 384 Arten, ein-
schliefllich A, aphidimyza, mit Synonymen zugeordnet,

Zu diesem Supertribus gehdéren saprophage, mykophage, gallbildende und ridube-

rische Gallmiicken.

HARRIS (1973)
Die Larven der Gattungen Aphidoletes Kieffer und Monobremia Kieffer erndhren

sich ausschlieflich rduberisch von Blattldusen, Von besonderer Bedeutung sind die
Arten A. aphidimyza (Rondanl), A. urticariae (Kieffer), A. abietis (Kieffer), 4.
thompsoni Mdhn uhd M. subterranea (Kieffer).

Die Larven der Gattung Lestodiplosis Kieffer wurden gelegentlich beim Verzehr
von Blattliusen angetroffen, doch hiufiger wurden sie als Riuber von Spinnmilben,
Kaferlarven und auch Gallmickenlarven beobachtet. Einige Vertreter der Gattungen

Endaphis Kieffer und Pseudendaphis Barnes ernidhren sich endoparasitisch von Blatt-

lausen,

MAMAYEVA (1981)

In der UdSSR wurden drei Arten rduberischer Cecidomyiden gefunden: Aphidoletes
aphidimyza (Rond.), A. urticariae (Kileff.) und Monobremia subterranea (Kieff.)
Die Unterscheidung dieser drei Arten ist schwierlig. A. aphidimyza und A. urtica-
riae wirken in morphologischer Hinsicht sehr &hnlich. Am besten kénnen die drei
Arten anhand ihrer ménnlichen Geschlechtsorgane unterschieden werden, welche in
dieser Arbeit beschrieben und abgebildet sind.

In der UdSSR treten neben riuberisch lebenden Gallmicken auch solche Arten
auf, die parasitisch in Blattldusen leben. Dazu gehéren Endaphis perfidus Kieff,
(in Europa) und Occuloxenium compitale Mamaev .(in Zentralasien). Ihr Wert fir die

Blattlausbekdmpfung in Gewidchshdusern ist bislang unerforscht.

HARRIS (1982)
Die Vielzahl der Synonyme fur Aphidoletes aphidimyza (s.
1973), besonders von KIEFFER und DEL GUERCIO in Europa und FELT in Nordamerika,

Kap.2.2., HARRIS

beruht hauptsdchlich auf der Annahme, dafl jede Gallmickenart einer anderen Blatt-
lausart zuzuordnen. sei. Dabei stellte schon RONDANI, der 1847 als erster Cecido-
myia aphidimyza (= A. aphidimyza) beschrieb, fest, dafi sich A. aphidimyza von ver-

schiedenen Blattlausarten auf verschledenen Wirtspflanzen erndhrt.
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In die taxonomische Verwirrung kam erst Klarheit, als ca. 100 Jahre nach RON-
DANI sowohl die Morphologie als auch die Biologie der Larven, Puppen und Adulten

von A. aphidimyza genauer durch ROBERTI (1946) untersucht wurden.

PLATE (1984)

Die Familie der Gallmicken (Itonididae) gehdrt zur Ordnung der Zweiflugler
(Diptera). Mit ca. 4000 Arten sind die Gallmicken weltwelt verbreltet. Die Gall-
micken konnen nach der Erndhrungsweise ihrer Larven unterschieden werden. Eine
wichtige Gruppe stellen die gallbildenden Pflanzenschiddlinge dar. Die Larven er-
nidhren sich von Pflanzengewebe. Als Folge ihrer Tiatigkeit wveradndert sich das
Hachstumsverhalten der Pflanzen an den betroffenen Stellen, und es kommt zur Gall-~
bildung. Allein in Mitteleuropa wurden ta. 400 verschiedene Gallbildungen an zahl-
reichen Pflanzenarien bechachtet.

Auflerdem gibt es Gallmiickenarten, die sich saprophag, d.h. von faulenden
Pflanzenstoffen erndhren und solche, die eine zoophage Erndhrungsweise besitzen.
Die zoophagen Vertreter der Gallmickenfamilie kénnen in Parasiten (z.B. von Blatt-
lausen und Blattsaugern) und Pridatoren (z.B. von Blattldusen und Spinnmilben) un-

terschieden werden. In der Gruppe der Pridatoren nehmen die Blattlausrduber, und

zwar besonders Aphidoletes aphidimyza, eine bedeutende Stellung ein.

STEINER (1985)

Die rduberische Gallmicke Aphidoletes aphidimyza ist ein Vertreter der Familie
der ITtonididae = Cecidomyiidae (Gallmiicken) aus der Ordnung Diptera (Zweifligler).
Zur Familie der Ttonididae zdhlen gallbildende (phytophage), saprophage, mykophage
und riuberische (zoophage) Arten, Die phytophagen Gallmickenarten kénnen in den
verschiedensten Pflanzenkulturen durch Gallbildung im Pflanzengewebe schidigen.

Die wichtigste und bekannteste Art der rAuberischen Gallmigcken ist Aphidoletres

aphidimyza.

Weitere Angaben zu diesem Kapitel sind bei DAVIS (1916), BARNES (1927), YUKAVA &
SANUT (1978) und BISHOP et al. (1986) zu finden. '
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2.2. Synonyme von Aphidoletes aphidimyza

Tab.l: Alphabetische Ubersicht der Synonyme von Aphidoletes aphidimyza,
aufgelistet nach Autoren

Autor Synonyme

BARNES (1929) Phaenobremia aphidimyza Rond.:
Cecidomyia cerasi

NIJVELDT (1953) Phaenobremia aphidivora Riibs. :
Diplosis aphidivora Ribs,

MILNE (1960) Phaenobremia aphidivora:
Diplosis aphidivora Ribsaamen

MAMAYEVA (1964) Phaenobremia aphidimyza (Rond.):
Aphidoletes aphidimyza
Diplosis aphidisuga Ribsaamen
Diplosis aphidivora Ribsaamen
Diplosis cerasi H. Loew
Diplosis sonchi Kieffer
Phaenobremia aphidivora (Ribs.)
Phaenobremia helichrysis Barnes
Tribremia aphidophaga Marikovskij

GAGNE (1971 w. 1973) Aphidoletes aphidimyza:
Aphidoletes basalis Felt
Aphidoletes borealis Felt
Aphidoletes flavida Felt
Aphidoletes fulva Felt
Aphidoletes marginata Felt
Aphidoletes marina Felt
Aphidoletes meridionalis Felt
Bremia hamamelidis Felt
Diplosis rosivora Goquillet
Phaenobremia doutti Pritchard

GAGNE (1972) Aphidoletes aphidimyza:
Cecidomyia napi Kaltenbach

Diplosis aphidimyza Rondani




Autor

Synonyme

(Forts. Tab. 1)

HARRIS (1973)

STEINER (1985)

Aphidoletes
Aphidoletes
Aphidoletes
Aphidoletes

Aphidoletes

Aphidoletes aphidimyza:

basalis Felt
borealis Felt
carnifex Kieffer
flavida Felt

fulva Felt

Aphidoletes marginata Felt

Aphidoletes
Aphidoletes
Bremia hamam
Bremia impat
Bremia sonch
Cecidomyia a
Cecidomyia n
Cryptobremia
Diplosis aph
Diplosis aph
Diplosis cer
Diplosis cuc
Diplosis ros
Isobremia ki
Phaenobremia
Phaenobremia
Phaenobremia
Phaenobremia
Phaenobremia
Rondaniella
Rondaniella
Rondaniella
Rondaniella
Rondaniella
Rondaniella

Rondaniella

marina Felt

meridionalis Felt

elidis Felt

iens Kieffer

i Kieffer

phidimyvza Rondani

api Kaltenbach
aegyptiaca Kieffer
idisuga Rubsaamen
idivora Ribsaamen

asi H. Loew

umeris (nomen dubium)
ivora Goquillet

efferi Voukassovitch
cardui Kieffer
doutti Pritchard
helichrysis Barnes
kiefferiana Télg
vacunae Kieffer

bezzii Del Guercio
cucullata Del Guercilo
macrosiphoniellae Del Guercio
macrosiphonis Del Guercio
ornata Del Guercio
phorodontis Del Guercio

toxopterae Del Guercio

Tribremia aphidophaga Marikovskii

Phaenobremia

Aphidoletes aphidimyza:

aphidivora
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Land Zeit/ Wirtspflanze

Generationen pro Jahr Blattlausart Guelle (Forts. Tab. 2)
Asien
Israel -/ Solanum melogena . NIJVELDT (1957)
Nerium oleander Aphis neril Fonsc.
Apfel Aphis pomi De Geer
- zus ornatus Laing
Japan -/ -
VdSSR unter Glas: 2. Mai- - Faulbeerblattiaus ASYANIN (1976)
dekade bis 1. - 2. Gurke, Melone, Kurbis Melonenblattlaus
Oktoberdekade; im Kohl Brevicoryvne brassicae L.
Freiland: ab M. Juni/ Gurke Trialeurodes vaporariorum

mehrere

Agypten wahrend des ganzen Buddleia Aphis verbasci Schrank AZAB et al. (1965a)
Jahres/- Duranta Aphis punicae Passerini
Rosenkohl revicoryne brassicae L.
Rosenkohl Myrzus persicae Sulzer
. Baunmwolle und Ckra Aphis gossypil Glover
Agypten -/ Baumwolle, Okra, gossypii Glover AZAB et al. (1965b)
Gossypium barbadense
Hibiscus esculentus Aphis verbasci Schrank
Buddleiz madagas- Aphis verbasci Schrank
cariensis
Durante plumieri Aphis punicae Passerini
Brassica coleracea var. Brevicoryne brassicae L.
capitate und gemmifera
Prunus armeniaca, Hyalopterus arundinis F.
runus persica
rassica oleracea var. M¥yzus persicae Sulzer
capitata und gemmifer
- HARRIS (1873)

- gt

{Die Namen der Wirtspflanzen und Blattlause wurden so zitiert,
wie sie bei den Autoren zu lesen sind.)

-: keine Angaben



4.1. Lebenszyklus und Entwicklungsstadien

Um einen schnellen Uberblick iber den Lebenszyklus von 4. aphidimyza zu ermdég-

lichen, werden hierzu drei schematische Darstellungen gezeigt.

Kleine orange Eier
(2 - 3 Tage)

Imagines
(2 mm lang) orange Larven
erndhren sich
von Blactliusen

(7 - 14 Tage)

(nach GILKESON & KLEIN 1981) S
N
imago

. 7-Tage

.

AN

Puppe
10-Tage

Tt

Abb,2: Lehenszyklus der vduberischen Gallmicke Aphidoletes aphidimyza
(nach SCHHIDTBAUR 1983)



tarve
20 %

Vorpuppe
14 %

\\\

Abb.3: Dauer der einzelnen prélmaginalen Stadien von Aphidoletes aphidimyza
(nach HAVELKA 1980c)

4.1.1. Ei
4.1.1.1. Eiablageorte

MILNE (1960)

Der Autor hat Eier von Phaenobremia aphidivora (=A. aphidimyza) an blattlaus-
besetzten Kleepflanzen gefunden. Die Eier werden von den Micken einzeln auf Haaren

der Blattunterseite oder am Stengel der Pflanzen abgelegt.

AZAB et al., (1965b)
Die Eier von Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza)‘werden inmitten wvon

Blattlauskolonien entweder einzeln oder in Gruppen von 2-3 Eiern abgelegt. Ge-

wohnlich haften sie lose und waagerecht an der Blattoberfliche. Manchmal haften
sie auch an den Haaren von Baumwoll- oder Okrapflanzen.
Die Autoren haben in Agypten bis zu 106 Eier an elnem Okrablatt gefunden, das

stark von Blattlidusen befallen war.

UYGUN (1970 und 1971)

In Versuchen wurden die Eier von A. aphidimyza hauptsidchlich an der
Blattunterseite sowie an Stengel und Triebspitze und zwar besonders in unmittel-
barer Nihe von Blattlidusen beobachtet. Die Gallmiicken legten die Eier einzeln oder

in Gruppen schridg auf die Unterlage, so dafl sich das vordere Ende des Eies etwas

abhob.
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FARRAR et al. (1986)
Das Gallmickenweibchen (A. aphidimyza) legt seine Eier entweder einzeln oder

in Gruppen - bis zu 40 Stick - inmitten von Blattlauskolonien ab.

Weitere Angaben siehe auch bei BISHOP et al. (1986).

4.1.1.2. Morphologie

AZAB et al. (1965b)
Die Eier von Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza) werden sehr detailliert

beschrieben: Sie sind langlich-oval und haben zwei abgerundete Enden. Die durch-
schnittliche Lénge der Eier betrdgt 0,3 mm und die durchschnittliche Breite
0,1 mm. Sie sind leuchtend orange wund werden im Laufe der Entwicklung

durchsichtig. Nur die Zone, in der der Embryo liegt, scheint dunkelorange.

UYGUN (1970 und 1971)
Die Eier von A. aphidimyza sind im Mittel 0,30 x 0,09 mm groll, oval und glin-

zend orangegelb bis orangerot gefdrbt. Aufgrund ilhrer geringen Gréfle werden sie in

Blattlauskolonien leicht ubersehen.

BOUCHARD et al. (1981)

Die Eier von A. aphidimyza werden als elliptisch und orangefarben beschrieben,
mit einer durchschnittlichen Lidnge von 0,268 mm und Breite von 0,098 mm. Sind die

Eier unfruchtbar, werden die &dufleren FEnden innerhalb wvon 24 Stunden undurch-

sichtig.

FARRAR et al. (1986)
Die Eier von A. aphidimyza sind orange-farben, linglich und ungefdhr 0,3 mm

lang.

Kurze Angaben zur Morphologie der Aphidoletes-Eier sind auch bei ROBERTI (1946),
NIJVELDT (1963), HANSEN (1980), GILKESON & KLEIN (1981) und KOMAREK (1985) zu le-

sen.



4.1.1.3. Embrvonalentwicklung

AZAB et al. (1965b)
Die Entwicklungszeit der Embryonen bis zum Schlupf konnte nicht genau ermit-

telt werden, weil die Gallmickenweibchen (A. aphidimyza) in der Gefangenschaft

keine Eler ablegten. Im Feld wurden 200 Eier zufsllig gesammelt, die alle spite-

stens mnach drei geschlipft waven. Die Autoren halten es fir méglich, daf

diese Periode die Dauer der Embryonalentwicklung darstellc,

UYGUN (1970 und 1971)
Die Eier von A. aphidimyza sind nur auf turgeszenten Blattern lebensfdhlg., Un-

ter Laborbedingungen dauerte die Embryonalentwicklung ca. 2,5 Tage.

ASYAKIN (1976)
In dieser Arbeit wurde festgestellt, daB die Dauer der Embryonalentwicklung

von A. aphidimyza um so kirzer und die Schlupfvate um so hoher lst, je hoher

Temperatur und Luftfeuchtigkeit sind. Bei einer Temperatur von 14 4 2.3 ¢ und ei-

ner relativen Luftfeuchte von 75 + §,3 % betrug die Entwickiungsdauver 5,6 Tage und

Op

1%

die Schiupfrate 91,2 %. Bel 25 + 1,3 und 90 + 4,5 7 relativer Luftfeuchte dau-

erte die Embryonalentwicklung nur mnoch 1,8 Tage, und die Schlupfrate betrug

95,6 4. Bei einer relativen Luftfeuchtigkelt von nur 45-48 % trockneten alle Eier
(53

nach 20-25 Stunden aus. Die Luftfeuchtigkeitr sollte demnach moéglichst hoch

(80-90 %) gehalten werden.

HAVELKA (1980c¢)

Als untere Temperaturschwelle fir die Embryonalentwicklung von A. aphidimyza
wurden 10,1 “C ermittelt. Die Summe der wirksamen Temperaturen betrug 25,0 CGrad-
tage. Es zeigte sich, dali die Dauer der Embryonalentwicklung von der Temperatux

abhidngig ist.

BOUCHARD et al. (1981)
Die Embryonalentwicklung von A. aphidimyza dauerte unter Laborbedingungen bei

konstant 23 °C durchschnittlich 2 Tage, danach erfolgte das Schlipfen.

RAWORTH (1984)
Die Entwicklung der Eier von A. aphidimyza dauerte 32 + 7,7 Gradtage. Als Ent-

wicklungsnullpunkt wird 9,2 °C angegeben.
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MORSE & CROFT (1987)
Die Autoren beobachteten als untere Temperaturschwelle fir die Embryonal-

entwicklung von A. aphidimyza 10.5 °C. Die Entwicklungsperiode betrug 25,5 sog.

Warmeeinheiten {("heat units").

NIJVELDT (1963), WILBERT (1973), COUTIN (1976) und KOMAREK (1985) haben ebenfalls

kurz tber die Embryonalentwicklung berichtet.

4.1.1.4. Schlupf

AZAB et al. (1965b)
Das Schliipfen der Phaenobremia-Larven {= A. aphidimyza) aus den Elern dauert
7-10 Minuten. Dabel reiflt zundchst die Kappe am wvorderen IEnde des Eles auf. Die

Offnung wird dann durch einen langen Liangsschlitz vergréfiert,

MIESNER (1975)
Zur Uberprifung des Einflusses der Luftfeuchtigkeit auf die Schlupfrate der

Eilarven wurden drel verschiedene relative Luftfeuchtigkeiten untersucht, ndmlich

50, 65 und 85 %. Als Frgebnis konnte festgehalten werden, dall die Schlupfrate ein-
deutig wvon der Luftfeuchte im Zuchtgefafl abhianglg ist. Je mniedriger die

Luftfeuchtigkeit, desto niedriger 1st auch die Schlupfrate.

4.1.2. Larve

4.,1.2.1. Morphologie und Entwicklung

ROBERTI (1946
Hier wivd eine sehr detaillierte BPeschreibung der Larven von Phaenobremia

aphidimyza (= A. aphidimyza) gegeben. ROBERTI unterscheidet nur drel Larvensta-
dien. Widhrend des ersten Stadiums sind die Larven 0,42 mm lang und 0,1 mm breit;
die Form ist lénglich und die Farbe blafl gelb. Die Larve des zweiten Stadiums
dhnelt in Form und Farbe der ausgewachsenen Larve. Sle 1st 1,15 mm lang und

0,26 mm breit. Die ausgewachsene Larve hingegen ist 2,8 mm lang, 0,7 mm breit und

gelb-orange.



WOOD-BAKER (1964)
Diese Publikation gibt nur einen allgemeinen Uberblick tber die Dauer der

larvalen Entwicklung bei mehreren aphidophagen Gallmickenarten. Es wird eine

Entwicklungsdauer von 5-12 Tagen angegeben.

AZAB et al. (1965b)
Es wurden 4 Larvenstadien bei Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza) fest-

gestellt. Die Larven aller 4 Stadien haben gemeinsam, dafi sie an beiden Enden

spitz zulaufen,

Erstes Larvenstadium: Die Eilarve ist im Durchschnitt 0,40 mm lang und 0,13 mm
breit. Thre Farbe ist leuchtend orange, die inneven Organe scheinen rétlich durch.
Die Kérpersegmentierung ist schon gut zu erkennen, und das letzte Paar Atemdffnun-
gen ist besser zu sehen als in den spdteren Stadien. Der Fettkérper ist noch nicht
zu erkennen. Die Dauer des ersten Larvenstadiums betrdgt im Mittel 18,2 Stunden.

Zweites Larvenstadium: In diesem Stadium mifit die Larve eine Linge von
1,5-2,0 mm und eine Breite von 0,38-0,50 mm. Die Farbe der Larve wird blasser, die
inneren Organe sind &duBerlich nicht mehr und der Fettkdérper noch nicht zu erken-
nen. Das zweite Larvenstadium dauert durchschnittlich 27 Stunden.

Drittes Larvenstadium: Die Kérpergrofle betragt in diesem Stadium 2,10-2,28 mm
Linge und 0,52-0,56 mm Breite. Die Farbe der Larve ist wie im ersten Stadium
leuchtend orange. Der Fettkérper erscheint seitlich mit einer cremigen Farbe. Die
durchschnittliche Dauer dieses Larvenstadiums betragt 40,4 Stunden.

Viertes Larvenstadium: Die ausgewachsene Larve mifit durchschnittlich 2,4 mm
Linge und 0,6 mm Breite. Die Farbe variiert von blaB rosa-orange bis tief rot-
orange. Die durchschnittliche Dauer dieses Stadiums betrdgt 54,8 Stunden. Der Kor-
per besteht aus einer kleinen Kopfkapsel und dreizehn Segmenten. Der Kopf trigt

dorsal noch sehr unscheinbare Antennen und an der Spitze reduzierte Mundteile.

SOLINAS (1968)
In dieser Verdffentlichung werden die Details einer feinen mikroskopischen

Bearbeitung der Kopfkapsel von A.aphidimyza wiedergegeben. Sinnesorgane, Mund-

teile, Muskulatur und Nervatur sind sehr ausfihrlich beschrieben.

UYGUN (1970 und 1971)
Die Larven von A. aphidimyza sind kurz nach dem Schliipfen kaum mit blofiem Auge

zu erkennen, was zum Teil noch dadurch erschwert wird, dafl sie sich oft unter den
Blattldusen aufhalten. Sie sind schlank, langgestreckt und nach vorn etwas zuge-
spitzt,

Gegen Ende der Larvenentwicklung (bei Zimmertemperatur nach etwa 5 Tagen) sind

sie ca. 2,2 mm lang. Ihre Farbe ist orange bis orange-rot und variiert leicht in
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Abhdngigkeit von der Art der Beute. Bei 15 °C wurden im Mittel 6,7 Tage, bei 21 °C
3,8 Tage und bei 27 °C nur noch 3 Tage bendtigt, bis die Larven verpuppungsreif

warern.
Auflerdem wurde festgestellt, daB die Entwicklungsdauer durch Hungerperioden

verléngert wurde (s. Kap. 4.1.2.2.).

ASYAKIN (1976)

Kurz nach dem Schlipfen sind die Aphidoletes-Larven sehr klein (0,3-0,5 mm)
und farblos oder hellorange. Die Entwicklungsdauer der Larven war von der Tempera-
tur, dem Nahrungsangebot und von der Jahreszeit (Generation)  abhidnglg. Im Juli
betrug sie 7 + 1,2, im August 8 + 1,3 und im September 15 + 2,8 Tage.

HAVELKA (1980c)
Als untere Temperaturschwelle far die Larvenentwicklung von A. aphidimyza

ermittelte HAVELKA 4,3 °C. Die Summe der wirksamen Temperaturen betrug 110,9 Grad-

tage.

BOUCHARD et al. (1981)

Die Eilarve (vom Typ einer Made) ist blaB orange. Sie ist durchschnittlich

0,42 + 0,054 mm lang und 0,11 + 0,012 mm breit. Am Ende der Entwicklung hat die
Larve eine Lange von 2,37 + 0,27 mm und eine Breite wvon 0,57 + 0,07 mm. Wahrend
der larvalen Entwicklung ist eine Verdnderung der Zufleren Gestalt zu erkennen. Am
Anfang findet die Bildung der beiden Fettkérper an den Lingsseiten statt, gegen
Ende der larvalen Entwicklung erscheint das dritte "Fettkérperband” in der Mitte
des Kérpers.

Die Bestimmung der Zahl der Larvenstadien ist schwierig, zumal es unméglich
ist, die Exuvien der Larven inmitten der Blattlduse und Blatglausexuvien zu fin-
den. Eine Bestimmung des Larvenalters durch Messung der Linge, Breite und des
Abstandes der Atemdffnungen bringt ebenfalls keine entscheidenden Anhaltspunkte.

Bei einer Durchschnittstemperatur von 26,7 °C 4 3,3 dauert die Entwicklung

2,5 Tage. Bei 23 °C hingegen dauert die Entwicklung 5,5 Tage + 0,74.

RAWORTH (1984)
Bei 22,4 °C wurde eine Entwicklungsdauer von A. aphidimyza von 66 + 2,1 Grad-

tagen ermittelt.

KOMAREK (1985)
Die verpuppungsbereiten Larven von A. aphidimyza haben eine Linge von bis zu

6 mm. Sie sind langlich mit zugespitztem Kopfende und glinzend orange-rot gefdrbt.

Die Dauer der larvalen Entwicklung betridgt je nach Temperatur 7 bis 14 Tage.
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MORSE & CROFT (1987)

Die Autoren beobachteten bei A. aphidimyza 3 Larvenstadien. Als untere Tempe-

raturschwelle fiir die Larvenentwicklung wurde 8,1 "C ermittelt. Die durchschnitt-

liche Entwicklungsperiode betrug 65,5 sog. Warmeeinheiten ("heat units").

Zu diesem Kapitel siehe auch NIJVELDT (1963), WILBERT (1975), COUTIN (1976), ADAMS
& PROKOPY (1977), HANSEN (1980), SIMOVA-TOSIC & VUKOVIC (1980), CGILKESON & KLEIN

(1981) und FARRAR et al. (1986).

ROBERTI (1946)
Die Larven wvon Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza) erndhren sich von

Blattldusen. Dabei stechen gie diese meist an den Gelenken zwischen Ober- und Un-

terschenkel an und saugen sie aus. Die Blattlduse zeigen dabei nur eine gevinge
Abwehrreaktion; sie bewegen leicht ihre Beine oder Antennen.

Das Aussaugen der Beute kann wenige Minuten bis eine Stunde dauern, eine

Unterbrechung des Saugaktes ist méglich. Eine Larve vertilgt 60-80 Blattliuse, wo-

bei die Blattliuse ganz oder auch nur teilweise ausgesaugt werden.

Abb.4: Larven von Aphidoletes aphidimyza beim Aussaugen von Blattliusen
(nach ROBERTI 1946)

NIJVELDT (1954)
Der Autor konnte In einem Versuch zeigen, dafBl sich die Larven von Phaenobremia

aphidivora (= A. aphidimyza) von verschiedensn Blattlausarten erndhren kénnen.

Larven, die im Freiland in einer Kolonie von 4phis frangulae Kltb. eingesammelt

worden waren, wurden im Labor mit den Blattlausarten Aphis fabae Scop., Aphis pomi

de Geer, Chaitophorus populeti Panzer und Pentatrichopus fragaefolii Ckll. er-
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nédhrt. Keine der genannten Blattlausarten wurde von den Aphidoletes-Larven ver-

schméht .

BOMBOSCH (1958)
Hier wird in ausfihrlicher Weise das "Absterbebild" der Blattliuse, die durch

Phaenobremia aphidisuga Ritbs. (= A. aphidimyza) getétet worden sind, beschrieben:

Die Phaenobremia-Larven ndhern sich den Erbsenblattliusen (Acyrthosiphon
onobrychis = Acyrthosiphon pisum), ohne daBl diese mit einem “Sich-fallen-lassen”
reagieren, was bel anderen Priddatoren oder Parasiten hdufig der Fall ist. Sie sau-
gen sich in dem ihnen am ndchsten liegenden Kérperteil fest.

BOMBOSCH vermutet, dafi die Blattlaus mit einem starken Toxin rasch abgetdret
wird, da sie sich nicht mehr festhalten kann, die Beine herabfallen und das tote
Tier nur noch mit dem Saugriissel am Blatt festhidngt. Die toten Blattlduse ver-
dndern ihre Farbe langsam zu blauschwarz und trocknen spiter vollig ein.

Das "Absterbebild" bei Myzodes persicae (= Myzus persicae) und Aphis fabae,
aber auch bei den Jungtieven von Acyrthosiphon wird anders beschrieben:

Die Acyrthosiphon-Jungtiere und auch die im Verhdltnis kleineren Myzus persi-
cae werden melst ganz ausgesaugt, so dafl nur die leeren Chitinhillen dbrigbleiben.
Bei Aphis fabae hingegen 1ist das "Herausklappen” der getdteten Blattlduse aus den
dicken Kolonien weniger leicht méglich,

Hingende Altliduse, auch wenn sie nicht leergesaugt sind, werden von Phaenobre-
mia nicht mehr besaugt; sie suchen sich stattdessen neue Beutetiere. Dadurch wer-
den mehr Blattlduse abgetdtet, als sie eigentlich fir ihre Ernahrung brauchen. So-

mit ist ihre Effektivitidt als Blattlausriduber bedeutend erhéht.

AZAR et al. (1965b)

Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza) hat eln grofles Beutespektyrum, aber
die Gallmicke ist wvor allem als ein wirksamer Pradator von Aphis gossypii Glover
an Baumwolle- und Okrapflanzen aufgefallen. Trotz des weiten Beutespektrums ist
Phaenobremia allein auf Blattliuse spezialisiert. Versuche, die Phaenobremia-Lay-
ven mit Spinnmilben, Schildldusen, Weiflen Fliegen oder Schmierldusen zu fittern,
blieben erfolglos. Auch eine Didt, die aus Eimasse und jungen Larven von Prodenia
litura F. (Asiatischer Baumwollwurm) bestand, wurde nicht angenommen. Gelegentlich
konnte jedoch beobachtet werden, dafl die Larven in den Eiersack von Icerya purch-
asi Mask. (Australische Wollschildlaus) eindrangen und sich darin verpuppten. Es
konnte sogar Kannibalismus unter den Larven beobachtet werden, wenn keine Nahrung
vorhanden war. Die Larve sticht die Blattlaus von unten, meist zwischen den Bei-
nen, an und saugt sie ausg, bis sie leer oder eingeschrumpft ist. Wenn genlgend
Blattlduse vorhanden sind, saugt die Larve die Blattlaus oft nur tellweise aus und

tétet dafiir mehrere Blattléuse. Die jungen Larven liegen beim Saugen verborgen un-
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ter der Beute. Wenn sie innerhalb von 2 - 3 Stunden nach dem Schlipfen keine Beute
finden, sterben sie gewéhnlich und schrumpfen ein. Die Anzahl der tdglich verzehr-
ten Blattlduse steigt mit zunehmendem Alter der Phaenobremia-Larven. Wihrend der
gesamten larvalen Entwicklung wurden 66,6 Blattlduse im Durchschnitt, 76 als Maxi-

mum und 56 als Minimum pro Larve vertilgt.

KLINGAUF (1967)

Die Aphidoletes-Larve greift die Blattlaus in der Regel zunidchst an den unte-
ren Gliedern der Extremitdten an und beginnt dort zu saugen. Das Saugen wird
anfanglich noch mehrere Male unterbrochen. Beim Biff wird ein Gift dbertragen, wo-
durch die Laus abgetétet wird. SchlieBlich, wenn die Blattlaus keine Reaktion mehr
zeigt, wird der Saugvorgang am Korper des Beutetieres fortgesetzt. Dabei konnte
beobachtet werden, dafi grofere Blattliuse infolge ihres Eigengewichtes herunter-
klappten, nachdem das Gift gewirkt hatte, und nur mit ihren Saugborsten am Blatt
hingen. Nun war die Blattlaus fur die Larve nicht mehr erreichbar oder auffindbar,
so dafl sich diese ein neues Opfer suchen muflte.

Die geringe Fahigkeit der Larven, nach dem Unterbrechen des Saugens ihr Beute-
tier wiederzufinden, ist nur ein.Grund fir die erhdhte Mortalitdtr der Blattliuse.
Der andere Grund sind die Abwehr- und Meidereaktionen der Blattlduse. Gelegentlich
konnte eine schon angegriffene Blattlaus sich noch kurz vor ihrem Tod wehren, so
daff die Gallmickenlarve den Kontakt mit der Beute verlor und nicht wiederfand.
Dennoch kormnte KLINGAUF in seinen Versuchen feststellen, dafl die Abwehr- und
Meidereaktionen der Blattliuse, durch die Aphidoletes-Larven verursacht, im Ver-

gleich zu anderen Riubern und Parasiten relativ gering und schwach sind und durch

Abtéten der Beute mit einem Toxin teilweise iiberwunden werden,

UYGUN (1970 und 1971)

Die FrafBleistung von A. aphidimyza ist abhidngig von Art und Alter der Blatt-
lduse und von der Beutedichte. Bei einem hohen Beuteangebot werden 28 (1-2 Tage
alt) bzw. 10 (6-7 Tage alt) HMyzus persicae (Grimne Pfirsichblattlaus) pro Larve
vertilgt. Bei Acyrthosiphon pisum (Grine Erbsenblattlaus) wurden in beiden Alters-
stufen 13 Blattlduse pro Larve getdtet.

Wiahrend die Temperatur keinen Einflufl auf die Frafleistung hat, werden bei
niedrigerer Luftfeuchtigkeit wesentlich mehr Blattlduse vertilgt als bei hodherer.
Die Anzahl taglich getéteter Blattlduse nimmt mit steigendem Lebensalter der
Larven zu, Ist das Beuteangebot gering, kann die Anzahl veftilgter Blattlduse auf
7 Pfirsichblattléduse (1-2 Tage alt) pro Larve sinken, ohne daBl mit Verlusten
gerechnet werden mufl. Problematisch ist die Zeit kurz nach dem Schlipfen. Die
Eilarven kénnen nur sehr kurze Strecken zuriticklegen, und somit 1st die Hiufigkeit

ihres Sucherfolges stark von der Beutedichte und -verteilung abhédngig. Sie sind
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nur zwei Tage ohne Nahrung lebensfdhig. Dagegen kénnen dltere Larven bis zu 7 Tage
ohne Nahrung tberleben. Es ist zu berticksichtigen, daf sich die Entwicklungsdauer
um die Zeit der Hungerphase verlédngert.

Auferdem hat eine verringerte Nahrungsaufnahme wéhrend der Larvenentwicklung
kleinere Imagines zur Folge. Besonders die Grofle der Ovarien beil den Weibchen ist
reduziert, die Reifung der Eier verzégert und die Anzahl abgelegter Eier pro Weib-
chen verringert. Mit zunehmender Beutedichte steigt die Anzahl unvollstidndig aus-
gesaugter Blattlduse.

UYGUN hat in seinen Versuchen selten Kannibalismus zwischen den Larven als
Folge von Nahrungsmangel beobachtet. Dagegen wurden die Eiler von den Larven hiufi-
ger vertilgr.

(Naheres lber Wechselwirkung zwischen Fraflkapazitdt und Beutedichte s. Kap.
4.4. Die Auswirkungen der Larvalernidhrung auf das Puppenstadium sind in Kap.

4.1.3. und auf das Schlipfen der Imagines in Kap. 4.1.4.1. nachzulesen.)

EL-TITI (1972 und 1974a)
A. aphidimyza ist polyphag, jedoch auf Arten der Unterordnung Aphidoidea be-

schriankt. Die OGrine Pfirsichblattlaus (Myzus persicae) elgnete sich als Nahrung
fir die Aphidoletes-Larven sehr gut. Die Blattlduse wurden dafir auf Rosenkohl
(Brassica oleracea var. gemmifera) oder Kohlrabi (Brassica oleracea var. gongy-
lodes) herangezogen.

Bei einem Einsatz von Aphidoletes in einem Gewdchshaus hatte bereits die
zweite Generation der Gallmicken die Pfirsichblattlause auf 0,5 Tiere pro Blatt
dezimiert. Diese geringe Blattlausdichte gentgte nicht, um die CGallmickenlarven
ausreichend zu erndhren. Als Tolge konnte vereinzelt Kannibalismus beobachtet wer-
den, wobei die Larven die Eier ihrer Artgenossen aussaugten. Aber auch dies er-
méglichte keine ausreichende Erndhrung. Obwohl Spinnmilben zahlreich auf den Blat-
tern vorhanden waren, konnte nicht beobachtet werden, dafl die Larven diese angrif-
fen. Stattdessen saBlen die Larven regungslos an geschitzten Orten und waren von
einem weifilichen Sekret umhiullt, welches wahrscheinlich dem Verdunstungsschutz der

Larven diente. Die meisten Tiere verhungerten, und nur wenige konnten sich bis zu

Imagines weiterentwickeln.

HARRIS (1973)
Die Larven von A. aphidimyza erndhren sich ausschlieBlich von Blattlidusen, von

denen in dieser Publikation 61 verschiedene Arten aufgelistet sind (s. Tab. 3).
Sie greifen ihr Opfer an, indem sie ein Beingelenk oder ein anderes Kérpergelenk
mit ihren scharfen Mundwerkzeugen durchbohren. HARRIS vermutet, dafl ein Gift inji-
ziert wird, welches eine ldhmende Wirkung auf die Blattlaus hat, da sie sich nach

dem Angriff nicht mehr bewegt. Sogar der Saugrissel wird nicht mehr aus dem
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Blattgewebe Therausgezogen. Die Aphidoletes-Larven saugen mnun den flissigen
Kérperinhalt aus, was einige Stunden dauern kann. Zurick bleiben eingeschrumpfte

Blattlauskdrper.

Tab.3: Ubersicht der wvon HARRIS {1973) aufgefihrten Blattlausarten,
die von Aphidoletes aphidimyza als Beutetiere angenommen
werden.

Acyrthosiphon malvae (Mosley)
Acyrthosiphon pisum (Harris)

Aphis asclepiadis Fitch

Aphis fabae Scopoli

Aphis farinosa Gmelin

Aphis gossypil Glover

Aphis helianthi Monell

Aphis idaei van der Goot

Aphis intybi Koch

Hysteroneura setariae (Thomag)

Lipaphis erysimi (Kaltenbach)
Longicaudus trirhodus (Walker)
Hacrosiphoniella absinthii (L.}
Macrosiphoniella sanborni (Gillette)
Macrosiphum artemisiae (Boyer de Fonscolombe)
Macrosiphum avenae (Fabricius)
Macrosiphum euphorbiaze (Thomas)
Macrosiphum liriodendri {Monell)
MHacrosiphum rosae (L.)

Hegoura viciae Buckton

Hetopeurum fuscoviride Stroyan
Microlophium evansi (Theobald)
Myzocallis coryli (Goeze)

Hyzus cerasi (Fabyricius)

Myzus ornatus lLaing

Myzus persicae (Sulzer)

Nasonovia compositellae nigra (Hille Ris Lambers)
Nasonovia ribisnigri (Mosley)
Periphylius acericola (Walker)
Periphyllus negundinis (Thomas)
Phorodon humuli (Schrank)

Rhopalosiphum maidis (Fitch)
Rhopalosiphum padi (L.)

Schizaphis graminum (Rondani)
Schizoneura patchae Borner & Blunck
Sipha flava (Forbes)

Uroleucon cichorii (Koch)

Urcleucon sonchellus (Monell)

Aphis nerii de Fonscolombe

Aphis pomi DeGeer

Aphis salviae Walker

Aphis sambuci L.

Aphis urticata F.

Aulacorthum solani (Kaltenbach)
Brachycaudus cardui (L.}
Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach)
Brachycaudus rumexicolens (Patch)
Brevicoryne brassicae (L.)




(Forts. Tab. )

Capitophorus eleagni {Del Guercio)
Cavariella pastinacae (L.)
Cavariella salicis (Monell)
Chaetosiphon fragaefolii (Cockerell)
Chaitophorus beuthani (Bérner)
Chaitophorus populeti (Panzer)
Cryptomyzus ribis (L.)

Dysaphis devecta (Walker)

Dysaphis plantaginea (Passerini)
Havhurstia atriplicis (L.)
Hyadaphis foeniculi (Passerini)
Hyalopterus pruni (Geoffroy)
Hyperomyzus lactucae (L.)

MAYR (1973)

Auch hier wurde ein grofles Beutespektrum der Aphidoletes-Larven festgestellt.
MAYR untersuchte 9 verschiedene Blattlausarten (Aphis craccivora, A. fabae, Acyr-
thosiphon pisum, Hacrosiphum avenae, M. euphorbiae, Megoura viciae, Metopolophium
dirhodum, Myzus persicae und Neomyzus circumflexus) sowohl an dikotylen als auch
an monckotylen Pflanzen. Keine Blattlausart wurde von den Larven verschmiht.

Bei Versuchen zur Ermittlung der Fralllelstung stellte MAYR fest, dall die An-
zahl der getéteten Blattlduse pro lLarve mit sinkender velativer Luftfeuchtigkeit
zunahm. Es wivrd daher wvermutet, dafl dle Tiere elnen Teil des lber dle vevstirkte
Transpiration verlorenen Wassers durch erhéhte Saugaktivitdt kompensieren kénnen.
Dennoch ist die Uberlebensrate bei niedrigerer Luftfeuchtigkeit wesentlich gerin-
ger. Davaus folgt, dafl sich die Vertilgungsrate trotz ausreichenden Blatt-
lausangebotes mit abnehmender Feuchtigkeit verringert.

Die Tatsache, dafl es fur die Aphidoletes-Larven noch keine kinstliche Diat

gibt, sie also immer mit lebenden Blattldusen erndhrt werden miissen, stellt ein

groBes Problem fir die kommerzielle Vermehrung dar,

BONDARENKO (1975)
In der Sowjetunion konnte 1973 und 1974 die Baumwollblattlaus (Aphis gossypii

Glov.) an Gurken im Gewdchshaus widhrend der ganzen Vegetationsperiode durch den

Einsatz wvon A. aphidimyza erfolgreich unter Kontrolle gehalten werden (s. auch

Kap. 6.5.).

KUO (1975 und 1977)
Die Wirtspflanzen der Blattliuse tben einen nicht zu vernachldssigenden Ein-

fluf auf die réuberische Gallmicke A. aphidimyza aus. In Versuchen wurden die
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Aphidoletes-Larven mit Myzus persicae, die entweder auf Rosenkohl (Brassica olera-
cea var. gemmifera) oder auf Ackerbohnen (Vicia faba) vermehrt worden waren, ge-
fiittert. Es war festzustellen, daB die Pfirsichblattliuse von Ackerbohnen im Ver-
gleich zu denen von Rosenkohl einen geringeren Nihrwert hatten. Die Gewichte der

Larven und der Imagines waren verringert, die Eiproduktion war reduziert.

KUO (1975 und 1982)

Die Qualitat der Nahrung von Blattliusen hat Auswirkungen sowohl direkt auf
die Blattlduse selbst als auch indirekt tuber diese auf ihre Feinde. Durch den Ein-
satz kinstlicher Nahrmedien fur die Grine Pfirsichblattlaus (Myzus persicae) wurde
diese indirekte Wirkung auf A. aphidimyza untersucht.

Die Leistungsfihigkeit der Gallmicke kann auf zweierlei Art beeinflufit werden:
1. durch die Erndhrung der Gallmickenlarven mit Blattliusen und 2. durch Aufnahme
von Honigtau durch die adulten Gallmiicken (s. Kap. 4.1.4.4.).

Wurde die Aminosdurekonzentration im kinstlichen Ndhrmedium far Myzus persicae
reduziert, waren bei Aphidoletes keine Leistungsminderungen nachzuweisen. Hingegen
war bei Zuckermangel (Saccharose) zwar die Frafilleistung der Aphidoletes-larven er-
héht, doch war die Eiproduktion aus larvalen Reservestoffen deutlich vermindert.
Vitaminmangel konnte von den Gallmicken durch eine héhere FraBleistung teilweise
kompensiert werden, Bei Eisenmangel waren Larvengewicht, Imagogewicht und die Ei-
produktion aus larvalen Reservestoffen verringert. Dagegen konnten Auswirkungen
von Manganmangel erst in der zweiten Generation auf dem entsprechenden Nihrmedium

festgestellt werden, die sich in einer Verringerung von Larven- und Imagogewicht

auflerten, Die Eiproduktion wurde kaum beeinflufit.

MAYR (1975)

Die Larven von 4. aphidimyza stechen ihr Opfer an, in der Regel an einem Ge-
lenk der Extremitidten, und injizieren dabei ein Toxin. Die Blattlaus wird dadurch
gelahmt, ihr Inneres aufgelést und schliefilich von der Larve ausgesaugt. Der Auf-
lésungsprozess des Blattlausinhaltes kénnte auf zwei Wegen geschehen: Zum einen
ist es wahrscheinlich, daB eine Sekretion des Darminhaltes der Larve in die Blatt-
laus stattfindet; der Darminhalt der Larve weist deutliche eiweiBabbauende Aktivi-
tdten auf. Zum anderen ist es ebenso méglich, daBl die Lihmung des Blattlausdarmes
die auflésenden Prozesse (Selbstauflésung) auslést, denn im Verdauungstrakt von
Myzus persicae befinden sich ebenfalls eiweiflspaltende Enzyme.

In den Speicheldriisen-Homogenaten ist keine Protease enthalten. Dagegen ldft

sich in den Driisen eine durch Phenylthioharnstoff hemmbare Phenoloxidase nach-

weisen. Ob nun dieses Enzym die Lihmung der Beute bewirkt, konnte noch nicht be-

stdtigt werden.
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MIESNER (1975)

Bei sehr hoher Beuteaggregation wurden die Pflanzen dbermdfBig stark mit
Aphidoletes-Eiern belegt (s. Kap. 4.1.4.6. und 4.4.)., Das hatte zur Folge, daB die
vorhandenen Blattlduse nicht fir eine gentgende Erndhrung aller schlipfenden Lar-

ven ausreichten. Diejenigen Larven, welche ihre Entwicklung mangels Beute nicht

abschlieflen konnten, verdnderten ihre Farbe auf ein stumpfes Rot bis Braun und
verharrten reglos an geschiitzten Stellen wie Blattachseln oder direkt neben der
Mittelrippe.

Es zeigte sich, dafl die Larven, die vermutlich das dritte Larvenstadium noch
nicht erreicht hatten, bei erneutem Beuteangebot wieder aktiv wurden, die Blatt-
liuse angriffen und anschliefiend ihre Farbe wieder auf orange wechselten.

Mit zunehmender Dauer der Hungerzeit sank der Anteil iiberlebender Larven. Nach
16 Tagen Hunger waren dennoch 64 % der Larven lebensfiahig. Die Luftfeuchtigkeit

der Umgebung hatte keinen Einfluf auf die Uberlebensrate der Larven.

SELL (1975)
Es wurde festgestellt, daB &altere Larven von A. aphidimyza durch léngere

Hungerperioden zur Verpuppungsbereitschaft umgestimmt wurden. Bei drei Tage alten

Larven war nach einer Hungerperiode die Bereitschaft zur Nahrungsaufnahme abge-

schlossen, obwohl sie erst 50 % ihrer potentiellen FraBleistung erbracht hatten.

Stattdessen war die Vorbereitung zur Verpuppung eingeleitet worden. Die Gallmicken
entwickelten sich zwar bis zur Imago, doch war die Eibildung aus larvalen Reserve-
stoffen stark reduziert. Im Alter von drei Tagen haben die Larven ungefdhr 50 %
ihrer FraBleistung erbracht, die restlichen 50 % am 4. Tag der Larvenentwicklung.
SELL konnte auflerdem beil seinen Untersuchungen deutliche Unterschiede zwischen

den Geschlechtern der Larven erkennen. Die Fraflleistung der médnnlichen Larven und

das daraus resultierende Larvengewicht waren deutlich geringer als bel den Weib-

chen,
(Ahnliche ‘Angaben sind bei SELL & KUO-SELL (1987) zu finden.)

ASYAKIN (1976)
In der UdSSR wurden 1972/73 die Larven von A. aphidimyza in Faulbeerblatt-
lauskolonien, in Kohlfeldern inmitten von Kohlblattlauskolonien und in Treibkdsten

und Gewichshdusern inmitten von Melonenblattlauskolonien auf Gurken, Melonen und

Kirbissen gefunden.

Die Blattlaus wird zuerst geldhmt und dann ausgesaugt, wobei ein Teil der ge-
ldhmten Melonenblattliuse nur teilweise oder gar nicht ausgesaugt wird. Die ge-
ldhmten Blattlduse sterben sehr schnell ab und bleiben mit ihrem Saugriissel am

Blatt hingen. Widhrend die toten Blattliduse austrocknen, verdndert sich ihre Farbe

von "hellzimt" zu schwarz.
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Die Anzahl getéteter Blattliuse pro Larve stieg mit zunehmender Populations-
dichte der Melonenblattliuse an. In gleichem Mafle stieg die Anzahl nur paraly-
sierter Blattliuse im Vergleich zu den ausgesaugten Blattliusen an.

Hungerperioden wurden nur begrenzt (berstanden. Frisch geschlipfte Larven
hielten maximal 100 Stunden Hunger aus, wobei schon nach 12 Stunden 25 % der Lar-
ven starben. Altere Larven hingegen vertrugen lingere Hungerperioden. Nach einer
7-tégigen Hungerperiode waren 43 % der Larven des zwelten Stadiums noch am Leben.

Die richtige Ernidhrung der Larven, sowohl qualitativ als auch quantitativ

gesehen, war weltgehend far die Fruchtbarkeit der Gallmicken verantwortlich. Es
zelgte sich, daBl bel Fitterung der Larven mit HMelonenblattliusen eine héhere
Fruchtbarkeit von A. aphidimyza erzielt wurde als bei der Fitterung mit Wicken-
blattldusen.

Im Jahre 1974 wurden die Gallmickenlarven sogar in Kolonien der Welllen Fliege
(Trialeurodes vaporariorum) auf Gurken im Gewdchshaus entdeckt. Es konnte beobach-

tet werden, dall die Gallmickenlarven sowohl die Larven als auch die Imagines der

WeilBlen Fliege als Beutetiere annahmen,

COUTIN (1976

A, aphidimyza ist die am meisten polyphage Art der jenigen Gallmickenarten,
die sich von Blattldusen an zur Familie der Rosaceen gehdérenden Obstbiumen ernidh-
ren.

Die Larve von A. aphidimyza greift bevorzugt noch junge und kleine Blattliuse
an. Dabei durchsticht sie mit ihren Mundwerkzeugen die Intersegmentalmembran zwi-
schen den Beinsegmenten und saugt so den flissigen Inhalt ihres Opfers aus. Is
wird vermutet, dafl die Blattlaus durch den Speichel der Gallmicke vergiftet wird,

weil sie sich wahrend des Aussaugens nicht bewegt. Die Nahrungsaufnahme kann bis

zu 24 Stunden dauern.

ADAMS (1977)

Die Larven von A. aphidimyza ernshren sich von vielen Blattlausarten, u.a. von
Aphis pomi, Von 1974-1976 war diese Gallmiicke der hidufiligste Sommerpriadator der
Grinen Apfelblattlaus (Aphis pomi) in einer ungespritzten Apfelplantage in Massa-
chusetts, .

ADAMS konnte in Versuchen die Fraflleistung der Aphidoletes-Larven feststel~
len. 1976 betrug die Zahl der getdteten Apfelblattliuse pro Aphidoletes-Larve im
Durchschnitt 27,9. Die FraBleistung reichte wvon 4,2 bis 65,1 Blattlduse pro Larve
und war abhdngig von der Beute- und Pradatorendichte. Im Jahr 1977 betrug die
durchschnittliche Frafleistung pro Aphidoletes-Larve 18,2 Apfelblattliuse und

reichte von 13,3 bis 24,8 Blattliuse pro Larve.
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Es war allgemein festzustellen, dafl die Vertilgungsrate je Aphidoletes-Larve
mit der Anzahl der Blattliuse, die pro Larve zur Verfigung standen, anstieg.

Ahnliche Aussagen finden sich bei ADAMS & PROKOPY (1977 und 1980).

ASYAKIN (1977)

A. aphidimyza wurde zuy Unterdriickung der Vermehrung der Melonenblattlaus auf
Gurken, der Kartoffelblattlaus auf Salat und der Pfirsichblattlaus auf Mangold er-

folgreich eingesetzt (s. auch Kap. 6.53.).

OLSZAK (1979)
Die Trafleistung einer einzelnen Aphidoletes-Larve ist laut OLSZAK nicht sehr

grofl: eine Larve tdétet taglich 5 Blattliuse.

SCHULER (1980)

Beim Vergleich zweier Blattlausarten auf einer Wirtspflanzenart fidr die Erndh-
rung von A, aphidimyza konnte festgestellt werden, dall nach Aufzucht der Gall-
mitckenlarven mit Brevicoryne brassicae auf Rosenkohl die adulten Welbchen weniger
Eier aus larvalen Reservestoffen bildeten als nach der Aufzucht mit Myzus persicae
auf der gleichen Wirtspflanze. Bel der Entwicklung der Larven und Imagines waren
keine Unterschiede durch die Erndhrung mit M. persicae odevr B. brassicae festzu-
stellen,

Die Nahrungseignung wvon M. persicae wurde durch die Blattlauswirtspflanze
beeinflufit. Leguminosen wie Ackerbohne, Erbse, Wicke wund Lupine setzten die
Beutequalitdt herab. Rosenkohl, Kartoffel und Zuckerribe hingegen hatten eine po-
sitive Wirkung als Wirtspflanze. Die Leguminosen verringerten die Imagogewichte
der Gallwmicken und vor allem den Anteil fruchtbarer Weibchen sowie die Zahl der
Eier pro fruchtbares Weibchen. Bel Aphis fabae verhielt es sich dhnlich. Es wurde
besonders die Eibildung der Gallmickenweibchen aus larvalen Reservestoffen durch
die Wirtspflanze Ackerbohne - im Vergleich zur Zuckerribe - beeintrachtigt.

Diese im Labor gewonnenen Erkenntnisse konnten in Experimenten im Freiland be-
stdtigt werden. Acyrthosiphon pisum und Megoura viciae, zwel Blattlausarten, die
ausschliefllich auf Leguminosen leben, hatten als Nahrung fir Aphidoletes-Larven
die gleichen negativen Auswirkungen. Wurde A. pisum jedoch auf kunstlicher Diit
aufgezogen und dann den Gallmickenlarven als Nahrung angeboten, war kein Unter-
schied zu geeigneter Beute festzustellen. Untersuchungen zeigten, daff die In-
haltsstoffe von Ackerbohne mit einem Molekulargewicht kleiner als 10000 offenbar

fir die Qualitdtsminderung der Beute fur A. aphidimyza verantwortlich sind.
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HAVELKA & RUZICKA (1984)

Auf ihre Qualitdt als Nahrung fir die Larven von A, aphidimyza wurden 5 Blatt-
lausarten in 4 aufeinanderfolgenden Generationen geprift. Acyrthosiphon pisum und
Myzus persicae erwiesen sich hinsichtlich der Entwicklung und Fruchtbarkeit von

Aphidoletes als geeignetere Larvennahrung als MNegoura viciae, Aphis craccivora

und Aphis fabae.

PLATE (1984)
Die Blattlduse werden durch das Speicheldrisensekret der Lavven von A. aphidi-

myza gelahmt, ferner wird ihr Inneres aufgeldst und von den Larven ausgesaugt. Die

Blattlause verfarben sich davaufhin braun und schrumpfen ein.

RAWORTH (1984)

Bei der Eymittlung der FraBleistung von A. aphidimyza wurde festgestellt, dall
die Gallmickenlarven kein bestimmtes Alter bei den Blattliusen bevorzugen. Sie té-
ten alte und junge Lduse nach einer mehr oder weniger zufalligen Verteilung.

Die Zahl der getéteten Blattliuse war im Labor mit durchschnittlich 19,1 + 2,1
Blattldusen pro Larve signifikant héher als im Freiland mit 11,2 + 1,6. Wurden Ce-
wicht und Altersverteilung der Blattliause mit bertcksichtigt, war festzustellen,
dafl die gleiche Biomasse (2,14 mg) in beiden Fiallen verzehrt wurde.

RAWORTH macht deutlich, dafl die zahlreichen Litevaturangaben tber die Frafillei-
stung der Aphidoletes-Larven selten zu verallgemeinern sind, da {iber Gewicht, Al-

ter und Stadium der Blattlduse kaum Angaben gemacht werden.

ZOLLNER (1985)

Der Gehalt an Pflanzeninhaltsstoffen kann sich tber die Phytophagen auch auf
die Pradatoren oder Parasiten auswirken. Da A. aphidimyza ein sehr effektiver
Blattlausrduber im Raps- und Kohlanbau ist, wurde untersucht, ob unterschiedliche
Glukosinolat-Gehalte Auswirkungen auf die Gallmiicken haben.

Die Prifung von Myzus persicae und Brevicoryne brassicae auf 7 Rapssorten als

Beute zeigte keine Auswirkung auf die Beuteeignung fur die Gallmicken (s. auch WE-

BER et al. 1986).

HAUSER (1986)

Die Beutequalitidt von Myzus persicae auf Kohl im Vergleich zu Acyrthosiphon
pisum, Aphis fabae und Megoura viciae auf Ackerbohne fur A. aphidimyza wurde uber
vier Generationen untersucht. Vor Versuchsbeginn waren die Gallmiicken aus-
schlieflich mit Myzus persicae erndhrt worden.

Dauer der Puppenruhe, Schlupfrate der Imagines, Schlupfgewicht adulter Minn-

chen und Begattungsrate wurden nicht durch die Beuteart beeinflufit. Doch war die
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Entwicklungsdauer vom Ei bis zur verpuppungsreifen Larve um ungefidhr 1,5 Tage lén-
ger, wenn die Larven mit Blattldusen von Leguminosen erndhrt wurden, statt mit Hy-
zus persicae auf Kohl. Die Fruchtbarkeit war bei mit M. persicae erndhrten Aphido-
letes-Weibchen am hoéchsten. Nach 4 Generationen war bei A. aphidimyza eine Anpas-
sung an die Beute auf Leguminosen eingetreten. So war die Sterblichkeit der Larven
am Ende der 4. Generation bei den 4 gepriften Beutearten etwa gleich gering und
die Lebensdauer der Adulten ungefihr gleich lang. Die mit Aphis fabae erndhrten
Weibchen legten in der 4. Generation eine ungefdhr gleich grofie Anzahl Eier ab wie

die mit M. persicae erndhrten Weibchen.

MORSE & CROFT (1987)

Die Larven wvon A. aphidimyza ernihren sich von Blattldusen, wobeil das
Beutespektrum breit ist. So werden die Grine Apfelblattlaus (Aphis pomi De Geer),
die Grine Pfirsichblattlaus (Myzus persicae (Sulzer)) und die Erbsenblattlaus
(Acyrthosiphon pisum (Harris)) von A. aphidimyza vertilgt.

Die Larven des ersten Stadiums verzehrten eine einzige Blattlaus. Im zwelten
Stadium wurden durchschnittlich 7,56 Blattlduse pro Larve getdtet. Die FrafBlei-
stung der Larven des dritten Stadiums ist sehr stark von der Temperatur und der
Blattlausdichte abhingig. Die Larven dieses Stadiums waren far durchschnittlich

75,7 % der gesamten Blattlausmortalitdt verantwortlich.

Angaben zu diesem Thema finden sich auch bei: MILNE (1960), NIJVELDT (1963), NI-
JVELDT (1966), NIJVELDT (1969), ADASHKEVICH (1973), WILBERT (1975), EL-GAYAR
(1976), MARKKULA & TIITTANEN (1977), EKBOM (1979), HANSEN (1980), SIMOVA-TOSIC &
VUKOVIC (1980), GILKESON & KLEIN (1981), HARRIS (1982), HENSELER (1985), KOMAREK
(1985), BISHOP et al. (1986), FARRAR et al. (1986) und HENSELER (1986), ‘

4,1.2.3. Fortbewegung und Suchverhalten

ROBERTI (1946)
Die Larven von Phaenobremia aphidimyza (= A. aphidimyza) besitzen die Fahig-
keit zu springen. Indem sie sich auf einer glatten Oberfliche stark krimmen und

schnell wieder strecken, kénnen sie 3-4 cm welt springen,

MILNE (1960)
Der Autor setzte im Experiment jeweils eine junge Blattlaus auf das eine Ende

eines sauberen Blattes und eine Larve von Phaenobremia aphidivora (= A. aphidi-

myza) auf das andere Ende. Die Larven suchten jeweils eine halbe Minute, fanden

schlieflich die Blattliduse und begannen, diese auszusaugen.
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Die ausgewachsenen Larven besitzen die Fahigkeit, fast 6 inches (1 inch

2,54 cm) weit zu springen.

AZAB et al . (1965b)
Die Larven von Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza) haben nur schwach
ausgebildete 'Fortbewegungshilfen’. Sowohl auf der Bauch- als auch auf der Riicken-

seite befinden sich konische Ausstilpungen der Epidermis, die sich mit zunehmendem

Larvenalter welter ausprigen. Diese Ausstiilpungen unterstiitzen die Fortbewegun
prag 2

der Larven und geben besonders der ausgewachsenen Larve die Fahigkeit zu springen.

KLINGAUF (1967)

Die Larven von A, aphidimyza bewegen sich in der Regel nur wenig fort. Bei ge-
ringem Beuteangebot legen die Larven bei ihrer Suche auch léngere Strecken zurtick.
Dabei kriechen sie langsam mit ihrem leicht angehobenen Vorderende vorwdrts und
seitlich tastend auf der Pflanze umher. Treffen die Larven auf ein Hindernis,
iberprifen sie es. Handelt es sich um geeignete Beute, greifen die Larven es an;
im andeven Falle wandern sie weiter. KLINGAUF vermutet, dafl die Beutetiere nur bei
unmittelbarer Berihrung bemerkt und erst nach kurzer Prifung angegriffen werden.

Die Gallmickenlarven unterbrechen den Saugvorgang mehrmals und lassen von ih-
rem Opfer ab. Dabei geschieht es hiufig, daBl sie bei erneutem Angriff die Blatt-
laus verfehlen. Entweder treffen sie ins Leere und missen weitersuchen, oder sie
treffen eine dicht benachbarte Blattlaus. Dadurch kommt der Effekt zustande, dal
die Larven weitaus mehr Blattléduse abtéten, als sie fir ihre Erndhrung brauchen,

Dafl die Larven ihr Opfer nicht wiederfinden, ist besonders dann hdufig der

Fall, wenn die grofieren Blattlduse infolge ihres Elgengewichtes "herunterklappen”,
nachdem das injizierte Gift sie getoétet hat. Ein weiterer Grund dafir sind die Ab-
wehr- und Meiderveaktionen der Blattlause. Auch wenn diese Reaktionen relativ
schwach sind, haben die Blattliduse doch hdufig ihre Lage verdndert, so dal die

Wahrscheinlichkeit, von den Larven wiedergefunden zu werden, sehr gering ist.

UYGUN (1970 und 1971)

Die Larven von A. aphidimyza sind zu Beginn ihrer Entwicklung nur schwach

beweglich, werden aber mit zunehmendem Altexr aktiver. Schlieflich kénnen sie sich

sogar durch Einkrimmen des Kérpers fortschnellen. Die wolle Beweglichkeit der Lar-
ven hingt jedoch von hoher Luftfeuchtigkeit sowle von voll turgeszenten Blidttern
ab.

Der Sucherfolg der Larven erwies sich als abhdngig von der Populationsdichte
der Blattliuse. Untersucht wurde das Verhalten derxr Eilarven. Bel zwel Blattliusen
pro Blatt (26 cm® Blattfléche) war der Sucherfolg der Eilarven gleich Null, die

Larven verhungerten. Bei einer Beutedichte von wvier Blattldusen pro Blatt
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dberlebten 4 von 15 Larven, bei 128 Blattldusen pro Blatt tberlebten alle Larven,

Der Suchevfolg stieg also mit zunehmender Beutedichte.

WILBERT (1972)

Der Sucherfolg der Larven entscheidet tiber die Uberlebensrate von A. aphidi-
myza. Wenn fir die Suche nach Blattldusen mehr Energie aufgewendet wird als die
gefundene Beute zu liefern vermag, stirbt die Larve. Diese Wirkung ist besonders
gravierend wihrend des ersten Larvenstadiums, da damm Beweglichkeit und Hunger-
fahigkeit der Larven am geringsten sind.

Die Eilarven bewegen sich orientierungslos auf einem unregeimifliigen Weg, indem
sie sich unter pendelnden Suchbewegungen des Vorderkdrpers wvorwdrts tasten. WIL-
BERT stellte fest, dalfl nach 5,3 Stunden erfolglosen Suchens die melsten Larven die

Suchtdrigkeit endgiltig einstellten, und dal sie bis dahin durchschnittlich 49 mm

zuriickgelegt hatten. Die Wahrscheinlichkeit, auf diesem Weg Beute zu finden, war
von der Dichte und Verteilung der Beute abhingig.

aufgrund statistischer Uberlegungen tber die Hdufigkeit des Sucherfolges kommt
WILBERT zu dem Schlufl, dafl die Eilarven die Blattliuse schon vor dem direkten Kon-

takt wahrnehmen kdnnen.

MAYR (1973

Die Larven wvon A. aphidimyza zeigten eine relativ gute Beweglichkeit, die
besonders durch Erhoéhung der Luftfeuchtigkeit gefdrdert werden konnte.

Bezliglich der Orientierung stellte MAYR fest, dafl sich dltere Larven allen-

falls nach dem Honigtau, nicht aber nach frisch aufgesetzten Blattlidusen orien-

tierten.

WILBERT (1973)

Die Suchfahigkeit der Eilarven von A. aphidimyza ist besonders wichtig fiur die
weitere Entwicklung. Bis zum Auffinden der ersten Beute zehren sie von dem Ener-
gilevorrat aus dem Ei und haben deshalb nur eine geringe Bewegungsfdhigkeit. Nach
dem Aussaugen der ersten Beute erhohen sich Kriechgeschwindigkeit und Ausdauer der

Larven und somit auch der Sucherfolg.

Zu untersuchen war, ob die Aphidoletes-lLarven ihre Beute bereits auf kurze

Entfernung ohne Kontakt wahrnehmen kdénnmen. Es konnte festgestellt werden, dalBl die

Eilarven eine Rlattfldche von 0,76 cm® abtasteten, aber trotzdem Beute auf einem

Areal von 2,70 em? erfaften.
Die Mehrheit der schlipfenden Larven bewegte sich in Richtung des wvorderen

Eipoles fort. Diese Tendenz konnte durch das Vorhandensein von Blattldusen in der

Nihe der Larven verdndert werden. Die Attraktivitdt der Beute fur die schlupfenden

Larven war jedoch von der Gréfe und Distanz abhdngig. Je grofler und ndher die
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Beute, desto hiufiger konnte die Laufrichtung der Eilarven beeinfluBt werden. Eine

Richtungsédnderung war jedoch nicht immer eine Garantie fir den Sucherfolg.

WILBERT (1974)
Es wurde untersucht, wie die Eilarven von 4. aphidimyza ihre Beute wahrnehmen

kénnen. Die Neigung der Eilarven, nach dem S5chliipfen nach vorn in Eirichtung =zu

kriechen, konnte durch Blattliuse und Ersatzobjekte, die auf einem Blatt seitlich
der Eier festgeklebt waren, mehr oder weniger gemindert werden, das heifit, die
Laufrichtung wurde gedndert. Die Attraktivitdt der "Beute” nahm in folgender Rei-
henfolge ab: echte Blattlaus - kleines graues Steinchen mit Honigtau - ein Tropfen
Honigtau - kleines graues Steinchen ohne Honigtau.

Aus diesen Ergebnissen kénnte nach WILBERT geschlossen werden, dafi die Eilar-

ven von A. aphidimyza ihre Beute auf kurze Distanz sowohl olfaktorisch als auch

optisch wahrnehmen kénnen.

KUO (1975)
Es sollte herausgefunden werden, ob die Groéfie der Blattliduse den Sucherfolg

der Larven von A. aphidimyza beeinflufit.
Wurden Eilarven in Kolonien grofler oder kleiner Blattliuse ausgesetzt, konnte

festgestellt werden, daB der Sucherfolg bei kleineren Blattldusen besser war und

auflerdem durch eine gréfere Beutedichte noch gesteigert wurde.

Wurden den Eilarven gleichzeitig grofle und kleine Blattlduse angeboten, so
hatte die Gréfe der Beutetiere keinen Einfluff auf den Sucherfolg der Eilarven.
Allerdings wurde auch in diesem Fall der Sucherfolg durch die héhere Beutedichte
gefordert.

Da mangelerndhrte Blattlause die Frafllleistung der Aphidoletes-Larven stelger-

ten, stellte sich die Frage, ob die mangelerndhrten Larven eine gréflere Such-

fahigkeit hatten.
Es war festzustellen, daB die Vitaminmangel-Larven einen gréfleren Sucherfolg

hatten als die Kontrolltiere. Allerdings waren die Unterschiede nur bei hohen

Dichten signifikant gesichert. Das heifit, bei niedrigerer Beutedichte waren die

Vitaminmangel-Larven nicht in der Lage, mehr Blattlduse als die Kontrolltiere zu

finden.

MIESNER (1975)
Untersucht wurden Larven von 4. aphidimyza im zweiten und dritten Stadium. Die
Larven krochen in unregelmdfiigen Bahnen auf dem Blatt umher und orientierten sich

haufig an Konturen wie Blattrippen usw. Es schien, als kénnten sie ihre Beute auf

kiirzere Entfernung wahrnehmen. Der Sucherfolg der 4dlteren Aphidoletes-Larven er-

wies sich als abhiangig von der Verteilung der Beute. Verteilte Beute wurde besser
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gefunden als aggregierte Beute. AuBerdem wurde der Sucherfolg durch zunehmende

Beutedichte erhsht.

SELL (1975)
SELL untersuchte die Beveitschaft der Larven von A. aphidimyza, von einer

blattlausfreien Pflanze abzuwandern. Es war zu erkennen, dafl die Bereitschaft, von
der Pflanze abzuwandern, mit zunchmendem Alter der Larven stieg. Bei einen Tag al-
ten Larven wanderten 11 ¥ ab, bei zwei Tage alten Larven 24,3 % und bei drei Tage

alten Larven 98,5 %Z. Ob die Larven noch bereit waren, am Boden liegende tote Beute

(z.B. nach Pflanzenschutzmitteleinsatz) anzunehmen, hing davon ab, inwieweit sie

schon zur Verpuppungsbereitschaft umgestimmt waren (s. dazu SELL 1975, Kap.

4.1.2.2.).

ASYAKIN (1976)
Kurz mnach dem Schlipfen ist die Beweglichkelt der Larven von A. aphidimyza

sehr gering, mit zunehmendem Alter werden sie aktiver. Im Versuch bewegten sie
sich mit einer CGeschwindigkeit von 3-4 cm/Minute auf Gurkenbldttern, obwohl diese

stark behaart waren., Die Beweglichkeit der Larven ist wvon der Lufttemperatur und

von dem Turgor der Pflanzen abhidngig. Je héher der Turgor der Blidtter, desto

besser ilst die Beweglichkeit und somit auch die Effektivitdt der Larven.

ASYAKIN (1977)

Die Larven von A. aphidimyza des ersten bis zweiten Stadiums kénnen nur kurze
Entfernungen (1,2-14,6 cm) dberwinden. Diese eingeschrdnkte Beweglichkeit der

Larven mufl, um sie vor dem Verhungern zu bewahren, durch eine gezielte Eiablage in
die Blattlauskolonien hinein ausgeglichen werden. Dies wird auch durch die hervor-

ragende Suchfdhigkeit der weiblichen Imagines gewdhrleistet (s. Kap. 4.1.4.6.).

WILBERT (1977)
Der Duft von Honigtau beeinflullt die Beutesuche der Eilarven von A. aphidimyza

positiv (s. auch WILBERT 1974). Allerdings gilt dies nur fir Honigtau von Blatt-

liusen. Der Honigtau des Frihjahrsapfelblattsaugers (Psylla mali), der nicht zum

Beutespektrum der rduberischen Gallmicke gehért, hatte keine anlockende Wirkung

auf die Aphidoletes-Larven.
Ein Inhaltsstoff des Blattlaus-Honigtaus ist Tryptophan. In gesdttigter Form

hatte diese Aminosidure eine anziehende Wirkung auf die Eilarven, jedoch nicht in

verdinnter Form. Deshalb kann Tryptophan nicht als verantwortlich fur die At-

traktivitdt des Honigtaus fiir die Eilarven angesehen werden,
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OSMERS & WILBERT (1979)

Die Larven von A. aphidimyza springen, nachdem sie ihre Nahrungsaufnahme been-
det haben, von der Pflanze auf den Boden, um sich dort zu verpuppen. Sie kdénnen
sich mit Hilfe der sog. Brustgrite, einer schmalen Verdickung der Kutikula auf der
Interseite des ersten Thoraxsegments, von der Pflanze abschnellen.

Es wurde becbachtet, dafl vier Tage alte Aphidoletes-Larven das Blatt infolge
Nahrungsmangels entweder durch Abwandern (liber den Blattstiel, eventuell auf an-
dere Blédtter) oder durch Abspringen vorzeitig wverlieflen. Wahrend das Abwandern die
Folge wvon Suchaktivitidtr ist, signalisiert das Abspringen die Verpuppungsbe-
reitschaft. Das Abspringen veom Blatt kann aber nicht als Ausléser fdr die Ver-

puppungsvorginge angesehen werden, da die Larven auf dem Boden erneut mit der Nah-

rungsaufnahme begannen, als sie dort Blattliuse vorfanden.
Die Auswirkungen der Lauffliache auf die Bereitschaft zum Abspringen wurden
ebenfalls untersucht. Es stellte sich heraus, daff von einer Glasplatte wenlger

Larven abwanderten, dafir mehr Larven absprangen als von einem Kohlblatt gleicher
Grofle. Wahrend Honigrau auf der Glasplatte keinen Einflufl auf die Aufenthaltsdauer

hatte, so bewirkte doch eine Auflage von feuchtem Papier eine verminderte Ab-

sprungrate.

MAYR (1981)

Es wurde beobachtet, dafl die zurtickgelegte Wegstrecke der Larven wvon A. aphi-
dimyza mit zunehmender relativer Luftfeuchtigkeit anstieg. Die Kriechgeschwindig-
keit verdnderte sich wahrend der einstindigen Versuchszeit kaum,

Ferner wurde festgestellt, dafl sich die Larven nicht durch das Mikroklima
(relative Feuchtigkelt auf der Blattoberfldche), sondern durch das Makroklima

(relative Luftfeuchtigkeit der Umgebung) beeinflussen lieflen.

LAMPE (1984)

Die Larven von A. aphidimyza suchen weitgehend ungerichtet nach Beutetieren
und bewegen sich dabei kriechend vorwarts. Auf kirzere Entfernung kénnen sie ihre
Beute auch ohne direkten kérperlichen Kontakt wahrnehmen.

Bel der Gartenbohne (Phaseolus vulgaris L.), als einem Vertreter von Pflanzen
mit Hakenhaaren, wurde festgestellt, dafl vier Tage alte Aphidoletes-Larven bei der
Fortbewegung auf Bohnenbldttern von den Hakenhaaren behindert oder sogar festge-
halten wurden. Die Behinderung nahm mit steigender Behaarungsdichte und zunehmen-
der Aufenthaltsdauer der Tiere auf den Blattern zu. Verstarkt wurde die Behinde-
rung durch die Hakenhaare noch dadurch, dafi die Larven aufgrund ihrer Morphologie

mit ihrer Kérperunterseite in sehr engem Kontakt mit der Pflanzenoberfléiche ste-

hen.
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RBei der Curke (Cucumis sativus L.), einer Pflanze mit "Nicht-Drisenhaaren™,

wurden die Aphidoletes-lLarven ebenfalls durch die Pflanzenhaave bei ihrer Fort-
bewegung auf den Blattern behindert. Die Kriechgeschwindigkeit war auf unbehaarten
Gurkenblédttern doppelt so hoch wie auf behaarten. Auf unbehaarten Gurkenblittern
wanderten die Larven geradlinig und hdufig entlang den Blattadern. Auf behaarten
Blittern hingegen wechselten die Larven hdufig die Richtung und suchten dafir ihre
unmittelbare Umngebung genauer ab.

Die [Lrbeutungserfolge der Larven unterschieden sich nicht auf den behaarten

und unbehaarten CGurkenblidttern.

4.1.3. Puppe

ROBERTT (1946)

Yenn die Larven von Phaenobremia aphidimyza ( = A. aphidimyza) verpuppungsreif
gind, lassen sie sich auf die Erde fallen und bilden in der obersten Schicht einen
Kokon. Der Kokon ist oval, 1,8 mm lang und besteht aus seldigen Fiden und Erdteil-
chen. Im Kokon findet die Verpuppung statt. Sowohl fur die Verpuppung als auch zum
Schlupf der Adulten ist ein feuchter Boden notwendig. War der Boden zu trocken,
starben die melsten Larven, bevoer sie ihren Kokon gebildet hatten.

Die Puppe hat eine linglicn ovale Form und ist 1,7 mm lang und am Thorax
0,05 mm breit. ROBERTI gibt eine sehr detaillierte Beschreibung der Morphologie

und der Metamorphose der Puppe. Die Adulten schlipfen 8-9 Tage nach Beginn der

Kokonbildung .
3

Abb.5: Aphidoletes aphidimyza: 1. Puppe in Rickenansicht, 2. Puppe in Seitenan-
sicht, 3. Puppe in Bauchansicht, 4. Kokon (nach ROBERTI 1946)
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MILNE (1960)

Die ausgewachsenen Larven von Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza) krie-
chen oder fallen auf den Boden. Hier schaffen sie mit der Spatula sternalis
(= Brustgriate) einen Platz, um ihren Kokon zu spinnen. Beim Spinnen des Kokons
werden schwarze Ausscheidungen der Larve mit eingesponnen, wodurch der Kokon eine

braun-schwarze Farbe erhdlt. Die inzwischen “abgenutzte® Spatula wird bei der

Verpuppung abgeworfen.

AZAB et al, (1965b)
Die verpuppungsbereite Larve von Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza)

verlafit die Pflanze, um sich im Boden oder auf der Erde oder unter abgefallenem

Dort schafft sie sich mit einem am Brustkorb sitzenden "Spa-
Der Kokon hat eine

- Laub zu verstecken.
tel" (= Brustgrate) Platz und beginnt einen Kokon zu spinnen.

ovale Form und ist 1,8 mm lang und 0,7 mm breit. Er wird aus zahlveichen weiflen

Strangen, denen Bodenpartikel oder tote Blattliuse anhaften, und aus schwarzen
Ausscheidungen der Larve gebildet. Die Larve ruht 2-4 Tage in dem Kokon (= Vorpup-
penstadium) und bewegt sich kaum. In dieser Zeit werden die Fettkérper in den hin-
Kopf und Thorax werden mehr oder weniger transparent.
und die

teren Korperteil verlagert;
Am Ende des Vorpuppenstadiums reifit die Larvenhaut auf dem Ricken auf,

Puppe (Mumienpuppe) schlipft heraus,
Zundchst sind Kopf und Thorax leuchtend gelb-orange gefdrbt, das Abdomen dunk-
ler und die Kérperanhidnge farblos. Kurz vor dem Schlipfen werden Kopf und Kdérper

dunkelbraun, und das Abdomen erhdlt eine gelb-braune Farbe. Die Puppe hat eine

Liange von 1,4 bis 2,0 mm und eine durchschnittliche Breite von 0,5 mm. Die Dauer

des Puppenstadiums betragt 6 bis 9 Tage.

NIJVELDT (1966)
Im Experiment wverpuppten sich die Larven von Phaenobremia aphidivora (= A.

aphidimyza) zwischen zwei Lagen Léschpapier. Die Dauer der Puppenruhe betrug 8-11

Tage.

UYGUN (1970 und 1871)
Verpuppungsbereite Larven von 4. aphidimyza lassen sich von der Pflanze fallen

und wandern in den Boden hinein. Sie bilden dort einen Kokon aus relativ groben

"Strdngen”, die auBen mit Bodenpartikeln verklebt sind, und verpuppen sich darin

ein paar Tage spédter. Bei der Puppe handelt es sich um eine Mumienpuppe, die
1,820,7 mm grofl ist. Die Verpuppung findet immer in der obersten Bodenschicht

statt. Von 201 Larven drangen 94 7 bis 1 cm Tiefe vor und 6 % bis maximal 3 cm

Tiefe. Die wverschiedenen Substrate (Komposterde, Torf und Torf-Sand-Gemisch)

hatten keinen FEinfluf auf die Verpuppungstiefe. Dagegen fand in trockenen Bdden
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gar keine Verpuppung statt. Die Verpuppung dauerte vom Eindringen der Larven in
den Boden bis zum Schlipfen der Imagines bei Zimmertemperatur 12-14 Tage.

Die Verpuppungsreife wurde auch von mangelerndhrten Larven erreicht., Selbst
diejenigen Larven, die nur knapp ein Drittel der optimalen Nahrungsmenge vertilgt
hatten, erreichten ausnahmslos die Verpuppungsreife, wobei UYGUN darauf hinweist,
dafi die Tiere bei hoher Luftfeuchtigkeit optimale Entwicklungsbedingungen hatten.

Die Dauver der Puppenruhe wurde nicht durch die unterschiedliche Erndhrung beein-

flufit.
Bei den Larven, die mit einem Drittel der optimalen Nahrungsmenge auskommen

mufiten, war die Schlupfrate der Imagines verringert. Dies fuhrt UYGUN auf eine

erhéhte Sterblichkeit der Puppen zurtck.

HARRIS (1973)

Die Larven von A. aphidimyza lassen sich, wenn sie verpuppungsbereit sind, auf
den Boden fallen und bilden in den obersten Millimetern des Erdbodens einen Sei-
denkokon. HARRIS erwdhnt, dafi die Kokons auch gelegentlich auf der Pflanze gespon-
nen werder, Nach ein paar Tagen, wenn der Kokon fertig ist, verpuppen sich die
Larven darin. Die Puppenruhe dauert in Abhédngigkeit von der Temperatur 1-3 Wochen,

SELL (1975)

Die Verzbgerung der Verpuppung mnormal erndhrter Larven von A, aphidimyza um
0-2 Tage hatte Auswirkungen auf die gesamte Entwicklung: Die Larvengewichte nahmen
‘mit zunehmender Verzégerung des Verpuppungszeitpunktes ab. Dagegen wurde eine
leichte Zunahme der Imagogewichte beobachtet. Die Eiproduktion nahm ebenfalls ge-
ringfigig zu. Durch eine léangere Larvenzeit war nicht nur die Puppenruhe, sondern

auch die gesamte Entwicklungszeit verkirzt.

Hungerperioden bewirkten bei drei Tage alten Larven eine Umstimmung zur

Verpuppungsbereitschaft. Je lidnger die Hungerperiode, desto hoéher war der Anteil

umgestimmter Larven. Zur Verpuppungsbereitschaft umgestimmte Larven nahmen bei er-

neutem Nahrungsangebot keine Beute an (s. Kap., 4.1.2.2.).

COUTIN (1976)
Die ausgewachsene Larve von A. aphidimyza dringt in den Boden ein und bildet

dort einen Puppenkokon. Nach 15-25 Tagen schlipft die Imago.

MARKKULA et al.(1979c¢)
Der Einflufl verschiedener Verpuppungssubstrate auf die Dauer des Puppenstadi-
ums und die Schlupfrate der Imagines von A. aphidimyza wurde untersucht. Als Test-

substrate wurden Sand, Torf, Vermiculit, Perlite, Steinwolle und Gemische aus den

genannten Stoffen verwendet. Einen negativen EinfluB auf die Schlupfrate der Ima-
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gines hatte nur Perlite, da in diesem Substrat die TFligel der CGallmiicken beim
Schliipfen verklebten. Die Dauer des Puppenstadiums wurde durch keines der gete-

steten Substrate beeinflufit.

OSMERS & WILBERT (1979)

Larven von A. aphidimyza, die das Blatt durch Absprung verlassen, signalisie-
ren eine Verpuppungsbereitschaft. Entweder haben sie bei hoher Beutedichte auf dem
Blatt die HNahrungsaufnalme abgeschlossen oder der Absprung bedeutet eine Alter-
native zur Suchtatigkeit bei fehlendem Beuteangebot. Er signalisiert zwar die Be-
reitschaft zur Verpuppung, nicht aber die Einleitung der Verpuppungsvorginge.
Sollten die Larven auch auf dem Boden noch Beute vorfinden, kann durchaus mit der

Nahrungsaufnahme wieder begonmen werden. Eine springende Larve gelangt fast immer

auf den Boden und wird nur selten von tileferen Pflanzenteilen aufgefangen.
Die Bereitschaft zur Nahrungsaufnahme wird auf dem Boden endgiiltig beendet,

danach werden die Verpuppungsvorginge eingeleitet.

HAVELKA (1980c)
Als untere Temperaturschwelle wurden fur die Puppenentwicklung von A. aphidi-

myza 5,7 °C und als Summe devr wirksamen Temperaturen 154,1 Gradtage ermittelt.

BOUCHARD et al. (1981)

Die Puppenruhe ist das liangste Stadium im gesamten Lebenszyklus von A. aphidi-
myza und dauert bei 23 °C durchschnittlich 9,5 + 0,5 Tage.

Die verschiedenen Etappen der becbachteten Umwandlungen wéhrend der Puppenruhe

wurden in 12-Stunden-Intervalle eingeteilt (s. Tab. 4). Im Labor wurde beobachtet,

dafi die Verpuppung unbedeckt auf einem Apfelblatt erfolgte, weil keln Erdboden zur

Verfigung stand.
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Tab.4: Zeitlicher Ablauf der Umwandlungen wihrend der Puppenruhe von
Aphidoletes aphidimyza (nach BOUCHARD et al. 1981)

Stunden Beobachtungen
0- 48 Vorpuppenstadium
48- 72 Differenzierung des Thorax
72- 94 Ausformung der Fligelanlagen, der Fiafie und

der Antennen
144-156 Erscheinen der weifilichen Augenflecken

168-180 Differenzierung der Ommatidien
(= Einzelaugen)

204-216 Ausfiarbung der Augen, der Fligelanlagen,
der FiBle und der Antennen

RAWORTH (1984)
Im Labor wverpuppten sich die ausgewachsenen Larven von A. aphidimyza im Sand.
8 Tage spater schlipften die Imagines. Als Temperaturschwelle fur die Puppenent-

wicklung wurden 9,2 + 0,31 ¢ ermittelt und als Entwicklungszeit 171 & 4,1 Grad-

tage.

Erwdhnt wivd das Puppenstadium auch bei NIJVELDT (1963), MAYR (1973), WILBERT
(1975), ASYAKTN (1976), EL-GAYAR (1976), ADAMS & PROCOPY (1980), HANSEN (1980),
SIMOVA-TOSIC & VUKOVIC (1980), GILKESON & KLEIN (1981), HARRIS (1982), KOMAREK
(1985) und FARRAR et al. (1986).

4.1.4. Imago
4.1.4.1. Schlupf

AZAB et al.(1965b)
Am Ende der Puppenruhe befreit sich die Puppe von A. aphidimyza aus dem Kokon,

indem sie mit den verhdrteten Basalsegmenten ihrer Antennen einen kurzen lidngli-

chen Schlitz in den Kokon reifit., Danach kriecht die Puppe an die Erdoberfliche,

und die. Imago schlip rd sehr genau be-

schrieben.
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Das Schlipfen dauerte unter Laborbedingungen 2 - 3 Minuten. Eine Minute mnach
der Beendigung des Schlipfvorganges entfaltet die Gallmiicke ihre Flugel, und 5-10

Minuten spidter beginnt sie zu fliegen.

UYGUN (1970 und 1971)

Die minnlichen Imagines von A. aphidimyza schlipften in der Regel einen Tag
friher als die weiblichen Imagines. Unterschiedliche Temperatureinwirkung auf die
Larven hatte keine Auswirkungen auf die Schlupfrate der Imagines. Die Schlupfrate

war reduziert, wenn die Larven nur ein Drittel der optimalen Nahrungsmenge ver-

tilgt hatten.

ASYAKIN (1976)
1972773 wurde in der UdSSR beobachtet, dafl die Imagines von A. aphidimyza der

ersten Generation im Freiland in der zweiten Maidekade schlupften.

MARKKULA et al. (1979c¢)

Aufler Perlite hatten die verschiedenen Verpuppungssubstrate keinen Einflufl auf
die Schlupfrate der Imagines von A. aphidimyza. In Perlite schlipften nur 20 % der
Imagines, was davauf zurickzufuhren war, dafl die Fligel der schlipfenden Imagines
an den Perlite-Kérnchen kleben blieben.

In den ubrigen Substraten lag die Schlupfrate insgesamt niedriger als frihere

Erfahrungswerte angaben (z.B., in Sand 45 % statt 70-80 %, in Torf 58 % statt
60-80 %Z). Es wird vermutet, daf der Grund dafliir ein zeitweiliges Austrocknen der

Verpuppungssubstrate war.

ADAMS & PROKOPY (1980)
Die Imagines von A. aphidimyza der ersten Generation schlipften in Massa-

chusetts (USA) Mitte Juni.
4.1.4.2. MHorphologie

ROBERTI (1946)
Der Kérper der weiblichen Imagines von Phaenobremia aphidimyza (= A. aphidi-

myza) ist ungefahr 2 mm lang und in der Mitte des Abdomens ca. 0,5 mm breit. Der
Kopf ist 0,45 mm lang und 0,37 mm breit. Die Antennen sind 1,30 mm lang, die Fld-
gel 2,00 mm, die Schwingkélbchen 0,32 mm, die vorderen Beine 3,50 mm, die

mittleren Beine 3,65 mm und die hinteren Beine 3,90 mm. Das Abdomen mifit 1,30 mm

Liange.



Abb.6: Imagines von Aphidoletes aplhidimyza: 1, Weibchen, 2. MHiannchen
(nach ROBERTI 1946)

Die Mannchen unterscheiden sich von den Weibchen durch Form und Lange (2,6 mm)
der Antennen, durch ein weniger breites Abdomen und etwas langere Beine.

Die Morphologie der Tiere wird sehr ausfihrlich in diesem Text beschrieben,
unter besonderer Bericksichtigung des Kopfes, der Anteunen, der Hundwerkzeuge, des

Thorax, der Fliugel, der Halteren, der Beine und des Abdomens.

MILNE (1960)

Die Adulten von Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza) werden folgender-
maflen beschrieben:

Die Mannchen sind 2 mm lang, haben schwarze Augen und graue Antennen. Die
Antennen bestehen aus 2 Basalsegmenten und 12 Flagellarsegmenten. Die "Stiele”

wyr

der Segmente sind dunkler als die "Knoten". Das dritte Flagellarsegment ist zwel-
gliedrig, wobei der untere Knoten kugelférmig ist und der obere Knoten zylin-
drisch. An einem Segment befinden sich drei Wirtel mit Schleifenhaaren. Die Beine
sind ockerfarben und flaumhaarig. Die TFullklauven der ersten beiden Beinpaare sind
bezahnt, die der hinteren Beine jedoch einfach. Die Flagel sind ebenfalls flaun-
haarig und schimmern. Die Adern der Flugel gind gelblich. Das Abdomen ist
leuchtend orange-braun gefarbt, und die Geschlechtsorgane sind graulich-ockerfar-
ben.

Die Weibchen sind leicht rosa gefdrbt und etwas groéfer als die Mannchen. Die
Antemmen besitzen ebenfalls 2412 Segmente, dabeil sind die ersten beiden Flagellar-

segmente verschmolzen. Das dritte Segment ist zylindrisch und fast dreimal so lang
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wie breit. An belden Enden der Segmente befinden sich 2 Wirtel mit krdftigen Haa-

ren, in der Mitte sind einige kleineve Haare. Der Ovipositor ist ockerfarben.

MAMAYEVA (1964)
Die adulten von A. aphidimyza sind dunkelbraun gefidrbt. Der Thorax ist 1,8 mm

lang. Die Antennen sind genau so lang wie der Koérper. Die sichelfdrmigen Krallen

der Tarsen haben an ihrer Basis einen gut ausgebildeten "Zahn", der an den Krallen

der Hintertarsen fehlen kann.

AZAB et al . (1965b)
Die Autoren geben eine sehr detaillierte Beschreibung der Morphologie der
Adulten von Phaenobremia aphidivora (= A. aphidimyza). Kopf, Mundwerkzeuge, Anten-

nen, Thorax, Flidgel, Halteren, Beine, Abdomen, minnliche Geschlechtsteile und Ei-

ablageapparat werden ausfihrlich behandelt,

Der Kopf setzt sich klar ab vom Koérper, ist fast kugelférmig und welativ
klein. Die Mafle sind 0,34 mm Linge und 0,26 mm Breite beim Minnchen und 0,35 mm
Linge und 0,30 mm Breite beim Weibchen. Die seitlichen Regionen des Kopfes werden

fast vollstidndig wvon den grofilen schwarzen Facettenaugen eingenommen, die sich in

der Mitte des Hinterkopfes treffen.

An der zinnoberroten Stirn befinden sich graue Antennenmit 12 Flagellarseg-
menten. Die Geschlechter sind deutlich anhand der Antennen zu unterscheiden. Diese
sind bei den Weibchen kiirzer, dicker und dunkler. Bei den Mannchen sind die

Flagellarsegmente zwelgliedrig und die Knoten der Segmente mit langeren Haaren

versehen.

Der Thorax ist 0,46 mm (Mannchen) bzw. 0,32 mm (Weibchen) lang, 0,27 mm breit
und frei von Borsten und Haaren. Am Thorax befinden sich die 3 Beinpaare, 1 Fli-
gelpaar und 1 Paar Halteren (Schwingksélbchen).

Die Fligel sind 1,9 mm lang und 0,72 mm breit. Die Haut der Fligel ist mit ei-
ner dichten Schicht feiner Haare bedeckt. Charakteristisch fir die Fligel ist, daB
sle nur wenige Lingsadern besitzen, von denen die meisten unverzweigt sind. Die
Halteren sind vergleichsweise grofl (0,29 mm lang), haben einen langen Stiel und
ein dickes, geschwollenes Ende. Der Stiel 1ist blaB-braun, das geschwollene Ende
rosa und mit feinen kurzen Haaren bedeckt.

Die Beine sind lang, kraftig und grau gefarbt. Die Verbindungen der Fullseg-
mente (Tarsen) sind dunkler. Das letzte Fuflsegment trdgt einen kurzen Pretarsus
und zwei gekrtmmte spitz zulaufende Krallen.

Die Form des Abdomens ist ein weiteres Unterscheidungsmerkmal der Geschlech-
ter. Das Abdomen des Minnchens ist 0,66 mm lang und 0,24 mm breit. Am 9. Segment

befinden sich die Geschlechtsorgane. Das weibliche Abdomen ist etwas gréBer
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(0,81 mm lang und 0,29 mm breit). Hier sind das 8., 9. und 10. Segment zum Ovi-

positor umgewandelt .

UYGUN (1970 und 1971)

Die Imagines von 4. aphidimyza sind 2 mm lang und am Abdomen 0,55 mm brelt,

wobel die Miannchen schmaler sind. Der Kérper der Tiere ist zundchst strohfarben

und wird mit zunehmendem Alter dunkler. Durch die "Wand” des Abdomens der Weibchen

scheinen die vrétlichen Eier durch.

BOUCHARD et al.(1981)

Die mdnnlichen Adulten von 4. aphidimyza haben eine durchschnittliche Kérper-
gréfie von 1,80 mm Linge, die Weibchen von 1,97 mm Linge. Die Fliigel haben eine
schwach ausgeprdgte Nevvatur. Hauptunterscheidungsmerkmal der Geschlechter sind

die Antennen. Die Antennen der Minnchen sind lang, gebogen und "moniliform", Die

Antennen der Weibchen hingegen sind kurz und "filiform".

PEDERSEN et al.(1983)
Die Adulten von A. aphidimyza wirken sehr zevbrechlich, sie sind langbeinig,

und ihr Kérper ist ungefidhr 2 mm lang. Verglichen mit dem schmalen und bridunlichen

Abdomen des Mdnnchens, ist das des Weibchens etwas groéfler und mehr rétlich ge-

farbt, da es die orangefarbenen Eler beinhaltet.

FARRAR et al.(1986)
]

Die Imagines von A. aphidimyza sind zierlich, ungefdhr 3 mm lang, braun ge-

farbt und haben lange Beine.

Siehe auch GILKESON & KLEIN (1981), KOMAREK (1985), KUO-SELL (1985) und STEINER

(1985).

4.1.4.3. Lebensweise und Lebensdauer

AZAB et al. (1965b)
Die Lebenserwartung von Phaenobremia aphidivora (= A.aphidimyza) ist nicht

hoch. In Versuchen starben die Midnnchen schon 2-3 Tage nach dem Schlipfen. Ein

Weibchen konnte 5 Tage lang am Leben gehalten werden. Die Imagines waren widhrend

der Beobachtungen niemals aktiv.



UYGUN (1970 und 1971)

Die Adulten von A. aphidimyza sind hauptsdchlich bei Dunkelheit aktiv; auch

Eiablage und Begattung erfolgen nachts. Mit zunehmendem Alter sinkt die ndchtliche
Aktivitat.

Die Lebensdauer der Weibchen betrdgt ungefihr eine Woche, die der Miannchen ist
etwas kirzer. Es zeigte sich, dal mit sinkendem Nahrungsangebot wdhrend der lar-
valen Entwicklung die Lebensdauer der weiblichen Imagines abnahm., Bei den Minnchen
waren keine statistisch gesicherten Unterschiede festzustellen. UYGUN vermutet als
Grund dafir, dafl fur die Eiproduktion ein héherer Nihrstoffbedarf besteht.

Aullerdem war zu beobachten, daB die Lebensdauer der weiblichen Imagines durch
die Anwesenheit von Blattlausen bzw. Honigtau von 3 4+ 0,8 auf 7-8 Tage verléngert
wurde. UYGUN nimmt an, dafl die Imagines den Honigtau der Blattlduse als Nahrung
aufnahmen. Den Vorgang der Nahrungsaufnahme konnte er jedoch nicht beobachten.

HARRIS (1973)

Die Adulten wvon A. aphidimyza sind mnachtaktiv, das
In dieser Zeit finden

heifit, sie fliegen
hauptsdchlich zwischen Sonnenuntergang und Sonnenaufgang.

Paarung und Eiablage statt.
Die Weibchen lebten unter Laborverhidltnissen 14 Tage, und es wird vermutet,

daff die Lebensdauer unter natirlichen Bedingungen kirzer ist. Die Mannchen starben

etwas frither als die Weibchen.

MIESNER (1975)
Die Tatsache, dafl die Imagines von A. aphidimyza nachtaktiv sind, erschwerte

die Beobachtungen bei der Paarung, Eiablage und Nahrungsaufnahme. Darum wurden die

Beobachtungen in einem Versuchskiafig durchgefihrt, der nur mit Dunkelkammerbirnen

(Rotlichtlampen) beleuchtet wurde. Unter diesen Umstidnden zeigten die Tlere volle

Aktivitidt,

SELL (1975)

Die Lebensdauer der mdnnlichen Imagines von A. aphidimyza betrug nur ungefdhr
60 % der Lebensdauer der Weibchen. Die Aufnahme von Honigtau als Nahrung verlan-
gerte die Lebensdauer sowohl der Weibchen als auch der Miannchen erheblich. Lebten
die Imagines ohne Nahrungsaufnahme nur 2,47 + 0,05 Tage (Mdnnchen) bzw. 3,19 4+

0,05 Tage (Weibchen), so wverlédngerte sich die Lebensdauer durch die Nahrungs-

aufnahme auf 12,86 + 1,17 Tage (Mannchen) bzw. 16,43 + 1,35 Tage (Weibchen).

ASYAKIN (19786)
Die Imagines von A. aphidimyza sind nur von abends bis morgens aktiv.
sowohl imnerhalb der Ge-

In die-

ser Zeit finden Paarung, Eiablage und Ausbreitung statt,



wichshiuser als auch in deren unmittelbarer Umgebung. Am Tage halten sich die Ima-
gines an dunklen Stellen, unter Helzungsvoliven, Stellagen und Blattern verborgen.

Die Aktivitdt der Gallmicken erhéht sich bei Eintritt der Dunkelheit und er-
reicht ihren Héhepunkt in der Zeit wvon 1-3 Uhr nachts. Die Paarung findet nur
abends oder nachts statt. Dabei wird ein Weibchen im Verlauf einiger Stunden von
drei bis finf Mannchen begattet. Die Eiablage findet ebenfalls in dieser Zeit
statt.

Spater, aber noch vor Sonnenaufgang (3-4 Uhr morgens), fliegen die Gallmicken
durch die Liftungsklappen der Gewdchshduser und verteilen slch auf dem Geldnde.
Entweder fliegen sie ins nichste Gewdchshaus oder sie bleiben im Freiland. Bei der
Orientierung lassen sie sich wahrscheinlich vom Geruch der Blattlauskolonien
leiten, denn diese fliegen sie hauptsidchlich an. Das Hinausfliegen aus den Hiusern
erfolgt in der Regel nur bei warmem, windstillem und trockenem Wetter. Bei
Windstille kénnen sie 4-8 m weit fliegen. Bei einer Windgeschwindigkeit von 2-3 m
pro Sekunde wird nur noch eine Entfernung von 0,5-1 m erreicht.

Am hdufigsten wurden Gewichshiuser besiedelt, deren Liuftungsklappen sich in
einer Héhe von 1,5-2 5 m tiber dem Boden befanden.

Im Freiland suchten die Micken bei schlechtem Flugwetter beverzugt das dichte

Gras entlang der Entwidsserungsgriben auf, weil dieses die Micken schiitzte und am

Tage eine hohe relative Luftfeuchtigkeit bot.

ASYAKIN (1977)

Das Aktivitdtsmaximum der Imagines von A. aphidimyza 1liegt zwischen 1 und 3
Uhr nachts., In dieser Zeit finden hauptsidchlich die Eiablage und das Umherfliegen
(Suche nach Blattlauskolonien) im Gewidchshaus statt. Durch hohe Luftfeuchtigkeit

und Windstille kann die Aktivitdt und somit Effektivitit der Gallmicke erhéht wer-

den (s. Kap. 6.5.).

KUO (1977)

Die Qualitdt der Nahrung hatte einen groflen EinfluB auf die Lebensdauer der
Imagines von A. aphidimyza. Ackerbohne (Vicia faba) hatte im Vergleich zu Rosen-
kohl (Brassica oleracea var. gemmifera) negative Auswirkungen auf die Eignung von
Myzus persicae und deren Honigtau als Nahrung fur Aphidoletes. Der Honigtau von

Vicia faba bewirkte eine Verkiirzung der Lebensdauer der Imagines.

AKEL (1979)
Der Autor beobachtete, dafl die Imagines von A. aphidimyza hauptsdchlich in der

Dammerung aktiv sind, und auch die Eiablage erst bei einsetzender Dimmerung be-

ginnt. Genaue [Lrgebnisse tiber die Lebensdauer der Gallmicken konnten nicht ge-
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wonnen werden. Es wurde jedoch festgestellr, daBl die Gallmickenweibchen ldnger

lebten, wenn sie Nahrung aufnahmen.

ADAMS & PROKOPY (1980)

Die Adulten von A. aphidimyza sind nachtaktiv und leben ungefdhr eine Woche.

In dieser Zeit legen sie ca. 100 Eier ab.

KUCG (1982)
Der Honigtau wvon Blattlausen, die mit Vitaminmangel- oder Eisenmangeldiidt er-
nahrt wurden, erwies sich als Nahrung fir die Imagines von A. aphidimyza als wenig

wertvoll, da er die Lebensdauer belder Geschlechter verkirzte.

PEDERSEN et al. (1983)
Die nachtaktiven Imagines von A. aphidimyza halten sich am Tage an schattigen
und windstillen Plitzen mit hoher Luftfeuchtigkeit auf. Deshalb findet man sie oft

an den untersten Pflanzenblattern dicht iber der Erde. Thre Lebensdauer betrigt

5-8 Tage.

FORTMANN (1985)

Es wurden eingehende Untersuchungen angestellt, um den Einflufl unterschiedli-
cher Nahrungsqualitdten bel der imaginalen Erndhrung auf die Lebensdauer der Ima-
gines von A. aphidimyza herauszufinden.

Die Lebensdauer der Weibchen betrug in den Versuchen in Abhdngigkeit von der
Erndhrung im Durchschnitt 12,5-23,4 Tage bel Honigtau-Erndhrung, 13,0-24,2 Tage
bei Honig-Erndhrung und 13,8-27,4 Tage bel Erndhrung mit verschiedenen Zucker-
lésungen; ohne HNahrung (nur VWasser) lebten die Weibchen durchschnittlich
3,8-7,0 Tage. Die Lebensdauer der Minnchen wurde ebenfalls durch die unterschied-
lichen MNahrungsangebote beeinflufit: 10,0-22,8 Tage (Honlgtau), 9,2-19,9 Tage
(Honig) vresp. 8,2-22,8 Tage (Zuckerlésungen); ohne Nahrung lebten die Manmchen
durchschnittlich 3,5-6-7 Tage. Bei entsprechendem Nahrungsangebot erhéht sich
nicht nur die Lebensdauver, mit zunehmendem Alter der Weibchen wichst auch deren

Eivorrat; ferner steigt die Wahrscheinlichkeit, dafi es zur Kopulation und Eiablage

kommt .

FARRAR et al. (1986)
Die Adulten von A. aphidimyza sind nur nachmittags und am frihen Abend aktiv.

Sie bevorzugen eine dunkle und feuchte Ungebung, wie sie an der Erdoberfliche und
an den Blattunterseiten gefunden werden kann. Ihre Lebenserwartung betrdgt unge-

fahr eine Woche.
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SELL & KUO-SELL (1987)

Es zeigte sich, dall die Lebensdauer der Imagines von A. aphidimyza durch Auf-
nahme von Honigtau verlidngert wurde und die Weibchen eine hohere Lebenserwartung
als die Ménnchen hatten.

Die larvale Erndhrung hingegen hatte keinen Einflufl auf die Lebensdauer der

Imagines.

Hinweise zur Lebensweise und Lebensdauer finden sich auch bei BONDARENKO (1975),
WILBERT (1975), COUTIN (1976), EL-GAYAR (1976), HANSEN (1980), GILKESON & KLEIN
(1981), HARRIS (1982), BEHRENS (1984), KOMAREK (1985), KUO-SELL (1985) und STEINER
(1985).

4.1 4. 4. Erndhrung

UYGUN {1970 und 1971)

Der Autor beobachtete, dafl die weiblichen Imagines von 4. aphidimyza hiufig
mit ihr@n Mundwerkzeugen die Blattoberfldche abtasteten, und zwar besonders dort,
wo Honigtau vorhanden war. Die dirvekte Aufnahme des Honigtaus konnte nicht
beobachtet werden. Es wurde jedoch deutlich, dall die Anwesenheit von Honigtau auf

den Blattern positive Auswirkungen auf Lebensdauer, Eibildung und Eireifung der

Weibchen hatte,

KUO (1975)

Es wurde ein deutliches Nahrungsaufnahme-Verhalten der Imagines von A. aphidi-
myza auf Blattern mit Honigtau beobachtet. Imagogewicht (beider Geschlechter),
Eiproduktion und Lebensdauer der weiblichen Imagines wurden durch die Aufnahme von
Honigtau erhéht.

Der Honigtau wvon Blattldusen, die auf Vitamin- wund Eisenmangel-Diidten
aufgewachsen waren, hatte fir die Imaginalerndhrung nur einen geringen Wert. So-
wohl Lebensdauer als auch Eiproduktion waren vermindert. Eine vollwertige
Erndhrung der  Imagines konnte  eine mangelhafte  Erndhrung wihrend der
Larvenentwicklung nur teilweise ausgleichen (s. auch KUO 1982).

Bei einer Erndhrung der Gallmicken mit Honigtau von dlteren Blattliusen waren
Lebensdauver (der Weibchen um 17 % und der Minnchen um 10 %) und Eiproduktion {(um
57 %) erhsht im Vergleich zu dem Honigtau von jingeren Blattldusen. Auch das Alter
des Honigtaus hatte Einflufi auf den Nahrwert und ebenfalls auf die Attraktivitit
des Honigtaus. Bei Verzehr von frischem Volldidt-Honigtau betrug die durchschnitt-
liche Lebensdauer der Minnchen 11,9 + 1,4 Tage und die der Weibchen 17,2 + 1,5

Tage. Bei 15 Tage altem Volldidt-Honigtau lebten die Minnchen 10,2 & 0,7 Tage und
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die Weibchen 14,2 4 1,3 Tage. Die Eiproduktion pro Weibchen betrug bei frischem
Honigtau 47,0 Eier und bei 15 Tage altem Honigtau 33,7 Eier (s. auch SELL &
KUO-SELL 1987). Die Qualitdt des Honigtaus von Myzus persicae fir die imaginale
Erndhrung wurde auch durch die Wahl der Wirtspflanzen beeinflufit, Nach dex
Erndhrung der Adulten mit Honigtau von Ackerbohnen waren die Lebensdauer und die
Eiproduktion geringer als bei Erndhrung mit Honigtau von Rosenkohl. Dagegen
konnten bei Erndhrung der Imagines mit Honigtau von Rosenkohl teilweise die

Nachteile durch eine vorausgegangene larvale Erndhrung mit Blattlausen von Acker-

bohnen ausgeglichen werden (s. auch KUO 1977).

SELL (1975)

Es konnte ein Verhalten der Adulten von A. aphidimyza beobachtet werden, das
deutlich auf eine WNahrungsaufnahme schlieflen 148t. Dabei senkten die Gallmiicken
ihren Kopf auf die Blattoberflidche. Weibliche Imagines produzierten ohne MNah-

rungsaufnahme durchschnittlich 26,7 Eier, wenn die larvale Erndhrung ausreichend

war. Weibchen, die auch im imaginalen Stadium Nahrung aufnahmen, produzierten we-
sentlich mehy Eier. Die auf die imaginale Ernadhrung zurickzufihrende Eibildung
machte 56,1 % wvon der gesamten Eiproduktion aus. Die Lebensdauer der Imagines

wurde durch das Angebot von Honigtau signifikant erhéht (s. auch SELL & KUO-SELL

1987).

AKEL (1979)
Die Imagines von A. aphidimyza wurden hdufig in einer bestimmten Stellung

angetroffen, die AKEL als "Erndhrungsstellung” bezeichnet. Die Extremitdten wurden
welt ausgestreckt und der Kérper tief gesenkt. Die Kdérperachse neigte sich nach
vorn, bis der Kopf mit den Mundwerkzeugen die Oberfliche des Blattes berdhrte. Die
direkte Aufnahme von Honigtau konnte wegen der Dunkelheit nicht beobachtet werden,
dennoch halt AKEL sie fur sehr wahrscheinlich,

Die Aphidoletes-Weibchen nahmen - wenn vorhanden - auch Bliten- und Waldhonig
auf. Der erndhrungsphysiologische Wert der beiden Honige war offensichtlich min-
destens genauso hoch wie der des Honigtaus, da nach Aufnahme von Bliten- und Wald-

honig die Lebensdauer der Weibchen noch lidnger war als nach Erndhrung mit Honig-

tau.

FORTMANN (1985)

Es wurden die Auswirkungen unterschiedlicher Erndhrung der Imagines von 4.
aphidimyza auf deren weitere Entwicklung gepruft,

Lésungen verschiedener Honige wurden von den Imagines aufgenommen und hatten

eine positive Wirkung auf Eibildung und Lebensdauer sowchl der Weibchen als auch
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der Mannchen. Im Vergleich zu Varianten mit Blattldusen und Honigtau war die Ei-
ablage vermindert (fehlende Schlisselreize),

Einzelne Zucker als Bestandteile des Honigtaus (Fructose, Glucose, Saccharose,
Melizitose, Trehalose und Maltose), als Nihrlésungen angeboten, eigneten sich
durchweg als Nahrung fur die Imagines. Lebensdauer und Fruchtbarkeit waren etwa
gleich hoch wie bei der Erndhrung mit reinem Honigtau. Auch an Zuckerlésungen war
die Eiablage vermindert, konnte aber durch den Zusatz von Tryptophan erhéht wer-
den.

Honigtaultsungen hatten den gleichen erndhrungsphysiologischen Wert wie
Saccharose-Losungen. Dennoch wurden, wenn die Méglichkeit zu wéhlen bestand, mit
Honigtaul ésung besprihte Blatter haufiger mit Eiern belegt als Bldtter mit Saccha-
rose-Lésung.

Der Zusatz von verschiedenen Aminosduren, die gewodhnlich im Honigtau enthalten
sind, beeinflufite die Eibildung und die Lebensdauer der Imagines nicht signifi-
kant. Daraus folgert FORTMANN, daf die Weibchen ihren Eiweifibedarf schon durch
die larvale Erndhrung decken.

Erhebliche Unterschiede waren festzustellen beziiglich der Nahrungseignung des
Honigtaus verschiedener Blattlaus-/Wirtspflanzen-Kombinationen. Als am geeignet-
sten erwies sich der Honigtau von HNyzus persicae auf Rosenkohl, Raps, Kartoffel
und Paprika wie auch von Acyrthosiphon pisum auf Erbse. Am wenigsten geeignet war
der Honigtau von Ackerbohne, unabhidngig von der Blattlausart. Negativ beeinfluflt

wurden das Gewicht der Imagines, die Anzahl gebildeter Eier und auch die Lebens-

dauer .

ZOLLNER (1985)

Bei der Erndhrung der Imagines von A. aphidimyza mit Honigtau von 7 Rapssorten
waren trotz unterschiedlicher Glucosinolat-Gehalte keine Auswirkungen auf die wei-
tere Entwicklung von Aphidoletes zu erkennen. Daraus wurde gefolgert, dafli das Glu-

cosinolat keine Qualitdtsminderung fir den Honigtau als Gallmickennahrung bewirkt,

HAUSER (1986)
In den Abdomen der Weibchen von A. aphidimyza, die Honigtau von Blattl&dusen

auf Leguminosen aufgenommen hatten, wurden teilweise kristallartige Kérper gefun-
den. Diese kristallihnlichen Gebilde waren lénglich, fast klar, hart und anschei-

nend nicht wasserléslich. Die Ursache dieser "Kristall”-Bildung und die Bestand-

teile des "Kristalls" sind unbekannt.

Angaben zur imaginalen Erndhrung werden auch von AZAB et al. (1965b), MAYR (1973},
WILBERT (1977), EKRBOM (1979), HANSEN (1980), GILKESON & KLEIN (1981), PEDERSEN et
al. (1983), KUO-SELL (1985), FARRAR et al. (1986) und WEBER et al. (1986) gemacht.



UYGUN (1970 und 1971)

Durch Nahrungsmangel wihrend der larvalen Entwicklung von A. aphidimyza waren
die Gréofle dey Ovavien der Weibchen, die FBizahl und die Eireife wvermindert. Das
Vorhandensein von Blattldusen und Honigtau wihrend des Imaginalstadiums forderte
die Eireifung. Daraus schliefit UYGUN, dafl die Imagines den Honigtau als Nahrung
aufnehmen, doch beobachten konnte er die Nahrungsaufnahme nicht,

Die Anwesenheit von minnlichen Imagines hatte direkt keinen Einflufl auf die
Eireifung. Dennoch wurde erst durch die Kopula die Ablage veifer Fier méglich, wo-
durch weitere Eier nachreifen konnten.

Es war festzustellen, dafl sich die Tiere hauptsidchlich bei Dunkelheit begatte-
ten. Wurden die Tiere bel Dauerlicht gehalten, war die Eiablage sehr gering. Um
die Begattung einzeln gehaltener Weibchen zu gewdhrleisten, sollten nach UYGUN

mindestens drei Midnnchen dazugegeben werden.

KUo (1975)

Auf die Anzahl der von A. aphidimyza gebildeten Eier wird schon wahrend der
larvalen Erndhrung Einflufl genommen. So wurde ermittelt, dafl ca. 45 7% der gesamten
Eiproduktion aus larvalen Reservestoffen wihrend der ersten zwei Lebenstage der
Weibchen nach dem Schlipfen gebildet wurden.

Um herauszufinden, worin die Qualitidt geeigneter Nahrung fur die Aphidoletes-
Larven besteht, wurden ihnen Blattliuse von verschiedenen Mangeldiidten angeboten,
Den Imagines wurde keine Nahrung angeboten, so dafll die Zahl der Eier, die aus lar-
valen Reservestoffen gebildet worden waren, gezdhlt werden konnte.

Es zeigte sich, dall Aminosdure-Mangel in der Blattlausdiidt keinen Einflufi auf
die Eibildung hatte. Dagegen reduzierten Zucker- und Vitaminmangel die Eibildung.
Auch Eisen- und Manganmangel verminderten die Eibildung, doch war dies bei Mangan-
mangel statistisch nicht gesichert (s. auch KUO 1982).

Ferner wurde der Einflufl der Wirtspflanzen auf die Eibildung untersucht. Pfir-
sichblattiduse (Myzus persicae) von Ackerbohnen hatten in bezug auf die Eiproduk-
tion eine sehr geringe Qualitdt als Larvennahrung. Im Vergleich zu M. persicae von
Rosenkohl wurden hier nur sehr wenige Eier gebildet (s. auch KUO 1977).

Die imaginale Erndhrung der Gallmickenweibchen erhéht die Eiproduktion. Dar-

tiber hinaus wurde beobachtet, dafl die Anwesenheit wvon Ménnchen keinen Einflufi auf

die Eireifung hat.



SELL (1975)

Bei optimaler Erndhrung sowohl der Larven als auch der Imagines von 4. aphidi-
myza wurden 40-50 % der gesamten Eizahl aus larvalen Reservestoffen und der Rest
aus imaginaler Nahrung gebildet. Dabeil handelte es sich offenbar um einen additi-
ven Vorgang, das heifit, eine verminderte Eibildung aus larvalen Reservestoffen we-
gen Untererndhrung der Larven konnte nicht durch eine verbesserte Imaginal-
erndhrung ausgeglichen werden. Wohl aber konnten die weiblichen Imagines ohne lar-
vale Erndhrung durch Aufnahme von Honigtau eine gleich hohe Fimenge bilden wie
nach optimaler Larvenerndhrung.

Die Eibildung aus larvalen Reservestoffen erfolgte kurz nach dem Schlipfen der
Weibchen. Unmittelbar mnach dem Schlipfen waren noch keine Eier vorhanden. Nach
17-18 Stunden waren nur halbreife Eier und 24 Stunden nach dem Schlipfen nur reife
Eier vorhanden. Die Eizahl hat sich ab 17-18 Stunden nach dem Schlipfen nicht mehr
signifikant verdndert, wenn die Imagines keine Nahrung fanden (s. auch SELL &

KUO-SELL 1987)

SCHULER (1980)

Bei dem Vergleich =zwischen Brevicoryne brassicae und MHyzus persicae als
Larvennahrung fir A. aphidimyza wurde festgestellt, dafi B. brassicae in bezug auf
die Eiproduktion der weiblichen Imagines weniger geeignet war, d.h. die Eibildung
aus larvalen Reservestoffen war geringer.

Die Nahrungseignung von Hyzus persicae wurde wiederum von den verschiedenen
Blattlauswirtspflanzen beeinflufit. Nach Erndhrung der Larven mit Pfirsichblatt-
lausen von Leguminosen wie Ackerbohme, Erbse, Wicke und Lupine war die Eibildung
geringer als bei Pfirsichblattliusen auf Rosenkohl, Kartoffel und Zuckerribe,

Auch bei der Blattlausart Aphis fabae wav die Eibildung der Aphidoletes-VWeib-
chen auf Ackerbohnenpflanzen geringer als auf Zuckerriben. Uber die Erndhrung der
Imagines mit Honigtau von Aphis fabae auf Ackerbohne war jedoch keine Minderung
der Eibildung festzustellen. Freilandversuche bestidtigten die im Labor ermittelten
Ergebnisse.

Rlattlausarten, die auf Leguminosen spezialisiert sind (dcyrthosiphon pisum
und Megoura viciae), hatten ebenfalls hemmende Auswirkungen auf die Eibildung von
Aphidoletes. Dies war jedoch nicht mehr der Fall, wenn A. pisum auf kimstlicher
Didt aufgezogen und den Gallmiicken als Nahrung angeboten wurde; dann entsprach ihr
Nidhrwert dem geeigneter Beute.

Bei der Untersuchung der Pflanzeninhaltsstoffe einer Leguminose (Ackerbohne)
wurde festgestellt, daB die Inhaltsstoffe mit einem Molekulargewicht unter 10000

qualitdtsmindernd wirkten. Die Eibildung war auf 1/3 der Vergleichswerte redu-

ziert.



FORTMANN (1985)
Es erwies sich, daBl frisch geschlipfte Weibchen von A. aphidimyza erst unge-

fdahr 25 % ihrer potentiellen Eizahl beinhalteten. Wann, wie schnell und wie viele

Eier nachgebildet wurden, hing von der Qualitdt der Erndhrung der Imagines ab.
Durch die Ernahrung der Imagines mit verschiedenen Honig- oder Zuckerloésungen
wurde die Eibildung im Vergleich zur "Leerkontrolle® (Leitungswasser) positiv be-

einfluBlit. Bei den mit Honigtau erndhrten Weibchen war die Eibildung jedoch am

héchsten.
Um zu prifen, ob dafdr der Stickstoffgehalt im Honigtau wverantwortlich ist,
wurden den Imagines verschiedene Aminosaduren in Zuckerlésung als Nahrung ange-

boten. Es konnten jedoch keine eindeutigen Auswirkungen der Aminosduren auf die

Eibildung festgestellt werden. Der EiweifBbedarf fir die Eibildung wurde von den

Weibchen offensichtlich nur aus larvalen Reservestoffen gedeckt.

Die verschiedenen Honigtauldsungen von Myzus persicae auf Futterkohl
('Furchenkohl’), Kohlrabi Rosenkochl oder Raps hatten keine unterschiedlichen

Auswirkungen auf die Eibildung. Thre férdernde Wirkung war mit Saccharose-L&sung

zu vergleichen. Mit frischem Honigtau war die Eiproduktion am héchsten.

FORTMANN stellte fest, daf die Eireifung auch ohne Nahrungsaufnahme der Weib-

chen statcfand.

Zwischen Eibildung und Eiablage war eine Abhédngigkeit zu beobachten: Eine ge-
ringe Eibildung hatte auch eine geringe Eiablage zur Folge, da offenbar fir eine
Eiablage eine Mindestanzahl reifer Eier im Ovarium vorhanden sein mufite. Ande-
rerseits wurde durch eine gesteigerte Eiablage (durch gesteigertes Reizangebot)
wiederum die Eibildung geférdert. Auch die Lebensdauer hatte Einflufl auf die Ei-

bildung, denn je linger die Lebensdauer der Weibchen, desto mehr Eler konnten ge-

bildet werden.

Auflerdem wurde festgestellt, dafl die Gréfle des weiblichen Abdomens nicht auf
die darin befindliche Eimenge schlieflen 14aft. Weibchen, die mit Saccharose oder
Honigtau ernahrt worden waren, hatten etwa gleich grofle Abdomen, doch waren bel

den mit Saccharose erndhrten Weibchen mehr Fettkérper und bei den mit Honigtau er-

ndhrten mehr Eier zu finden.

SELL & KUO-SELL (1987)
Es fiel auf, daB die Eiablage der Weibchen von A. aphidimyza offenbar
stimulierend auf die Eireifung wirkte, d.h. kam es zur Eiablage, wurden mehr Eier

produziert. Entsprechend erhéhte sich der Anteil der Eiproduktion aus der

Imaginalerndhrung an der gesamten Eiproduktion.



4.1.4.6. Qrientierung und Eiablage

UYGUN (1970 und 1971)

Die Voraussetzung fir die Eiablage von A. aphidimyza ist die Kopula. Sowohl
Kopula als auch Eiablage finden hauptsachlich nachts statt.

Jedes Weibchen legt durchschnittlich 70 Eier, und zwar bevorzugt auf die
Blattunterseite, aber auch an Stengel und Triebspitzen. Die Eiablage erfolgt immer
in unmittelbarer Blattlausndhe, wodurch die Erndhrung der frisch geschlipften
Eilarven, die noch eine geringe Beweglichkeit und auch eine geringe Hungerfdhig-
keit besitzen, gesichert wird. Die Eier werden entweder einzeln oder in Gruppen
auf dem Blatt abgelegt. Die Gallmiicke legt mehr als die Hilfte ihrer Eler zwischen
dem 2. und 4. Lebenstag ab.

Bei nicht ausreichender Erndhrung der Aphidoletes-Larven war in den Versuchen
die Prédovipositionsperiode der weiblichen Imagines verlingert und die Zahl abge-

legter Eier verringert.

EL-TITI (1972)

Die FEier von A. aphidimyza werden nur bei Vorhandensein von Blattldusen abge-
legt. Dabei steigt die Anzahl abgelegter Eier pro Blatt mit zunehmender Blattlaus-
dichte. Riumlich konzentrierte Blattlduse wurden mit mehr Aphidoletes-Eiern belegt
als eine gleiche Menge gleichmifig verteilter Blattliuse.

Kohlblatter wurden bevorzugt an der Unterseite mit Eiern belegt. Bei gleich-

miafiiger Besiedlung eines Pflanzenbestandes in einem geschlossenen Zuchtkasten
wurden auf den Eckpflanzen und auf den Zentralpflanzen die wenigsten Eier abge-
legt.

Die Eiablage wurde sowohl durch Blattliuse als auch durch Honigtau ausgelést,
doch am stdrksten war die Auslésung durch die Kombination beider. Tote Blattléduse
und Blattlaus-Exuvien hatten in Verbindung mit Honigtau die gleiche Wirkung.
Kleine Steinchen verfehlten ihre Wirkung als Blattlausattrappen. Bei der Untersu-
chung der Bestandteile des Honigtaus bewirkten besonders Fructose und Arginin die
Auslésung der Eiablage, aber dies nur in Verbindung mit toten Blattliusen. Ersatz-
stoffe wie klebrige Substanzen anderer Art und Duftstoffe von Blattldusen und Ho-

nigtau lésten die Eiablage nicht aus (s. auch EL-TITI 1973 u. 1974b).

HARRIS (1973)

Bei A. aphidimyza finden Paarung und Eiablage nur nachts, d.h. in der Zeit
zwischen Sonnenuntergang und Sonnenaufgang, statt. Die Eier werden einzeln oder in
kleinen Gruppen von 40 Stick auf den Pflanzenbldttern und -stengeln in Blatt-

lausndhe abgelegt. Gelegentlich werden die Eler direkt auf den Blattlidusen abge-

legt. Jedes Weibchen legt ungefdhr 100 Eier ab.



MAYR (1973)

Die Weibchen von A. aphidimyza legen ihre Eier flach auf der Unterseite von
blattlausbesetzten Bléttern ab. Durch die gezielte Eiablage erleichtern die Ima-
Durch die

dafy

gines den frisch geschlipften Eilarven das Auffinden der ersten Beute.

Lage des Eies wird sogar die Kriechrichtung bestimmt. Beobachtungen zeigten,

die Mehrzahl der FEier mit dem Kopfende blattanfwirts gelegt wurde, und somit auf

Tatsdchlich kroch auch der

Eis

eine ca. 1,5 cm entfernt liegende Blattlaus zeigten.

grofite Teil der frisch geschlupften Larven zundchst in die durch die Lage des

vorgegebene Richtung.

EL-TITI (1974a)
Die Weibchen von A. aphidimyza besitzen gute Suchfdhigkeiten.

So legen sie

ihre Eier pur auf blattlausbesetzten Bldttern ab. Dabei ist die Zahl der abgeleg-
ten Eier mnahezu proportional =zur Beutedichte. Ortliche Konzentrationen von
Beutetieren wurden Gberproportional belege., Das fihrte wiederum zu einer
tberproportionalen Mortalitédt der Blattliuse.

Als untere Dichtegrenze wurden zwei Blattlduse pro Blatt (ca. 30 cmz) ermit-

telt. Bei Unterschreitung dieser Grenze wurde keine Eiablage ausgeldst. Die Wirk-

samkeit von Aphidoletes war also bei héherer Beutedichte und ungleichmdfiiger Ver-

teilung der Blattlduse am héchsten.

Finzelne befallene Pflanzen wurden in einem blattlausfreien Bestand gut von
den Weibchen gefunden und relativ stark mit Eiern belegt. Wenn die Zahl der besie-

delten Pflanzen anstvieg, bekam jede einzelne Pflanze weniger, aber alle zusammen

erhielten mehy Eier.

Die Mehrzahl der Eier eines Weibchens wurde am 2.-4. Tag abgelegt.

KUO (1975 und 1982)
Es wurde beobachtet, daB die Kopula die Voraussetzung fir die Eiablage von 4.

aphidimyza ist und als Schlisselreiz das Vorhandensein von Blattldusen und Ho-

nigtau gilt. In Versuchen wurden Eier auch auf einem kinstlichen Substrat, nédmlich
auf feuchter CGCaze, abgelegt, sofern die Schllsselreize wvorhanden waren. Ge-
legentlich wurden die Eier auch direkt auf den Blattldusen abgelegt.

Bei der Prufung der Qualitdt des Honigtaus fir die Elablage zeigte sich, daB

die Aphidoletes-Weibchen genause hdufig Eler an Honigtau von Elsenmangeldiit-

Blattlausen ablegten, wie an Honigtau von Volldidt-Blattldusen. Die adulten Gall-

miicken sind offenbar nicht in der lLage, die Unterschiede festzustellen.
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MANSOUR (1975)

Die Attraktivitat wverschiedener Wirtspflanzen fiur die eiablegenden Weibchen
von A. aphidimyza wurde untersucht. Rosenkohl (Brassica oleracea var. gemmifera)
und Olrvettich (Raphanus sativus var. oleiferus) besafien die grofite Attraktivitit,
gefolgt von Kohlrabi (Brassica oleracea var. gongylodes) und Zuckerribe (Beta vul-
garis var. maitiura). Auf Ackerbohne (Vicia faba) wurden am wenigsten Eier abge-
legt. Da die Aphidoletes-Zucht schon seit mehreren Generationen mit Myzus persicae
auf Rosenkohl durchgefiuhrt wurde, sollte geprift werden, ob eine Adaption der
Gallmicke an Rosenkohl wvorlag. Deshalb wurde eine getrennte Zucht dber drei
Generationen auf Kohlrabi durchgefihrt. Die Folge war, dafl die Weibchen nun mehr
Eier an Kohlrabi als an Rosenkohl ablegten.

In einem weiteren Versuch wurde festgestellt, daB Rosenkohlbldtter mehr Eier
erhielten als gazebespannte Drahtrahmen, obwohl sowchl auf den echten Blittern als
auch auf den Blattattrappen Blattlduse (Myzus persicae) und Honigtau vorhanden wa-
ven. Prefisaft wvon Rosenkohl auf den Blattattrappen erhthte ihre Attraktivitér
nicht. AuBerdem wurden die Aphidoletes-Eier iiberwiegend an der Blattunterseite ab-
gelegt. Wurden die Bldtter umgedreht (Oberseite nach unten), so wurde die nach un-

ten gerichtete Blattseite idberwiegend mit Eiern belegt.

MIESNER (1975)

Mit einsetzender Dunkelheit beginnen die Weibchen von A. aphidimyza mit der
Eiablage. Mit einer speziellen Technik (s. Kap. 4.1.4.3.) konnte MIESNER den Vor-
gang genauer beobachten. Nachdem die Weibchen auf den Blattern Beute gefunden hat-
ten, priften sie diese kurz und senkten dann ihren Hinterleib nahezu senkrecht auf
die Blattoberflidche. Mit dem Hinterende des Legeapparates wurden die Eiler direkt
auf die Blattflache geklebt.

Ein Einflufl unterschiedlicher Beuteverteilung auf die Eiablage von A. aphidi-
myza wurde in verschiedenen Versuchen getestet. Wurden gleichzeitig unterschied-
lich grofle Blattliuse angeboten, so wurden dle grofieren stdrker mit Eiern belegt.
Auf Beuteaggregationen wurden mehr Eler abgelegt als auf verteilt vorkommender
Beute, Auflerdem stieg mit zunehmender Beutedichte die Zahl der abgelegten Eler.
Dabel war der Anstieg bei niedriger Beutedichte gering, nahm bei mittlerer Beu-
tedichte stark zu und hérte schliefBlich bei Anndherung an die maximale Eiablage
auf.

Wurde um eine dicht besiedelte Pflanze herum auf den Randpflanzen die Zahl der

Beutetiere stufenweise erhéht, so stieg die Eiablage im Gesamtbestand zundchst an,

ging dann aber zurtck. Die Tatsache, dafl die Mittelpflanze mit der stdrkeren Ag-
gregation.mehr Eier als die einzelnen Randpflanzen bekam, blieb durchgehend beste-
hen. Eine stark mit Blattldusen besetzte Pflanze zwischen schwédcher besledelten

Pflanzen erhielt immer einen besonders hohen Anteil der gesamten Eizahl.
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Ferner zeigte sich, dafl blattlausbefallene Einzelpflanzen, die tief im Bestand
standen, mehr Eier bekamen als Pflanzen, die aus dem Bestand herausragten. Eine
Bevorzugung bestimmter Pflanzen in einem Bestand war dann nicht gegeben, wenn der
Abstand zwischen den Einzelpflanzen weit und der Versuchsraum gleichmiflig ausge-
leuchtet und klimatisiert war.

In einem weiteren Versuch war zu sehen, dafl Raps im Vergleich zu Kohlrabi und
Rosenkohl deutlich fur die Eiablage der Aphidoletes-Weibchen bevorzugt wurde. Es
spielte keine Rolle, ob die Blidtter waagerecht oder senkrecht standen.

AuBerdem wurde untersucht, wonach sich die Weibchen auf der Suche nach einem
geeigneten Eiablageplatz orientieren. Die Gallmickenweibchen lieflen sich von far-
bigen Attrappen, die um eine blattlausbesetzte Pflanze herum aufgebaut waren,
nicht von ihrem Ziel ablenken. Blattlausduftquellen hingegen, die zusdtzlich im
Versuchskidfig vorhanden waren, irritierten die Weibchen insoweit, als die Eiablage
vermindert war. Dagegen wurde auf blattlausbesiedelten Pflanzen, die zusdtzlich
noch mit Beuteduft angeblasen wurden, die Eiablage geférdert. Blattlausbefallene
Pflanzen wurden haufiger angeflogen als nicht befallene. Auf der Pflanze orien-
tierten sich die Weibchen dann nach dem Beuteduft. Bei aggregierter Beute 1st dervr

Dufthof am groéfiten und das Duftgefdlle am ausgepridgtesten, weshalb wohl hier die

meisten Eier abgelegt wurden.

ASYAKIN (1976)
Die Beobachtungen zeigten, dafl Begattung und Eiablage der Weibchen wvon A.

aphidimyza nur bei Dunkelheit erfolgten, wobei die Begattung die Voraussetzung fir

die Eiablage ist. Zundchst fliegen die Gallmickenweibchen im "Zick-Zack-Kurs® um

die Pflanzen herum und untersuchen diese nach Blattlidusen. Dabei vermutet ASYAKIN,

dafl sich die Gallmicken am Duft der Blattliduse ovientieren und diesen mit Hilfe
der Antennen wahrnehmen. Nach dem Auffinden einer Blattlauskolonie lecken die

Weibchen zuerst Honigtau und beginnen dann mit der Eiablage. Die Aphidoletes-Weib-

chen legen ihre Eier niemals auf blattlausfreien Pflanzen ab.

MANSOUR (1976a und 1976b)
Die Weibchen von A. aphidimyza legten ihre Eier auch auf kinstlichen Bléttern

ab, vorausgesetzt, daB Honigtau und Blattliduse vorhanden waren. Die Gallmiicken

konnten zwischen Gaze, Parafilm und Filterpapier wdhlen. Gaze wurde fur die Ei-

ablage bevorzugt.
Ein anderer Versuch zeigte, dafl mit zunehmender Hoéhe der Rosenkohlblidtter vom

Untergrund (5-25 cm) die Anzahl abgelegter Eier pro Blatt sank.

Auferdem wurde der Einflufl der Lichtintensitdt auf die Eiablage getestet. Am

héchsten war die Eiablage bei geringer Lichtintensitdt von 280 Lux. Bei wveoll-

stdndiger Dunkelheit wurden fast gar keine Eier abgelegt. Hatten die Gallmicken-
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weibchen die Moglichkeit, zwischen einer hellen und einer dunklen Kammer zu wih-
len,‘so legten sie die meisten Fier in der dunklen Kammer ab. Kam das Licht von
oben, so wurde immer die Blattunterseite fiur die Eiablage bevorzugt. War dagegen
die Lichtquelle unten, so war die Zahl der abgelegten Eier auf der Blattunterseite

und -oberseite nicht signifikant verschieden.

ADAMS (1977)

In Freilandversuchen auf Apfelbiaumen legten die weiblichen Imagines von A.
aphidimyza bis zu 100 Eier inmitten oder in die Nihe von Blattlauskolonien (Aphis
pomi) ab. Dabei zeigten die Weibchen eine aulBlerordentlich gute Fahigkeit, Blatt-
lauskolonien zu finden. Mit zunehmender Anzahl von Blattldusen pro Blatt sank die
Zahl der Blatter, die mit Aphidoletes-Eiern belegt wurden. Gleichzeitig stieg mit
zunehmender Anzahl von Blattliusen pro Blatt die Zahl abgelegter Aphidoletes-Eier
pro Blatt.

In Apfelplantagen wurden im Mittel 10.9 Blattlduse pro Gallmicke und Blatt ge-

funden.

ASYAKIN (1977)
Die Weibchen von A. aphidimyza besitzen ein sehr gutes Suchvermégen, mit dem

die geringere Suchfidhigkeit der Larven ausgeglichen wird.

Sie legen ihre Eier immer in unmittelbarer Blattlausnihe ab. In Versuchen wur-
den die Eier in 0,1-1,2 cm Abstand zu den Blattliusen (lockere Schiddlingskolonien)
oder direkt auf den Blattliusen selbst (dichte Kolonien) abgelegt. Blattlausfreie
Pflanzen wurden nie belegt. Die Gallmickenweibchen waren in der Lage, Blattlaus-
koleonien mit weniger als 10 Individuen in einem blattlausfreien Gurkenbestand zu
finden. Dabei wurden die Gallmicken vom Honigtau der Blattlduse angezogen. Hatten
sie eine Blattlauskolonie gefunden, begannen sie, nach dem Ablecken des Honigtaus,
mit der Eiablage.

Die Zahl der abgelegten Eier war von der Beutedichte abhidngig. Bei einer
Blattlausdichte von 0,28 Individuen pro cm® Blattfliche wurden 0,08 Aphidoletes-
Eier, bei 1,04 Blattlausen pro cm® 0,33 Eier abgelegt. Umgerechnet bedeutet dies,
dafl pro Blattlaus 0,28-0,31 Aphidoletes-Eier abgelegt wurden.

ASYAKIN beobachtete weiter, daBl mit steigender Populationsdichte der Gall-

micken die Anzahl abgelegter Eier pro Blattlaus zunahm.
Diese Verhaltensweise konnte jedoch nicht verallgemeinert werden. Es zeigte
sich, daB junge Gurkenblitter weniger unter der Saugtdtigkeit der Blattliduse

litten als die dlteren Blatter. Altere Gurkenblidtter hatten einen wesentlich nied-

rigeren Turgor als Folge der Blattlausschadigung, und das auch wahrend der Nacht.

Auf diesen Blattern wurden, obwohl die Blattlauskolonien gréBer wavren und mehr
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Honigtau vorhanden war, zehnmal weniger Aphidoletes-Eier als auf den jlingeren

Blattern abgelegt.

AKEL (1979)

Die Eiablage von A. aphidimyza begimmt erst mit einsetzender Dunkelheit. Nach
der Landung auf einem blattlausbesetzten Blatt wandert die Gallmicke zundchst, mit
ihren Vorderbeinen vorwirts tastend, auf dem Blatt umher. Mit den Antennen werden
keine Tastbewegungen durchgefthrt. Zur Eiablage nimmt das Weibchen eine Stellung
ein, bei der der Koérper seine Distanz zum Blatt behielt, aber das Abdomen wurde
zur Blattfliche herabgebogen wird, so daf der Ovipositor fast senkrecht auf der
Blattoberflache aufsitzt. Die Eiablage erfolgt erst, nachdem der Ovipositor die
Unterlage abgetastet hat.

AKEL untersuchte, welche die Eiablage auslésenden Reize dabei aufgenommen wur-
den:

Die Morphologie des Blattes hatte schwache Auswirkungen auf die Eiablage. Tur-

geszente Blédtter erhielten mehr Eier als trockene. Ausbeulungen der Blattober-

flache hatten dagegen keinen Einflufl auf die Eiablage. Es bestand die Tendenz, die
Eier in 3-4 mm Abstand vom Blattrand abzulegen.

Da die Eier nur bei Vorhandensein von Blattliusen abgelegt wurden, sollte mit
Blattlausattrappen Gberprift werden, welche Reize von den Blattliusen ausgehen. Es
wurden Blattlausexuvien und Attrappen mit dinnmen ’'Fortsdtzen’ und Honigtau am hidu-
figsten belegt, woraus geschlossen wurde, dafi taktile Reize die Eiablage auslésen.
Ohne Honigtau wurden die Attrappen nicht belegt. Honigtau gibt offenbar einen kon-
taktchemischen Reiz ab, der in geringem Mafle auch in Exuvien vorhanden ist. Blu-
ten- und Waldhonig waren zwar fir die Erndhrung der Imagines sehr gut geelgnet,
lésten aber die Eiablage nicht aus.

Beim Anflug auf die Dblattlausbesetzten Blatter orientierten sich die
Gallmiickenweibchen nach dem Duft des Honigtaus (= olfaktorische Orientierung). Ein
Wahlversuch zeigte, dall Blatter mit Waldhoniglésung ebenso oft angeflogen wurden.
Dennoch war fir die Auslésung der Eiablage der unmittelbare Kontakt mit Blatt-

ldusen, Exuvien oder Honigtau erforderlich.

HANSEN (1980)
Die weiblichen Imagines von A. aphidimyza legen wdhrend ihrer gesamten Lebens-

dauver (6-8 Tage) 150-200 Eier in unmittelbarer Ndhe von Blattliusen ab.

HAVELKA & RUZICKA (1984)
Den Weibchen von A. aphidimyza wurden vier verschiedene Blattlausarten auf
Ackerbohnenpflanzen (Viecia faba) zur Eiablage angeboten. Es zeigte sich, dafl die

Blattlausart Aphis fabae Scop. beil der Eiablage deutlich bevorzugt wurde. Die At-



traktivitdt der anderen Arten nahm in folgender Reihenfolge ab: Acyrthosiphon
pisum - Aphis craccivora - Myzus persicae.

Wurden dagegen die Larven mit Acyrthosipbon pisum erndhrt, wurden insgesamt
mehr Eier und diese in rascherer Folge abgelegt als bei Erndhrung mit Aphis
craccivora.

Die Gallmickenweibchen legten 62-76 % ihrer Eler in den 8 ersten Lebenstagen

ab,

LAMPE (1984)

Es wurden die Einflisse verschiedener Pflanzenhaartypen auf die Eiablage von
A, aphidimyza untersucht.

Bei der Gartenbohne (Phaseolus vulgaris L.), einer Pflanze mit Hakenhaaren,
wurden auf einer schwach behaarten Sorte mehr Eier abgelegt als auf einer stark
behaarten. Ein Festhalten der Imagines durch die Hakenhaare konnte nicht beobach-
tet werden.

Bei der Gurke {(Cucumis sativus L.), einer Pflanze mit "Nicht-Drisenhaaren”,
war die FEiablage auf behaarten Gurkenbldttern starker als auf unbehaarten. Aufler-
dem fiel auf, daB auf behsarten Gurkenblidttern die Aphidoletes-Eier zum Teil auf
den Pflanzenhaaren selbst abgelegt wurden.

Die Drisenhaare bei Pflanzen der Gattung Cuphea (Kécherblimchen) hatten keinen
Einfluf} auf die Eiablage.

Allgemein konnte festgestellt werden, dafl die Blattunterseite bei allen dreil
Gattungen fir die Eiablage deutlich bevorzugt wurde, nur bei der Gartenbohne war

der Unterschied statistisch nicht zu sichern.

FORTMANN (1985)
Wahrend wverschiedene Honigloésungen fir die Erndhrung der Imagines von A.

aphidimyza sehr gut geelgnet waren, war ihre Reizwirkung auf die Auslésung der Ei-
ablage geringer als die von Blattliusen und Honigtau. So war die Eiablage nicht
nur schwdcher, sondern sie setzte zudem erst 2-4 Tage spidter ein. Auch an Zucker-
lésungen war die Eiablage schwicher und verzdgert. Durch den Zusatz von Tryptophan
konnte die Eiablage gesteigert werden.

Verschiedene Honigtau-Lésungen und Saccharose-Lésung besaflen zwar als Nahrung
fir die Imagines die gleiche Qualitdt, doch zeigte sich bei der Eiablage bel wahl-
weisem Angebot der wverschiedenen Nihrlésungen eine deutliche Bevorzugung der Ho-
nigtau-Lésungen,

Ferner stellte FORTMANN fest, daB der Anstieg der Zahl abgelegter Eier mit zu-

nehmender Beutedichte nicht allein auf die Zahl der Blattliuse zurickzufihren ist,

sondern auch auf die daraus resultierende Menge ausgeschiedenen Honigtaus.
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Die Aphidoletes-Eier wurden hauptsidchlich an der Blattunterseite abgelegt. Da-
bei wurden Blattflichen, die mit Honigtau-Losung bespriht waren, den unbehandelten
vorgezogen. Waren die Blattoberseiten mit Honigtau bespriht, so wurden die Eier
entweder auf der Unterseite des betreffenden Blattes oder auf der Unterseite eines
dariiber befindlichen Blattes abgelegt.

Auflerdem wurde die olfaktorische Orientierung der Aphidoletes-Imagines mittels
verschiedener Duftreize untersucht. Es zeigte sich, daB sowochl Mannchen als auch
Weibchen durch den Duft von Blattldusen + Honigtau angelockt wurden. Begattete
Veibchen hingegen wurden mehr von Blattlausduft ohne Honigtau als mit Honigtau an-
gelockt. Der Duft von Rosenkohlblittern allein war wirkungslos. Die Anlockung der
Weibchen erfolgte durch den Duft von Myzus persicae, Honigtau und Honig-Losung.

Die Gallmicken waren also in der Lage, zwischen Blattlaus- und Honigtauduft zu
unterscheiden. Darum wurden- auch einige Bestandteile des Blattlaus- und Honig-
tauduftes untersucht. Eine anlockende Wirkung war nur bei Tryptophan zu beobach-

ten, und zwar lediglich auf die Minnchen. Auf die Weibchen wirkten héhere Kon-

zentrationen von Tryptophan eher “abschreckend" (Repellent-Effekt).

Kurze Beschreibungen der Eiablage sind auch zu finden bei: WILBERT (1975 und
1977y, COUTIN (1976), MARKKULA & TIITTANEN (1977), ADAMS & PROKOPY (1980), RIM-
PILAINEN (1980), SOLINAS (1980), GILKESON & KLEIN (1981), HARRIS (1982), PEDERSEN
et al. (1983), BEHRENS (1984), HENSELER (1985), KOMAREK (1985), KUO-SELL (1985),

STEINER (1985) und FARRAR et al. (1986).

4.2. Diapause und Uberwinterung

HARRIS (1973)
In Westeuropa wandern die*Larven von A. aphidimyza Ende September in den Boden

ab, bilden einen Kokon und gehen darin in Diapause. Die Verpuppung findet erst im
folgenden Frihling statt. Ab Mai schlipfen die ersten Imagines.

Unter geschiitzten Bedingungen, z.B. im Gewdchshaus, kann die Diapause verkirzt

sein.

MARKKULA & TIITTANEN (1977)
In Finnland gehen die Larven von A. aphidimyza unter natirlichen Bedingungen

im September in Diapause, verpuppen sich im Frihjahr, und ab Anfang Mai schlipfen
die Imagines.

A. aphidimyza iberwintert auch im Gewidchshaus. In den Gewdchshdusern, in denen
nicht kinstlich belichtet wurde, gingen die Aphidoletes-Larven Ende August/Anfang

September in Diapause. Ab Mitte Mirz wurden die Hauser wieder bewdssert, und zwel
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Wochen spiter wurden die ersten Aphidoletes-Larven auf blattlausbesiedelten Pflan-

zen gefunden.

FORSBERG (1980)

Das Ziel der Untersuchungen war festzustellen, wie A. aphidimyza veranlaft
werden konnte, in Diapause zu gehen, um somit die Diapause fir die langfristige
Lagerung nutzen zu kénnen. Es zeigte sich, daB Kurztag-Bedingungen und niedrige
Temperaturen die ausgewachsene Aphidoletes-Larve veranlassen, nach der Bildung ei-
nes Kokons in die Diapause einzutreten. Die beste Methode war, sowohl die Eier als
auch die Larven unter Redingungen von 8 Stunden Licht bei 25 °C und 16 Stunden
Dunkelbeit bei 10 °C zu halten. Dabei waren die wechselnden Temperaturen durchaus
sinnvoll, weil bei kontinuierlich niedrigen Temperaturen die Entwlcklung der Gall-
miicke (vom Ei bis zum Verschwinden in der Erde) langer dauern wirde.

Nach dem Eintritt in die Diapause wurden die Kokons fiur drel Monate unter ver-
schiedenen Bedingungen gelagert. Danach wurden sie in Raumtemperatur- und Langtag-
Bedingungen gebracht, und das Substrat wurde angefeuchtet. Nach 6 Wochen begannen
die ersten Imagines zu schlipfen, und es dauerte einige Wochen, bis die letzten
Imagines geschlipft waren. Die Schlupfrate war insgesamt sehr niedrig. Bei einer

Lagerung der Kokons bei kontinuierlich + 5 °C und Dunkelheit war die Schlupfrate

der Gallmicken am héchsten (10 %).

HAVELKA (1980a und b)

Die Gallmicken (A. aphidimyza) durchlaufen als lLarve im Kokon eine Diapause.
Im letzten Larvenstadium und im Kokon reagieren sie auf Kurztag-Bedingungen und
niedrige Temperaturen mit dem Eintritt in die Diapause. Als kritische Tageslangen
wurden dabei 17 Stunden (Population aus Leningrad) bzw. 15,5 Stunden (Population
aus Kishinev) bei 20 °C ermittelt.

Die Larven in Diapause unterscheiden sich deutlich von den Larven,. die sich
weiter entwickeln. Der Kérper der Larve in Diapause ist oval und abgeflacht, die
Farbe weniger glinzend, und die Kérperhéhlung ist fast vollstédndig durch den Fett-
kérper ausgefullt, wobeil diese Eigenschaften mit zunehmender Fortdauer der Dia-
pause deutlicher in Erscheinung treten.

Die Beendigung der Diapause erfolgt durch héhere Temperaturen und Langtag-
Bedingungen. In Versuchen erwiesen sich Temperaturen von 24 °C und eine Tageslidnge
von 18 Stunden als giinstig.

Die Reaktivierung kann durch die kurzfristige Lagerung bei niledrigen
Temperaturen beschleunigt werden. Wurden die Larven fir 40 Tage bei + 4 9C aufbe-

wahrt und anschliefend hohen Temperaturen und Langtag-Bedingungen ausgesetzt, war

die Diapause am klrzesten.
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Die Dauer der ’'Post-Diapause’ ist auflerdem von der Tiefe der Diapause abhingig
und diese wiederum von der Temperatur und Tageslédnge zur Zeit der Induktion. Das
heifit, je kiirzer die Photoperiode und je niedriger die Tempevatur wihrend der In-
duktion zur Diapause, desto tiefer die Diapause, und desto lédnger dauert die Reak-

tivierung.

HARRIS (1982)

Die Larven von 4. aphidimyza kénnen im GewiAchshaus dberwintern, indem sie im
Boden oder Substrat einen Kokon bilden und in Diapause gehen. Ein Schlipfen dex
Imagines im ndchsten Frihjahr ist nur dann gewdhrleistet, wenn der Boden nicht
sterilisiert wird, sei es durch Hitze oder durch chemische Bodenentseuchungsmit-

tel.

PEDERSEN et al.(1983)

Die Verkirzung der Tagesldnge auf unter 15-16 Stunden (September) leitet bel
A. aphidimyza die Winterruhe ein. Erst im nichsten Frihjahr (ab April/Mai) werden
die Gallmicken wieder aktiv.

Durch eine kinstliche Belichtung im Gewdchshaus ab Mitte August (Langtagbedin-
gungen) kann die Winterruhe verzégert oder verhindert werden. Dafir soll eine

Weihnachtsbaum-Lichterkette ausreichend sein.

GILKESON & HILL (1986a)

Der Eintritt der Larven von A. aphidimyza in die Diapause konnte trotz optima-
ler Induktionsbedingungen (9:15/Licht:Dunkel und 21:15 °C/Tag:Nacht) verhindert
werden, indem nachts mit sehr gevinger Intensitdt belichtet wurde. Je dunkler die

=

Lichtquelle (< 5,5 Lux), desto mehr Larven gingen in Diapause. Auf votes Licht
reagierten die Larven jedoch nicht.

Niedrigere Temperatuven (18:10 °C/Tag:Nacht) hoben die Wirkung der geringen
Lichtintensitdat auf, so daf 89 % der Larven sich doch in die Diapause begaben.

In einem Gewdchshaus reichte die Belichtung mit einer 60 Watt-Gldhbirne aus,
um ber 50 % der Larven in einem Radius von 10 m davan zu hindern, in Diapause zu
gehen. Insofern ist es moglich, Blattliause wihrend des ganzen Jahres mit der
rduberischen  Gallmicke zu  bekdmpfen. Jedoch  treten Probleme auf, wenn

photoperiodisch reagiervende Pflanzen angebaut werden,

GILKESON & HILL (1986b)
Un die Blattlausbekdmpfung 1im CGewidchshaus mit 4. aphidimyza ganzjdhrig

durchfihren zu kénnen, wurde versucht, durch Selektion und Kreuzung einen Aphido-
letes-Stamm zu erhalten, dessen Larven selbst bei einer Tageslidnge von nur 8 Stun-

den nicht in Diapause gehen. Die Tageslidnge von 8 Stunden wurde gewdhlt, well die
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2 s 2 3 - © P - . .
meisten Unterglasanbaugebiete in Kanada bis 50 nérdlicher Breite reichen, wo der

hat. In drei wvon vier Stdmmen ging das Auftreten der

kiirzeste Tag 8 Stunden
Diapause nach 4-5 QGenerationen allmidhlich zurdck. Die Nichtdiapause-Tiere wurden
tiiber viele Generationen weitergeziichtet, und es waren keine Veridnderungen in der
Morphologie, im Geschlechterverhdltnis cder in der Fruchtbarkeit zu beobachten.
Stattdessen war festzustellen, dal sich Nichtdiapause-Larven schneller ent-

wickelten als Diapause-lLarven desselben Stammes. Rickkreuzungen zeigten, dafl die

Diapause-Eigenschaft dominant veverbt wivd,
g

GILKESON & HILL (1986¢)

Die "Qualitdt” der Wirtspflanzen ilbte einen Einfiluf auf die Zahl der in Dia-
pause gehenden Larven von A. aphidimyza aus. Paprikapflanzen (Capsicum officinale)
wurden entweder im Sommer im Gewdchshaus (25-30 °C am Tag, nat. Tageslédnge
Juni/Juli) oder in der Klimakammer unter Winterbedingungen (Photoperiode L:D =
9:15, Temperaturen Tag: 21 °C; Nacht: 15 °C) kultiviert und anschlieBend mit Myzus
persicae besetzt. Nachdem sich auch Gallmickenlarven auf den Pflanzen angesiedelt
hatten, wurden die Pflanzen unter die Diapause einleitenden Bedingungen aufge-
stellt. Es zeigte sich, dafi auf den Sommerpflanzen mehyr Aphidoletes-Larven in Dia-
pause gingen als auf Winterpflanzen.

In einem weiteren Versuch konnte beobachtet wevden, daf auf Pflanzen, die un-
ter Leuchtstofflampen mit dem vollen Lichtspektrum kultiviert worden waren, mehr
Larven in Diapause gingen als auf Pflanzen, die unter Leuchtstofflampen mit nur

kaltem weifen Licht kultiviert worden waren.

Weniger ausfuohrlich erwdhnt ist die Uberwinterung bzw. Diapause auch bei: BOMBOSCH
(1958), ADAMS & PROKOPY (1977), CGILKESON & KLEIN (1981), HOFSVANG & HAGVAR (1982),
RAWORTH (1984), KOMAREK (1985), KUO-SELL (1985) und STEINER (1985).

4.3, Fortpflanzung

UYGUN (1970 und 1971)
Es konnte keine Paedogenese (= ungeschlechtliche Vermehrung der Larven) bei A,

aphidimyza beobachtet werden. Bei der Auswertung von 1045 Gallmicken wurde ein Ge-

schlechterverhdlenis von 1:1,7 (Ménnchen zu Weibchen) ermittelt. Die Kopulation

ist Voraussetzung fir die Eiablage.

SELL (1975 und 1976)

Die bei einigen Cecidomyiden-Arten vorkommende Paedogenese (s.o.) konnte von

SELL bei A. aphidimyza nicht beobachtet werden. Auch die Parthenogenese (= Jung-
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fernzeugung) trifft bei den Imagines von A. aphidimyza nicht zu. Die Begattung ist
Voraussetzung fir die Eiablage und dient offenbar auch der Befruchtung der Eier,
SELL stellte fest, dall die Nachkommen jedes Weibchens nur einem Geschlecht
angehérten (= Monogenie). Dieser Umstand trat auch bei Mehrfachbegattung ein, d.h.
wenn ein Weibchen von mehreren Miannchen begattet wurde. Als Grund fir die Mono-

genie wvermutet SELL die auch bei einigen anderen Dipteren (Sciaridae und Calli-

phoridae) gefundenen Eigenschaften:
1. Arrhenogenie (Mdnnchenerzeugung) und Thelygenie (Weibchener-
zeugung) sind die Merkmale der einzelnen Weibchen.
2. Elimination von dberzidhligen Soma-Chromosomen.
Fiir den Beweis wiren zytologische Untersuchungen erforderlich. Die schlip-

fenden Imagines wiesen in den Versuchen ein Geschlechterverhaltnis von 1:1 auf.

BACCETTI & DALLATI (1976)

Die Autoren untersuchten die Spermatozoen der Familie der Cecidomyiidae und
konnten dabel drei verschiedene Spermatozoen-Typen unterscheiden.

Die Spermatozoen der Gattung Aphidoletes gehdren zu dem am haufigsten
vorkommenden Typ, dem "Sciara-like-model”. Ein Spermium von Aphidoletes ist léng-
lich, am vorderen Ende abgeflacht und am hinteren Ende zylindrisch. Es besitzt
einen apikalen Nukleus und 50-60 "Doublets”, wvon denen jedes einen Satz "Arme”
trdgt. Die Doublets sind wie eine Krone in der Nahe der Plasmamembran angeordnet.
Weiterhin charakteristisch ist die Anordnung des nuklearen Materials als kugelahn-
liche Koérper, die Konzentration des Mitochondriums hinter dem Nukleus und die
grofle Zahl von Ribosomen im Innersten des ’'Schweifes’.

Allgemein ist =zu dem "Sciara-like-model” =zu sagen, daBl die Spermien eine

"rudimentédre Beweglichkeit"” zeigen, sobald sie sich im Weibchen befinden.

HAUSER (1986) .
Die Begattungswahrscheinlichkeit  bei A.  aphidimyza wurde durch das
Geschlechterverhdltnis beeinflufit: Die Begattung eines elnzeln gehaltenen Weib-

chens war umso wahrscheinlicher, je mehr Minnchen anwesend waren. Bei einzeln ge-

haltenen Mannchen stieg die Wahrscheinlichkeit der Kopulation mit der Anzahl der
Weibchen. AuBerdem wurde festgestellt, dafi dann auch die Zahl der Mannchen zunahm,

die mehr als ein Weibchen begatteten. Im Versuchskdfig war die Wahrscheinlichkeit

einer erfolgreichen Begattung am gréfiten, wenn 10 Weibchen und 5 Mdnnchen zusammen’

waren,

Die sexuelle Aktivitdt der nachtaktiven Imagines bleibt wdhrend der

achtstindigen Dunkelphase nahezu konstant. Die Kopulationsversuche wurden nur von
den Mannchen unternommen; die Weibchen verhielten sich stets passiv. Es zeigte

sich, dafi die sexuelle Aktivitédt der Minnchen von deren Dichte abhidngig war; sie
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stimulierten sich gegenseitig, Die Stimulation wurde auflerdem durch die Zunahme
der Anzahl der Weibchen gefdrdert,

Die Kopula wird in hidngender Position in der "face-to-face-Stellung” (s. Abb.
7¢) durchgefihrt und dauvert ungefdhr zwei HMinuten. Eine Mehrfachbegattung der

Weibchen findet nicht statt. Einmal begattete Weibchen welhirten erneute Kopulati-

onsversuche der Minnchen ab. Bei den Minnchen wurden homosexuclle Kontakte beob-

achtet, doch konnte nicht festgestellt werden, ob es sich bei ihnen nur um Tiere

handelte, die schon vorher Weibchen begattet hatten.
In Versuchen (u.a. mit einem Olfaktometer) war keine eindentige Orientierung

der Minnchen nach weiblichen Sexuvalduftstoffen zu erkennen. Davaus folgert HAUSER,

dafl unbegattete Weibchen kein Sexualpheromon abgeben, wum Minnchen zur Kopulation

anzulocken,

C

Abb.7: Kopulationsstellung von Aphidoletes aphidimyza (nach HAUSER 1986)

Die Kopulationshaufigkeit wurde durch das Vorhandensein von lebenden Pfirsich-
blattldusen (Myzus persicae) und frischem Honigtau gesteigert, ohne dafB die

Gallmicken direkten Kontakt zu den Blattlédusen oder zum Honigtau hatten. Die

Aufnahme von Honigtau ist keine Voraussetzung fir die Kopula.
Die larvale Ernahrung hatte keinen Einflull auf die Begattungsfihigkelt der

Mannchen, wohl aber das Alter der Mannchen. Bei frisch geschlipften Mdnnchen war

die Begattungsfdhigkeit am héchsten,
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4.4, Populationsdynamik

UYGUN (1970 und 1971)
A. aphidimyza reagiert auf eine sich &dndernde Populationsdichte ihrer Beute
sowohl mit einem "functional response" als auch mit einem "numerical response”.
"Functional response” bedeutet, daBl die Anzahl pgetdteter Blattliuse pro
Aphidoletes-Larve mit zunehmender Beutedichte anstelgt. Der Anstieg gilt jedoch
nur in dem hier gepriften Dichtebereich (2-128 Blattliduse pro 26 cn® Blatrtfliche).
UYGUN vermutet, dafi bei weiterer Zunahme die Blattlaus-Mortalitdr langsamer an-

steigen wirde.

Nicht alle getdéteten Blattlduse werden von den Gallmicken ausgesaugt. Darauf
aufbauend komnnte festgestellt werden, dall mit zunehmender Dichte der Blati-
lauspopulation die Menge der aufgenommenen Nahrung pro Larve langsamer anstieg als
die Anzahl getdteter Blattlause.

Die aufgenommene Nahrungsmenge ist aber die Grundlage fir die numerische Reak-

tion (numerical response) auf die Anderung der Beutedichte. Diese Reaktion des

RAubers ist von seiner Fruchtbarkeit und Sterblichkeit und somit wiederum vom vor-
handenen Nahrungsangebot abhdngig. Besonders die Eilarven kénnen bei nicht ausrei-

chendem Nahrungsangebot sterben. Beil den Adlteren Larven ist die Sterblichkeit ge-

ringer; dafir macht sich aber eine ungentigende Erndhrung durch eine Verminderung
der Fruchtbarkeit bemerkbar. Die Folge ist, dafl sich die Blattlauspopulation ver-
grofiern kanm,

Eine hdhere Blattlausdichte wird nach UYGUN auch dber die Erndhrung der

Aphidoletes-Imagines wirksam, denn je mehr Blattliuse vorhanden sind, desto mehr

Honigtau steht fur die Imagines zur Verfigung, und desto mehr Eier werden abge-
legt.
Bei diesen Untersuchungen nahm die Fruchtbarkeit der CGallmiicken linear mit dem

Logarithmus der Beutedichte zu.

EL-TITI (1972)

Die Anzahl abgelegter Eier von A. aphidimyza korreliert positiv mit der
Besiedlungsdichte der Blattliduse, d.h. je héher die Blattlausdichte, desto mehr
Eier werden abgelegt. Diese Feststellung galt sowohl, wenn die Gallmicken die Mog-
lichkeit hatten, zwischen verschiedenen Blattlausdichten zu wihlen, als auch, wenn
ihnen nur eine bestimmte Blattlausdichte vorlag. Unter der Grenze von 1 Blattlaus
pro 15 em? Blattfliache wurden keine Eier abgelegt. Dies geschah auch dann nicht,
wenn die Gallmickenweibchen keine andere Moglichkeit zur Eiablage hatten.

Waren die Blattlduse zum gréfiten Teil von den Gallmickenlarven wvertilgt,

verhungerte ein grofler Teil der Aphidoletes-Larven, und die Blattlauspopulation

konnte sich wieder erholen.



WILBERT (1972)

Die Reziehungen zwischen Veind (A. aphidimyza) und Beute (Blattlaus) werden in

dieser Arbeit anhand eines Regelkrelses verdeutlicht.

Die Beute wird als Regelstrecke und der Feind als Repgler bezeichnet (oder
gegebenenfalls auch umgekehrt). Schadigung und Sattigung entsprechen Stellglied

und Fiithler.
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(nach WILBERT 1972)

Die Beutedichte beeinflufit den Feind und die Feinddichte die Beute. Der Ein-
flull erfolgt jedoch nicht auf direktem Wege, sondern indirekt dber Fruchtbarkeit

und Sterblichkeit,

Die jungen Eilarven weisen bei geringer Beutedichte eine hohe Sterblichkeit
auf. Aufgrund ithrer noch schwachen Suchfahigkeit sind sie nicht in der Lage, ihre
erste Beute zu finden und verhungern folglich. Es handelt sich dabei um einen re-
lativen Nahrungsmangel, denn theoretisch sind meist gentgend Blattlduse vorhanden;

sie missen nur gefunden werden.

MIESNER (1975)
A. aphidimyza reaglert auf steigende Beutedichte im Sinne des "functional re-

sponse” (funktionelle Reaktion) mit der Zunahme der Zahl abgelegter FEier. Dabeil
wird ein sigmoider Kurvenverlauf beschrieben, Das bedeutet, dali der Anstieg devr
Eiablage bei niedriger Beutedichte zunidchst gering ist, bej: einer mittleren Beu-
tedichte stark zunimmt und schliefBlich bei Anndherung an die maximale Eiablage en-
det. Dieser Kurvenverlauf war jedoch nur bei konzentriert angebotener Beute zu be-
obachten. Bei vertellt angebotener Beute war der Anstieg der Elablage geringer,

besonders bei einer mittleren Beutedichte.



ASYAKIN (1976)

Die Anzahl getoteter Blattlduse pro A. aphidimyza-Larve nimmt mit stelgender
Blattlausdichte zu. Entsprechend steigt der Anteil der Blattliuse, die nur teil-
welse ausgesaugt oder nur paralysiert wurden, und der Anteil ganz ausgesaugter
Blattlduse sinkt mit zunehmender Blattlausdichte.

War bei einem Rduber-Beute-Verhdltnis wvon 1:1 der Anteil ganz ausgesaugter
Blattlduse am héchsten, so war bei einem Verhdltnis von 1:15 die Anzahl der nur

paralysierten Blattlause gréfler als die Summe der ganz und teilweise ausgesaugten.

ADAMS (1977)

Die Populationsdichte der Blattliduse und die von A. aphidimyza beeinflussen
sich gegenseitig. Mit zunehmender Dichte der Grimen Apfelblattlaus (Aphis pomi)
auf den Blattern sank die Zahl der Bldtter, die mit Aphidoleres-Eiern belegt wur-
den, um anndhernd 50 % pro 100 Blattlause. Dennoch stieg die Zahl abgelegter
Aphidoletes-Eier pro Blatt mit zunehmender GréBe der Blattlauskolonie.

Auch die Fraflleistung der Aphidoletes-Larven wurde durch verschiedene Beute-
Préadator-Dichte-Verhaltnisse beeinfluflt. Allgemein konnte becbachtet werden, daf}

der Blattlausverzehr pro Aphidoletes-Larve mit zunehmender Anzahl verfigbarer
Blattlduse pro Larve anstieg. Andererseits sank die Vertilgungsrate wvon Apfel-

blattlédusen pro Aphidoletes-Larve, wenn die Konkurrenz um Beute zwischen den Aphi-

doletes-Larven gréfier wurde.

OLSZAK (1979)

In Polen konnte lber drei Jahre der Einflufl der Populationsdichte der Blatt-
lduse auf die Populationsdichte des Raubers A. aphidimyza becbachtet werden. Die
Zahl der Gallmickenlarven stieg mit zunehmender Gréfie der Apfelblattlaus-Kolonie
(Aphis pomi). Desgleichen stiegen die Zahl der Eier pro Blattlauskolonie und der

Prozentsatz getodteter Blattliuse.

HARRIS (1982)

Die Zahl der getoteten Blattlduse pro Aphidoletes-Larve ist abhédngig von der
Dichte der Blattlduse: Je hoher die Blattlausdichte, desto mehr Blattlduse werden
getétet. Bei sehr hoher Blattlausdichte tritt der "over-kill-effect” ein. Es
konnte beobachtet werden, dafl von einer einzigen Larve innerhalb einer halben
Stunde 20 Hopfenblattlduse (Phorodon humuli) getétet wurden. In einem anderen Fall
vertilgten drei Larven eine dichte "Traube" der Schwarzen Bohnenblattlaus (Aphis

fabae) entlang eines ca. 23 cm langen Philadelphus-Triebes.



TRACEUWSKI et al. (1984)
A, aphidimyza war der hdufigste Prddator der Grinen  Apfelblattlaus (Aphis
pomi) in einer Apfelplantage in Hampshire (USA). Riuber und Beute traten zur glei-

chen Zeit auf, und der Priadator-Dichte-Index korrelierte mit dem Blattlaus-Dichte-

Index.

SCHMIDBAUR (1985)
Die Aktivitdt von A. aphidimyza wird auch durch abiotische Faktoren beein-
flufit. Da die Aphidoletes-Zucht in einem Tageslichtzuchtraum durchgefihrt und

wdhrend der Sommermonate auf kinstliches Licht wverzichtet wurde, konnte der

Einfluf verschiedener Lichtbedingungen auf die Gallmicken beobachtet werden. In
Schén-Wetter-Perioden (hohe Lichtintensitit) konnten die Werte aus der Literatur
tiber die Entwicklungsdauer der Larven bestdtigt werden. Auf einer dicht mit
Blattldusen besiedelten Paprikapflanze hatten ca. 300 Gallmickenlarven die
Blattlauspopulation nach drei Tagen unter Kontrolle. Nach SCHMIDTBAUR dauerte die

Entwicklung der Larven bei geringer Lichtintensitdt lidnger.

MORSE & CROFT (1987)

Es wurde becbachtet, dall die Larven von A. aphidimyza im dritten Stadium auf
eine sich #4ndernde Beutedichte und Temperatur mit der Veranderung ihrer Frafilei-
stung reagieﬁén ("functional response”). Das heifit, je héher die Temperatur und je
grofier die Beutedichte, desto mehr Blattlduse werden pro Adphidoletes-Larve ver-
tilgt, ’

Informationen zur Populationsdynamik sind auch bei AZAB et al. (1965a), MAYR

(1973), WILBERT (1973 und 1975) und FARRAR et al. (1986) zu finden.



5. Zuchtmethoden

5.1. Zucht £4r Forschungszwecke

WOOD-BAKER (1964)
Die hier beschriebene Zuchtmethode diente dazu, in der freien Natur gefundene
Gallmickenlarven aufzuziehen, um sie dann anhand der Imagines bestimmen zu kénnen.
Kleine, mit Blattldusen besetzte Pflanzenteile wurden zusammen mit 3-5 Cecido-

myiden-Larven in Reagenzglidser gegeben und diese mit Wattestopfen wverschlossen.

Die Pflanzenteile mit den Blattlausen wurden alle 7-14 Tage erneuert. Es wurde
darauf geachtet, moéglichst immer die Pflanzenart und Blattlausart zu verwenden,
bei denen die Gallmickenlarven gefunden worden waren. Die Zuchtglédser wurden in
einem Labor mit Raumtemperatur und ohne direktes Sonnenlicht aufbewahrt.

Ein bis zweimal tédglich wurden die ausgewachsenen Larven zum Verpuppen heraus-
geholt. Far die Verpuppung wurde ein Cemisch aus 3 Teilen Torf, 3 Teilen Sand und
1 Teil Gartenerde hergestellt, das Substrat in einfache Blumentépfe gefillt und
feucht gehalten. Uber die Blumentdpfe wurden Laternengliser gestilpt, die von oben
mit einem "Seihtuch® abgedichtet waren. Die Tépfe mit den Puppen wurden in ein Ge-

widchshaus gestellt, das gegen Sonneneinstrahlung schattiert war.

NIJVELDT (1966)

In einem beheizten Gewidchshaus (20 °C) wurden fir die Eiablage der rvdube-
rischen CGallminike Phaenobremia aphidimyza (= A. aphidimyza) Imagines in einem
Zuchtkdfig mit Myzus persicae auf Radieschenpflanzen freigelassen. Die Eiablage
von Phaenobremia erfolgte auf diese Weise sehr einfach.

Far Futtevungsversuche wurden die Eier einzeln auf Radieschenblitter gelegt.
Diese befanden sich einzeln in Glasschalen, die mit feuchtem Loschpapier ausgelegt

waren. Die Schalen wurden von 4-8 Uhy und von 16-22 Uhr kinstlich belichtet. Die

Temperatur wurde bei 22 °C gehalten.

Die Verpuppung der ausgewachsenen Larven erfolgte zwischen den Léschpapier-

blattern.

UYGUN (1970 und 1971)

Die Dauerzucht von A. aphidimyza fithrte UYGUN in einem Kasten (51 x 61 = 35
cm) durch, der sich in einem "Lichtthermostaten® (Klimaschrank) befand. Die Seiten
dieses Kastens waren mit Gaze bespannt, die Decke war aus Clas, der Boden aus
Holz. Den Boden bedeckte eine 2-3 cm dicke Schicht eines Torf-Sand-Gemisches. Es
wurde tdglich 16 Stunden mit drei Leuchtstofflampen von je 65 Watt (2 Warm- und

1 Kaltton) beleuchtet, die Temperatur wurde bei 21 + 1 °C und die Luftfeuchtigkeit

bei 85-95 % gehalten.
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In den Kafig wurden getopfte Kohlrabipflanzen (Brassica oleracea var. gongylo-
des), Rosenkohlpflanzen (Brassica oleracea var. gemmifera) und tellweise auch

Pferdebohnen (Vicia faba) gestellt. Die Kohlpflanzen waren dicht mit Myzus persi-

cae und die Bohnenpflanzen mit Aphis fabae besiedelt. Waren die Blattliuse ver-

tilgt, wurden die Pflanzen durch neue ersetzt. Die reifen Larven verpuppten sich
sowohl in der Bodenauflage als auch in der Blumentopferde. Deshalb wurden die al-
ten Tépfe in einen zweiten Zuchtkasten gestellt und dort unter gleichen Bedingun-

gen bis zum Schlipfen der Imagines aufbewahrt. Auf diese Weise konnte UYGUN die

Zucht ohne grofie Probleme lber 3 Jahre fortfiihren.

Diese Methode wurde von folgenden Doktoranden am Institut fir Pflanzenpatho-
logie und Pflanzenschutz der Universitdr Géttingen £ir ihre Arbeiten mit 4.
aphidimyza ohne grofle Verdnderungen ubernommen: EL-TITI (1972), SELL (1975), XUo
(1975), MIESNER (1975), AKEL (1979) und SCHULER (1980).

SELL (1975)
Aufzucht von Larven (4. aphidimyza) fir Versuche:
Die Aufzucht gleichaltriger Larven erfolgte, indem Blédtter einer Pflanze, die nur
fur eine Nacht zur Eiablage in der Dauerzucht gestanden hatte, zusammen mit einem
feuchten Wattebausch (hohe Luftfeuchtigkeit) in eine Petrischale gelegt und um
10 Uhr in einen Klimaschrank gestellt wurden. Bel einer Temperatur von 27 °C
schlipften die Larven nach 27-28 Stunden zwischen 13 und 14 Uhr des folgenden
Tages., Nun wurden die frisch geschlupften Larven abgesammelt und in einer
Hygrostatenschale {iber Natriumchloridlésung bei 21 °C, léstindiger Beleuchtung und
75 7 relativer Luftfeuchte aufgezogen. Cefdttert wurden die Larven tidglich mit
Pfirsichblattliusen (Myzus persicae), die von Rosenkohlpflanzen abgefegt wurden.
Aufzucht von Adulten fir Versuche:
Fir Versuche wurden immer nur Tiere verwendet, die immerhalb eines Tages ge-
schlipft waren. Dafir wurden die Larven - wie oben beschrieben - angezogen. Wenn
sie die Verpuppungsreife erreicht hatten, wurden sie gemeinsam in zur Halfte mit
feuchtem Torf gefullte Glidser umgesetzt, die oben mit einer Stoffgaze verschlossen

und in einen Dunkelthermostaten bei 21 °C gestellt wurden. Nach 13-14 Tagen

schlupften die ersten Adulten. Die geschlipften Micken wurden tdglich herausge-

holt,

Die Aufzucht von Larven und Imagines von A. aphidimyza fdr Versuche ist auf dhnli-

che Weise in den Dissertationen von KUO (1975), LAMPE (1984), FORTMANN (1985) und

HAUSER (1986) beschrieben.
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EL-GAYAR (1976)

Die Zucht von A. aphidimyza fir die hier beschriebenen Versuche wurde in einem
Holzkidfig mit den MaBen 75x55x50 cm durchgefdhrt. Die klimatischen Bedingungen wa-
ren 20-25 °C und 70-80 % relative Luftfeuchte. Es wurde tédglich 12 Stunden mit
5000 Lux belichtet. Auf dem Boden des Kafigs befand sich Erde, in der sich die
reifen Larven verpuppen konnten. Tdglich wurden zwei getopfte Kohlrabisdmlinge
(Brassica oleracea var. gongylodes), die stark mit Myzus persicae besiedelt waren,
in den Kifig gestellt. Jeweils eine Woche spiter wurden die grimen Pflanzenteile
entfernt. Die Topfe blieben mindestens 16 Tage 1im Zuchtkafig, d.h. bis die Ima-
gines geschlipft waren. Mit dem tdglichen Einstellen neuer Kohlpflanzen konnte der

tégliche Bedarf an frisch pgelegten Eiern fir die Versuche (0-24 Stunden alt)

gedeckt werden.

HAVELKA (1980b)
Fir Versuche in der UdSSR wurde A. aphidimyza in 0,7 1 Glaszylindern gezich- .

tet. Die Zylinder waren oberseitig mit Gaze abgedeckt. Mit dem unteren Ende stan-
den sie auf einem Plastikdeckel, der einen mit Wasser gefullten 0,5 1-Topf ab-
deckte. Dieser Deckel enthielt drei Offnungen fiur blattlausbesetzte Bohnenpflan-
zen. AufBerdem wurde eine Trdnke mit einer 5 Zigen Zuckerlésung in den Deckel ge-
stellt., Alle Teile des Glaszylinders waren mit Gummi abgedichtet.

Fir einen Tag wurden 30-50 Gallmicken-Imagines im Zylinder ausgesetzt und wie-
der entfernt.

Die schlupfenden Larven wurden mit Wickenblattldusen (Hegoura viciae) und
Schwarzen Bohnenblattlausen (Aphis fabae) gefittert. Waren die Larven verpuppungs-
bereit, wurden sie auf mit Sand gefullte Aluminiumtellexr gebracht und nach der Ko-
konbildung ausgesiebt.

Um das Schlipfen der Gallmicken zu sichern, wurde eine hohe relative Luft-
feuchtigkeit (Optimum 100 %) angestrebt. Die Puppen wurden deshalb in Plastikzy-
linder mit Netzbdden gegeben, die wiederum in spezielle Hygrostaten auf feuchten
Sand gestellt wurden. Uber alles waren Plastiktiiten gestilpt.

Die Dauerzucht im Labor wurde bei 25 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
von 80-100 % durchgefuhrt. Mit einer kinstlichen Belichtung mit mindestens 500 Lux

wurde ein 20 Stunden-Tag gewdhrleistet.

HAVELKA (1980c)
Die Vermehrung einer A. aphidimyza-Population aus Leningrad wurde im Labor bei

25 °C, 20 Stunden Belichtung pro Tag (mindestens 500 Lux) und einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 80-100 % durchgefiuhrt. Die Larven wurden mit Megoura viciae

und Aphis fabae gefiittert.



RAWORTH (1984)

Auf dem Feld gesammelte Grunkohlblédtter mit A. aphidimyza-Larven wurden in ei-
nem Kéfig auf eine 3 cm dicke Sandschicht gelegt. Alle Winde des mit einer Zwangs-
beliftung ausgeriisteten Kidfigs waren durchsichtig, Vorder- und Hinterwand bestan-
den aus einem feinen Gitter. Die klimatischen Bedingungen im Labor wurden beil
23 °C und 50 % vrelativer Luftfeuchte gehalten, dabei herrschten Langtag-Be-
dingungen (16-Stunden-Tag). Nach 5 Tagen verpuppten sich die meisten Larven im
Sand, wund die Kohlblatter konnten entfernt werden. Die Gallmicken-Imagines
schldpften 8 Tage spidter. Nun wurden Grunkohlpflanzen, die mit der Mehligen
Kohlblattlaus  (Brevicoryne brassicae) besetzt waven, zur Eiablage in den Kifig

gestellt. Schon nach einer Woche waren verpuppungsreife Lavven vorhanden.

FORTMANN (1985)

Die Dauerzucht von A. aphidimyza wurde in einem Glaszuchtkasten, der seltlich
mit Gaze bespannt war, bei Temperaturen zwischen 20 und 22 °C durchgefihrt. Der
Kafig wurde mit vier Leuchtstoffréhren (Osvam L 20W/25; = ca. 4000 Lux; 16 h L/8 h
D) belichtet. Eime feuchte Torf-Sand-Schicht bedeckte den Boden des Kafigs, damit
die Luftfeuchtigkeit nicht unter 70 % sank. Auflerdem diente das Substrat zur Ver-
puppung der Aphidoletes-Larven. In den Kafig wurden Rosenkohl- (Brassica oleracea
var. gemmifera), Raps- (Brassica napus var. napus), Kohlrabi- (Brassica oleracea
var. gongylodes) und Futterkohlpflanzen (Brassica oleracea var. acephala,
"Furchenkohl’) gestellt, die dicht mit Myzus persicae besetzt waren, Die Pflanzen
dienten sowohl zur Eiablage als auch zur Erndhrung der Aphidoletes-Larven (Blatt-
ldause) und Imagines (Honigtau). Alle zwei Tage wurden neue Pflanzen in die Zucht
gestellt. Die alten Tépfe wurden jedoch erst nach 3-4 Wochen entfernt, da sich die
Larven sowohl in der Bodenauflage als auch im Substrat der Toépfe verpuppten (s.

auch ZOLLNER (1985) und HAUSER (1986)).

GILKESON & HILL (1986b)
A, aphidimyza wurde an Paprikapflanzen (Capsicum officinale cv. Eavrly Canada

Bell) mit HMyzus persicae vermehrt. Die Eiablage fand in Holzkiafigen statt, in

denen sich 50-1000 adulte Gallmicken befanden. Die getopften Pflanzen standen in
unter dem

diesen Kafigen auf einem feinen Maschendraht (Maschenweite = 1 cm?),

sich ein Plastiktablett mit feuchtem Torf befand. Hierin sollten sich die Larven

verpuppen. Das Tablett mit den Puppen konnte von unten ausgewechselt werden, ohne

die Pflanzen oder Insekten zu stéren,
Die Pflanzen wurden zur Eiablage nur eine Nacht in den Kifigen belassen. Waren

die Larven ausgewachsen, wurden die Pflanzen abgeschnitten wund auf die

Torftabletts gelegt, so daf sich die Larven im Torf verpuppen konnten.
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Da Puppenkokons im Torf nur schwer zu finden sind, wurde fir die Versuchstiere

Baumwolle als Verpuppungsmaterial verwandt.

MORSE & CROFT (1987)
Die Zucht von A. aphidimyza wurde im Labor bei 25,2 °C (23,3-27,1 °C) und 45 %

(25-95 %) relativer Luftfeuchte durchgefiuhrt. Es wurde tdglich 16 Stunden (von 4-
20 Uhr) belichtet, wofir die Autoren 2-4 Leuchtstofflampen in einer H8he von 10 cm
tdber den Zuchtkafigen aufhingten.

Da die Eiablage bei geringer Lichtintensitdt hoher ist als bei absoluter Dun-
kelheit, wurde ab 20 Uhr mit einer 25 Watt-Glihbirne, die in 8 m Héhe iber den Ki-
figen angebracht way, belichtet. Auflerdem wayr dadurch die Beobachtung der nachtak-
tiven Imagines moglich.

Zur Vermehrung wurde den Gallmtcken die Erbsenblattlaus (Acyrthosiphon pisum
(Harris)) auf Vicia faba L. als Nahrung angeboten. Diese Blattlausart erwies sich
wegen ihrer GréBe, raschen Vermehrung und leichten Handhabung als gut geeignet.
Die Grine Apfelblattlaus (Aphis pomi), die der eigentliche Gegenstand der Unter-
suchungen war, war far die Aphidoletes-Zucht ungeeignet, da sich Aphis pomi nur
schwer im Labor vermehren l&afit. Fir die Versuche wurde die Crine Pfirsichblattlaus
(Myzus persicae (Sulzer)) eingesetzt, die auf Weifler Rube (Brassica rapa L.) und

Gemeinem Stechapfel (Datura stramonium L.) vermehrt wurde.

Angaben zu diesem Thema sind auch zu finden bei SELL & KUO-SELL (1987).

5.2. Magssenzucht fir kommerziellen Vertrieb

BONDARENKO & ASYAKIN (1975)
Die Autoren erprobten mehrere Verfahren der A. aphidimyza-Zucht, von denen das

folgende am effektivsten war:

Tédglich werden 20 Tontépfe mit je 14-15 Samen von Ackerbohne besdt. Die Samen
werden vor der Aussaat 18-20 Stunden in Wasser vorgequellt. 5 Tage nach der Aus-
saat werden 12 Bohnentépfe mit Wickenblattlausen besetzt (ca. 20 Blattlduse pro
Pflanze). Um eine vorzeitige Besiedlung der Pflanzen mit Gallmicken zu vermeiden,
werden die Tépfe mit den Pflanzen einzeln in Kafige (40x40x40 cm) gestellt. In den
Kafigen werden Bedingungen von 24-26 °C, 1100 Lux und 40-50 % relativer Luftfeuch-
tigkeit eingehalten. Zwel Tage nach der Blattlausaussetzung werden je 200 befruch-
tete Gallmickenweibchen fur 24 Stunden in den Kéfigen freigelassen; sie legen in
dieser Zeit je 250-280 Eier auf den blattlausbesetzten Bohnenpflanzen ab.

Schon nach zwei Tagen schlipfen die Eilarven. Nach weiteren drei Tagen werden

die Pflanzen abgeschnitten und mitsamt den Larven und Blattliusen in kleinere
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Kafige (20x15x15 cm) gelegt. Diese Kdfige werden in einem durch Plastikfolie abge-
trennten Teil des Labors aufgestellt, in dem eine relative Luftfeuchtigkeit wvon
80 % eingehalten werden kann. Auf dem Boden des Kifigs befindet sich als
Verpuppungsmaterial eine 2 cm dicke Sandschicht (der Sand wurde vorher
durchgeglitht und durch ein feines Sieb gegeben). Die Larven werden tdglich zweimal
mit Wickenblattldusen der dbrigen 8 Bohnentépfe gefittert, bis alle Larven
verpuppt sind (ca. 9 Tage mnach dem Schlipfen). Anschlieflend werden die
Puppenkokons aus dem Sand gesiebt (0,25 mm Maschenweite) und entweder gleich im
Gewdchshaus ausgebracht oder gelagert.

Ein Zyklus - von der Aussaat der Bohnen bis zum Aussieben der Puppenkokons -

dauert 18 Tage. Mit dieser Methode wurden von den Autoren tidglich 7000-10000 Aphi-

doletes-Kokons gewonnen.

MARKKULA & TIITTANEN (1976.)

Als Ziel der Massenproduktion von A. aphidimyza wird angesehen, mit so wenig
Arbeit wie moglich elne bestimmte Anzahl Gallmickenpuppen gleichen Alters zu er-
zeugen,

In verschiedenen Versuchen hatte sich die Grine Pfirsichblattlaus (Myzus per-
sicae) auf Paprika und Auberginen als beste Kombination fir die Gallmickenzucht
erwiesen. Paprika und Auberginen gewdhren eine hohe Vermehrungsrate der Pfirsich-
blattlduse und zeigen nur geringe Saugschiaden. Auberginen und Paprika werden re-
gelmdafig alle zwei Wochen ausgesdt. Die Kultur der Pflanzen wird in Tépfen durch-
gefihrt, bei 20-30 cm Pflanzenhéhe werden 3 Pflanzen in einen Kifig gestellt. Jede
Pflanze wivd mit 50 Pfirsichblattldusen besetzt. Nachdem sich die Blattlduse
ausreichend vermehrt haben, werden die Kiafige in ein Labor mit Raumtemperatur ge-
bracht. In jedem Kifig werden 70 Gallmickenweibchen wund 30 Gallmickenminnchen
freigelassen. Innerhalb von 2 Tagen legen die Weibchen ungefdhr 3000 Eier ab. Da-
nach werden die Pflanzen aus den Kifigen herausgeholt. Wenn die Aphidoletes-Larven
ihr letztes Entwicklungsstadium erreicht haben, werden die Blidtter mit den Larven
von den Pflanzen abgetrennt und in mit Sand gefilillte Container zum Verpuppen ge-
legt., Kurz vor dem Schlipfen der Gallmicken-Imagines wird der Sand mit den Puppen
ins Gewidchshaus gebracht.

Die Gallmtickenzucht karm im 16-Stunden-Langtag das ganze Jahr durchgefihrt
werden, oder man 148t die Tiere im natirlichen Kurztag in Diapause gehen und nimmt

die Zucht erst wieder auf, wenn es nétig ist.

MARKKULA et al. (1979c)
Verschiedene Verpuppungssubstrate wurden auf ihren Einflufi auf die Dauer der

Puppenruhe und auf die Schlupfrate der Imagines von A. aphidimyza untersucht.

Sand, Torf, Vermiculit, Perlite, Steinwolle und Cemische aus den eben genannten



- 87 -

Substraten wurden als Verpuppungssubstrat verwendet. Die Schlupfrate der Imagines
wurde nur bei Verwendung von Perlite negativ beeinflufit. Bel der Dauer der Puppen-
ruhe waren keine statistisch gesicherten Unterschiede zu erkennen.

Da die Aphidoletes-Puppen im Verpuppungssubstrat versandt werden, war das Ge-

wicht das entscheidende Kriterium fir die Wahl des Substrates. Das leichteste Sub-

strat war Torf.

RIMPILAINEN (1980)

Diese Publikation beschreibt eine Weiterentwicklung wund Verbesserung der
Zuchtmethode von A, aphidimyza, die wvon MARKKULA & TIITTANEN (1976a) entwickelt
wurde .

Die Aufgabe der Massenproduktion ist, so viele Puppen gleichen Alters wie mdg-
lich in der kiirzest méglichen Zeit und auf kleinstmodglichem Raum zu produzieren.
Zundchst gilt es, die Faktoren, die die Eiablage beeinflussen, zu optimieren:
Wirtspflanze (s. Kap. 4.1.2.2.), Blattlauspopulation (s. Kap. 4.4.) und klimati-
sche Bedingungen. RIMPILAINEN stellte fest, daB die Produktion von A. aphidimyza
im Gewidchshaus wirtschaftlicher ist als im Labor, da hierfir weniger Arbeit und
weniger Zeit bendtigt wird.

Als Ergebnis der Untersuchungen konnte ein Plan far eine rationelle Massenpro-

duktion im Gewidchshaus aufgestellt werden:

1. Das erste Gewdchshaus dient der Pflanzenanzucht. Hier werden Paprikapflanzen
(Capsicum annuum) bis zu einex Hthe von 30 cm angezogen.

2. Im zweiten Gewidchshaus ist die Blattlauszucht untergebracht. Die Paprikapflan-

zen aus dem ersten Haus werden hier mit der OCrinen Pfirsichblattlaus (Myzus

persicae) infiziert.

3. Im dritten Gewichshaus findet die Gallmickenzucht statt. Die blattlausbesiedel-
ten Pflanzen werden hier (6 Pflanzen/m?) ausgepflanzt, und anschlieflend wird
eine "betridchtliche” Anzahl Gallmickenpuppen ausgestreut. Der Hoéhepunkt der
Larvenproduktion ist nach 3 Wochen erreicht, da eine Generation bei 20 °C
3 Wochen dauert.

4. Die Pflanzen werden nach 3-4 Wochen ausgetauscht, also zu einem Zeltpunkt, zu
dem die meisten Aphidoletes-Larven verpuppt im Boden liegen. Dadurch wird ge-
wihrleistet, dafl immer frische Pflanzen fir die Eiablage zur Verfiigung stehen,

5. Andere naturliche Feinde der Blattlause und auch Gegenspieler der Gallmicken
sind unter Kontrolle zu halten.

6. Das Gewidchsghaus fur die Massenzucht der réuberischen Gallmiicke sollte schat-
tiert sein, eine hohe relative Luftfeuchtigkeit und Temperaturen um 20 °C ha-

ben. Die Bodentemperatur sollte 10 °C nie unterschreiten; das Substrat ist

feucht zu halten.
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Mit dieser Methode kénnen mehrere Tausend Gallmickenpuppen auf 5-10 m®

Gewdchshausfldche pro Tag produziert werden. Als Verpuppungssubstrat hat sich
feiner Torf als am geeignetsten erwiesen. Torf ist leicht (wichtig £fir den

Versand), hilt die Feuchtigkeit gut und gewdhrleistet eine hohe Schlupfrate.

HAVELKA & RUZICKA (1984)
Die Autoren empfehlen fir eine Massenzucht von A. aphidimyza die Blattlausart

Hegoura wviciae als Larvenfutter, da M. viciae ein schnelleres Biomassewachstum

aufweist und leichter zu handhaben ist als z.B. Myzus persicae oder Acyrthosiphon

pisum. Fur die Eiablage wird Aphis fabae empfohlen.

LIEBURG & RAMAKERS (1984)

Die hier beschriebene Methode basiert auf den Massenzuchtverfahren von BON-
DARENKO & ASYAKIN (1975) und MARKKULA & TIITTANEN (1976a) und soll die Ernte der
verpuppungsbereiten Larven von A. aphidimyza vereinfachen:

Zunachst werden Paprikapflanzen bis zu einer Hoéhe von ca. 25 cm angezogen.
Diese Pflanzen kommen dann in ein zweites Gewidchshaus, wo sie mit der Grinen Pfir-
sichblattlaus infiziert werden. Nach zwei Wochen werden die blattlausbesetzten
Pflanzen in ein drittes Gewidchshaus gebracht, in dem eine Gallmiicken-Population
unterhalten wird. Hier kann die Eiablage der Gallmickenweibchen erfolgen. Wenn die
Aphidoletes-Larven das dritte Larvenstadium erreicht haben, werden die Pflanzen in
eine spezielle Larven-Sammeleinrichtung ("collecting unit") gestellt. Die verpup-
pungsbereiten Larven fallen von den Pflanzen auf schrige Platten, von denen sie
durch flieBendes Wasser aus perforierten Leitungen dber Rinnen in einen
"Kollektor" gespilt werden. Noch vor dem Kollektor werden grobkérnige Bestandteile
mit einem Sieb (2000 pm) aus dem Wasser ausgesiebt. Im Kollektor selbst werden die
Larven von einem 160 um-Sieb aufgefangen. Die Larven liegen grofitenteils unbeweg-

lich in einem dinnen Film fliefienden Wassers.
Bei einer Wassertemperatur von 20 °C kénnen die Larven eine Woche in dem Kol-
lektor tberleben. Um aber zu verhindern, daf sich die Larven verpuppen, ohne einen

Kokon zu bilden, mufi die Wassertemperatur auf 15 °C abgesenkt werden, weil hier-

durch die Entwicklung der Larven verlangsamt wird.

Die Anzahl der geernteten Larven wird mit einem MeBzylinder bestimmt; 1 ml

entspricht ungefidhy 750 Larven,
Mit der Sammeleinrichtung, die 40 Paprikapflanzen tragen kann, kdnnen ungefihr

2000 Larven pro Tag gesammelt werden.

Die Larven werden in Petrischalen mit Baumwolle als Verpuppungsmaterial ge-
setzt. Baumwolle hat gegeniiber Sand den Vorteil, daB Entwicklung und Zustand der
CGallmicken beobachtet werden kénnen. Die Petrischalen werden tber gesdttigter



KNO4-Lésung (relative Luftfeuchte 92,5 % bei 25 °C) gelagert, um ein Austrocknen
zu verhindern.

Bei dieser Methode des Sammelns und Lagerns schlupfen ca. 85 % der Puppen beil
25 °C. Selbst bei einer langeren Kihllagerung (45 Tage bei 10 °C) wurden 4hnliche

LOIN

Schlupfraten erzielt.

ARWECK & ARWECK (1988)
Die Massenzucht von A. aphidimyza mit der Grinen Getreideblattlaus (Schizaphis

graminum) als Beutetier wird von den Verfassern wie folgt dargestellt:

1. Tag: Aussaat Getreide in 4 Balkonkdsten mit 80 cm Lidnge; Wintergerste; ca.
900 Korn/Kasten; gebeizt; Standort Gewdchshaus; Stellfliache ca. 1 me;
0,5 Arbeitskraftstunden (Akh)

3. Tag: Auflaufen des Getreides; Aufstecken der U-férmigen Gitter; 0,1 Akh

5. Tag: Umstellen der Kdsten in Aphiden-Zucht; Belegen mit Aphiden aus Aphi-
den-Mutterzucht, Schizaphis graminum, ca. 1000 Stick/Kasten; Standort
Kunstlichtraum, Grundflache 2x3 m; 16 h Tageslinge; 22-25 °C; 1 Akh

12, Tag: Umstellen der Kasten in Aphidoletes-Raum; Kunstlichtraum, Grundfliche

2,5%3,4 m; ca. 24 °C; 16 h Tagesldnge, 1 natirliche Dimmerung; Be-
sprihen mit Honiglosung (1 Teeléffel Honig auf 300 ml Wasser); 1 Akh

12.-15, Tag: Eiablage A. aphidimyza zu Aphiden-Kolonien (ca. 150 Imagines von A.
aphidimyza fir 4 Kisten)

15. Tag: Auflegen der Késten auf Erntetisch; Standort Aphidoletes-Raum (s5.0.);
Kdsten liegen auf Banken, Getreide mit Aphiden und Larven wvon A.
aphidimyza ragt Uber wassergefiilltes Becken; verpuppungsreife Larven
fallen ins Wassevrbad; 0,2 Akh

18.-22. Tag: Ernte der Larven von A. aphidimyza in 2-3-tdgigem Abstand; Wasser
wird Uber Auslauf abgelassen, Larven werden mit einem Sieb aufgefan-
gen und volumetrisch gezdhle; Verpuppung in Torf in den Versand-
gefafien; 3,5 Akh

25 -27. Tag: Spiatester Versandtermin nicht kahlgelagerter Larven

28 -32. Tag: Schlipfen der Imagines von A. aphidimyza bei 22 °C, 16 h Tageslinge

Als Gesamterntemenge von 4 Kisten geben die Verfasser eine Anzahl von

5000-8000 Aphidoletes-Larven an, der Gesamtarbeitsbedarf fur diese Menge wird mit

ca. 7 Akh berechnet.

Weitere Angaben zu diesem Kapitel sind bei POPOV & BELOUSOV (1987) und POPOV et

al. (1987) zu finden.



5.3. Offene Dauerzucht im Gewdchshaus

EL-TITI (1972 und 1974a)

Die Blattlausbekdmpfung mit A. aphidimyza ist nur wirksam, wenn eine ausrei-
chende Blattlauspopulation vorhanden ist, da die Weibchen ihre Eier nur in Blatt-
lauskelonien ablegen. Um eine Bekdmpfung schon bei beginnendem Befall zu ermégli-
chen, versuchte EL-TITI eine offene Dauerzucht von A. aphidimyvza direkt im
Gewdchshaus, in dem die Pflanzen kultiviert wurden, durchzufithren. EL-TITI weist
darauf hin, dafl fiur eine Dauerzucht eine Blattlausart verwendet werden mufl, die
fir die Kulturpflanzen ungefdhrlich istc. In Versuchen mit Kohlpflanzen wurde daher
die Grime Erbsenblattlaus (Acyrthosiphon pisum) auf Vicia faba verwendet.

In jedes Gewichshaus wurden zweil Schalen mit stavk von Acyrthosiphon besiedel-
ten Bohnenpflanzen (Vicia faba) gestellt. Anschliefiend wurden darvauf 250 Gall-
micken-Imagines und ca. 300 Larven freigelassen. BSobald die Blattlduse auf den
Bohnenpflanzen von den Gallmicken vertilgt waren, ersetzte EL-TITI die alten durch
neue Bohnenschalen, die gut mit Blattldusen besetzt waren. Die alten Schalen blie-
ben jedoch noch so lange stehen, bis die letzten Micken aus den Puppen geschlipft
waren. Somit war eine ausreichende Erndhrung der Gallmicken gesichert, auch fir
die Zeit, in der die Kulturpflanzen noch blattlausfrei waren. Schon nach 2 Monaten
befand sich im Gewichshaus eine grofle Anzahl von rauberischen Gallmicken,

EL-TITT stellte fest, dafl auch einzelne Befallsherde von Myzus persicae im
Kohlbestand sehr gut von den Weibchen gefunden und sehr reichlich mit Eiern belegt

wurden, Die Ausbreitung der Blattléuse auf andere Pflanzen konnte zwar nicht ganz
vermieden werden, wurde aber doch stark eingeschrankt.
Der Befall der Kohlpflanzen mit Myzus persicae wurde von A. aphidimyza wihrend

der gesamten Versuchsdauer auf einem sehr niedrigen und "ertrdglichen” Niveau ge-

halten.

ASYAKIN (1977)
a) Die Vermehrung von A. aphidimyza in "Produktionstreibhidusern":

Un die Vermehrung der Melonenblattlaus an Gurken unter Glas in Grenzen zu halten,
fuhrte ASYAKIN eine Zucht von A. aphidimyza in einem Produktionsgewdchshaus durch.
Hierfur wurden Futterbohnen (Vicia faba) mit der Wickenblattlaus (Megoura viciae)
ca. 10 Tage nach der Aussaat (100 Samen pro Kasten) besetzt. Dle Bohnenkidsten
wurden nun in den Gewichshiusern (5 Kisten pro 600 m?) ausgestellt und noch am
gleichen Tag mit Gallmicken belegt. Es wurden entweder 5 Kokons oder 5 Larven des
3. Larvenstadiums ausgebracht. Von nun an muflite nur f£dr eine ausreichende
Versorgung der Gallmickenlarven mit Wickenblattldusen gesorgt werden, bis sich

genug Melonenblattliuse auf den Gurken befanden, so daf die Gallmicken auf die

Gurkenpflanzen Ubersiedeln konnten.
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So erreichte ASYAKIN, daft die Anzahl der Blattliduse auf den Gurken bis zum

Ende der Vegetationsperiode keine die Kultur gefdhrdenden Ausmafle annehmen konnte.

Eine Alternative zu den Kisten ist, die Bohnen direkt auf einem Beet 1im Gur-

kengewadchshaus auszusien und dort mit der Wickenblattlaus zu infizieren.

b) Die Vermehrung von Aphidoletes im "Zuchttreibhaus" des Betriebes:

Hierfir wurde 1973 eine Fliache von 280 m? zwischen zwel Gewichshdusern mit einer

Polyathylenfolie abgedeckt. Darunter wurden Bohnen in 5 Sitzen (eine Woche Ab-

stand) ausgesdt. 10 Tage nach der Aussaat wurden die Pflanzen mit Hegoura viciae

(20 Blattlduse pro Pflanze) besetzt, nach weiteren 10 Tagen wurden die Gallmicken

als Kokons auf dem Pflanzensubstrat (nur des ersten Satzes) ausgelegt (150 Stick

pro m?) .
Der Nachteil dieser Methode liegt darin, dafl das stédndige Vorhandensein der

Gallmiicken im Zuchttreibhaus die Populationsdichte der Wickenblattlaus so weit

verringert, daB nicht mehr genug Nahrung fiur die Gallmuckenvermehrung vorhanden

ist.

Um diesem Mangel Abhilfe zu leisten, teilte ASYAKIN 1975 das Zuchtgewichshaus
in drei voneinander gut isolierte Sektoren auf. Die drei Sektoren wurden nun ein-
zeln mit zeitlichen Abstidnden  jeweils zuerst mit Wickenblattlidusen und

anschlieflend mit Gallmickenkokons besetzt. WNachts wurden die Liftungsklappen

geschlossen gehalten, damit die nachtaktiven Imagines nicht in andere Sektoren

fliegen konnten.
ASYAKIN bevorzugt das Verfahren a), weil hierbei die Vermehrung von Aphidole-
tes voll in das Kulturgeschehen integriert und somit am wenigsten &duBeren Stérun-

gen ausgesetzt ist. Dennoch wird beil Verfahren b) in verbesserter Form eine hohere

Anzahl Gallmiicken "produziert'.

HANSEN (1983)
In Danemark wurde versucht, die Paprikakultur im Gewdchshaus durch elne mehr-
jahrige offene Dauerzucht von 4. aphidimyza blattlausfrei zu halten. Als wichtig-

stes Prinzip der offenen Dauerzucht gilt es, die Gallmicken mit einer stidndigen

Nahrungsreserve zu versehen, d.h. einer Beuteart, die die Hauptkultur nicht an-

greift. Dafiix wurde die Wickenblattlaus (Megoura viciae) ausgewdhlt und auf Vicia
Gleich nach dem Pflanzen des Paprikas wurden Kisten mit Bohnen-
in die Gewidchshduser ge-

faba vermehrt.
pflanzen, die dicht mit Wickenblattliusen besetzt waren,
stellt, Bis sich eine ausrvreichende Blattlauspopulation auf dem Paprika gebildet

hatte, wurden stidndig neue Wickenblattliuse nachgeliefert, damit sich die Gall-

miicken vermehren konnten.

Die Blattliduse am Paprika, vornehmlich Myzus persicae, konnten dank der offe-

nen Dauerzucht von Aphidoletes erfolgreich unter Kontrolle gehalten werden.
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Auch in den beiden darauffolgenden Jahren konnten die Gallmiicken wieder aktiv
werden, weil schon am Ende dev Diapause Bohnenpflanzen mit Megoura viciae zu ihrer
Erndhrung bereitstanden. Ein zusdtzliches Ausbringen von Aphidoletes war nur dann
erforderlich, wenn schon wvor dem Schilipfen der ersten Gallmicken (sie Uberwintern

im Gewdchshaus) die Gemiisepflanzen von Blattlidusen befallen waren, da in diesem

Fall die Blattlduse einen Vorsprung hatten.

Weitere Angaben zu diesem Kapitel sind auch bei HOYER & EIMERS (1988) zu finden.

6. Anwendung

6.1. Anwendungsbereiche

MARKKULA & TIITTANEN (1980)

In Finnland setzten 1978 ca. 70 Girtner die Gallmicke A. aphidimyza zur biolo-
gischen Bekampfung von Blattliusen eln. Es wurden ungefidhy 100 000 Puppen gekauft,
Die Halfte der eingesetzten Gallmicken wurde in landwirtschaftlichen Schulen uﬁd
in Krankenhdusern ausgebracht.

Hauptsdchlich wurden Blattliuse in Gemisekulturen unter Glas erfolgreich mit
Aphidoletes bekiampft. Auch im Zierpflanzenbau wurden gute Ergebnisse erzielt, Je-
doch war der Einsatz im Zierpflanzenbau auf den Beginn der Wachstumssaison be-
schrankt, denn sowohl Topfpflanzen als auch Schnittblumen missen beim Verkauf
vollstdndig frei von Schiddlingen, Exuvien und auch Nitzlingen sein. Deshalb war es
noétig, die Pflanzen vor der Vermarktung mit chemischen Prdparaten zu "sidubern".

Dey Einsatz wvon A. aphidimyza im Freiland erwies sich nicht als besonders
wirksam, aufler in dichten schattigen Bischen, die den nattrlichen Ansprichen der
Gallmicke an die Umwelt am ndchsten kamen. Es wurden Blattlauskolonien in Zier-

strauchern, Gartenrosen sowie Roten und Schwarzen Johannisbeeren sehr wirksam de-

zimiert.

PEDERSEN et al. (1983)
Im Gemisebau unter Glas, sowohl im Erwerbsanbau als auch im Hobbybereich, ist

die Blattlausbekdmpfung mit A. aphidimyza sehr einfach durchfihrbar und auch sehr

wirkungsvoll.

Im Freiland koénnen lediglich an warmen und windgeschiitzten Stellen Blattliuse
von den Gallmicken - z.B. auf Rosen - weitestgehend unter Kontrolle gehalten wer-
den.

Im Erwerbsanbau von Zierpflanzen unter Glas ist der Einsatz von A. aphidimyza

noch sehr eingeschrédnkt, da die Pflanzen bei der Vermarktung schidlingsfrei sein
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miissen. Dieses Problem kann aber aufgehoben werden, wenn die Pflanzen kurz vor ih-
rer Vermarktung einmal mit einem chemischen Prédparat behandelt werden, gesetzt den

Fall, dafi sich noch Schiddlinge auf den Pflanzen befinden. Nicht geelgnet ist der

Finsatz von Aphidoletes, wenn es sich um Kulturen handelt, bei denen vorauszusehen

ist, daB sie hdufiger mit chemischen Prédparaten gegen Pilzkrankheiten oder andere
Schddlinge behandelt werden wissen, die nicht niitzlingsschonend sind, oder bei

Kurztag-Kulturen, bei denen die Blite durch die gleichen Bedingungen eingeleitet

wird, die bei Aphidoletes die Diapause induzieren.
Exfolgversprechend ist dagegen der Einsatz wvon Adphidoletes in Mut-

terpflanzenkulturen. Der Weg bis zum Endprodukt ist so weit, dall mégliche kleinere
Schaden noch auswachsen kénnen.
Der Einsatz won Aphidoleres in der Wohnung ist weniger erfolgversprechend,
weil die Luftfeuchtigkeit auf den Fensterbinken hdufig den Anforderungen der Gall-
micken nicht geniigt. Besser verhdlt es sich in Wintergidrten. Hier kénnen die Gall-

miicken durchaus gute Wirkungen erzielen.
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6.2. Absatzmengen und Anwendungsflichen

MARKKULA & TIITTANEN (1982)
In Finnland nahm die Pirma Kemira Inc. im Jahr 1978 die rauberische Gallmicke

A. aphidimyza 1in ihr Programm auf. Die Zahl der Aphidoletes-Anwender blieb iiber

die Jahre relativ konstant.

Jahrlicher Absatz der Firma Kemira Inc.:

Jahr A. aphidimyza
1978 90000 stick
1979 80000 v
1980 80000 v
1981 aoooo

BONDARENKO (1987)
In der Sowjetunion wurde 1985 die Blattlausbekdmpfung auf 68 ha Gewichs-

hausfldache mit der vduberischen Gallmicke A. aphidimyza durchgefithrt, die Anwen-

dungsflidchen nehmen zu.

LENTEREN (1987)
In dieser Verdéffentlichung wird eine Statistik iber die Einsatzflichen ver-

schiedener Nitzlinge pro Jahr wiedergegeben.
Es ist ein Anstieg der Flachen, auf denen A. aphidimyza ausgesetzt wurde, von

1978 bis 1985 festzustellen. Der Anteil des Aphidoletes-Einsatzes am gesamten

Nitzlingseinsatz ist sehr gering.

6.3. Lagerung, Transport und Ausbringung

EL-TITI (1972 und 1974a)
Die Ausbringung von A. aphidimyza im Gewdchshaus erfolgte in Form von Imagines

oder Kokons. Die Eier erwiesen sich als zu empfindlich far die Verteilung im

Gewachshaus.,
Die Imagines wurden in kleinen Glasrthrchen zum Gewdchshaus transportiert und

dort freigelassen. Die Eiablage der Weibchen im Gewdchshaus war nicht befrie-

digend. Offenbar haben die Tiere wihrend des Transportes zu stark gelitten, oder

es hat bei einigen Tieren keine Kopula stattgefunden.
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Bei einem Versuch im Dezember war die Eiablage héher als im Juli, Es wird
vermutet, dafl die Tiere wegen der niedrigeren Temperaturen widhrend des Transportes
weniger belastet wurden.

In einem weiteren Versuch wurden die Gallmicken als Puppen in ihrem Verpup-
pungsmedium in das Gewidchshaus transportiert. Dadurch wurden mégliche Transport-

schiden ausgeschlossen. Die Eiablage der Weibchen war sehr hoch.

ASYAKIN (1977)

Die Ausbringung von A. aphidimyza kann als Larve, als Puppenkokon, aber auch
als Imago erfolgen. Als am ginstigsten erwies sich jedoch die Ausbringung der
Kokons wegen ihrer guten Transportfdhigkeit und der Einfachheit ihrer Ausbringung.
Bel Entdeckung der ersten Blattlauskolonien auf den Pflanzen werden die Kokons in
der Mitte des Gewdchshauses auf dem Boden ausgelegt. Um ein Austrocknen der Kokons

zu verhindern, missen sie tdglich mit Wasser befeuchtet werden.

MARKKULA & TIITTANEN (1977)

Das Ausbringen von A. aphidimyza im Gewdchshaus als Imagines erwies sich als
wenig sinnvoll. Zum einen legten die Weibchen im Gewdchshaus nach dem Freilassen
zu wenig Eier ab, zum anderen war das Einsammeln der Imagines im Labor zu
zeltaufwendig, und die Micken erlitten dabei leicht Schaden.

Eine andere Moglichkeit war, die Larven (1. Stadium) in die Gewidchshiduser zu
transportieren, doch verschwanden die Larven sehr schnell von den Pflanzen, ohne
die Blattlauspopulation verringert zu haben. Der Grund dafir ist ihr "Hang zum
Springen®”, wenn sie gestért werden, und das Ubersetzen auf die Pflanze ist als
Stérung anzusehen. Die Larven springen vom Blatt und kémnen ihre Beute nicht mehr
finden. Folglich wurde auch diese Methode als ungeeignet angesehen.

Die erfolgreichste und einfachste Methode war, Puppen in die Gewidchshiduser zu
bringen. Die Puppen wurden einen Tag vor ihrem vorausberechneten Schlupftermin in

denselben Behdltern, in denen die Verpuppung stattgefunden hatte, auf dem Erdboden

zwischen den Pflanzen ausgesetzt. Schon eine Woche spater wurden auf den Pflanzen

die ersten Larven entdeckt.

HAVELKA (1980a und b)
Fir die kurzfristige Lagerung von A. aphidimyza (bis 2 Monate) kénnen Puppen-

kokons verwendet werden, deren Larven nicht in Diapause sind. Die Lagerung findet
bei 4 °C statt. Die Mortalitdt steigt mit zunehmender Dauer der Lagerung, nach
30 Tagen betrug sie 50 % und nach 80 Tagen 80 %.

Far eine langfristige Lagerung miissen Larven in tiefer Diapause verwendet

werden. Bei 20 °C und kurzer Tageslénge Licht:Dunkel (LD=12:12) ist 'die Lagerung



- 972 -
problemlos. MNach 6 monatiger Lagerung und einer Reaktivierung bei LD=20:4 und
25 °C betrug die Sterblichkeit nur 28%.

Unabhédngig wvon der gewdhlten Lagerungsmethode war fir eine maximale

Schlupfrate der Imagines eine relative Luftfeuchtigkeit von 100 % Veraussetzung.
P g g g

BUHL (1986)

Der Versand von 4. aphidimyza erfolgt als Puppenkokons in ihrem Verpuppungs-
medium, das heifit in feuchtem Torf. Dieser Torf wird in kleinen Hiufchen im Ge-
wichshaus gleichmafiig verteilt., Es ist darauf zu achten, dafl der Torf bis zum

Schlipfen der Imagines feucht bleibt, um eine méglichst hohe Schlupfrate zu
erzielen. Dieses Problem 16st sich von allein, wenn das Gewidchshaus Gber Bewdsse-

rungsschlduche bewdssert wird und die Torfhdufchen in der Nihe der Wasseraus-

trittsoéffnungen ausgebracht werden.

BONDARENKO (1987)
Die Gallmicken (A. aphidimyza) kénnen sowohl als Kokons als auch als Larven

ausgebracht werden. Die Larven des zweiten Entwicklungsstadiums wurden in Wasser

schwimmend ausgebracht.

ANONYM (1985)

Die Firma Neudorff wverschickt in der Bundesrepublik Deutschland die Aphido-

letes-Puppen eingebettet in feuchtem Torf in Plastikbehdltern per Post. Es wird
darauf hingewiesen, dall im Winter der Versand nur bei Temperaturen uber dem
Gefrierpunkt erfolgt. Unmittelbar nach dem Eintreffen der Lieferung wird der Torf
in mehreren kleinen Haufchen auf den Blumentopfen oder auf der Erde verteilt. Es
ist darauf zu achten, dalBl der Torf fiur mindestens eine Woche feucht gehalten wird.

Nach 1-2 Wochen sind die letzten Imagines geschlupft.

Die Anwendung von A. aphidimyza mittels einer offenen Dauerzucht wurde schon in
Kap. 5.3. ausfahrlich beschrieben. Hinweise zur Ausbringung im Gewdchshaus sind

auch bei BONDARENKO (1975), WILBERT (1975), EKBOM (1979) und HOYER & EIMERS (1988)

zu finden. Zur Lagerung siehe auch FORSBERG (1980).

6.4. Aufwandmenge und Effektivitat

EL-TITI (1972 und 1974a)
Die Freilassung der Imagines von A. aphidimyza im Gewichshaus hatte eine
starke Reduzierung des Blattlausbefalls (Myzus persicae) auf Kohlpflanzen zur

Folge. Diese Wirkung trat jedoch je nach Anzahl der ausgesetzten Weibchen erst
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nach 2-7 Wochen ein. Die Blattlauspopulation wurde nicht vollstidndig ausgerottet,

sondern erholte sich allmidhlich wieder,

BONDARENKO (1975)

Wurden 1972 in einem Gewdchshaus 95 adulte A. aphidimyza oder 140 Kokons
pro w? ausgebracht, um eine sehr hohe Blattlausdichte auf den Gurkenpflanzen zu
unterdriicken (s. ASYAKIN 1977), so reichte 1974 die Ausbringung von durch-
schnittlich 3,5 Callmickenkokons pro m* (in Glasgewachshdusern) bzw. 2,7 Kokons
pro m? (in Foliengewidchshidusern), wenn der Einsatz schon bel dem ersten Auftreten
der Blattlduse erfolgte. Ein wichtiger Grund, warum zuletzt geringere Aus-
bringungsmengen ausreichten, ist der, dall eine betrdchtliche Zahl von Gallmicken
im Gewdchshaus Uberwintert hatte.

Auflerdem ist die Gallmiicke am effektivsten, wenn die Blattlauspopulation noch
sehr gering ist. Far den Fall, dafl die Blattlauspopulation erst "aufler Kontrolle
geraten” ist, empfiehlt BONDARENKO zunidchst den Einsatz eines gefrédfligeren Blatt-
lausfeindes, =z.B. der CGemeinen Florfliege (Chrysopa carnea) als "lebendes

Insektizid®,

BONDARENKO & ASYAKIN (1975)
Auf einer Gewdchshausflache von 29 360 m® (1973) resp. 42 510 e (1974) konnte
durch den Einsatz wvon Phytoseiulus {(Raubmilbe) wund A. aphidimyza in einer

Curkenkultur  wihrend der ganzen Saison auf die  Anwendung  chemischer

Pflanzenschutzmittel verzichtet werden.

MARKKULA (1976) und MARKKULA & TIITTANEN (1977)

Gute Erfolge bei der Bekdmpfung der CGrinen Pfirsichblattlaus (Myzus persicae)
an Rosen und Paprika unter CGlas wurden durch die Ausbringung von 3 Aphidoletes-
Kokons pro 10 Blattlause erzielt, sofern die Ausbringung rvechtzeitig im Anfangs-

stadium des BPBefalls erfolgte. Eine geringere Aufwandmenge war wirkungslos; die

Blattlduse vermehrten sich zu stark und begannen zu schadigen, bevor die Wirkung

der Gallmicken sichtbar wurde.

ADAMS (1977)
Das natiirliche Auftreten von A. aphidimyza in Apfelplantagen in Massachusetts

(USA) war die .Ursache einer hohen Mortalitdt der Grunen Apfelblattlaus (Aphis

pomi) wnd somit einer drastischen Reduzierung der Blattlauspopulation,

Obwohl die Gallmiicken in den Plantagen iiberwinterten, konnte ein Schaden durch
Rlattlduse im Frihjahr nicht verhindert werden, denn sie beendeten ihre Winterruhe

nicht vor Mitte Juni.
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Durch die Anwendung selektiv wirkender Insektizide konnte die Blatt-
lauspopulation unter der wirtschaftlichen Schadensschwelle (50 Blattliuse pro
Terminalblatt) gehalten werden, bls die ersten Gallmicken Mitte Juni erschienen.
Auf diese Weise war es méglich, die Blattlauspopulation widhrend der ganzen Saison
wirksam zu unterdricken.

In Kéfigen durchgefihrte Versuché zeigten, dafB ein Verhdltnis bis zu 15 Blatt-

lause pro Gallmicke am effektivsten bei der Unterdriickung der Blattlauspopulation

war,

ASYAKIN (1977)
Im Sommer konnte auf Gurkenpflanzen eine grofle Menge von Melonenblattlidusen

(bis 304 Blattlduse proe Blatt) durch dile Freilassung von A. aphidimyza relativ
schnell unterdrickt werden. Es wurden entweder 100 Imagines oder 140 Puppenkokons
pro m® Gewichshausfliche ausgebracht, und schon nach 18-20 Tagen war die Blatt-
lauspopulation unterdrickt.

In den Herbst-Winter-Monaten waren Salat und Mangold in den Gewichshidusern von
der Kartoffelblattlaus bzw., Pfirsichblattlaus zu befreien. Bel Salat wurden bel
beginnender Besiedlung durch die Kartoffelblattlaus (ca. 4 Blattliuse pro Pflanze)
25 Gallmicken pro m® freigelassen. Der Erfolg war, daB die Pflanzen in einem guten
Zustand blieben und daBl die Ernte um 18 % hoher war als in Gewichshidusern, in
denen die Blattlduse nicht bekdmpft wurden.

Fir die Vermehrung, den Transport und die Freilassung der Aphidoletes-Imagines

wurden im Sommer 24,4 Kopeken und im Winter 8,3-12,5 Kopeken pro m’ aufgewendet.

(100 Kopeken = 4-5,- DM)
Die Pflanzen wurden wihrend der ganzen Kulturdauer weiterhin kontrolliert.
Stieg das Verhdltnis RAuber zu Beute auf uUber 1:5, so wurden erneut Kokons oder

Imagines der vraduberischen CGallmicke ausgebracht. Verhdltnisse unter 1:5 wurden

toleriert.
Ein wichtiger Faktor fir die Effektivitdt von A. aphidimyza ist ihre Fdhig-
keit, slch im Gewichshaus stark zu vermehren. Auf der Suche nach neuen Beutetieren

fliegen sie von einem Gewdchshaus ins andere., Sollte dieses Wandern unerwinscht

sein, sind die Liuftungsklappen in der Nacht geschlossen zu halten.

EKBOM (1979)
Laut Gebrauchsanweisung der Nitzlingsfirma Kemira Ltd. in Finnland sind 1

Puppe (A. aphidimyza) pro 3 Blattlduse oder 2-5 Puppen pro m® Gewachshausfliche

auszubringen, sobald die ersten Blattlduse aufgetreten sind. Diese Behandlung ist

nach 2-4 Wochen zu wiederholen.
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SCOPES (1980)
In einem Gurkenbestand, in dem jede 7. Pflanze wmit 5 Blattldusen (Aphis
gossypii) besetzt war, wurden dreimal Puppenkokons von A. aphidimyza (8 Kokons/m?)

in Abstdnden von einer Woche ausgebracht. Nach 60 Tagen wavren die Blattliuse

vertilgt.

GILKESON & KLEIN (1981)

Die Autoren sammelten Larven von A. aphidimyza im Freiland ein und brachten
sie im  Gewdchshaus auf blattlausbesetzten Pflanzen aus. Als  effektive
2

Ausbringungsmenge werden 50-60 Larven pro 61 m“ Gewidchshausfldche empfohlen,

sofern der Blattlausbefall noch relativ gering ist. Nach ungefdhr 14 Tagen
schlipfen in einem warmen GewiAchshaus die Larven der nidchsten Generation wund
beginnen, die Blattlauspopulation wirksam =zu dezimieren, Ein Weibchen bringt
durchschnittlich 80-100 Nachkommen hervor.

Ist die Blattlauspopulation bei der Aphidoletes-Ausbringung schon grofler
(zahlreiche Blattlduse auf jeder Pflanze oder 5 % der Pflanzenoberfliche ist mit

Blattldusen besetzt), sind mehr Larven auszubringen, oder es dauvert mehrere

Generationen, bis die Blattlauspopulation ausreichend dezimiert ist.

HOFSVANG & HAGVAR (1982)

In Norwegen wurden 1980 und 1981 Gallmicken (A. aphidimyza) in Gewdchshdusern
auf Paprikapflanzen, die mit Myzus persicae besiedelt waren, ausgebracht, um ihre
Wirksamkeit zu ermitteln.

1980 wurden die Aphidoletes-Puppen in einem Riuber-Beute-Verhdltnis von 1:6
mit gutem Erfolg ausgebracht. Die Gallmicken konnten die Blattlduse bis September
gut unterdricken, so dall gute Ernteertrdge erzielt wurden. Danach gingen die
Larven in Diapause (s. Kap. 4.2.).

1981 wurden die Gallmiicken in einem wesentlich hoheren Rauber-Beute-Verhdltnis
(1:0,2) ausgebracht. Die Blattliuse konnten =zwar auch in diesem Fall unter
Kontrolle gebracht werden, aber die verbliebene Blattlauspopulation war doch
grofler als im Jahre 1980. Auch die Paprika-Ertridge waren niedriger. Diese
Erscheinung wird dadurch begrindet, dafl die Blattlauspopulation zum Zeitpunkt der
Aus-legung der Gallmiickenpuppen zu gering war. Das hatte zur Folge, dall die die
Eiablage auslésenden Reize fir die Aphidoletes-Weilbchen zu schwach waren.

Auch 1981 endete die Aktivitat der Gallmicken im September, und die

Blattlauspopulation konnte allmahlich wieder ansteigen.



PEDERSEN et al. (1983)
Es wird empfohlen, zweimal 2-5 Puppen (A, aphidimyza) pro m® Gewachshausfliche

in l4tdgigem Abstand auszubringen. Fir ein Hobbygewdchshaus von 6-15 m? Gréfie sind

dementsprechend 30-50 Puppen notwendig.
Sehr wichtig ist, dafi die Gallmiicken rechtzeitig, d.h. bei erstem Auftreten

der Blattlduse, ausgebracht werden, damit die Larven wirksam werden kénnen, bevor

sich die Blattlauspopulation zu stark vergréflert.

HANSEN (19835)
Der wichtigste Faktor bei der Blattlausbekidmpfung mit A. aphidimyza ist, die

Nitzlinge so frih wie méglich auszubringen, also beim ersten Auftreten des

Schadlings. Das setzt voraus, dafl die Pflanzen regelmdflig abgesucht werden missen,

um den Blattlausbefall in seinem frihesten Stadium zu entdecken; doch dieses

erveist sich fur den Praktiker als sehr schwierig.
die Gallmiicken vor dem Auftreten der Blattlduse aus-

5.3.) oder

Deshalb wird empfohlen,

zubringen, und zwar entweder durch eine offene Dauerzucht (s. Kap.
durch das "Versicherungs-Prinzip". Letzteres bedeutet, dafi sofort nach dem
Pflanzen in regelmiBigen Abstdnden von 2 Wochen 0,5 Puppen pro m° ausgebracht

werden, bis die Blattlauspopulation unter Kontrolle ist. 1984 wurde diese Methode
in weiten Teilen des danischen Paprika-Anbaus angewendet. Auf 62 % der Fliche
wurde die Blattlausbekdmpfung allein durch den Einsatz von A. aphidimyza erreicht.
Auf weiteren 22 7% der Flidche wurde eine ausreichende Verminderung durch A4.
aphidimyza nach einer einmaligen chemischen Behandlung erzielt, wobei diese in den
meisten Fallen nur dadurch noétig wurde, dafl die Pflanzen schon zum Zeitpunkt des
Auf den restlichen 19 % der

dafBy

Pflanzens sehr stark von Blattlédusen befallen waren.
Flache war der Einsatz von Aphidoletes erfolglos. Es wird darauf hingewiesen,
in beheizten Gewdchshdusern eine hohere Anzahl wvon Gallmiickenpuppen auszubringen

ist, um der wunter den ginstigeren Bedingungen hdéheren Vermehrungsrate der

Blattlduse entgegenwirken zu kénnen.

MEADOW et al. (1985)
In New York (USA) wurden Versuche zur Effektivitit von A. aphidimyza sowohl im

Gewdchshaus als auch im Freiland durchgefihrt.
Im Gewdchshaus wurden auf Tomatenpflanzen mit einer niedrigen Blattlausdichte

(15 Myzus persicae pro Tomatenpflanze) 5 Gallmiickenpuppen pro m® ausgebracht. Nach

einer Woche wurde noch einmal die gleiche Menge ausgebracht, um eine Uberlappung

der Generationen zu erreichen. Durch diese Behandlung wurden die Blattlduse

wirksam unterdrickt.

In einem anderen Gewichshaus war die Blattlausdichte auf Tomaten- und

Paprikapflanzen héher (20 Myzus persicae pro Pflanze). Hier betrug die Aus-



- 97 .

bringungsmenge 1 Gallmiickenpuppe pro 3 Blattlduse. Nach 2 Wochen wurde die Aus-
bringung wiederholt. Die Zahl der Blattliuse wurde deutlich reduziert und ebenso
die Schadwirkung der Blattlduse im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle.

Im Freiland wurden auf Paprikapflanzen, nachdem sich eine natiirliche Blatt-
lauspopulation eingestellt hatte (100-500 Blattlduse/Pflanze), 2-3 Gallmicken-
puppen pro Pflanze ausgebracht. Nach drei Wochen wurde noch einmal die gleiche
Menge Puppen ausgebracht, um die Uberlappung der Generationen zu sichern. Durch
diese Behandlung konnte die Blattlauspopulation wéhrendv der ganzen Salson auf
einem sehr niedrigen Niveau gehalten werden, wihrend auf den wunbehandelten

Kontrollparzellen die Blattlauspopulation stark anstieg.

BONDARENKO (1987)

Hier wird eine Aufwandmenge von 1 4. aphidimyza-Kokon pro 1-2 Blattliuse resp.
- in Anlehnung an MARKKULA & TIITTANEN (1977) - 3 Kokons pro 10 Blattliuse
empfohlen. BONDARENKO weist darauf hin, dafl die Aufwandmenge von der Struktur des
Gewidchshauses und vom Mikroklima abhidngig ist.

Bel der Ausbringung der Gallmicken als Larven (in Wasser) wird ein Verhdltnis
von Gallmickenlarven zu Blattlausen wie 1:5 auf Gurkenpflanzen angestrebt.
Manchmal kann auch ein Verhaltnis wvon 1:9 erfolgreich sein, wenn die

Blattlauskolonien klein sind und die vrelative Luftfeuchtigkeit konstant ist und

tuber 70 % liegt.

GILKESON (schriftliche Mitteilung 1987, Applied Bio-Nomics Ltd., Kanada)

In Kanada werden derzeit Versuche uber den kommerziellen Einsatz von A.
aphidimyza in groflen Gewdchshdusern  (hauptsdchlich auf Paprika) und in
Apfelplantagen durchgefithrt.

Die bisherigen Ergebnisse =zeigen, dall die Blattlausbekidmpfung durch
Aphidoletes wihrend einer ganzen Salson gelingt, bei einem Aufwand wvon
25 Cent/Pflanze/Jahr.

In Apfelplantagen reicht es, wenn zu einem frihen Zeitpunkt 5 Larven pro Baum

ausgebracht werden, um eine frihe Besiedlung der Biume mit der Griinen Apfelblatt-

laus (Aphis pomi) unter Kontrolle zu bekommen.

MORSE & CROFT (1987)

Die Autoren haben ein Computer-Modell entwickelt, mit dem kritische Rauber-
Beute-Verhdltnisse fir eine erfolgreiche biologische Blattlausbekimpfung durch 4.
aphidimyza im Freiland bei verschiedenen Schadensschwellen ermittelt werden
kénnen. Das Modell und seine Funktion sind sehr ausfihrlich beschrieben.
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POPOV et al. (1987)

Die Grofle Rosenblattlaus (Macrosiphum rosae) hat selbst bei relativ niedrigen
Temperaturen (15 °C) eine sehr hohe Vermehrungsrate. Darum ist es hier notwendig,
die Gallmicke A. aphidimyza vom Beginn des Blattlausbefalls an wéchentlich iber
einen Zeitraum von 1 bis 1,5 Monaten auszubringen. Das R&duber-Beute-Verhdltnis
sollte 1:10 bis 1:15 betragen. Bei Temperaturen unter 20 °C ist die Anwendung der

Gallmiicken wenig effektiv, weil die Unterschiede in der Entwicklungsge-

schwindigkeit der Rauber und Blattlause zu grofl sind.
Die Grime Pfirsichblattlaus (Myzus persicae) hat eine geringere Vermehrungs-
rate. Hier relcht eine eimmalige Ausbringung von Aphidoletes in einem Verhiltnis

von 1:50, um die Vermehrung der Blattliuse uber einen Monat zu verhindern.

Weitere Angaben zu diesem Thema sind auch bei MAYR (1973), ADASHKEVICH (1975),
WILBERT (1975), BEGLYAROV & SMETNIK (1977), PLATE (1984), HANSEN (1985), BUHL
(1986), GILKESON & HILL (1987) und HOYER & EIMERS (1987 und 1988) sowie im Anhang
zu finden.

Aufwandmengen und Effektivitdt einer offenen Dauerzucht sind in Kap. 5.3. be-

schrieben,

6.5. Beratung

ASYAKIN (1977)
Um das Herausfliegen der rauberischen Gallmicken aus dem Gewdchshaus zu

verhindern, sind nachts die Luftungsklappen geschlossen zu halten.

PEDERSEN et al. (1983)
In England und in den Niederlanden befinden sich die Nutzlingszuchtbetriebe in

der Nahe von Gartenbaubetrieben. Daher sind Beratung und Belieferung des Anwenders

durch den Produzenten relativ einfach. In der Bundesrepublik Deutschland werden

die Nitzlinge auf dem Postweg versandt, was bedeutet, daff die Beratung vor Ort

leider zu kurz kommt.
In den drei genannten Lidndern ist die Beratung im Kaufpreis der Niutzlinge

inbegriffen.

FORTMANN (1987a)
Unm eine breite
wissenschaftlich als auch praxisorientiert dber die derzeitigen Méglichkelten der

Schicht wvon Fachleuten oder anderen Interessierten sowohl

biologischen Schidlingsbekdmpfung zu informieren, beschloB der Arbeitskreis Nutz-

arthropoden der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft, einen Film iber die An-
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wendung der wichtigsten Niutzlinge unter Glas (A. aphidimyza, Encarsia formosa und

Phytoseiulus persimilis) zu produzieren.
Es werden ein Unterrichtsfilm (16 mm; ca. 15 HMinuten) und eventuell eine

Fernsehfassung (ca. 45 Minuten) hergestellt. Mit den Dreharbeiten wurde bereits im

Sommer 1986 begonnen.

FORTMANN (1987b)

Wie eine Umfrage unter Kunden (300 Erwerbsgidrtner) der Firma Neudorff zeigte,
war die Erfolgsquote beim erstmaligen Einsatz wvon Natzlingen bei intensiver
Betreuung durch die Offizialberatung wesentlich hoher als beim Einsatz ohne
Beratung.

Da die amtlichen Beratungsinstitutionen den Bedarf an Beratung haufig aus
zéitlichen Grunden mnicht erfidllen kénnen, hat die Firma Neudorff ein neues

Beratungs-Konzept fir den Nitzlingseinsatz in der Bundesrepublik Deutschland

entwickelt.
Fachlich qualifizierte Gartenfachhéndler werden im Nitzlingsbetrieb der Firma
Neudorff geschult und als Nutzlingsberater eingesetzt.
Thre Aufgabe ist:
- Betreuung vor Ort
- telefonische Beratung
- Vermittlung von und Zusammenarbeit mit amtlichen Beratern
- Aufnahme und Weiterleitung von Nitzlingsbestellungen an den Zuchtbetrieb.
Seit Frihjahr 1987 sind schon drei Nutzlingsberater aktiv, doch schon bald
sollen in méglichst allen Gebieten mit konzentriertem Unterglasanbau Nitzlings-

berater eingesetzt werden.

FORTMANN (1987c¢)
Nitzlingszuchtbetriebe sollten auf Ausstellungen, Fachmessen, Beratungsveran-
staltungen, Seminaren und Fachtagungen nicht nur ihr Nitzlingsprogramm vorstellen,

sondern die Gelegenheit nutzen, umfassend uber Hintergrinde und Méglichkeiten des

biologischen Pflanzenschutzes zu informieren
Mit der Aufklirung utber die Méglichkeiten sollte bereits in der Schule be-
gonnen werden. Rduber/Beute- bzw. Parasit/Wirt-Beziehungen stellen zudem ideale

Modelle dar fiir natiirliche bzw. okologische Wechselbeziehungen und Wirkungsgefiige.
Die Pddagogika Zentrale in Seelze (bei Hannover) hat daher in Zusammenarbeit mit
der Abteilung Nutzorganismen der Firma Neudorff das sogenannte "Schulpaket biolo-

gische Schadlingsbek#émpfung" fir den Biologie- und Sachkundeunterricht an allge-

meinbildenden Schulen sowie Fachschulen entwickelt, das aus einem Informationsteil

(Arbeitsanweisungen, didaktisch aufbereitetes Lehrmaterial etc.), elner ersten

Sendung mit Schddlingen (Blattldusen, Spinnmilben oder Weifie Fliegen) und einer
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zwelten Sendung mit Natzlingen (Florfliegen, rduberische Gallmiicken, Raubmilben

oder Schlupfwespen) besteht,

FORTMANN (miindliche Mitteilung 1989)

- Der in Zusammenarbeit mit Mitgliedern des Arbeitskreises Nutzarthropoden der
Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft konzipierte Film iUber praxisreife Metho-
den der biologischen Schéddlingsbekidmpfung im Unterglasgemiisebau ist im Januar 1989
vom Institut fir Film und Bild in Wissenschaft und Unterricht (FWU), OCrin-
wald/Berlin, fertiggestellt worden. Er wird in Kirze unter dem Titel "Biologische
Schadlingsbekdmpfung - Nitzlinge im CGewdchshaus" (Laufzeit 15 Minuten) iiber die
Landes-, Kreis- und Stadtbildstellen ausleihbar sowie als 16 mm-Film und Video-
voraussichtlich auch beim AID (Auswertungs- und

Bonn) kduflich zu

kassette beim FWU und
Informationsdienst f£ir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten,

erwerben sein.

Anhand wvon Beispielen werden bereits erfolgreich unter Praxisbedingungen

durchgefiihrte Methoden der biologischen Schddlingsbekédmpfung im Gewdchshaus vor-

gestellt: die Anwendung der rauberischen Gallmicke Aphidoletes aphidimyza gegen

Blattlduse an Paprika, der Erz- bzw. Schlupfwespe Encarsia formosa gegen Welfle

Fliegen an Tomaten und der Raubmilbe Phytoseiulus persimilis gegen Spinnmilben an

Gurken, In jedem der drei Abschnitte werden folgende Aspekte dargestellt:
Schadigung der Pflanzen, Biologie des Schadlings, Lebenszyklus des Nitzlings,

Einwirkung des Nitzlings auf den Schadling, Massenvermehrung des Nitzlings im

Zuchtbetrieb und Anwendung bzw. Ausbringung des Natzlings im Gewidchshaus.

Grundkenntnisse i{ber Réuber-Beute- und Parasit-Wirt-Beziehungen sowie dber

grundlegende Aspekte des bioclogischen Pflanzenschutzes werden nicht unbedingt vor-

ausgesetzt, erleichtern jedoch das Verstdndnis., Der Film kann und soll nicht die

biologischen Bekampfungsmethoden in Form einer Anwendungsbeschreibung aufzeigen,
sondern ist vielmehr als Einstieg bzw. Einblick in das Thema gedacht. Diese Kon-

zeption erdffnet vielfdluige Verwendungsméglichkeiten in Schulen, Universitidten,

Seminaren und anderen Fortbildungsveranstaltungen.

DORFLINGER (1988)

Zur Anwendung von A. aphidimyza im Gemisebau unter Glas wurde ein Schema
entwickelt, das sich in 5 Hauptabschnitte gliedert (s. Abb. 9):

1. Erkennen des Schiddlings: Bei einer wéchentlichen Kontrolle des Pflanzenbe-

standes sollte jede 5. Pflanze auf Blattlausbefall untersucht werden. Dabei

sind die unterschiedlichen Befallsorte in Abhdngigkeit von der Kulturpflanzen-

und Blattlausart zu bericksichtigen; Honlgtausprenkel, Blattlaushiillen und

Ameisen geben zusédtzliche Hinweise auf einen Befall.
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Entscheidungsfindung Ober den Einsatz des Natzlings: Eine Freilassung der Gall-
micken sollte spitestens bel einem Befall wvon 5 Blattldusen pro Blatt auf 2 %
des Pflanzenbestandes erfolgen.

Freilassung des Nitzlings: Ca. 1,2 Gallmicken-Puppen werden pro n? Kulturfliche
in Form von Puppen, eingebettet in Torf, ausgebracht. Die Torfhiaufchen sollten
7-10 Tage feucht gehalten werden; eine Ablage des Torfes in der Nidhe der
Auslafioffnungen bei Tropfbewdsserung hat sich bewdhrt,

Erfolgskontrollen: Spdtestens ab dem 10. Tag nach der Freilassung sollten Gall-
mickenlarven auf den befallenen Blattern gefunden werden. Zwischen dem 14, und
21. Tag nach der Freilassung sollte hier ein Verhidltnis von Aphidoletes-lLarven
zu Blattldusen von 1:10 zu finden sein. Im Folienhaus wird dieser Wert
méglicherweise erst wenige Tage spidter errelcht.

Folgekontrollen: Der Pflanzenbestand mufl weiterhin woéchentlich kontrolliert
werden. Dabei sollte darauf geachtet werden, ob neue Befallsherde auftreten, ob
sich an diesen Stellen Gallmickenlarven finden lassen und ob slch nach 2-3
Wochen auch hier ein Rduber-Beute-Verhdltnis von 1:10 einstellt. Treten keine

oder zu wenig Larven auf, mufl eine weitere Freilassung erfolgen.

DORFLINGER fithrt an, wann ein Aphidoletes-Einsatz nicht sinnveoll ist und was beil
einer Vorab-Insektizidanwendung zu beachten ist. Von einem Einsatz der

rduberischen Gallmtcke in Virus-Befallsgebieten wird abgeraten.
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KONTROLLE DES PPLANZENBESTANDES

einmal wichentlich ab Pflanzung

P
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Abb.9: Schema fiir die Anwendung der raduberischen Gallmicke Aphidoletes aphidimyza
(nach DORFLINGER 1988)

Weitere Hinweise sind auch bei HOYER & EIMERS (1988) zu finden.
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7. Vertraglichkeit von Pflanzenschutzmitieln

SELL (1975 und 1984a)

Drei Tage alte Larven von A, aphidimyza wurden einer Tauchbehandlung mit den

Pflanzenschutzprdparaten Metasystox R (0,10 %; 1,12 %), HNexion ECZ5 (0,10 %;

3,24 %) und Saprol (0,15 %; 13,12 %) ausgesetzt, um die subletalen Wirkungen auf
die schliupfenden Adulten zu ermitteln. (Die Zahlen in den Klammern bedeuten die
praxistibliche Anwendungskonzentration und die LG44.) Die Lebensdauer der Adulten,
die Pridovipositionszelt und die Eiablageintensitdt wurden nicht beeinflufit; wohl
aber wurde die Héhe der Eiproduktion negativ beeinfluBt. In der F,-Generation war
ebenfalls die Eiproduktion vermindert.

Bei der Priifung der Auswirkungen von Sprihbeldgen der oben genannten Prédparate
auf die adulten Gallmicken wurden bei der LEq (Expositionszeit fiur 30 %

Sterblichkeit) keine Beeintrichtigungen der Leistung weder der Uberlebenden noch

ihrer Nachkommen becbachtet.

SELL (1975 und 1984b)

Es wurden die beiden Insektizide Metasystox R (0,10 %; Demeton-S-methyl-
sulfoxid = Oxydemetonmethyl) und Nexion EC25 (0,10 %; Bromophos) und das Fungizid
Saprol (0,15 %; Triforin) mittels einer Tauchbehandlung auf ihre Auswirkungen auf
die Larven von A. aphidimyza untersucht.

Die Empfindlichkeit 2, 3 wund 4 Tage alter Larven gegeniber den genannten
Pflanzenschutzprédparaten nahm mit zunehmendem Alter ab. Die ermittelten LCg-Werte
(Konzentration fiar 50 % Mortalitdt) lagen fir die drei Altersstufen deutlich dber
den praxisiublichen Anwendungskonzentrationen der Prdparate. Die Toxizitat der
Prédparate nahm in folgender Reihenfolge ab: Metasystox R > Nexion EC25 > Saprol.

Subletale Wirkungen wurden durch die Behandlung der Larven mit der empfohlenen

Anvendungskonzentration wund der errechneten LC3q (Konzentration far 30 %

Mortalitdt) der drei Prédparate geprift. Sowohl bei den 2, 3 als auch 4 Tage alten
Larven waren bei den Uberlebenden starke Leistungsminderungen zu beobachten, wobeil
die Leistungsminderungen bel den hoheren LCq,-Konzentrationen stirker waren als
bei den niedrigeren Anwendungskonzentrationen. Das galt fur alle drei Prédparate.
Der Verzehr von Blattldusen, die durch Metasystox R oder Nexion EC25 abgetétet
worden waren, fihrte bei den jingeren Larven zu einer hohen Sterblichkeit. Die
tuberlebenden Larven und die &lteren Larven wiesen eine starke Lelstungsminderung

auf .
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SELL (1975 und 1985)
Geprift wurde die Pignung von Spritzmittelbeligen zur Prifung von Wirkungen

von Pflanzenschutzmitteln auf 2 und 3 Tage alte Larven von A. aphidimyza. Die

gepriften Mittel waren die Insektizide Metasystox R (Oxydemetonmethyl=Demeton-S-
methyl-sulfoxid) wund Nexion EC25 (Bromophos) sowie die Fungizide Saprol
(Triforin), Euparen (Dichlofluanid) und Polyram-Combi (Metiram).

Ein dreistindiger Kontakt mit den Sprihbeldgen von Euparen (0,15 %), Polyram-
Combi (0,20 %), Saprol (0,15 %) und Nexion EC25 (0,10 %) hatte keine oder nur eine
geringe Sterblichkeit zur Folge. Bel Metasystox R (0,10 %) hingegen betrug die

Sterblichkeit 70 %. (Die Zahlen in den Klammern geben die praxisiblichen An-

wendungskonzentrationen der Préparate an.)

Die subletalen Auswirkungen in bezug auf TFrafleistung, Entwicklung und

Vermehrung waren nur in Einzelfédllen signifikant.

Drei Tage alte Larven hielten sich 24 Stunden auf den Sprithbeldgen wvon
Metasystox R , Nexion ECZ5 und Saprel auf. Wihrend dieser Zeit wurde ihnen keine
Nahrung angeboten. Die ermittelten LCggp-Werte (Komzentration fir 50 Z Mortalitét)

betrugen bel Metasystox R 0,06 %, bei Nexion EC25 0,12 % und beil Saprol 48 %. Die

Larven reagierten also bei dieser Behandlung wesentlich empfindlicher als bei der
Tauchbehandlung (s. SELL 1984Db).

Die subletalen Effekte wurden hauptsidchlich durch die lange Hungerperiode
hervorgerufen. FEine direkte Auswirkung der Pflanzenschutzmittel war bel der

Schlupfrate der Imagines festzustellen, die mit steigender Anwendungskonzentration

abnahm,

EL-GAYAR (1976)
Zwei Juvenoide wurden beziglich ihrer Nebenwirkungen auf A. aphidimyza
untersucht:
a) Ethyl 4 (4'-benzylphenoxy) - 3 methyl - 2 butenocate ("Compound I") und
b) Ethyl (2 E, 4 Ey - 3, 7, 11 trimethyl - 2, 4 - dodecadiencate ("Compound IT"),
Sowohl die Eier als auch 4 Tage alte Larven wurden fdr 30 Sekunden in

Juvenoid-Losungen verschiedener Konzentrationen getaucht. Belde Juvenoide hatten

letale Auswirkungen auf die Eier und auf die Larven.

Die Eier erwiesen sich als besonders empfindlich gegeniiber "Compound II". Die
LCSO (Konzentration fir 50 % Mortalitdt) betrug 0,0029 ¥%; fur "Compound I" lag die
LC50 bei 0,42 %. Bei den mit "Compound I" behandelten Eiern starben die Embryos

innerhalb der Eischale, widhrend sich bei mit "Compound II" behandelten Eiern ei-

nige Embryos weiterentwickeln konnten und erst beim Schlipfvorgang starben.

Auf die 4 Tage alten Larven wirkte ebenfalls "Compound II" stdrker. Als

Bewertungsparameter wurde die Anzahl geschlipfter Imagines 16 Tage mnach der
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Behandlung gewdhlt. Die LCsq betrug 0,1 % bei "Compound I" und 0,0011 % bei
"Compound II",

Bei einem Vergleich der gefundenen Werte mit den LCgy-Werten fir HMyzus
persicae ("Compound I": 0,01 % und "Compound II": 0,004 %) wird deutlich, daB
"Compound II" wirkungsvoller gegeniiber Blattlausen ist, aber auch eine héhere
Sterblichkeit bei A. aphidimyza bewirkt. Beil "Compound I" liegt die Konzentration
fur 50 % Mortalitdt bei Blattldusen deutlich unter den LCgp-Werten fir die Eier
und Larven von A. aphidimyza. Dieses Juvenoid kénnte nach EL-GAYAR fir den Einsatz

im integrierten Pflanzenschutz geeignet sein.

MARKKULA (1976)
In der Blattlauszucht traten regelmdfiig ab Februar unerwinscht Gallmicken (A.

aphidimyza) auf. Mehrere Versuche, die Gallmicken durch zahlreiche Behandlungen
mit den Insektiziden Dimethoat, Malathion und Mevinphos auszurotten, schlugen

fehl. Die Gallmicken besitzen offensichtlich eine gewisse Resistenz gegeniiber den

drei Wirkstoffen.

MARKKULA & TITTTANEN (1976b)

Die Auswirkungen 6 verschiedener Akarizide auf die Larven von A. aphidimyza
wurden untersucht. Geprift wurden die Prédparate Akar 20 (Chlorobenzilate),
Kelthane W (Dicofol), Pentac-50-Plant (Dienochlor), Acrex 50 (Dinobutan), Fundal
forte (Formetanate + Chlordimeform) und das Fungizid Morestan (Chinomethionat).
Die Prdparate wurden in den iiblichen Anwendungskonzentrationen ausgebracht,

Als Ergebnis konnte festgestellt werden, dal keines der genannten Akarizide

die Aphidoletes-Larven schiddigte.

ADAMS (1977) und ADAMS & PROKOPY (1977)

Im Labor wurden Versuche mit verschiedenen Pflanzenschutzpréaparaten hinsicht-
lich ihrer Wirkung auf Eier und Larven von A. aphidimyza durchgefihrt. Die ver-
wendeten Gallmicken wurden als Eier oder Larven in Apfelplantagen in Belchertown
(seit 6 Jahren keine Insektizid- und keine Akarizid-Behandlung) oder Fitchburg
(7-8 Guthion-Behandlungen jdhrlich in den letzten 7 Jahren) eingesammelt.

Bei den Insektiziden Systox (Demeton), Sevin (Carbaryl) und Phosphamidon war
die Mortalitat der Eier gering, aber die Mittel wirkten toxisch auf die aus den
behandelten Eiern frisch schlipfenden Larven.

Guthion (Azinphos-methyl, ebenfalls ein Insektizid) bewirkte eine hohe
Mortalitdt sowohl der Eier als auch der Larven. Bei der Population aus Fitchburg
jedoch bewirkten die Behandlungen mit Guthion nur eine geringe Mortalitdt der

Aphidoletes-Eier. Daraus war zu erkennen, daff sich eine Resistenz gegen Guthion

entwickelt hatte.
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Das Insektizid Zolone (Phosalon) hatte nur eine geringe Toxizitdt fdar die
Aphidoletes-Eier und -Larven. Thiodan (Endosulfan) und Imidan (Phosmet) sind die

beiden einzigen getesteten Insektizide, die nur miBig toxisch gegeniiber

Aphidoletes-Larven und wenig toxisch gegeniber Aphidoletes-Eiern sind.
Die getesteten Akarizide Plictran (Cyhexatin) und Omite und die Fungizide

(Thiram und Captan) sowie das Herbizid Glyphosate haben eine schwache Toxizitat

gegentber Eiern und Larven.

MARKKULA et al. (1979b)

Da sich die Larven von A, aphidimyza im Boden verpuppen, war es interessant,
verschiedene Pflanzenschutzmittel auf ihre Vertridglichkeit fir die Puppen 2zu
untersuchen.

Es wurde festgestellt, dafl die Fungizide Benlate (Benomyl) und Pomarscl forte
(Thiram) keine negativen Auswirkungen auf die Schlupfrate und Lebensdauer der
Adulten hatten.

Dagegen bewirkten die Insektizide Basudin 10 (Diazinon), Malan (Malathion),
Fosdrin (Mevinphos) und Pyretriini-yleisruiskute {(Pyrethrin), daBl der groBte Teil
der Puppen oder der schliupfenden Imagines abstarben.

Die Pflanzenschutzmittel waren in den iblichen Anwendungskonzentrationen
(Benlate 0,15 %, Pomarsol forte 1,5 %, Malan 0,2 %, Fosdrin 0,05 %, Pyretriini-
vleisruiskute 0,1 %) ausgebracht worden,

Die genannten Insektizide sind also nicht anzuwenden, wenn gleichzeitig eine

Blattlausbekampfung mit 4. aphidimyza durchgefdhrt wird.

WARNER & CROFT (1982)

Es wurde die Toxizitdt wvon 28 Pflanzenschutzmitteln auf A. aphidimyza
untersucht, unter besonderer Beriucksichtigung des Wirkstoffes Azinphos-methyl.

Zwischen den einzelnen Lebensstadien waren groBe Unterschiede in bezug auf die
Empfindlichkeit der Gallmicken gegeniiber Azinphos-methyl. Die Larven des ersten
Stadiums waren am empfindlichsten, die Eier am unempfindlichsten.

Die Sterblichkeit der Eier war am héchsten, wenn sie erst kurz wvor dem
Schlipfen dem Pflanzenschutzmittel ausgesetzt wurden.

Die fur Azinphos-methyl ermittelten LCg,-Werte (Konzentration far 50 %
Mortalitdt) der Eier waren hoéher, wenn diese einer Aphidoletes-Population aus
einer Erwerbsapfelplantage (regelmidfiige Spritzungen mit Azinphos-methyl) entnommen
wurden, als wenn es sich um Eier aus einer ungespritzten Plantage handelte. Am
gréften waren die Unterschiede in der Resistenz, wenn es sich um im Labor ge-
ziichtete und im Feld gesammelte Gallmiicken handelte. Die im Feld gesammelten Tiere

waren 12,2 mal resistenter gegentber Azinphos-methyl als die im Labor geziichteten

Gallmicken.,
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Nachdem ihre mortale Wirkung auf die Eier und das dritte Larvenstadium von A.
aphidimyza ermittelt worden war, wurden die 28 Pflanzenschutzmittel in drei
Wirkstoffgruppen eingeteilt:

Die erste Gruppe beinhaltet diejenigen Wirkstoffe, bei denen die Mortalitit in
beiden Stadien hoch war (uber 50 7); dazu gehdren Diazinon, Methomyl, Carbaryl,
Demeton, Dimethoat und Azinphos-methyl.

In der zweiten Gruppe sind diejenigen Wirkstoffe, die nur in einem Stadlum
eine hohe Mortalitdt (uber 48 %) bewirkten. Dabei handelt es sich um Oxy-
thioquinox, Phosmet, Permethrin, Fenvalerat und Oxamyl.

Zur dritten Gruppe gehdren die Wirkstoffe, die in beiden Stadien eine mnledrige
Mortalitdt (unter 30 %) bewirkten: Phosalon, Phosphamidon, Carbophenthion, Pirimi-
carb, Dicofol, Fenbutan-oxide, Propargite, Cyhexatin, Captan, Benomyl, Dodine,

Mancozeb + Dinocap, Metiram, Bitertanol und CGA 64251,

ADASHKEVICH & NURMUKHAMEDOV (1985)

Eier, Larven und Puppen von A. aphidimyza wurden mit 7 verschiedenen Pflanzen-
schutzmitteln behandelt. Anschlieflend wurde die Sterblichkeitsrate 1n Prozent
ermittelt. Bei den Praparaten handelte es sich um Croneton (angewendete Kon-
zentration: 0,1 %, Wirkstoff: Ethicfencarb), Acrex (0,3 ¥, Dincbuton), Phosphamid
(0,15 %), Anthio (0,2 %, Formothion), Pirimor (0,15 %, Pirimicarb), Phosalon
(0,2 %) und Kelthan (0,2 %).

Es war zu sehen, dafl allgemein die Puppen am wenigsten empfindlich waren und
die Eier am empfindlichsten. Bei den Eiern war die Sterblichkeitsrate bei dem
Praparat Phosphamid (81 %) am hoéchsten. Auch bei Anthio, Kelthan, Phosalon, Acrex
und Croneton schlipften relativ wenige Larven aus den Eiern. Pirimor hatte mit
35,4 % die geringste Sterblichkeitsrate.

Bei den Larven bewirkte ebenfalls das Prdparat Phosphamid die héchste
Sterblichkeitsrate (60,1 %). Phosalon und Anthio fihrten gleichfalls zu einer
hohen Mortalitdt, Croneton und Acrex bewirkten eine mittlere Mortalitdt. Relativ
niedrig war die Sterblichkeitsrate bei Pirimor (27,6 %) und Kelthan (25,6 %).

Auf die Puppen wirkten die getesteten Prdparate mittelmidfBig toxisch. Beil
Phosphamid war die Mortalitdt mit 48 7% am héchsten, gefolgt von Acrex, Croneton,

Phosalon, Anthio und Kelthan. Am geringsten war die Sterblichkeit bei Pirimor mit

31,4 %.
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DAVID & HORSBURGH (1985)
Das Insektizid Lannate L 1,8 (Methomyl) ist wegen seiner starken oviziden
Wirkung gegeniber den meisten Nutzinsekten kaum fir den Einsatz in Obstplantagen

im Sinne des integrierten Pflanzenschutzes zu empfehlen.
als sehr empfindlich

0,179 , 0,153 ,

So erwiesen sich auch dile Eier von A. aphidimyza
gegeniiber Lannate L 1,8. In den gepriften Konzentrationen 0,204

06,128 und 0,102 kg/378,5 1 war die Sterblichkeit der Eier gleich 100 %. Bei der

Konzentration 0,076 kg/378,5 1 betrug die Sterblichkeit 73,80 % und bei 0,051

kg/378,5 1 immerhin 77,85 %. Die Mortalitdt war also bei allen Behandlungen

relativ hoch.

Auch bei MAYR (1973), UYGUN & OZGUR (1980), HARRIS (1982), FARRAR et al. (1986)
und ELLIOT & GILKESON (1987) sind kurze Angaben zu diesem Thema zu finden,
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8. Schluflbetrachtung und Ausblick

Aus der Vielfalt der aufgezeigten Aspekte ist zu ersehen, dafl umfangreiche
Erkenntnisse tber die rduberische Gallmiicke Aphidoletes aphidimyza vorliegen. Da
viele Untersuchungen dber die Biologie durchgefithrt wurden, sind Lebenszyklus,
Lebensweise und Verhalten weitestgehend bekannt und somit bereits Grundlagen fir
eine Anwendbarkeit in der Praxis geschaffen. Zumindest unter den bel uns
herrschenden klimatischen Bedingungen scheint eine effektive Nutzung dieses Blatt-
lauspriddators - haufig auch Blattlaus-Gallmicke ('aphid midge’) genannt - auf
Kulturen in Gewdchshdusern oder anderen geschlossenen Raumlichkeiten beschrinkt zu

sein. In der Bundesrepublik Deutschland wurden diesbeziglich im Jahre 1983 erste

frfahrungen im Unterglasgemisebau gesammelt, mittlerweile ibersteigt die Nachfrage

nach riduberischen Gallmiicken zeitweise bereits die Produktions- und Lieferkapa-

zitdten der Nitzlingszuchtbetriebe.

Obwohl die bei uns praktizierten, weitgehend an den in Finnland gewonnenen Er-
kenntnissen orientierten Anwendungsmethoden grundsdtzlich eine erfolgreiche Blatt-

lausbekdmpfung erméglichen, sind weltere Untersuchungen und Praxiserfahrungen

unbedingt erforderlich. Erwerbsgadrtner setzen A, aphidimyza zur Zeit hauptsachlich

im Gemise (Paprika, Bohne, Tomate, Gurke, Aubergine u.a.) ein, wobei mnoch wenig

dartiber bekannt 1st, inwieweit die zu bekdmpfende Blattlausart, die Kulturpflan-

zenart und méglicherweise sogar einzelne Sorten einen Einflul auf die Effektivitit
haben. Man kénnte vermuten, dafl artspezifische Unterschiede in der Entwicklung der

Blattlauspopulationen auch unterschiedliche Anwendungsmodalitidten (Ausbringungs-

menge und -zeitpunkte etc.) notwendig machen. In der kommerziellen Zierpflanzen-

produktion hat die biologische Schadlingsbekdmpfung und somit auch 4. aphidimyza

bislang geringe Bedeutung, allerdings wichst hier in letzter Zeit das .nteresse,

Pflanzenschutzmittel durch Nutzlinge zu ersetzen. Nach ersten Erfahrungen an

Hibiscus, Streptocarpus, Saintpaulien, Rosen w.a. sollte hier nach weiteren Ein-

satzméglichkeiten von A. aphidimyza gesucht werden. Die niedrigen Toleranzgrenzen

bei Zierpflanzen kdnnten méglicherweise eine Chance fur die sog. offenen Dauer-

zuchten darstellen, die eine stdndige Prédsenz adulter Gallmicken und damit eine

kontinuierliche Wirksamkeit bieten. Interessant wdre auch zu prifen, wie hoch die
Effektivitdt von A. aphidimyza in Steinwolle- oder Hydrokulturen ist, denn es ist

fraglich, ob sich die Larven in den genannten Substraten verpuppen kénnen.
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Auch itber die Anwendung von A. aphidimyza im Hobbybereich, z.B. in Kleinge-
wachshdusern, Polientunneln, Wintergdrten und im Blumenfenster, sind noch wenige

Angaben zu finden., Nach Aussagen eines deutschen Zuchtbetriebes ist die Nachfrage

seitens der Freizeit-Gdrtner sehr grof.

Wie beim Einsatz der Raubmilbe Phyroseiulus persimilis gegen Spinnmilben und
der Schlupfwespe Encarsia formosa gegen Weifle Fliegen sind auch bei der Anwendung
der rauberischen Gallmilcke eine intensive fachliche Beratung und Anleitung sowie
mehr jdhrige Betreuung der Girtner notwendig. Da ein gleichzeitiger Einsatz dieser
drei Nitzlingsarten ohne weiteres méglich ist, kann in vielen Fallen bereits auf
eine Anwendung von Insektiziden und Akariziden verzichtet werden. Dies gilt jedoch
nur so lange, wie keine weiteren tierischen Schiadlinge auftreten und bekédmpft
werden missen. Methoden der biologischen Bekdmpfung von Thripsen und Minierfliegen
sind zwar bekannt, bei uns aber noch nicht in die Praxis eingefiihrt. Damit der
chemische Pflanzenschutz unter Glas auf die nicht-tierischen Schaderreger be-
schrankt werden kann, sollten alle Méglichkelten der biologischen Bekdmpfung aus-
geschoépft werden, Fiir eine Anwendung im Rahmen eines integrierten Pflanzenschutzes
wiare es Jjedoch wichtig 2zu wissen, welche Pflanzenschutzmittel keine oder nur
geringe Nebenwirkungen auf die vraduberische Gallmicke haben. Die bislang vor-

liegenden Untersuchungsergebnisse geben hieriiber keinen ausreichenden Aufschlufl.

Uber die CGréfie der Fliache, auf der A. aphidimyza zur Blattlausbekdmpfung aus-
gebracht wurde, liegen weder fiur die Bundesrepublik Deutschland noch fir das Aus-
land zitierfahige Zahlen vor. Ebenso wurden keine Angaben Gber die Wirtschaftlich-
keit des Einsatzes von A. aphidimyza gefunden. Die Erkenntnisse (iber eine Anwen-
dung und Ansiedelung der vduberischen Gallmicke im Freiland sind kaum be-
friedigend. Die Entwicklung von 'food-sprays’ - wie sie fir verschiedene Pra-
datoren, insbesondere Chrysopiden und Coccinelliden, bekannt sind - kénnte még-
licherweise helfen, die Effektivitdt im Freiland zu steigern. Zunidchst wiren
jedoch weitere Erhebungen tber das natitrliche Auftreten und mogliche Ansatzpunkte

fur unterstitzende Freilassungen notwendig.

Fur die Massenzucht von A. aphidimyza sind verschiedene praktikable Methoden
erarbeitet worden. Um diese noch wirtschaftlicher durchfiihren zu kénnen, wurden
und werden in Kanada und Finnland Untersuchungen zur Nutzung der Diapause fir die
Lagerung durchgefihrt., Im Institut fir Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz in
Géttingen werden zur Zeit verschiedene Aphidoletes-Rassen unterschiedlicher
Herkinfte gepruft und verglichen. Sollten sich hierbei Unterschiede in der
Praferenz verschiedener Blattlausarten und in der Frafileistung herausstellen, so

kénnten nicht nur scheinbar widerspriichliche Angaben in der Literatur erklirt,



- 111 -

sondern auch Ansatzpunkte £ir eine Optimierung der Massenvermehrung sowie der

Anwendung gefunden werden.

Auf dem Gebiet der Grundlagenforschung widren die Komponenten des Larven-

speichels und dessen Wirkungsweise noch grindlicher zu erforschen. Auch beruhen

die Erkenntnisse tber die Geschlechtsdetermination bei A. aphidimyza vorlaufig nur

auf Vermutungen. Zur endgtltigen Klidrung sind zytologische Untersuchungen erfor-

derlich., Ferner ist noch sehr wenig uber mégliche Parasiten und Pridatoren von A.

aphidimyza bekannt.

Abschlieflend bleibt festzustellen, daf noch viele Fragen (es sind sicher mehr

als die hier genannten) der Klarung bedirfen und somit als Themen fir weitere

Untersuchungen, Diplom-Arbeiten etc. dienen kénnen. Bleibt zu hoffen, daB es auch

in Zukunft Wissenschaftler geben wird, die sich fir die riuberische Gallmicke

Aphidoletes aphidimyza begeistern koénmen wie die beiden kanadischen Forscher KLEIN

und SIROIS, die ihr folgenden ’'Song’ gewidmet haben.

Gall Midge Song

(Sung to the tune of "If I Were A Rich Man")

If I were a gall midge
Aphidolete-lete-lete-lete-deedle-deedle-dee

All day long 1'd graze on Aphididae
If I were a predatory midge.

I’d eat the big ones, little ones,
especially the juicy ones,

the green, blue, red, maroon and black
Latching onto her sweet little knee joint
What a tasty snack!

Then I'd inject my special parvalysing toxin,
making sure she couldn’t get away
Then I'd settle down to eat in peace.

Pigging out on aphids:
That's the surest way to heaven that I can conceive -

Nab those knee joints-Freeze them on the spot
Suck their juice - Get em while they’re hot.
Leave them lying shrivelled in a knot.

- If I were a predatory midge.
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9. Zusammenfassung

Der Einsatz der rduberischen Gallmiicke Aphidoletes aphidimyza zur biclogischen
Blattlausbekdmpfung im Gewidchshaus gewinnt immer mehr an Bedeutung. Die erzielten

Erfolge beruhen auf =zahlreichen Untersuchungen iiber Biologie und Anwendung der

Gallmiicke im In- und Ausland sowie auf der Entwicklung geeigneter Massenzuchtver-
In Form eines Nachschlagewerkes wird eiln umfassender Uberblick dber die
Dabei werden die

fahren.
Vielfalt der gewonnenen Erkenntnisse und Erfahrungen gegeben.

Aussagen der Publikationen einzelnen Gliederungspunkten bzw. Themenkreisen

zugeordnet,

Im Kapitel Systematik werden Taxonomie, Synonyme und verwandte Arten von A.

aphidimyza aufgefihrt. Die weltwelte Verbreitung (keine Angaben fir Australien)

wird anhand tabellarisch zusammengestellter Nachweise mit Quellenangaben belegt.
Das Kapitel Biologie nimmt den gréfiten Raum ein: Eine umfangreiche Literatursamm-
lung zum Lebenszyklus wird unterteilt in die vier Entwicklungsstadien Ei (Eiab-
Embryonalentwicklung, Schiupf), Larve (Morphologie und Ent-
und Imago (Schlupf,

lageorte, Morphologie,
wicklung, Erndhrung, Fortbewegung und Suchverhalten), Puppe
Morphologie, Lebensweise und Lebensdauer, Erndhrung, Eibildung, Orientierung und

Eiablage). Ferner wird auf Diapause (Uberwinterung), Fortpflanzung und Popu-

lationsdynamik eingegangen.

Die Zuchtmethoden fur Forschungszwecke, fir den kommerziellen Vertrieb und die

sog. ‘'offenen Dauerzuchten’ werden getrennt dargestellt. Das Kapitel Anwendung

gliedert sich in Anwendungsbereiche, Absatzmengen und Anwendungsflichen, Lagerung,
Transport und Ausbringung, Aufwandmenge und Effektivitdt sowie Beratung. Ferner
werden die bisherigen Ergebnisse tber die Nebenwirkungen verschiedener Pflanzen-

schutzmittel auf A. aphidimyza aufgezeigt.



10.  Summary

The predatory gall midge Aphidoletes aphidimyza (Rondani) (Dipera: Cecidomyiidae)
- An important aphid predator - A reference book to systematic, distribution,

biology, rearing methods and application.

The importance of biological control of aphids in greenhouses by introducing

the predatory gall midge Aphidoletes aphidimyza increased more and more. The

obtained success based on numerous investigations on biology, application of the
gall midge in Germany and foreign countries and on the development of appropriate
methods for mass production. The manifold results and experiences are presented as

a reference book., The contents of the references are attached to the different

themes.

The chapter systematic is subdivided in taxonomy and synonyms of A. aphidimyza

and related species. Occurence and world-wide distribution of the gall midge arve

shown in a table inclusive the sources used. Biology 1is the most extensive

chapter. It is divided into life-cycle, diapause (overwintering), reproduction and

population dynamics. Furthermore life-cycle is subdivided into the four stages egg

(site of oviposition, morphology, embryonic-development, moulting), larvae (mor-

phology and development, feeding, moving and searching behaviour), pupae and

adults (moulting, morphology, behaviour and life-span, nutrition, egg-production,

orientation and egg-laving).

The rearing methods for research purposes, commercial production and ’‘open

rearing units’ are presented seperately. The chapter application is divided into
the area of application, marvketing, storing, transport, release, efficiency and

advice. Further results on the side effect of various pesticides on A. aphidimyza

are presented.
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Anhang:

Bezugsméglichkeiten fir die rduberische Gallmicke Aphidoletes aphidimyza

Deutschland: Firma W.Neudorff Gmbll KG
Abt. Nutzorganismen
An der Mihle 3
Postfach 1209
D-3254 Emmerthal 1
Hobbygéartner kénnen Bestellgutscheine beim Samen- und Gartenfachhandel kaufen (ca.
15,- DM), die nur noch ausgefillt und eingesandt werden missen. Eine "Hobbyein-
heit" enthdlt 80 Puppen fir 10 m?.
Erwerbsgdrtner bestellen direkt beim Zuchtbetrieb.
250 m® - 300 Stick - 30,- DM
500 m* - 600 Stiick - 55,- DM
1000 m® - 1200 Stiick - 100,- DM

Die Preise verstehen sich zuziglich 10,- DH Versandkosten pro Lieferung plus Mehr-

wertsteuer,

Ddnemark: Chr. llansens Biosystems A/S
Fanogade 15

DK-2100 Copenhagen O.

Kanada: Applied Bio-Nomics Ltd.
P.0O. Box 2637
Sidney
B.C. Canada V8L 4C1
Preis: § 10,00/100 Stuck; § 25,00/500 Stack

Von dex Firma Kemira Ltd. (in Kap. 6.2, ervahnt) in Finnland ist A. aphidimyza

nicht mehr zu beziehen.





