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Harald Richter

zur Verleihung der Otto-Appel-Denkmiinze 1977

Am 19, Mai dieses Jahres, dem 110. Geburtstag des Altmeisters der Phyto-
pathologie, Geheimrat Prof, Dr. Dr. h.c. Dr. h.¢. Dr. h.c, OitcAppel,
wurde auf einstimmigen BeschluB des Kuratoriums der Stiftergruppe die
Otto-Appel-Denkmiinze an Professor Dr. Dr. h.c. HaraldRichter ver-
liehen. Mit ihm erhielt ein ehemaliger Schiller und Mitarbeiter von Geheim-

.

rat O. A pp el diese Auszeichnung.

Harald Richte r warde am 10.8.1902 in Dresden geboren. Nach dem
Besuch der Volksschule und des Konig-Georg-Gymnasiums in seiner Heimat-
stadt verlieR er mit Obersekundareife die Schule, absolvierte von 1919-1921
eine praktigche Ausbildung in der Landwirtschaft und arbeitete anschlieSend
ain halbes Jahr als Verwalter auf einem Rittergut in der Oberlansitz, Er nahm
dann das Studium an der Landwirtschaftlichen Hochschule in Berlin auf und
legte, nachdem er 1924 noch das Abiturientenexamen nachgeholt hatte, 1925
die Diplompriifung ab. Als freiwilliger wissenschaftlicher Hilfsarbeiter 1n der
damaligen Biologischen Reichsanstalt tiitig, promovierte er 1927 bei '

O. A p p el mit der Arbeit "Die wichtigsten holzbewohnenden Nectrien aus
der Gruppe der Krebserreger”. Von seinem Lehrmeister H.W. W.o llen-
w e b e r wurde schon damals seine Begeisterung fur die Mykologxe geweckt,
die wihrend seines gesamten Beruflebens als Phytepathoioge im Dienste

der heutigen Biologischen Bundesanstalt und auch nach seinem Ausscheiden
1967 unvermindert angehalten hat.I -

Der Zeitraum, indemH. Richter uneingeschrinkt forschen konnte,

war nur kurz, denn schon bald wurden ihm mit der Bearbeitung von Ein-



sendungen, dem Auskunftsdienst, der Leitung des Versuchsieldes, der Be-
treuung wissenschaftlicher Sammlungen, dem Ausstellungswesen und mit
anderen Bereichen der Aufkliirungs- und Offentlichkeitsarbeit zusiitzliche und
vielfiiltige Aufgaben iibertragen. Dabei konnte er bereits damals seine
organisatorischen Fihigkeiten, seine Vielseitigkeit und sein ungewsthnlich
breites Interesse unter Beweis stellen und sich Kenntnisse und Erfahrungen
aneignen, die weit iiber sein urspriingliches Fachgebiet hinaus reichten. Ziel-
strebig, niichtern und vorausschauend hat er sich auf diesem Grundstock den
erstauntichen Uberblick iiber das Gesamtgebiet der Phytomedizin erarbeitet,
der ihn auszeichnet und zur Erfiillung der groBen Aufgaben befihigte, die ihm
gpéter gestelll wurden.

Diewechselvollen Kriegs- und Nachkriegsjahre, die auch an der Zentrale
in Berlin-Dahlem nicht spurlos voriibergingen und zu manchen sehr ernsten
Situationen fithrten, fanden H. Ric ht e r pflichtbewul}t stets dort, wo er
gebraucht wurde oder er seine vordringliche Aufgabe sah, Die Verdienste,
die er sich damals um die Erhaltung und den Wiederaufbau in Dahlem erwor-
ben hat, knnen wohl nur die annihernd ermessen, die ihm damals zur Seite
standen. In diese besonders schwierige Zeit fillt auch seine Titigkeit als
Hochschuliehrer.

Seit 1851 war H. Ric ht e r 16 Jahre lang Prisident der Biologischen
Bundesanstalt und damit einer der Minner, die Entwicklung und Aufschwung
des deutschen Pflanzenschutzes tiber lange Zeit mabgeblich beeinfluBten und
mitbestimmten. Dabei war sein Denken und Handeln nie einseitig auf den
Ausbau der Biologischen Bundesanstzlt oder aligemein auf die Férderung der
phytomedizinischen Forschung ausgerichtete, sondern gleichermafBien -
seiner Abstammung und Ausbildung entsprechend - der landwirtschaftlichen
und girtnerischen Praxis zugewandt; aufgeschlossen und engagiert verfolgte er
den stiirmischen Wandel und die vielffiltigen Probleme, die zu bewiltigen



waren . Stets hatten fiir ihn gich darauns ergebende Aufgaben fiir die Forschung
und den praktischen Pflanzenschutzdienst Vorrang und suchte er nach gang-
baren Wegen, sie gemeingam zu lisen und nutzte sachkundig und beharrlich
alle sich dazu bietenden Gelegenheiten.

H. Richter verdankt die ihm zuteil gewordene breite nationale und
internationale Anerkennung nichi allein dem Umstand, daB er iiber 16 Jahre
lang Priisident einer der grifiten Bundesforschungsanstalten gewesen ist,
sondern vor allem wie er diese Stellung ausgefiillt hat, Besonders die unter
seiner Leitung veranstalieten Arbeitasitzungen des Deutschen Pilanzenschutz-
dienstes und Pflanzengchutztagungen und seine Mitwirlung in vielen nationalen
und internationalen Fachgremien als Vorsitzender oder Mitglied lassen sich
als MaBstab fiir seine fachlichen und menschlichen Qualitdten anfiihren.
Erinnert sei auch an seine Titigkeit als Schirmherr der Stiftung "Otto-Appel-
Denkmiinze", als Vizepriisident des "Comité Central du Centre International
des Antiparasitaires", als 1. Vorsitzender, der nicht zuletzt auf seine
Initiative hin 1966 gegriindeten "Deutschen Phyiomedizinischen Gesellschaft"
sowie an den unter seiner Prisidentschaft 1957 in Hamburg veranstalteten
IV, Internationalen Pflanzenschutz-Kongref, Seine vielfiltigen Leistungen
fanden unter anderem besondere Anerkennung mit der Aufnahme in die
"Deutsche Akademie der Naturforscher Leopoldina”, der Verleihung des
Ehrendoktors der Landbauwissenschaften an der Rijkslandbouwhogeschool
in Gent, der Verleihumg der "Silbernen Max-Eyth-Denkmiinze" der
Deutschen Landwirtschaftsgesellgchaft, der Ernennung zum Ehrenmitglied
der "Vereinigung fiir angewandte Botanik" und der "Deutschen Phytomedizin-
ischen Gesellschaft" sowie der Verleihung des "Ordre du Mérite Agricole”
und der Ernennung zum "QOfficier du Mérite Agricole" auf dem VI. Inter-
nationalen Pflanzenschuiz-Kongref in Paris 1970. Besonders verdient gemacht
hat sichH. Ric ht e r auch um die internationale wissenschaftliche Literatur
auf dem Gebiete der Phytomedizin als Mitherausgeber der Phytopathologischen
Zeitschrift und des von S o r a u & r begriindeten Handbuches der Pilanzen -



krankheiten; sowie als verantwortlicher Herausgeber des Nachrichtenblattes
des Deutschen Pllanzenschutzdienstes wihrend seiner Amtszeit als Prisident

der Biologischen Bundesanstali.

H. Richter hat seine ganze Kraft, sein umfassendes Wissen und
seine vielfiltigen Fihigkeiten, ohne Riicksicht auf persbnliche Belange, fast
€in halbes Jahrhundert lang - im aktiven Dienst und darijber hinaus - fir
die Phytomedizin eingesetzt. Fiir viele Bereiche seines erfolgreichen Wirkens
waren, den, verdnderten Verhilinissen und jeweiligen Moglichkeiten angepafit,
die von Geheimrat A p p e 1 gesteckten Ziele und eingeschlagenen Wege rich-
tungsweisend. In diesem Simne hat H. Ric ht e r, an dessen integrer Per-
stnlichkeit, Selbstdisziplin, Bescheidenheit, Ausgeglichenheit, Sachlichkeit,
Ausdauer, Toleranz und ausgeprigtes PilichtbewuBtaein besonders hervor-
stechende Ziige sind, unermiidlich gearbeifet und auf seine Weise einen her-
vorragenden Beitrag zum heutigen Leistungsstand der Phytomedizin in der
Bundesrepublik geleistet.

Dem alten Brauch folgend, wird die Denkmilnze mit der Ehrenurkunde

anldfilich der 41. Deutschen Pilanzengchutztagung am 11. Oktober 1977
in Miinster feierlich itberreicht.

Das Kuratorium



H. Heddergott

Institut fiir Pflanzenschutz, Saatgutuntersuchung und Bienenkunde
der Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe, Minster

Pflanzenschutzprobleme in Nordrhein-Westfalen

Ackerbau

Bei einer Wirtschaftsfliche von 3.412.673 ha in Neordrhein-
Westfalen werden 1.866.070 ha landwirtschaftlich genutzt. Dabei be-
trug im Jahre 1376 die Anzahl landwirtschaftlicher Voll-, Neben-
und Zuerwerbsbetriebe mit einer landwirtschaftiich genutzten Flache

(LF) von wenigstens 0,5 ha 130.933. Auf die GriBenklasse von 0,5 -
S ha entfielen 56.284 Betriebe mit insgesamt 107.961 ha LF, von

5 _— 25 ha 52.186 Betriebe mit 709.053 ha LF und vonn 25 - 5o ha
418,564 Betriebe mit 623.088 ha LF. Von 3,899 Betrieben mit einer
jandwirtschaftlich genutzten Fliche von mehr zls 50 ha werden
295,916 ha bewirtschaftet. Forstwirtschaftlich sind von der oben
angegebenen Wirtschaftsfliche 806.335 ha genutzt. 1976 betrug die
Anzahl der forstwirtschaftlichen Betriebe 16.847.

Die AckerflHche (AF) macht in Nordrhein-Westfalen mit 1.109.065 ha
59,4 % der landwirtschaftlich genutzten Fliche aus. Davon werden
zur Zeit 841,284 (75,9 %) mit Getreide einschlieflich Kbrnermais,
119.575 ha (10,8 %) mit Zucker- und Futterriiben, 38.644 ha (3,5 %)
mit Kartoffeln und 46.285 ha (4,2 %) mit Griinmais bestellt. Bei
den Getreidearten iiberwiegt die Gerste mit 326.391 ha {= 38,8 %
der Getreidefllche), daven 82,6 % Wintergerste. Die Anbaufliche fir
Weizen betrigt 219.565 ha (= 26,1 % der Getreidefldche), davon
90,7 % Winterweizen, fiir Roggen 113,975 (= 13,5 % der Getreidefld-
che},davon 97,4 % Winterroggen, fiir Hafer 134.105 ha (= 15,9 %

der Getreidefliche} und filir Kornermais 13,052 ha (= 1,6 % der Ge-
treidefliche). Aufilerdem werden noch 34.1%6 ha (= 4,1 % der Getrel-
defliche) mit Menggetreide bestellt.

Regional sind erhebliche Unterschiede im Anbauverhdltnis festzu-
stellen. So werden im Landesteil Nordrhein nur knapp 2/3 der
Ackerfliche mit Getreide und 1/5 mit Zucker- und Futterriiben be-
stellt. In Westfalen-Lippe ist dagegen der Getreideanteil mit nahe-
z; B2 % wesentlich hiher und der Anteil an Zucker- und Futterriiben
mit 4,9 % erheblich niedriger. - Quelle: Statistische Berichte des
Landesamtes fiir Datenverarbeitung und Statistik Nordrhein-West-
falen fiir das Jahr 1976,



Getreide

In Nordrhein-Westfalen war der Anteil des Getreideanbaus in der
Landwirtschaft immer relativ hoch. Zur Zeit werden etwa 76 % der
Ackerflidche des Landes mit Getreide bestellt, =zumal seit 1949 je
nach Getreideart durch Intensivanbau Stelgerungen des Durch-
schnittsertrages von 5o bis 90 % erzielt werden konnten., Die Ver-
mehrung der Anbauflichen betrifft vor allem die Wintergerste,
daneben den Winterweizen, wihrend der Anbau von Roggen und Hafer
zurilickgegangen ist. Sowohl Winterweizen als auch Wintergerste
begiinstigen aber, vor allem in vereinfachter Fruchtfolge, auf
Grund ihrer sp3ten Entwicklung oder ihrer geringen Blattmasse
die Ausbreitung ven Unkriutern.

Eine mechanische Unkrautbekdmpfung 138t sich vor der Einsaat
des Wintergetreides kaum noch durchfihren. Die eigentlich
wiinschenswerte Anderung der Fruchtfolge ist aus betriebswirt-
schaftlichen Grinden praktisch unmdglich. Daher hat der Einsatz
chemischer Unkrautbekidmpfungsmittel parallel zur Ausweitung

des intensiven Getreideanbaus in den letzten Jahren schnell
zugenommen. Mit dem Rlickgang des Sommergetreideanbaus und der
Ausdehnung der Wintergetreide-Flichen verstdrkte sich aber nicht
nur die Verunkrautung, sondern die Unkrautgesellschaften der
Getreidefelder unterlagen bemerkenswerten Verdnderungen, In Win-
tergetreide finden sich seitdem zunehmend neben Ehrenpreis,
Klatschmohn und Kornblume Kamillearten, Klettenlabkraut, Taub-
nessel und Veogelmiere. Diese auch durch selektive Wirkung der
Herbizide bedingte guantitative Verschiebung des Artenspektrums
leicht bekdmpfbarer und schwer bekdmpfbarer Unkrautarten

macht in zunehmendem MaBe den Einsatz spezifisch wirkender Pri-

rarate notwendig.

Ackerfuchsschwanz, Flughafer und Windhalm sind als wichtige Un-
grdser in Nordrhein-Westfalen weit verbreitet. Ihre Zunahme

in den Getreidebestinden ist, wie auch die neuerdings beobach-
tete Ausbreitung der Quecke, jedoch nicht allein auf die getrei-
debetonten Fruchtfolgen zuriickzufilhren. Vielmehr haben auch ver-—
dnderte Anbaumethoden, beispielsweise Friihsasat, mechanisierte
Ernteverfahren, vor allem der Gebrauch des Mihdreschers, hihere
mineralische Dilngung sowie der Einsatz selektiver Herbizide dazu



beigetragen. Als sich die Gefahr der lberm8Bigen Vermehrung des
Ackerfuchsschwanzes abzeichnete, wurden bereits vor etwa 15 Jahren
in den Hauptgetreideanbaugebieten von Nordrhein-Westfalen mit
Unterstiitzung des Landesministeriums flir Ernsdhrung, Landwirt-
schaft und Forsten zum ersten Mal in der Bundesrepublik exakte
Labor- und Freilandversuche zur Erprobung chemischer Bekimpfungs-

verfahren gegen den Ackerfuchsschwanz im Getreide durchgefiihrt.

Heute ist es zwar miglich, die genannten Ungréser erfelgreich
mit chemischen Mitteln zu bekdmpfen, doch sind dabei weitere
Verschiebungen im Artenspektrum der Unkrautflora in den Getrei-
debestinden unvermeidlich. So hat sich beispielsweise in den
letzten Jahren das Ackerstiefmiitterchen, das bisher nur von
wenigen Herbiziden zufriedenstellend erfaBt wird, besonders

stark ausgebreitet. In der n8chsten Zeit wird es daher vor-
aussichtlich notwendig werden, Spezialpréparate zur Bekdmpfung
dieses Unkrautes eingzusetzen. Bei der chemischen Bekdmpfung

von Ackerfuchsschwanz oder Windhalm werden von den meisten Pri-~
paraten auch viele zweikeimbl&tirige Unkriuter erfaft. Eine fol-
genschwere Ausnahme bildet meistens das Kiettenlabkraut. Beil
gleichzeitigem Auftreten von Ackerfuchsschwanz und Klettenlab-~
kraut wird daher a2llgemein eine zweimalige chemische Behandlung
des Wintergetreides durchgefiihrt, Inwieweit Neuentwicklungen auf
dem Herbizidsektor diese Wirkungsliicke sicher zu schlieflen
vermigen, bleibt abzuwarten. Das vermehrte Aufireten von Klet-
tenlabkraut bildet aber nicht allein in den Getreideschligen,
sondern auch auf den Zuckerrilben-, Kartoffel- und Maisfeldern
Nordrhein-Westfalens ein gravierendes, noch weitgehend ungeldstes
Problem, Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, die Unkrautbekdmp~
fung in ackerbaulichen Kulturpflanzenbestinden unter Berlicksichti-
gung der gesamten Fruchtfolge einschlieBlich der Zwischenfriichte
iangfristiger zu planen, als das leider bisher iblich ist.

Mit der Zunahme des Getreideanteils in der Fruchtfolge war zu
erwarten, daf sich manche Blatt-, Ahren~ und Pufikrankheiten, vor
allem die Halmbruchkrankheit, stdrker ausbreiten wiirden. Unter-
suchungen in Westfalen-Lippe ergaben jedoch bisher keine ge-
sicherten Ergebnisse dahingehend, daf in Fruchtfolgen mit einem
hohen Getreideantell die Pilzarten, die als Erreger von Fub-



krankheiten bekannt sind, zwangsliufig immer bescnders stark
zunehmen., Klima, Wetter und spezifische Standor tbedingungen wir-
ken sich oft wesentlich stirker firdernd oder hemmend aus. Dem
entspricht, was sich bei entsprechenden Versuchen zeigte. Eine
chemische Bek#mpfung der Halmbruchkrankheit ist nur dann mit
Sicherheit lohrend, wenn besconders unglinstige Standortbedingun~
gen die Entwicklung der Getreidepflanzen beeintrichtigen und
offensichtlich den Befall durch die ihfrage kommenden Krankheits-
erreger beglinstigen.

Beim Getreidemehltau scheint sich in den letzten Jahren in Nord-

rhein-Westfalen allerdings eine echte uné anhaltende Ausbreitung
abzuzeichnen. Dementsprechend konnten bei Winter- und Sommer—
gerste als Ergebnis einer gezielten Mehltaubekdmpfung erhebliche
Ertragsverbesserungen nachgewiesen werden. Cb der Einsatz von
Fungiziden zur Mehltaubek#8mpfung bereits im Herbst lohnend sein

kann, widre noch zu kliren.

Die SpelzenbrBune tritt in Nordrhein-Westfalen nur selten extrem

stark auf, Nach in Westfalen-Lippe durchgefiihrten thébﬁngen sind
lediglich GetreideflZchen in HShengebieten und Tzllagen, vor allem
in den Fluﬁniederungen,sténdig'geféhrdet. Nur bei wenigen Ver-
suchen zur Bek#mpfung von Blatt- und Ahrenkrankheiten an Weizen
konnte mit Sicherheit nachgewiesen werden, daf sowohl die Mehltau-
bek&mpfung als auch die Ausschaltung der Spelzenbriune gesicher-
te Mehrertrige zur Folge hatten.

Der Gelbrost ist in den letzten 2¢ Jahren in Nordrhein-Westfalen

nur sehr geringfilgig, im Sommer 1975 allerdings etwas stirker
und 1977 verbreitet stark aufgetreten, chne daB aber auch fiir
dieses Jahr von einem zllgemeinen Massenbefall gesprochen werden
kann. BekdmpfungsmaBnahmen zeigten 1975 nur in wenigen Fillen er-
tragsmissig meRbaren Erfolg. Fir 1977 werden sich die Behandlungen
allerdings positiv auf das Ernteergebnis auswirken.—Bemerkens-

wert ist die stdndig zunehmende Ausbreitung der Tvphulafiule an

Gerste.

In den gut gefilhrten landwirtschaftlichen Betrieben wird die
Bekdmpfung der Pilzkrankheiten im Getreidebau auf Grund von
Warnmeldungen der Pflanzenschutzdienststellen und auf Grund eigener



Beobachtungen zufriedenstellend durchgefiihrt.

Grofriumige Umstellungen in der Flichennutzung, etwa Griinland-
umbruch, Kultivierung von Odliéndereien sowie Getreidebau in der
Nihe von Sczialbrache ermdglichten es offensichtlich in Nord-
rhein-Westfalen einigen Schddlingsarten, sich in besonders
starkem Mafle zu vermehren. Ende der 5Soiger Jahre trat die
Sattelmiicke an Weizen und Scmmergerste extrem stark auf. Umfang-
reiche Untersuchungen am Institut flir Pflanzenschutz, Saatgut-
untersuchung und Bienenkunde zeigten, daB es sich dabei um die
Einwanderung eines Sch8dlings aus Resndflichen handelte. Die
Populationsdichte der Sattelmiicke wird im Wildgrasbestand durch
zwei untereinander konkurrierende Parasitenarten reguliert, wvon
denen nur eine imstande ist, ihrem Wirt in die Getreidebestidnde
zu folgen. Demnach war zu erwarten, dafl diese Parasitenart

ihre biologische Regulierungsaufgabe nach einer gewissen Anlauf-
zeit auch im Getreidebiotop erfolgreich Ubernehmen wiirde. Deshalb
wurde schon nach dem ersten Auftreten der Sattelmiicke in Getrei-
debestinden darauf hingewiesen, daB BekimpfungsmaBnahmwen im
allgemeinen nicht sinnveoll seien., Es hat dann auch nur wenige
Jahre gedauert, bis die genannte Parasitenart ebenfalls in die
Getreidebestidnde einwanderte und den Besatz mit Sattelwlicken

so erheblich reduzierte, daBd seit langem kein Massenauftreten

mehr zu becobachten war.

1974 kam es im Ruhrgebiet nach etwa 30 Jahren erstmalig wieder zu
einem stirkeren Auftreten des Getreidelaufkifers, Anscheinend

geht der Befall vor allem von Gdlindereien aus. In der Nihe ver—
wahrloster Fl&chen ist er oft so stark, dad innerhald weniger
Tage breite Streifen von Getreide vernichtet sind. Bereits 1974
muBten etwa 30 ha Winterroggen umgebrochen werden. In den letzten
beiden Jahren hat der Befall von Wintergetreide durch den Ge-
treidelaufkifer trotz intensiver Bekimpfungsmafnashmen nicht nur in
den bekannten Befallszentren erheblich zugenommen, sondern es
lieR sich zusdtzlich eine erhebliche Ausbreitung feststellen.
Seit 1977 wurde der Schidling auch im Raum Minster und in Ost-
westfalen hiufiger nachgewiesen, Zur Bekidmpfung eignen sich

vor allem parathionhaltige Pridparate in erhBhter Aufwandmenge
sowie Chlorpyrifos. Sofern die Schidigung des Wintergetreides
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einen Umbruch erforderlich macht, muB das Sommergetreidesazt-
gut mit Saatgutpuder behandelt werden. Zusitzliche Spritzungen
k&nnen aber trotzdem notwendig sein,

Die Ausbreitung von Getreidezystennematoden als Arten— und Rassen-

komplex wird in Zukunft wahrscheinlich auch in Nordrhein~Westfalen
gravierende Probleme bedingen, da in der {blichen Fruchtfolge oft
liber 8o % Getreide stehen. 1976 und 1977 traten besonders an Hafer
bereits grdSere Schidden auf. Auch die Ausbreitung von Stockdlchen
und wandernden Wurzelnematoden im Getreidebau bedarf erhdhter
Aufmerksamkeit.

Mais
Die auBergewbhnliche Zunahme der Anbaufliche von Kdrner-~ und Silo-
mais auf 59.337 ha (in Westfalen-Lippe 4%9.00c ha) im Jahre 1976
wird besonders beim Vergleich mit der von Futter- und Zuckerriben
mit 119,575 ha oder mit Kartoffeln, deren Anbaufliche nur

38.644 ha betrug, deutlich. Die typischen Mais—Unkriuter treten

immer stdrker in den Vordergrund. Fast Uberall, wo Mais angebaut
werden kann, kommt die Hilhnerhirse, in einzelnen Gebieten des
Minsterlandes auch die Faden- und Borstenhirse hdufig vor. Die Begw
kimpfung bereitet im hiesigen Klimabereich wegen der extrem lan-
gen Keimperiode von Ende April bis Anfang Jull besondere Schwie—
rigkeiten,

Der Maisbeulenbrand trat lange Jahre nur in Sonderfdllen, etwa
bei sehr spdter Saat, schidigend in Erscheinung. 1976 kam es auf
Grund extremer Witterungsverh#ltnisse mit Trockenheit und hohen
Temperaturen jedoch zu aufllergewdhnlich schwerem Befall. Auch fir
1577 deutet sich seit Juli ein Massenauftreten an. Auf Einzel-—
fdllen wurde "Primdrbefzll"™ vor dem Erscheinen der Fahnen von

1le % und mehr beobachtet. Die vom Institut fiir Pflanzenschutz,
Saatgutuntersuchung und Bienenkunde 1976 veranlaften Fiitterungs-
versuche auf dem Versuchsgut der Landwirtschafiskammer Westfalen-
Lippe, Haus Disse, ergaben keine gesundheitliche Beeintrichtigung
der Versuchstiere., Da es sich aber 1976 um "sauberen" Maisbeulen-
brand ohne Sekundirinfektionen durch andere Pilze, wie sie gewdhn-
lich in feuchten Jahren zusdtzlich sn den Befallsstellen auftreten,
handelte, sind endgiiltige Aussagen ilber eine mBgliche Gefihrdung

des Viehs in Normaljahren noch nicht wéglich.



Interessanterweise wurde im Minsteriand das Auftreten des Mais-—

ziinglers bisher nur an Wildpflanzen wie BeifuBR, aber noch in kei-
nem Fall an Mais festgestellit.

Zuckerriibe
Die virdse Vergilbungskrankheit an Zucker- und Futterriiben trat

in Nordrhein-Westfalen ab 1945 sehr stark auf. Besonders schwere
Ertragsausfille wurden Anfang der 5oer Jahre verursacht. Mit Un-—
terstiitzung des Landesministeriums flr Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten und der Landwirtschaftskammern Rheinland und Westfa-
len-Lippe erfolgten damals umfangreiche Untersuchungen zur Aus-
schaltung dieser Virose durch Bekd@mpfung ihrer Upertriger mit
systemischen Insektiziden. Erhebliche Ertragsverliuste konnten ver-
hindert werden.

Seit 1959 ging der Befall der Rilbenbestinde durch die virdse Ver-
gilbung in Nordrhein-Westfalen erheblich zurilick. Die rilbenanbauen-
de Praxis nahm leider seitdem die Gefahr einer Infektion nicht
mehr besonders ernst. Das {lberraschend starke Auftreten der vird-
sen Vergilbung im Jahre 1974 (Westfalen-Lippe} und 1975 (Rhein-
land) war daher zumindest zum Teil auf eine gewisse Sorglosigkeit
bei der Bekdmpfung der als Ubertriger der Vergilbung infrage
kommendens Blattliuse zuriickzufilhren, Die Hauptursache lag aber da-
rin, daf in den milden Wintern 1973/74 und 1974/75 die Griine Pfir-
sichblattlaus in geeigneten Regionen Nordrhein-Westfalens nicht
nur holozyklisch als Winterei, sondern in erheblichem Umfang auch
anholozyklisch in virginogenen Stadien Uberwinterte. Bei der mil-
den Winterwitterung iiberdauerten aber nicht nur die BlattliZuse,
sondern auch eine ganze Reihe von Wirtspflanzen, die bereits im
vorangehenden Sommer virusinfiziert waren, lebend den Winter. So
waren beispielsweise im Rheinland bei der spdten Ribenaussaat im
letzten Drittel des April 1975 schon vor dem Auflaufen der Zucker-
riiben zahireiche virustragende Griine PfirsichblattlZuse vorhanden.
Sie konnten die auflaufenden Rilbenpflanzen bereits sehr frith mit
Virus infizieren,und es kam zu einem sehr zeitigen Auftreten der
Vergilbungskrankheit. Da sich im Verlaufe der Spritzperiode 1975
besonders im Rheinland zus#tzlich eine erhBhte Widerstandsfihige
keit der Pfirsichblattlaus gegenilber verschiedenen insektiziden
Spritzmitteln ausprigte, erfolgte 1975 eine fast totale virdse



Vergilbung der nordrheinischen Zuckerriibenschlige.

Im Jahre 1276 zeigte sich dagegen eine andere Situation.-Lebend
Uberwinterte Pfirsichbliattliuse traten nur sehr vereinzelt auf.
Die Besiedelung der Zuckerriiben durch die Schwarze Rilbenlaus be-
gann im ersten Mai-Drittel, und bis Ende Mai baute sich auf den
Ribenfeldern eine starke Population auf. Danach war der Befall
zeltweise riickldufig und brach nach erneutem Angtieg in der zwei-
ten Juni~-HElfte zusammen. Die Griine Pfirsichblattlaus war ZWar
ebenfalls vereinzelt bereits ab Anfang Mai zu beobachten, doch
begann ein bemerkenswerter Anstieg der Population erst in den
letzten Mazi-Tagen. Von diesem Zeitpunkt an nahm die Besiedelung
der Riibenfelder bis Mitte Juni stark zu, um danach ebenfalls
wieder zurlickzugehen. Diesem Verl auf der Besiedelung der Riken
durch virusiibertragende Blattliuse entsprachen die Termine der
vom Pflanzenschutzdienst herausgegebenen Warnmeldungen sehr exakt.
Da von der Praxis die BekdmpfungsmaBnahmen gegen die Blattl3iuse
erfreulicherweise termingemi3f und besocnders sorgfiltig durchge-
fiihrt wurden, gab es 1976 in Nordrhein-Westfalen kaum stark virds

vergilbte Ribenfelder.

Im Zuckerriibenanbau sind die Anspriiche der Landwirtschaft an einen
zuverldssigen Warndienst der Pflanzenschutzdienststellen besonders

hoch, da dieser fiir die Abwehr der Rilbenvergilbungskrankheit ent-
scheidende Bedeutung hat., Die holozyklische und anholozyklische
Entwicklung der Vektoren, vor allem der Griinen Pfirsichblattlaus,
wird daher in Nordrhein-Westfalen schon vom Herbst an durch den
Winter hindurch bis zum Uberflug auf die Riibenfelder {iberwacht. Bei
der Verbreitung der Warnmeldungen fiir den Rilbenbau wird der Pflan-
zenschutzdienst von den Zuckerfabriken in anerkennenswerter Weise
unterstiitzt, Dadurch ist sichergestellt, dap Jjeder zuckerriibenan-
bauende Betrieb die amtlichen Warnmeldungen plinktlich erhilt,

Der Ribennematode ist in Nordrhein stark verbreitet und hat hier

groide wirtschaftliche Bedeutung, spielt aber in Westfalen-Lippe
bisher noch keine besondere Rolle. Zur Zeit laufen groffldchige
Erhebungen zur Feststellung der genauen Verbreitung dieses Schid-
lings.

Als man im Rilbenbau begann, die frither i{ibliche Unkrautbekdmpfung



mit Hand- und Maschinenhacke durch Einsatz chemischer Mittel zu
ersetzen, waren die Landwirte wegen der nach ihrer Ansicht zu ho-
hen Kosten zundchst nur zdgernd bereit, Herbizide zu Rilben im

Ganzfldcheneinsatz zu verwenden, Man filhrte daher vor allem Band-

spritzungen durch und wdhlte dabei die Bandbreite so, dal mdglichst
wenig Fl3che behandelt werden muBRte. Zwischen den Riilbenreihen
bliekben Streifen von 3o bis 40 c¢m unbehandelt. Hiufig lUberwucher-
te das Unkraut von hier aus das zu schmale behandelte "Bznd". Der
dadurch bedingte zusitziiche Arbeitsaufwand war so letzten Endes
nicht niedriger als ohne EBinsatz chemischer Pridparate. Auf Grund
dieser Tatsache ging man schlieflich doch zu Fl&chenbehandlungen

iber.

Je mehr sich aber die Endablage des pillierten Ribensaatgutes
einfilhrte, um so gr¥Ber wurde das Risikc einer Ganzflichenbe~

nandlung mit Herbiziden, die bel sachgemifem Einsatz Uberhaupt

keine Unkr#uter mehr auf der behandelten Flache ibrig lieBSen. Dar-
aus ergab sich als Folgeproblem, dal einige Insektenarten aus Mangel
an Futterpflanzen notgedrungen iiber die allein noch vorhandenen
Riben herfielen und sie oft schwer schidigten. Aus Skologischen
Gesichtspunkten wird dsher heute empfohlen, bei der Endablage
wieder zur Bandspritzung bei einer Bandbreite von mindestens

25 cm iiberzugehen., Der verbleibende schmale Unkrautstreifen
zwischen den Reihen 180t sich relativ leicht mechanisch verniche
ten. Ein weiterer Schritt ist der kombinierte Hack-Spritz-Gerdte-
Einsatz. Bel jedem Hacken k&nnen im Bedarfsfall Herbizide und
Insektizide ausgebracht werden. Durch diese Mafnahmen sind erheb-
liche Kosteneinsparungen im Riibenbau mdglich.

Kartoffel

In den Ballungsgebieten Nordrhein-Westfalens hatte der Kartoffel-
anbau von je her grofe Bedeutung, Es ist dsher geradezu bezeich-
nend, dal es Westfalen war, wo der Kartoffelkrebs 1508 erstma-

lig fir Deutschland festgestellt wurde. Damals begannen Spiecker-
mann und Kotthoff mit der Erforschung der Biologie und des Resis-
tenzverhaltens -des Kartoffelkrebserregers. Auf Grund ihrer Unter-
suchungen war es mdglich, die Resistenzziichtung. soweit voranzu-
treiben, dal im Jahre 1937 der ErlaB einer Verordnung mit Anbau-
verbot flir nichtkrebsresistente Kartoffelsorten (Ausnahme: Erstling)



méglich war. Leider mullte man aber auch in Nordrhein-Westfalen
schon bald feststellen, daB neue Pathotypen des Kartoffelkrebs-
erregers auftraten. Bereits in den Jahren 1952 und 1953 berich-

tete Winkelmann {ber das Auftreten eines neuen Pathotyps des
Kartoffelkrebserregers im Kreise Recklinghausen sowie bei Dortmund.
In den folgenden Jahren konnte festgestellt werden, dafi in den
Kartoffelanbaugebieten des Sauerlandes die Anzahl der durch den
neuen, aggressiven Pathotyp befallenen Flichen sehr viel gr&Ber
war, als erwartet. Durch systematische Erhebungen lieRen sich in
den HZhenlagen des Sauerlandes bisher 664 Kartoffelkrebsherde
(Befallsfldche 242, 76 ha) ermitteln. Es handelt sich mit wenigen
Ausnahmen um Kleinfldchen, auf denen die Besitzer Kartoffeln fiir
den Eigenverbrauch anbauen. Ba man aber im Kleinbetrieb oft Pflanz-
gutwechsel von Betrieb zu Betrieb vornimmt, wurde die Ausbreitung
des Pathotyps & des Kartoffelkrebserregers im Sauerland besonders
gefdrdert.

Abgesehen von den Resistenzpriifungen der Neuzilichtungen l1Huft im
Sauerland bel Olpe ein Dauerversuch, mit dessen Hilfe gekldrt
werden soll, welche Bodenbearbeitungs- und BodennutzungsmalBnahmen
zu einer Ausschaltung des Kartoffelkrebserregers beitragen kénnen.
Nach 9jdhrigen Beobachtungen muBte jedoch festgestellt werden, daB
noch so viel Dauersporangien im Boden vorhanden sind, daf nach wie
vor eine Neuinfektion der ausgepflanzten Kartoffeln erfolgt.

Die Stdrke der Infektion wird im wesentlichen von der Nutzung be-
einflufit, Hiufige BearbeitungsmaBnahmen und ein wiederholter An—
bau von anderen Hackfrlichten trigt dazu bei, die Zahl der Dauer-
sporangien offensichtlich zu reduzieren, was zu einer Befallsmin-
derung fihrt. Unter Griinlaad, bei dem bis zum Auspflanzen der Kar-
toffeln keine Bearbeitung erfolgte, blieb der Befall in der gleichen
Hohe wie auf stindig mit Kartoffelrn bestellten Flichen. Das bedeu-
tet, daf unter Griinland in der angegebenen Zeitspanne bei den
Dauversporangien keine Minderung der Infektionspotenz erfolgt.

Der Kartoffelnematode tritt in Nordrhein-Westfalen weit verbreitet
auf, Von den beiden in der Bundesrepublik vertretenen Arten spielt
nur Globodera rostochiensis Wellenw. in der Rasse Ro 1 eine Rolle,

Erste Vermutungen {iber das Auftreten einer resistenzbrechenden
Rasse im Raum Borken sind noch nicht gesichert. Die nordrhein-



westfdilischen Exportbaumschulen sind nicht von Globodera
rostochiensis befallen, die Kleingdrten dagegen fast immer. Aber
auch auf landwirtschaftlich genutzten Flichen diirfte der Befall
gebietswelse stdrker sein, als bisher angenommen.

Stoppelriibe
In Nordrhein-Westfalen spielt die Stoppelriibe als Zwischenfrucht

eine besondere Rolle, Sie bildet in allen Betrieben, die eine
intensive Veredlungswirtschaft betreiben, eine wesentliche Nah-
rungsgrundlage fiir die Milchviehhaltung. In friheren Jahren ernte-
te man Stoppelriiben in den Herbstmonaten milhsam von Hand und fuhr
sie nach Bedar{ ab. Heute erm@glichen moderne Ribenziehmaschinen
die Mechanisierung der Ernte. Voraussetzung fiir ein einwandfreies
Arbeiten der Maschinen ist aber weitgehende Unkrautfreiheit der
Stoppelriibenfldchen, Daher wird seitens der Praxis immer dringender
die Forderung nach einem sicher wirkenden Unkrautbekémpfungsmit—
tel fiir den Einsatz zu Stoppelriiben gestellt. Leider steht den
Landwirten bisher kein Produkt zur Verfiligung, das eine gute her-
bizide Wirkung hat und mit Sicherheit zu keinerlei Schiden an
Stoppelriiben filhrt.

Pflanzenschutz und Sastgutuntersuchung

Die Eingliederung des fritheren Amts fir Saatgutunteréﬁch&ng in das
Institut flir Pflanzenschutz, Saatgutuntersuchung und Bienenkunde
hat sich als bescnders sinnvoll und fruchtbar erwiesen, da die
tdgliche Routinearbeit in der Samenpriifung immer wieder Fragen des
Pflanzenschutzes aufwirft. Wihrend bestimmte Krankheltserreger an
Saatgut, beispielsweise Brandpilze, durch spezielle Priifungsmetho-
den sehr friih festzustellen sind, treten andere, wie etwa die
Phoma~Arten, erst als Keimlingskrankheiten deutlich in Erscheinung.
Der Befall beeintrichtigt aber den Feldauflauf befallener

Pflanzen recht erheblich und fiihrt daher bei Nichterkennung in
den iiblichen Lzbortests zu unsicheren Ergebnissen der Keimpriifung.
Bei Befall mit solchen, die Keimung stdrenden Parasiten ist der
Einsatz geeigneter Fungizide vor der Versuchsanstellung erfcrder-
1ich. An derartigen Problemen und den damit zusammenhdngenden
Fragen beziiglich Dauer der Lagerfdhigkeit von gebeiztem und unge-
beiztem Saatgut und der Vitalitdt bestimmter Parasiten sind



Pflanzenschutz~- und Saatgutspezialisten gleichermaBen inte-
ressiert und beteiligt.

Frau Dr. Rohloff, die fir die Arbeitsgruppe "Saatgut™ des
Instituts fir Pflanzenschutz, Saatgutuntersuchung und Bienen-
kunde verantwortlich ist, arbeitet als einziges deutsches Mit-
glied im Plant Diseases Committee (PDC} der International

Seed Testing Association (ISTA). Aufgabe und Ziel dieses be-—
sonders aktiven ISTA-Committees ist es unter anderem, flir die
Untersuchung von Saatgut auf Befall mit Parasiten einheitliche
und reproduzierbare Methoden zu entwickeln und verhandene zu
verbessern. Die im Handbook ¢of Seed Health Testing 1977,

Serie 3, in Form iliustrierter Arbeitsbldtter vom Plant Diseases
Committee der International Seed Tesiting Association bisher
verdbffentlichten Untersuchungsmethoden werden durch wiederholte
weltweite Enguéten, an denen das Institut flir Pflanzenschutz,
Saatgutuntersuchung und Bienenkunde beteiligt ist, laufend
liberpriift und vervollstdndigt.

Pir diese und andere im Hinblick auf den weltweiten Saaten-
handel wichtigen Probleme, etwa die Regelung von Quarantine—
fragen, ist der unmittelbare Kontakt und die enge Zusammen—
arbeit zwischen Pflanzenschutz und Saatgutuntersuchung, wie sie

in einem einheitlichen Institut m&glich ist, von besconders

grofiem Wert.



Gartenbau

Mit dem Anbau von Gartengewdchsen befaBten sich in Nordrhein-
Westfalen 1972, zum Zeitpunkt der letzten Gartenbauerhebung
des statistischen Landesamtes, 12,645 Betriebe,

Nach dem statistischen Rericht des Landesamtes fir Daten-
verarbeitung und Statistik Nordrhein-Westfalen fiir das

Jahr 1976 werden zur Zeit 31,939 ha Fliche girtnerisch ge-
nutzt. Davon entfallen auf die Hauptprodukiiconsspariten Obkst
9,832 ha, Gemise, Spargel und Erdbeeren 14.642 ha, Blumen
und Zierpflanzen 3,931 ha und Baumschule 3.534 ha. Hinzu
kommen 80.7%9 ha fir Park- und Griinanlagen, Ziergirten und
Friedn&ife sowie Sporit-, Filug- und Militdribungspldtze. An
Unterglasfldche sind 1.328 ha vorhanden, davon fiir den Zier-
pflanzenbkau 95¢ ha.

Gemisepflanzen

Die Produktion ven Kopfsalat unter Glas und im Freiland nimmt

in der Kulturfolge nordrhein-westfilischer Gemiisebetriebe
einen breiten Raum ein. Von besonderer Problematik erweist
sich im Unterglasanbau die Bekdmpfung von Salatféuleerregern,
bedingt durch die Beendigung der offiziellen Zulassung von
Quintozen. Im Freilandanbau von Salat treten vor alliem bei
der Bekdmpfung des Falschen Mehltaus im SpEtsommer und Herbst
Schwierigkeiten auf. Die starke Ausbreitung dieser Pilzkrank-
heit setzt meist erst nach Beginn der Kopfbildung ein, wenn
die {iblichen Fungizide wegen der einzuhaltenden Wartezeiten
kaum noch verwendbar sind, In Zukunft k¥nnten m&iglicherweise
locosystemische Priparate Bedeutung erlangen. Daneben ver-
spricht die Verwendung resistenter Salatsorten einen gewissen,
wenn auch wohl nur kurzfristigen Erfolé. Nach den bisheri-
gen Erkenntnissen sind in Nordrhein-Westfalen vor allem die
Rassen NL 2 und NL 5 des Erregers von Falschem Mehltau an
Salat vorhanden.



Verluste an Kopfsalat durch Virosen spielen nach wie vor eine
erhebliche Rolle., Entscheidend fiir ihre H8he ist die Ausgangs-
verseuchung der Bestidnde und die Intensitdt der Blattlausbe-—
kdmpfung. Von der Mdglichkeit, virustolerante Salatsorten zu
verwenden, wird bisher wenig Gebrauch gemacht, weil die dbrigen
Eigenschaften dieser Sorten nicht befriedigen. Darilber hinaus
wurde festgestellt, daB sich die Virustoleranz nur auf das Sa-
latmosaikvirus, nicht jedoch auf das im Salatanbau ebenfalls
bedeutsame Gurkenmosaikvirus bezieht.

Auf vielen Gemiiseflichen war 1976 ein ungewdhnlich starker Be-
fall durch Erdraupen zu verzeichnen. Als besonders betroffen er-
wiesen sich Mdhre, Salat, Kohl, Sellerie und Porree. Da der Bo-
den durch die langanhaltende Trockenheit gebietsweise pulver—
artig-trocken geworden war, wirkten im Giefi- oder Spritzverfah-
ren ausgebrachte Insektizide oft nicht befriedigend. Nur wenn
vor der Behandlung ausgiebig beregnet und nach Behandliung der
Wirkstoff durch erneute Bewlisserung tiefer in den Boden ge-
schwemmt wurde, waren ausreichende Bekémpfungserfolge festzustel-
len. Auch die Anwendung selbst hergestellter Kleie-Kder brachte
nur dort eine splirbare Minderung des Befalls, wo der Boden vor-
her angefeuchtet und die K&der erst gegen Abend ausgelegt worden
waren, s¢ daB sie ldnger attraktiv fiir die Erdraupen blieben.
Wegen zu spdten Erkennens des Erdraupen-Befdls sowie wegen Anwen-—
dung ungeeigneter BekEmpfungsverfahren kam es in vielen MShrenan-—
baubetrieben hektarweise zu Totalausfillen. Dabel fiel auf, dan
der Erdraupenbesatz bel MBhrenanbau nach Spinat bedeutend hBher
lag als in anderen Gemlise-Fruchtfolgen. — Die ungewBhnliche Trok-
kenheit fithrte dazu, daB auch Pridparate gegen Kohlfliegen, insbe-
sondere solche, die in Granulatform angewendet werden, hiufig ver-

sagten, weil der Wirkstoff nicht in die Wurzelzone der Pflanzen
gelangte.

Wandernde Wurzelnematoden, vor allem Pratylenchus-Arten, sind im

Gemiisebau Nordrhein-Westfalens weit verbreitet. Die durch diese
Nematodengruppe verursachten Schiden werden hdufig nicht erkannt.
Wurzelgallennematoden treten nur lckal stirker auf. Im Industrie-

gemiiseanbau werden die fiir den MShrenanbau bestimmten Flichen
regelmdBig auf Befall kontrolliert. Unter Glas-Betriebe fiihren



die DEmpfung oder chemische Entseuchung ihrer Gurken- und Tomaten-
hiuser ohnehin routinemi@ssig durch.

Biologische Bekidmpfungsverfashren gegen einige Schidlinge von Ge-

miisekulturen unter Glas gewinnen in Nordrhein-Westfalen steigende
Bedeutung, zumal sie erhebliche Vorteile hinsichtlich der Rilck-
standssituation, der Ernteabstinde und der Verhiitung von Resis-
tenzbildung bel Schaderganismen bedingen. An Gurken, Tomaten und
Paprika unter Glas kommt vor allem der Einsatz von Raubmilben
gegen schidliche Spinnmilben sowie die Verwendung bestimmter
Schlupfwespen gegen Motitenschildliuse in Betracht. Ausgehend von

langiihrigen niederldndischen Erfshrungen wird der Einsatz dieser
Niitzlinge in dazu geeigneten, interessierten Gemilisebaubetrieben
empfohlen. Vor einer breiteren Nutzbarmachung bioclogigcher Schid-
lingsbekdmpfungsverfahren in Nordrhein-Westfalen miissen jedoch
noch integrierte Anwendungssysteme erarbeitet werden, die auf die
hiesigenAnbauverhdltnisse und auf den zusdtziichen Gebrauch nitz-
lingsschonender Pflanzenschutzmittel zur Bekdmpfung anderer
Schadorganlsmen abgestellt sind.

Fir den Einsatz in Kiichen- und Gewlirzkriuterkulturen stehen bis-

her keine amtlich zugelassenen Herbizide zur Verfiligung. Anderer-
selts kann man Kilchen- und Gewiirzkrduter ohne Herbizidanwendung
in wirtschaftlich tragbarer Weise nicht mehr produzieren. So sind
die Anbauer bei den unvermeidlichen Herbizideinsdtzen lediglich
auf eigene Erfahrungen sowie auf wenige Daten aus wissenschaft-
lichen Untersuchungen angewlesen. Vor allem die Ausweitung des

von Grossfirmen betriebenen Vertragsanbaus von Kichen- und Ge-
wiirzkriutern, etwa von Kresse, Pimpinelle, Kerbel, Sauerampfer,
Dill und Beorretsch erferdert dringend Untersuchungen i{ber die Ein-
satzmiiglichkeiten von Herbiziden in diesen Pflanzenbestdnden. Zur
Priifung der bioclogischen Wirksamkeit und der Kulturvertrdgliichkeit
von Herbiziden 1#uft zur Zeit ein umfangreiches Versuchsprogramm.

Durch die sich stindig vergrdfiernde Diskrepanz zwischen dem vom
Fraktiker fiir unerldisslich gehaltenen Einsatz chemischer Pripa-
rate und der Einschrinkung amtlicher Zulassungen ist leider eilne

"Grauzone" des unkontrollierten Pflanzenschutzmitteleinsatzes ent-
standen. Ihre {iberwachung entzieht sich um so mehr dem offiziel-

len Pflanzenschutzdienst , je mehr dieser wegen der begrenzten



offiziellen Zulassungen aus seiner verantwortlichen Position dem
Gemliseanbauer nicht so umfassend helfen kann, wie dieser es
erwaret. Wenn sich diese "Grauzone" in den kommenden Jahren aus—
weitet, dlirfte es manchem Gemiiseanbauer nicht mehr allzu schwer
fallen, einen weiteren Schritt zu tun, der dann in die Illegali-
tédt fllhrt, ndmlich zum Einsatz von Mitteln, die Anwendungsver-
boten und -beschrinkunger unterliegen. Das gilt um so mehr, als
der Prektiker die tieferen Hintergriinde derartiger Beschrinkungen
in der Regel nicht geniligend ibersehen kann.

Nur durch Zurverfiigungstellung einer ausreichenden Palette von
zugelassenen Pflanzenschutzmitteln im Gemiisebau in Verbkindung mit
einer intensiven Beratung ldpft sich diesem Trend entgegenwirken.

Obstgehdlze

Der Obstanbau konzentriert sich in Nordrhein-Westfalen auf die
REume um Bonn, K31ln, das Miinsterland und Ruhr-Hellweggebiet sowie
Ostwestfalen. Seit 1973 1Huft die von den fiihrenden Obstbaubetrie-
ben in Westfalen-Lippe gewlinschte amtliche Kontrolle ihrer
Leistungsfihigkeit auf freiwilliger Basis. Nach eingehender Uber-~

prifung durch Vertreter der Fachverbiinde, der Landwirtschafts—
kammer Westfalen-Lippe und des Instituts fir Pflanzenschutz, Saat-
gutuntersuchung und Bienenkunde werden diese Betrisbe jedes Jahr
als "Anerkannte Obstbaufachbetriebe® bestitigt. Aus pflanzen-—
schutzlicher Sicht liegt der Schwerpunkt dieser Bestitigung in der
einheitlichen Ausrichtung der Betriebe auf eine sachgemife
Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel.

Die aus der Uberwachung resultierenden positiven Ergebnisse
schlagen sich nicht nur in einem wirtschaftlichen Erfolg dieser
Betriebe nieder, sondern auch in den Rickstandsuntersuchungs~
ergebnissen. Sie ergaben in fast allen Fillen weit unter den zulds—
sigen HOchstwerten liegende Riickstandswerte. Seit 1973 wurden in
keinem Fall Toleranziiberschreitungen festgestellt.

AuBergewlhnlich erfreulich entwickelte sich in Nordrhein-Wegé-—
falen der Erdbeeranbau, der Uber die HEifte aller Anbauflichen des
Erwerbsobstbaues einnimmt. Durch die schnelle Umwandlung dafiir
verwendeter, bis dahin ackerbaulich und weidewirtschaftlich ge-



nutzter Flichen ergaben sich allerdings eine Reihe von Problemen.
Erhebliche Schwierigkeiten bereitet in den Erdbeerplantagen die
Unkrautbekdmpfung, vor allem die Niederhaltung von Ackerstiefmiit-

terchen, Kamille, Kn&terich-Arten und Quecke. Besonders stark ver-
unkrautete Flichen miigsen oft schon im 2. Standjahr fiir den Erd«
beerankau wieder aufgegeben werden, da die zur Unkrautbekdmpfung
notwendlg werdenden Aufwendungen in keinem Verhdltnis mehr zum
erzielten Ertrag stehen.

Problematisch gestaltet sich in manchen Erdbeerplantagen auch die
Bekdmpfung von Rilisselkdfern und deren Larven. Besonders Phylilo-

bius-Arten haben in den vergangenen Jahren in wallhecken- und
waldumgebenen Ertragsanlagen erhebliche Schiden verursacht. Be-
sonders stark betroffen waren 2- und mehrjdhrige Anlagen. Im Wurzel-
bereich befallener Pflanzen konniten hier bis zu 10C Rilsselkdfer-
larven gez&hlt werden, sodass Umbruch oder Aufgabe der Fléchen

unumgdnglich wurden.

Im Rahmen der Anerkennung von Erdbeervermehrungsbetrieben erfolgen

regelmiBige Untersuchungen auf Blatt- und StockHlchenbefall durch
die amtlichen Pflanzenschutzdienststelien. Der Befall ist infoige
Verwendung gesunden Ausgangsmaterials, intensiver Beratung, vor-
bildlicher Pflanzenhygiene und Ausweitung des sachgemiissen Ein-
satzes wvon Aldicarb weiter riicklaufig.

Raumschulgehdlize

Die in Nordrhein-Westfalen ansdssigen Baumschulbetriebe, von de-
nen gdie liberwiegende Zahl mit Uber %0 % der Anbaufiiche dem Bund
deutscher Baumschulen angehdren, haben allgemein einen hohen
Leistungsstand, Die Zusammenarbeit mit dem Pflanzenschutzdienst
darf als vorbildlich gelten.

Der Feuerbrand der Obstbiume blieb, wie intensive Kontrollen in

Baumschulen und Obstplantagen zeigten, in Nordrhein-Westfalen bis-
her bedeutungslos. Lediglich wenige Befallsherde an anfdlliigen
Cotoneaster~Arten wurden in den vergangenen Jahren ermittelt und
entsprechend den Vorschriften der Verordnung zur Bekdmpfung der
Feuerbrandkrankheit eliminiert. Alle Baumschuler iiberpriifen Im-

portware aus befallsgefdhrdeten Lindern bescnders sorgfiltig. Die



bisher durchgefiihrten Uberwachungs- und GegenmaBnahmen der zu-
stindigen Behtrden erscheinen sicher genug, um einer Ausbreitung
dieser Bakteriose in Nordrhein-Westfalen vorzubeugen.

Auch der Befall von Obstgehflzen durch die Scharkakrankheit in

den nordrhein-westfilischen Baumschulen hat in den wvergangenen
Jahren kontinuierlich abgenommen. Er ist zur Zeit kaum noch von
Bedeutung. Die Verseuchung mit anderen Virosen des Kern- und

Steincbstes zeigt seit Jahren ebenfalls rilickliufige Tendenz. Ur-
sache dafiir ist einmal die MSglichkeit der Bekampfung, die durch
die Verordnung zur Bekdmpfung der Scharkakrankheit geregelt ist
und die bei den Baumschulbegehungen auch die Beseitigung der be-~
fallsverddchtigen Pflanzen vorsieht, zum anderen die sich in den
Baumschulen immer stdrker durchsetzende Verwendung virusgeteste-—
ter und virusfreier Unterlagen und Veredlungsreiser. 30 war zum
Beispiel die Menge aufgeschulter virusgetesteter Unterlagen 1976
etwa 3 mal so hoch wie 1975. Die Gesamtzahl der in den Baumschu-
len von Nordrhein-Westfalen verwendeten virusgetesteten Obstbaum-
Verediungen stieg 1976 erheblich weiter an. Insgesamt liegt der
Anteil von Obstgehllzen aus virusgetesteter Herkunft in den kon-
trollierten Baumschulen derzeit bei etwa 50 %. Durch den zur
Zelt laufenden Musbau der Reiserschnittgirten (Landesmuttergirten)
in Auweiler, Niederpleis und Wolbeck diirfte auch nach dem In-

krafttreten der neuen "Virus-Verordnung" kein Engpass bei der
Versorgung der Baumschulen mit virusgetestetem oder virusfreien
Veredlungsmaterial entstehen, Die wirtschaftlich bedeutenden
Viruskrankheiten werden daher in Zukunft weiterhin an Bedeutung

verlieren.

Die Verseuchung von Baumschulflidchen durch Kartoffelnematoden
beschridnkt sich auf Ausnahmefdlle. Dagegen nimmt der Befall durch
wandernde Wurzelnematoden Srtlich zu,

Zierpflanzen

Der Zierpflanzenanbau erfolgt in Nordrhein-Westfalen iiberwiegend
unter Glas. Dabei ist etwa die HElfte der Flidchen mit Schnitt-
blumen wie, aufgefilhrt in der Reihenfolge ihrer Bedsutung, Rosen,
Chrysanthemen, Tulpen, Nelken sowie Freesien, und die andere



Hilfte mit Topfpflanzen wie Usambaraveilchen, Azaleen, Topf-

chrysanthemen, Eriken und Anthurien besetzt.

Neben den Grofbetrieben mit mehr als 1 ha Gewdchshausfléche, die
insgesamt etwa 1/3 der Zierpflanzengdrtnereien darstellen, ist
ein weiteres Drittel den Mittelbetrieben zuzuordnen. Die hier an-
fallende Ware wird iiber Blumengrofmirkte und Grofhandel vermark-
tet und hat demzufolge einen hohen Qualitdtsstandard. Der Rest
der Zierpflanzen wird in sogenannten Endverkaufsbetrieben pro-

duziert.

Die stiurmiche Entwicklung auf dem Gebiete der Pflanzenschuiz-
mittelerforschung in den letzten Jshren hat dem Zierpflanzen-
bau entscheidende Vorteile gebracht. Die durch das Pflanzen-
schutzgesetz geforderte obligatorische Priifung und Zulassung
der Handelspriparate bedingt auch im Zierpflanzen zunehmende
Sicherheit im Hinblick auf Wirkung und Vertrdglichkeit.
Leider fithren aber die hohen Kosten filir die Entwicklung

und Zulassung und das besondere Risike im Hinblick auf

die Pflanzenveririglichkeit dazu, daB ein so kieiner Markt,
wie er bei Priéparaten flr Zierpflanzen vorliegt, durch

die Hersteller von Pflanzenschutzmitteln deutlich



vernachléssigt wird und demzufolge die fiir die Zulassung not-
wendigen Priifungen unterbleiben, Die Folge davon ist, daB sich
die Praxis die notwendigen in der Bundesrepublik nicht zugelasse—
nen Spezialmittel im Ausland beschafft., Diese Tendenz, deren Um-
fang schwer zu kontrollieren ist, nimmt nach den Indizien in den
Betrieben sprunghaft zu. Nur eine Harmonisierung der Pflanzen—
schutzgesetzgebung auf EG-Ebene kann hier Abhilfe schaffen.

Die Probleme des Zierpflangenbaues in Nordrhein-Westfalen sind be~

sonders vielgestzltig. MaBnahmen zur Einsparung von Energie in
den Gewdchshdusern bedingen h#ufig eine Reduzierung des Licht-
einfalls und eine Erhdhung der Luftfeuchte, wodurch Blattflecken—
krankheiten und Botrytis-Fiulen stark gefSrdert werden. Wihrend

die M&glichkeiten der Botrytis-Bekdmpfung durch die Entwicklung
neuer Priparate wesentlich besser geworden sind, bereitet die
Bekdmpfung mancher Blattfleckenkrankheiten, vor allem scicher,
die durch Alternaria-, Gloeosporium- und Heterosporium-Arten
verursacht werden, nach wie vor Schwierigkeiten. Bei der Botry-
tis-Bek&mpfung an blithenden Zierpflanzen macht sich der Mangel
an wirkungsvollen R¥ucherpriparaten empfindiich bemerkbar.

Ungeldst ist auch das Problem einer Bekdmpfung der bodenblirtigen

Erreger gefihriicher Pilzkrankheiten, insbesonders von Fusarium

oxysporum Schlecht an Nelken, aber auch an Topfpflanzen wie
Aechmaea, Ripsalis oder Cyclamen. Die erheblichen Ausfille durch
Cylindrocladium- und Phytophthora-~Arten an Eriken und Azaleen
kdnnen bislang ebenfalis nicht mit ausreichender Sicherheit ver-
hiltet werden. Glicklicherweise ist die zunehmende Resistenz eini-
ger wichtiger Pilzkrankheiten, beispielsweise von Botrytis und
Echiem Mehltau, gegeniiber den derzeit zugelassenen Pr8paraten im
Augenblick noch von geringerer Bedeutung.

Trotz erheblicher Anstrenqungen auf dem Sektor der Pfianzenhygiene,
die von den Jungpflanzenbetrieben bei der Anzucht von Begonien,
Pelargonien und Saintpaulien gemacht werden, gelingt es nicht im-
mer, erhebliche Verluste durch bakterielle Krankheitserreger zu
verhiiten., Das Fehlen eines geeigneten Bakterizids zur Bekimpfung

von Baktericsen an Begonien, Orchideen, Pelargonien und anderen
Topfpflanzen macht sich auch alligemein immer stirker bemerkbar,



Von den tierischen Schidlingen sind es insbesondere die Dick-—

maulridler, die in den Baumschulen und Staudengirtnereien, aber
auch in den Topfpflanzenbetrieben zugenommen haben, chne daR amt-
lich zugelassene Prdparate mit zuverlissiger Wirkung zur Ver-
fligung stehen. Die Bekdmpfung von Mottenschildliusen (WeiBe
Fliege) und Spinnmilben ist im Zierpflanzenbau ebenfalls noch
nicht befriedigend gelést.

Zunehmend gewinnt die Anwendung wvon Wachstumsreglern im Zier-

pfianzenbau an Bedeutung. Auf diesem Sektor wird die Praxis von
der produzierenden Industrie eindeutig liberfordert, Eine Beur—
teilung der Notwendigkeit und der Folgen des Einsatzes von Wachs—
tumsreglern setzt umfangreiche botanische und chemische Kennt-
nisse voraus. Hier erwachsen dem Pflanzenschutzdienst im Zier—
pflanzenbau noch vielfdltige neue Aufgaben.

Pfianzenbeschau

Die hohe Zahl der exportierenden Jungpflanzen-, Orchideen- und
Baumschulbetriebe in Nordrhein~Westfalen mit dem darsus resultie-
renden hohen Arbeitsaufwand fiir Kontrollen undg Untersuchungen
durch die Pflanzenschutzdienststellen erfordert zwingend eine
Uberpriifung der diesbeziiglichen Gesetzgebung.

Forstgehtlze

Als Folge der 3turmjahre 1973 und 1974 entstanden in den Fich-
tenbestdnden der Waldgebiete Nordrhein-Westfalens zanlreiche
Freififichen. Diese wurden zwar inzwischen gréftenteils wieder
aufgeforstet, stellen jedoch auf Jahre hinaus an ihren Rand-
zonen noch waldbaulich und forstbioclogisch auBerordentlich
labile Systeme dar. Die Bestandesrénder in 5tid- und Westrichtung
weisen seit 1975 eine erhebliche Besatzdichte rindenbriitender

Borkenkifer, vor allem von Buchdrucker, Kupferstecher und
Gestreiftem Nutzholzborkenkdfer, auf, die den normalen Popula-
tionsbestand um ein Mehrfaches libersteigt. Das Dirrejahr 1976
fiihrte zusdtzlich zu erheblichen Trockenschiden und Totalabgdn-
gen in diesen Zonen, die sich bis zu 4o m tief in die gesunden
Bestinde fortgesetzt haben und weitere ideale Brutmiglichkeikten
fir die Borkenkdfer bieten.



Forstdmter und Forstbetriebe sind bestrebt, durch rechtzeitiges
Schlagen absterbender Biume und Legen von Fangstimmen ein Ein-
dringen der Masse dieser Borkenkdfer in die Bestinde zu verhin-
dern. Es ist jedoch damit zu rechnen, dal die gegenwirtige Bor—
kenkdfer-Gradation in Nordrhein-Westfalen noch keineswegs be-

endet ist.

Ahnliche Verhiltnisse werden zur Zeit in vielen Kiefern-
bestinden Nordostwestfalens becbachtet, wo der Waldgdrtner seit
1974 durch Reifungsfrafl der Jungkifer und Bohrtitigkeit der
eiablagebereiten Altkdfer in erhBShtem MaBe schidlich geworden

ist.

Erstmals liegt fir Nordrhein-Westfalen 1376 die Beobachtung vor,

dal} sich der Kupferstecher an Cmorika-Fichten zu einem auBer-—

ordentlich gefdhrlichen Schidling entwickelt hat. Angegriffene
Bdume sind in allen bisher bekannt gewordenen Fillen durch Mas-
senbefall innerhalb weniger Wochen vollstindig abgestorben,

Seit mehr als 1lc Jahren wird in Nordrhein-Westfalen gebietsweise
auf ehemaligem Griinland sowie auf abgetriebenen Waldflichen ein

intensiver Blaufichtenanbau als "Weihnachtsbaumkultur® betrieben.

Diese vorwiegend in Hanglange und auf flachgrindigen BSden ge-
pflanzten Blaufichtenbestdnde zeigen seit 1975 Absterbeerscheinun~
gen an den Triebenden. Die wdglichen Ursachen der Schiden werden
gegenwdrtig noch untersucht, zumal letztere auch im Friihjahr 1976
verstdrkt in Erscheinung getreten sind und insgesamt mehrere

loo ha Blaufichtenkulturen teilweise stark in Mitleidenschaft

gezogen haben.

Infoige der Dlirre des Jahres 1976 wurden in den Blaufichtenkul—
turen weitere abiotische Schiden festgestellt, die in Verkbindung
mit Witterungsextremen des Friihjahrs 1977 zu Ausfillen bis 7o %
und mehr gefiihrt haben. Systematische Erhebungen iber Stirke und
Verteilung des SchadmaBes deuten darauf hin, da8 der Blaufichten-
anbau durch Zuwachsverluste und Totalausfille, sofern Kulturen im
Alter von mehr als 4 Jahren betroffen sind, auf mehrere Jahre
schwere EinbufBen hinnehmen muBb.



Einsatz von Bodenherbiziden im Hinblick auf Sortenverhalten

und pflanzenschidigende Restmengen

Der zunehmende Einsatz von Bodenherbiziden im Acker- und Gemiise-
bau brachte in den letzten Jahren hier und dort auch Schiden an
Kulturpflanzen mit sich. Zundchst wurde vermutet, dal es sich bei
diesen Schi3den um die Folgen veon Anwendungsfehlern handelte.
Schon bald lieB sich aber feststellen, daBl hdufig ein unter-
schiedlicﬁes Verhalten der einzelnen Kulturpflanzensorten gegen-
Uiber einem oder mehreren Bodenherbiziden verlag, Da die Beur-

teilung der Vertrdglichkeit von Herbiziden im Freiland auf

Schwierigkeiten stdidt, wurde vom Institut fir Pflanzenschutsz,
Saatgutuntersuchung und Bienenkunde die Erarbeitung von Ge-
wichshaus- oder Labormethoden zu dieser Frage aufgegriffen.

Es konnte ein Verfahren entwickelt werden, dal die zuverldssi-
ge Priifung der Sortenveritrdgliichkeit von Kulturpflanzen gegen-

ilber Bodenherbiziden im Labor ermiglicht., Die Untersuchungs-
methode erlaubt es, die neuen Sorten bereits zu sinem Zeit-
punkt zu priifen, an dem sie feldmd3BRig noch nicht angebaut wer-

den.

Wie nectwendig solche Priifungen im Gewdchshaus oder Labor sind,
hat besonders das Jahr 1976 gezeigt. Die anhaltende

Trockenheit wdhrend der Friihjahrsmonate lieR Bodenherbizide
nicht ausreichend zur Wirkung kommen. Das hatte zur Folge, daf
sonst hochempfindliche Getrelidesorten von Bodenherbiziden nicht
geschiddigt wurden. Hitte man die Beobachtungen des Jahres 1976
in die allgemeinen Anwendungsempfehlungen {ibernommen, so wiren
in einem Normaljahr erhebliche Schiden an bestimmten

Weizen- und Gerstenscorien aufgetreten.

Ein weiteres Problem beim Einsatz von Bodenherbiziden ist deren
Abbauverhalten und deren Dauerwirkung im Boden. In umfangreichen
Untersuchungen konnte beiwm Institut fir Pfianzenschutz, Saat-
gutuntersuchung und Bienenkunde eine Methode erarbeitet werden,
die mit Hilfe von Testpflanzen den Nachweis der meisten im Ge-

treidebau eingesetzien Bodenherbizide ermfglicht. Bei diesem

Verfahren werden nur die "pflanzenverfigbaren'" Reste der Pripa-
rate erfait, die im Boden tatsichlich von den Pflanzen aufge—

nommen werden kdnnen. Der Anteil an Wirkstoff, der vom Boden-



komplex adsorbiert wird cder unlsslich ist, bleibt unberiick-
sichtigt. Der Biotest ist also im Hinblick auf Nachbauprobleme
der chemischen Analyse Uberlegen.

Einsatz von Pflanzenschutzmitteln in Wasserschutzgebieten

in Westfalen-Lippe ist die Zahl der Wasserschutzgebiete sehr
hoch. Die offizielle Ausweisung dieser Schutzgebiete ist aller—
dings noch nicht abgeschlossen. Im Sauerland liegen die Trink-
wassertalsperren in manchen Kreisen so massiert, daBd bis zu 45 %
der Krelisfliche zu einer Schutzzone gehfren. Da die Landwirt—
schaft auf die Tallagen angewiesen ist und diese meist sogar in
der Zone I1, also der engeren Schutzzone, liegen, ergeben sich
viele Schwierigkeiten beim Einsatz von Pflanzenschutzmitteln.

So kann beispielsweise im Maisanbau in Zone II kein Atrazin ver—
wendet werden. Die gegen schwerer bek3mpfbare Unkrduter im
Fiichen-Spritzverfahren auf dem Griinland zugelassenen Mittel mit
den Wirkstoffen 2,4,5-T und Dicamba sind in Zone II ebenfalls
nicht erlaubt. Im Forst gilt das gleiche fiir 2,4,5-T-Pripa-
rate. Es 1ist daher oft schwierig, zuverldssige Empfehlungen fiir
die Unkrautbekimpfung in den betroffenen Gebieten zu geben.

Vorratsschutz

Nach der Verordnung iber Anwendungsverbote und -beschrinkungen

fir Pflanzenschutzmittel diirfen Begasungen von Vorratsgiitern

nur mit Zustimmung der nach Landesrecht zustdndigen Behirde
durchgefihrt werden. Unter den nach diesem Verfahren in Nord-
rhein-Westfalen begasten Vorratsglitern macht Weizen mit 7o %

den Hauptanteil aus. Es folgen Mals, Gerste und Roggen. Bei
Arzneldrogen, Hafer, Hillsenfriichten, Reis, Sojaschrot und
Vogelfutter handelt es sich um geringe Mengen. Bei Erhebungen iber
das Auftreten von Vorratsschiddiingen (Importe) konnte festgestellt
werden, dafB nur etwa 1/3 der Proben nicht befallen war. Gefun-

den wurden vor allem Kornkdfer und Getreideplattkéfer, weniger
Reismehlkiéfer,

Anwendungstechnik

Ein effektiver, fiir Mensch, Tier, Fflanze uné Umwelt unbedenk-
licher chemischer Pflanzenschutz erfordert nicht nur gut wirk-



same, umwellschonende Frdparate, sondern auch ihre sachgemifie
Anwendung. Diese aber setzt einwandfrei funktionierende Ausbring-
gerdte voraus. Daher wurde in Nordrhein-Westfalen bereits 1969

damit begonnen, auf freiwilliger Basis einen Pflanzenschutz-—

gerdte-Kontrolldienst einzurichten, Inzwischen arbeiten 27 Kon-

trelibetriebe mit insgesamt 63 Xontrollstellen, die gleich-
midBig iiber Nordrhein-Westfalen verteilt sind. Die bisherigen
Erfahrungen zeigen, daf Lohnunternehmer, Landwirte und Girtner
nur selten freiwillig bereit sind, eine Kontrolle ihrer Gerite
durchfiihren zu lassen. Nach Schitzungen werden trotz intensiver
Aufkl3rungsaktionen bisher nur etwa 3 % der Feldspritzgerite
zur Inspektion vorgestelli. Die Bemithungen des amtlichen Pflan-
zenschutzdienstes und der Kontrollbetriebe stehen daher zur Zeit
leider in keinem Verhdltnis zum Erfolg. Eine grundlegende
Anderung dieses Zustandes diirfte chne gesetzliche Bestimmungen,
die eine regelmdfNige Inspektion der Pflanzenschutzgerdte vor-

schreiben, nicht zZu erreichen sein.

Als besonders gravierendesFroblem ergibt sich daraus, daBl von

der Praxis bei der Anschaffung neuer Pflanzenschutzgerite aus
Preisgriinden hi3ufig sogenannte Billiggerdte bevorzugt werden. Die
meisten dieser Primitivausfithrungen von Fflanzenschutzgerdien er-
fiillen niéht einmal im fabrikneuen Zustand die gliltigen Mindest-
anforderungen der Biclogischen Bundesanstalt. Hier k&nnte nur
iiber eine Pflichtprifung oder liber die neuerdings diskutierte,
gesetzliche Fixierung von Mindestanforderungen an Pflanzenschutz-
gerdte Abhilfe geschaffen werden.

Die zur Zeit praktizierte amtliche Priifung von Pflanzenschutz-
gerdten auf freiwilliger Basis verliert zunehmend an Bedeutung.
Sie wird seitens der Gerdte~Harstellerfirmen immer weniger in
Anspruch genommen, da Initiativen dieser Art vom Markt nicht in

angemessener Weise honoriert werden.

Pflanzenschutz und Imkerei

In Nordrhein-Westfalen bestehen zwischen Pflanzenschutz und
Imkerei im allgemeinen keine Schwierigkeiten. Die gelegentiich
auftretenden Bienenschdden durch Pflanzenschutzmittel halten sich
sehr in Grenzen und haben auf Grund intensiver Aufklidrungsmal-



nahmen der Pflanzenschutzdienststellen im Vergleich zu friiheren
Jahren an Zahl stindig abgenommen.

In Imkerkreisen herrscht allerdings nach wie vor die Befiirchtung,
dafl durch zunehmende Anwendung von Herbiziden auf Wuchsstoff—
basis im Walde grofie Bereiche fiir die Bienentracht verlorengehen,
cbwohl insgesamt nur 0,1 bis maximal 1 % der Fliche behandelt
werden, Diese Befilrchtung und die zusitzliche Sorge, daB der in
Anwendungsgebieten von Wuchsstoffen, vor allem von 2,4,5-7, ge-
erntete Honig eventuell Riickstinde enthalten kénnte, hat in Nord-
rhein-Westfalen dazu gefihrt, dal von Seiten der Imkerschaft
bescnders rege, regional sogar fanatische Angriffe gegen den
chemischen Pflanzenschutz erfolgten. Die Agressivit#t einzelner
Aktiv-Gruppen und ihr EinfluBl auf die allgemeine Meinungsbildung
ist zum Teil sehr groBR. Daher 158t sich in Imkerkreisen in be-
denklich zunehmendem MaBe esine wesentlich stirker abwertende
Beurteilung aller pflanzenschutzlichen Notwendigkeiten und MaB-

nahmen feststellen, als es bisher der Fall gewesen ist,

Summary

A survey is given on some main problems of plant protection

in Northrhine-Westphalia and on the efforts of the competent
anthorities of this highly industrialized state, to solve same
under the aspects of increasing scarceness of manpower, of
extreme mechanization and of excessive rationalization in
agriculture and horticulture. The possibilities as well as

the limits of efficient control of the most important plant
diseases, pests and weeds are discussed.
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B, Weischer

Biologiache Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Institut fiir Nematologie, Miinster

Stand der Bek#mpfung pflanzenschidigender Nematoden

Der derzeitige Stand der Nematodenbekimpfung ist weniger durch
griBere Foritschritte gekennzeichnet, als vielmehr durch Schwierig-
keiten, die sich einer positiven Entwicklung entgegen stellen.

Eine der Schwierigkeiten liegt in der Bioclogie der Nematoden, die
eine auberordentlich erfolgreiche Tiergruppe darstellen, Das breite
Skelogische Spektrum, die Lebensweise im Boden cder in Pflan-

zen sowle die Fihigkeit vieler Arten, ungiinstige Umweltbedingun-
gen in Ruhkestadien jehrelang iiberstehen zu kionnen, machen eine
Bek#mpfung der Phytonematoden sehr schwierig und aufwendig.

Das gréBte Hindernis fiir einen schnellen Fortschritt liegt aber

im Mangel an Informationen, bedingt durch die kurze Entwicklungs-
zelt der Nematodenforschung und durch den Mangel an Fachleuten

bzw, an Stellen fiir Pachleute, Mit Insekten als Pflunzenschidlin-
ge setzt sich der Mensch bereits seit Jahrtausenden ernsthafi
auseinander, mit Phytonematoden erst seit gut 100 Jahren. Heute
arbeiten in der Bundesrepublik Deutschland mehrere Hundert Fnto-
mologen, sber nur etwa zwanszig Vollnematologen. Dieses Verhdltnis
.s8piegelt sicher nicht das wirkliche Gewicht der Probleme wieder.
Als Indikator fir die wirtschaftliche Bedeutung der Nematoden kenn
gelten, daB in den Niederlanden mengenmiBig bereits mehr Nemati-
zide eingesetzt werden als Insektizide und Pungizide zusammen
(Costenbrink 1973). Vielseitigkeit und Umfang der durch Nematoden
verursachten wirtschaftlichen Verluste werden sicher immer noch
unterschitzt, wie auch der Beitrag von R, Dern in diesem Heft zeigt,
Fs sind ja nicht nur die einfachen Ertragsminderungen zu berticksich-
tigen, sondern auch die durch Cuaranténebestimmungen, Anbauauflagen
und Yualitiétsrichtiinien bedingten finanziellen Verluste sowie
Mehrausgabten fiir susitzliche Diingemittel, Bewidsserung und
Pflanzenschutzmittel {Weischer 1967).

Im Konzept der Nematodenbekimpfung hat sich in den leizten Jahren
ein entscheidender Wandel vollzogen. Frilher war die Vernichtung
der Schidlinge das erklirte Ziel, und von einem Nematizid wirde
grundsétzlich ein Abtdtungserfolg von mehr a2ls 929 verlangt., Eben-
so durften sich an resistenten Sorten nur vereinzelte Nematoden



entwickeln. Heute geht es mehr darum, die Pflanze soweit zu
schiitzen, daB sie einen ausreichend hohen und gqualitativ guten
Ertrag bringt. Man muB auch in einer industriemdfigen Landwirt-
schaft mit den Nemstoden leben, Das erfordert ein differenzierte-
res Denken und Arbeiten in Forschung und Praxis. Ein Ausdruck die-
ser Umstellung sind die neuen Richtlinien fiir die Priifung der Ke-
matodenresistenz und fiir die amtliche Priifung von Nematiziden, die
erheblich vielseitiger und in ihren Bewertungskriterien dem jewei-
ligen Ziel stidrker angepaBt sind als friher.

Befallssidrke und Schaden

Bine fir die Bek#mpfung grundsitzlich wichtige Frage ist die nach
dem Zusammenheng zwischen Befallssitidrke und AusmaB des Schadens,
Trotz vieler Beobachtungen ist der Umfang_zuverlassiger Iinforma-—
tionen iiber die sog. kritische Ausgangspopulationsdichte, deren
Uberschreitung BekémpfungsmaBnahmen notwendig und wirtschaftlich
macht, noch gering. Das gzeigen die widerspriichlichen Angeben in
der Literstur. Die Unsicherheiten der Aussagen beruhen in erster
Linie auf einer unzuldssigen Verallgemeinerung einzelner Beobach-
tungen, auf einer Untferschétzung der Vielzahl und Bedeutung der
beteiligten Paktoren sowie suf unterschiedlichen Methoden bei der
Befallsermittlung. Eine wichtige Rolle splelt bei allem eine ge-
nave Bestimmung fer wichtigsten Jeweils beteiligten Arten., So ist
ein Befall mit Pratylenchus penetrans hoher zu bewerien als mit
P. grenstus, Xiphinema index hther als X. vuittenezi und Hetero-
ders schachtii hiher als H, cruciferse, um nur einige Beispiele
Zu nennen, Ebenso ist auch die unterschiedliche Empfindlichkeit
der einzelnen Kulturpflanzen und ihrer Sorten zu bveriicksichtigen
sowle die im Laufe der Pflanzenentwicklung wechselnde Fihigkeit,
Schddigungen auszugleichen, Einen groBen EinfluBl auf die Schad-
wirkung der Nematoden haben Umweltfaktoren wie Temperatur, Feuch-
te und Bodenart. In einem sehr trockenen Friihjahr wie z.B. 1876
kinnen Nemstoden, die ja an Bodenwasser gebunden sind, wihrend
der empfindlichen Jugendentwicklung der Pflangen nicht zu den Wur~
zeln wandern, sodall es troiz starker Nematodenverseuchung zu fast

normalem Wachstum kommt. Dagegen kinnen die Nematoden in einem
feuchten und kalten Friihjahr, wo die Pflanzen das empfindliche
Stadium nur langsam durchwachsen, innerhalb kurzer Zeit einwandern
und selbst in verhdltnismiifig geringer Angzahl merkliche Schiden



verursachen, Den EinfluB der Bodenart hadben Steudel & Rumpenhoret
(im Druck) am Beispiel von H, avense gezeigt. Der Schaden an Ha-
fer war 1n ihren langjidhrigen Versuchen auch bei sonat gleichen
Bedingungen auf schwerem Boden immer geringer als auf Sandboden.
Die Grinde dafiir sind noch nicht bekannt,

Eine weitere Unsicherheit in der Schadensprognose wird durch das
Zusampmenwirken von Nematoden mit anderen Schad- und Krankheits-—
erregern verursacht., Dabei sind vor Allem die Fille einer spezi-
fischen Beziehung von Bedeutung., So werden Welkeschiden (z.B. won
Verticillium alboatrum) durch gleichzeitigen Befell mit Pratylen-

ghus penefrans oder 2. vulnus erheblich verstidrkt, In Zhnlicher
Weise verstirkt Befall mit dem Wurzelgallenilchen Melgidegyne
incognita Befall und Schiden durch den Welkepilz Fusarium 0Xy8po—-
rum an einer Reihe von Pflanzen. Diese Nematodenart ksnn sogar
die Fusarium-Resistenz bei Tomaten und die Phytophthors~Resistenz
von Tabak aufheben. Auch hier spielt wieder dle Besitimmung der Ne-
matodenart eine grofe Rolle, denn andere Arten der gleichen Gat~
tunger wie z.B, Pratylenchus thornei oder P, fallax sowie Meloiw
dogyne haplz oder M. naasi haben keinen oder nur geringen EinfluB
auf den Pilgzbefall {Jenkins & Coursen 13957, Miiller 1977),

Diese Beispiele zeigen die Abhiingigkeit der Pathogenitit von Phy-
tonematoden von sehr verschiedenartigen Pakitoren, Sie deuten danmit
den Umfang von Informationen an, die fiir eine richtige Entschei-
dung iiber mdgliche und notwendige BekdmpfungsmaBnahmen beni-
tigt werden. Erst ein kleiner Teil davon steht zur Verfiigung, der
grifite Teil sowohl der Grundkenninisse als auch der standori- und

regionalspezifischen Informationen muR noch erarbeitet werden.
Quarsntine

PMir die Abwehr von Nematodenschiden gibt es eine Reihe unterschied-
licher Mbglichkeiten. Zuerst ist die Verhinderung von Verschlep-
pung und Ausbreitung zu nennen, Flir eine Reihe als besonders wich-
tig angesehener Arten gibt es internationale und nationale Qua-
ranténebestimmungen, mit denen sich eine Verschleppung iiber gri-
Bere Entfernungen wenigstens verzdgern lé8t. Eine vdllige Verhin-
derung der Ausbreitung wird durch den intensiven, weltweiten Han-
dels- und Reiseverkehr weitgehend unmbglich gemachi. Uber kurze
Entfernungen ist eine Ausbreitung noch schwieriger zu verhindern,
da die Nematoden durch Wind, Wasser, Tiere, Gerdie und Pflanzen



leicht verschleppt werden kidnnen. Demgegeniiber ist die eigene
aktive Ausbreitung nur gering und ohne praktische Bedeutung. So
riickte eine Population des 2-% mm langen, wandernden Wurzelnema-
toden Xiphinema diversicaudatum in ungestdriem Boden wihrend ei-

nes Beobachtungszeitraumes von 75 Jahren pro Jahr nur 30 cm vor
(Harrison & Winslow 1961).

Fruchtwecheel

BEine sshr wichtige Gruppe von AbwehrmafSnahmen bietet der Frucht-
wechsel, auch wenn die Wirtschaftlichkeit vieler zur Nematodenbe—
kidmpfung geeigneter Fruchtfolgen durch den Zwang zur Spezialisie-
rung bel der Mehrzahl landwirtschaftlicher und girinerischer Be-
triebe stark elngeengt ist. Die Bedeutung des Fruchtwechsels 1d5t
sich am Ribennematoden Heterodera schachtii gut zeigen (Steudel,

unversffentliicht), Eine schwache Verseuchung ven 500 Eiern und
Larven (E+L} in 100 em> Boden erreicht bei einem mittleren Ver—
mehrungsfaktor von 9 die Alarmzahl 1500 E+L bei Riibenanbau jedes
zweite Jahr in 3 Jahren, bel Riben jedes dritte Jahr in 7, ung
bei Riiben Jedes vierte Jahr in 61 Jahren. Die Katastrophenzahl
von 9000 E+L wird entsprechend in 7, 16 und 153 Jdahren erreicht.
Zwischen zweli.- und dreijihriger Rotation gind die Unterschiede
algo relativ gering, Erst bei vier Jahren tritt eine entscheiden-
de Verbesserung ein, Diese auf Grunéd nematclogischer Beobachtun-
gen gewonnenen Erkenntnisse werden von Skonomischer Seite begti~
tigt. In einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren ist ein in
dreljéhrigem Wechsel betriebener Zuckerriibenanbau auf H. schach-
tii-verseuchten Biden einer Verminderung des Befalle durch szwei-
maliges Aussetzen des Rilbenanbaus wirtschaftlich unterlegen, d.h.
der Einkommensverlust durch nemafocdenbedingte Minderertrige ist
groBer als der durch weniger h#ufigen Rilbenanbsu bedingte {(Rup-
pert & Franz 1976).

Feindpflanzen

Die Wirkung einesg Pruchtwechsels ist dann besonders groB, wenn
sog. Feindpflanzen eingesetzt werden kinnen. Das sind Pflanzen,
die eine {iber den normalen, bel Brache oder Anbau von Nichiwir-
ten beobachiteten RHiickgang hinausgehende Populstionsminderung be-
wirken, Das kann, wie bei einigen Compositen (Tagetes, Hellenium)
oder Asparagug, auf giftigen Inhalisstoffen beruhen. Eine gridBere
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praktische Bedeutung haben aber die Fille, in denen die Nemato-
den aktiviert und angelockt werden, aber dann in oder an den
Pflasnrzen keine Ernihrungs- oder Vermehrungsméglichkeiten finden.
Zin allgemein bekanntes Beispiel dafiir sind die nematodenresisg-
tenten Kertoffeln. Neuerdings wird die Verwendung von Mais als
Feindpflanze des Hafernematoden Heterodera avenae empfohlen
{(Valloton 1976}, Die Larven dringen zzhlreich in die Wurzeln ein,
kbnnen aber nur vereinzelt ihre Entwicklung abschlieBen, und auch
dann fast nur die minnlichen Larven., In #Zhnlicher Weise wirken
7uckerriiben suf das auch in Mitteleuropa vorkommende Wurzelgal-
lenglchen Meloidogyne nsasi. In den genannten Pédllen kaenn gder
Verseuchungsgrad um 60~-80% verringert werden, doch werden die
Pflanzen durch die eindringenden Larven bel hoher Populations-
dichte auch stark geschidigt. Deshalb sollte ihr Einsatz nur bei
mittlerer Verseuchung und nicht unmittelbar nach Wirtspflanzen,
oder sonst in Verbindung mit einem Nematizid erfolgen, wie sphter
noch erldutert wird. Gute Aussichten fiir den Binasatz ale Feind-

pflanze des Riijbennematoden haben sich beim firettich ergeben
{Baukloh 1975). Nach zunichst widerspriichlichen Versuchsergeb—
nissen iiber den Wirtscharakter der z.5%t. bekannten Jirettichsor-
ten (Behringer 1973, Talatschian 14974, Thielemann 1973) steht
jetzt fest, daB es hochresistentes, als Grundlage einer erfolg-
reichen Ziichitung geelgnetes Maierial gibt. Derartige Sorten wer-
den gestatten, die ackerbaulichen Vorteile der Cruciferen in dsr
Fruchifolge und die entseuchende Wirkung als Feindpflanze zu
nutzen, Dagegen hat sich bel seit 100 Jehren immer wieder als
Feindpflanzen von Eeterocdera gchachtii bezeichneten Kulturen

wie Cichorie, Luzerne, Mais, Roggen und Zwiebel keine bessers
¥irkung als bei anderen Nichtwirten nachweisen lassen.

FPangpflanzen

Gegeniiber dem Feindpflanzenkonzept, das sich immerhin in etli-
chen Fallen bewzhri hat und auch fiir die Zukunft noch einige Er-
folge verspricht, hat sich das ebenfalls seit 100 Jahren bekann-
te und immer wieder in der Literatur auftauchende Fangpflanzen-
verfahren nicht durchsetzen kOnnen, Man versteht darunter den An-
bau anfdlliger Wirtspflanzen, die dann vor dem AbschliulB der Ne-~
matodenentwicklung geerntet oder vernichtet werden. Dieses Ver-
fanren ist inm allgemeinen unwirtschaftlich und hat eigentlich nur



beim Anbau von Friihkertoffeln praktische Bedeutung bekommen. In
einigen Gebleten Europas werden geeignete Kartoffelsorten im Fe-
bruar gepflanzt und Anfang Juni geernitet. Da das Kartoffelwschsa-—
tum bei tieferen Temperaturen beginnt sls die Nematodensktivitat,
treten auch auf verssuchten Flichen keine Schiden auf. Eine Ver-
mehrung der Nematoden wird dadurch verhindert, d2B die Namatoden—
entwicklung zum Erntezeitpunkt noch nicht abgeschlossen ist {Grain-
ger 1962), Das System funktioniert allerdings nur, solange unter
dem sténdigen Druck dieses Verfshrens keine Population mit gorin-
geren Temperaturanspriichen selektiert wird. Bei &loboders pgllida,
der 1973 beschriebenen zweiten Kartoffelnematodenart wirkt es ohne-—
hin nicht, da die Larven bereits bei niedrigen Temperaturen schliip—
fern (Parrot & Berry 1975). Eine Pangpfianzenwirkung konnen such
Zwigchenfriichte haben, wie die in letzter Zeit vieldiskutierten
Cruciferen in ihrer Wirkung auf den Riibennematoden, Ohmne Zweifel
fijhren sie bel sorgféltigem Anbau nicht zu einer Vermehrung, doch
kann eine Verzdgerung des Umbrechens um 8-10 Tage bereits zu ei~
nem AbschliuB der Nematodenentwicklung und damit zu einer erheb-

lichen Vermehrung fiihren.

Unkriuter, Brache

Eng mit Fruchtwechselfragen verbunden ist das Problem der Unkriu-
ter, Die giinstige Wirkung einer Pruchtfolge kann vdllig aufgeho-
ben werden, wenn sich die Nematoden an Unkriutern oder auch an
Durchwuchs von Wirtspflenzen aug vorhergehenden Kuliuren erhal-
ten und vermehren kidnnen. GroBe Bedeutung kdnnen Unkriuter asuch
als Wirte nematodeniibertragbarer Viren und damit zls Reinfektions—
guellen haben. In diesem Zusammenhang muB auch die Brache erwEhnt
werden, die ja ein jahrhundertealter Bestandteil wvon Fruchifol-
gen ist und nachweislich eine populationsmindernde Wirkung be-
sitzt, Unter modernen Anbaubedingungen ist sie allerdings unwirt-
gchaftlich. Man hat in Sonderfdllen wie z.B, bei der Ausschal-
tung virusiibertregender Nematoden im Weinbau an ihre Verwendung
gedacht, weil eine andersartige Bekémpfung der in tiefen Boden~
schichten lebenden Tiere sehr schwierig und aufwendig ist, Es

hat sich aber gezeigt, daB Schwarzbrachezeiten von 8-12 Jahren
notwendig sind, um eine ausreichende Wirkung zu erzielen (Hopp
1976).



Resistente Sorten

GroBe Bedeutung fiir die moderne Nematodenbekimpfung hat der Ein-
satz resistenter Sorten., Musterbeispiel fiir eine erfolgreiche

Entwicklung auf diesem Gebiet sind die nematcdenresistenten Kar-
toffelsorten. Innerhalb von gut 10 Jahren ist die Anzahl der als
resistent gegen Globodera rostochiensis Pathoiyp Rol in das Sor-~

tenregister eingetragenen Kartoffelsorten von 1 auf rund 30 ge-
stiegen, Diese Sorten sind jetzt in Qualitdi und Eriragshihe den
iibrigen gleichwertig und auch im Pflansgutpreis nicht mehr merk-
lich unterschieden. Dieger Erfolg wird durch die Existenz von
Pathotypen bei beiden Kartoffelnematodenarten beeintrdchtigt, ge-
gen die es noch keine markitfdhigen resistenten Sorten gibt, Sie
sind allerdings in der Bundesrepublik Deutschland vorersi noch
wenig verbreitet., Die Zichtung von Sorten mit Resistenz gegen die-
se Pathotypen ist langwieriger, weil keine so durchschlagenden
Hauptgene vorhanden sind wie im Falle der erfolgreichen Roi1-Re-
sistenz. Nicht so gut wie bei Kartoffeln ist die Situation beil
anderen Xulturpflanzeﬁ (Bingefors 1973). Es gibt zwar Hafer-,
Gersten- und Weizensorten mit annehmbarer Resistenz gegen Hete-
rodera avense, doch sind sie den anderen Sorten in wiritschaft-
licher Hingicht noch nicht gleichwertig. Weiterhin wird ein wirk-
samer Einsatz der vorhandener resistenten Getreldesorten durch
das Vorhandensein von Pathotypen des Hafernematoden beeintrich-
tigt (Ldicke 1976). Man kann dami% rechner, daB die vor Allem in
Skandinavien intensiv betriebene Resistenzziichiung Verbesse-
rungen bringt.

Bei Zuckerriiben zeichnen sich in der Ziichtung von Sorten mit He-
sistenz gegen den Riibennematoden (Heteroders schachtii) erst in
letzter Zeit Erfolge ab., Zwar sind hochresistente Wildriiben wie
Bets meritima, B. procumbens oder 3. webbiana schon seit langem
bekannt, &och schelterte die Kreuzung mit den Kultursorien von

B, vuléaris daran, daB die Nachkommen nicht fertil waren. Diese
Schwierigkeiten sind jeitzt iiberwunden, und man rechnet in etwa

10 Jahren mit brauchbaren resistenten Scrien. Gerade bei Zucker-
riiben erscheint der Einsastz resistenter Sorten vielversprechend,
weil die Pathoiypenbildung bei H. schachtii nach den bisherigen
Beobachtungen nur gering ist, wenigsiens im Hinblick auf die Beta-

Hiiben.
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In anderen Pdllen haben frilher erzielte Erfolge bei der Ziichtung
und Selektion nematodenresiatenter Kulturpflanzen an Bedeutung
verloren. Das gilt z.B. fir die Resistenz von Roggen, Iuzerne

und Rotklee gegen Stengelslchen (Ditylenchus dipsaci), ga der An—
bau dieser Kulturen stark zuriick gegangen ist. Dagegen sind bei
Mais, wo eine Resistenz gegen diesen Nematoden sehr erwiinscht wis-
re, noch keine AnsHtze vorhanden. Erwidhnenswert ist die von Kunde
et al. (1968) nachgewiesene Resistenz verschiedener Wildreben ge—
gen Xiphinema index, weil sie sich im Gegensatz zu gllen bisher
bekannten Fillen von Nematodenresistenz gegen einen rein ektopa-
rasitisch lebenden Nematoden richtet, Allerdings komnte kiirzlich
nachgewlesen werden, daB diese Tiere #dhnlich wie einige endopara-
Bitdre Arten, spezifische Reaktionen im Wirtsgewebe hervorrufen
(Weischer & Wyss 1976). Zur Zeit wird untersucht, ob und wieweit
diese Reaktionen mit der Resistenz in Verbindung stehen.

Biologische Bekdmpfung

Es gibt eine Fiille von Beobachtungen iiber Bakterien, Pilze, Am&-
ben, Sporozoen, riduberische Nematoden, Tardigraden, Milben,Collem—
bolen ugw., die pflanzenschidigende Nematodenarten befallen oder
sich von ihnen ernihren kidnnen. Es hat auch nicht an Versuchen
gefehlt, diese MOglichkeiten zu einer gezielten Bekimpfung aua-
zunutzen, doch hat sich daraus noch kein praktikables Verfahren
entwickelin lassen. Heute sieht man diese Organismen auch weniger
als gezielie Bek@mpfungsmittel, sondern mehr als wichtige Regu~
lative. Sie kinnen bewirken, daB die Populationsdichte von Phy-
tonematoden unter sonst glinstig erscheinenden Bedingungen einen
bestimmten Wert nicht iliberschreitet. So bleidbt nach Kerry {1974)
die Verseuchung mit Heteroders avense in groBen Gebieten Mittel-
englands beim Anbau von Wirtspflanzen unter 10-20 Eier je g Bo-
den, wo sonst 50-60 Eier je 1g Boden vorkommen kénnen. Hier wird
ein hoher Anteil junger Weibchen noch vor der Eiproduktion dursh
einen Pilz abgetstet. Ahnliche Beobachtungen wurden kiirzlich bei
Ksrtoffelnematoden gemacht, wo durch einen eiparasitierenden
FPilz die Dichte von Freiland- und Gewichshauspopulationen deutlich
begrenzt wurde (Goswami & Rumpenhorst, im Druck), Ieider ist die
Anzahl der auch experimentell gesicherten Nachweise dieser Art
hoeh zu gering, um die regulierende Bedeutung biotischer Fakto-—
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ren unter Freilandbedingungen genauer abschiédtzen zu kdhnen.

¥it Feinden, Krankheiten und FParasiten pflanzenschi#digender Nema-~
toden steht die seit langem bekannte schadens— und populations-
mindernde Wirkung der Zufuhr organischer Substanz zum Beden in
engem Zusammenhang {Sayre 1971). In zahlreichen Versffentlichun-
gen wurde dieser positive Binfluf beil Grindiinger, Stallmist, Stroh
und den vergchiedensten pflanzlichen Verarbeltungsriickstdnden be-
schrieben. ¥s wird allgemein angenommen, daB durch die organische
Substanz das mikrobielle Bodenleben qualitativ und quantitativ
bereichert wird und dann einerseits das Pflanzenwachstum firdert,
andererseits aber die Lebensbedingungen fiir die Nematodén ver-
schlechtert. Letzteres kann durch Sauerstoffkonkurrenz, schnellen
Abbau von Aktivierungs- und Lockstoffen, gesteigertes Wachstum
nematodenfangender Pilze oder Produktion fiir Nematoden toxischer
Stoffe geschehen. lm Einzelnen ist iiber das komplexe Geschehen
noch wenig bekannt.

Physikalische Bekimpfungsmethoden

Bei den physikalischen Bekidmpfungsmethcoden hat sich in den letz-
ten Jahren nichts entscheidend Neues ergeben. Unter den mbgli-
chen Verfahren von der Bestrahlung bis zum Tiefgefrieren hat nur
die Anwendung von Warme prakiische Bedeutung. Die Hitzesterili-
sierung von Boden oder Kultursubstrat ist im Gartenbau eine ge-
18ufige MebBnehme. Dagegen hat die Warmwasserbehandlung nematoden-—
befallener Pflanzen und Pflanzenteile seit der Einftihrung pflan-
zenvertriglicher Nematizide an Bedeutung verloren. Die Wirtechaft-
lichkeit hat asuflerdem durch die steigenden Energiekogsten gelit-

ten.

Chemische Bekdmpfungsmitiel

Die Einstellung zur NematodenbekBmpfung mit chemischen Mitteln
hat sich im Laufe der Jahre gedndert. Als Goffart (1957) einen
ersten zusammenfassenden Artikel iiber dieses Thema verdffentlich-
te, wurde angezweifelt, dafl es in Deutschland jemale zu einem
nennensweriten Einsatz von Nematiziden kommen wiirde. Heute macht
sein Umfang in manchen Fillen bereits Sorgen hinsichtlich Grund-
wasserbelastung und unerwiingschter Nebenwirkungen auf andere Or-
ganismen.

Verglichen mit anderen Gruppen von Pflanzenschutzmitteln ist das



Angebot an Nematiziden dirftig. Das beruht einmal auf der schon
erwidhnien schweren Bekdmpfbarkeit der Nemstoden, nicht zuletzt
aver asuch darauf, da8 die meisten vorhandenen Nematizide eher
Nebenprodukte und Zufallsfunde als Ergebnisse einer planmissigen
Entwicklungsarbeit sind. Das ist wiederum durch die hohen Ent-
wicklungskosten bedingt, die fiir ein Nematizid nach Angaben der
Industrie 15-35 Mio DM betragen.

Einer einfachen Einteilung folgend unterscheidet man nichtpflan-
zenvertrigliche Bodenbehandlungsmittel und pflanzenvertrigliche
Mittel mit z.T. systemischer Wirkung. Die Bodenbehandiungsmittel
8ind meist halogenierte, niedrigmolekulare Kchlenwasserstoffe,
Thioeyanate oder Thiocerbemate. Nach der Einbringung verdampfen
8ie oder werden abgebaut und durchsetzen sls Gage die Bodenschicht
in und tiber der Einbringungsebene, nur wenig darunter. Dies wirk-
gamen Stoffe durchdringen die Cuticula der Nemaitoden und blockie-
ren die sktiven Gruppen von Proteinen und Enzymen und damit alle
fir ein sktives Leben wichtigen physiclogischen Vorginge. Darauf
berunt auch ihre Breitenwirkung als Biocide. Zu dleser Gruppe ge-
htren z.B. Dichlorpropen, Methylbromid, Methylisothioccyanat und
Dazcmet,

Die meigien pfisnzenvertriglichen Nematizide sind griSermoleku-
lare COrganophosphate oder Carbamate. Sie greifen in das choliner-
gische System der Reizleitung bel Tieren ein und fihren bei Nema-
toden zu Stérungen in Wahrnehmung und Bewegungskoordination. Sel-
tener haben sie eine direkte abttitende Wirkung {Bunt 1975). Die
Stérungen, die bei niedriger Wirkstoffkonzentration und begrenz-
ter Einwirkungszeit reversibel asind, verhindern oder erschweren
das Schiilipfen sowle das Auffinden von Wirtspflanzer und Geschlechts-
partnern und fihren s¢ zu einem Schutz der Pflanze und zu einem
Populationsriickgang., Die Bezeichnung Nematogtatice ist daher
treffender als Fematizide., Hierher gehdren Mittel wie Aldicard,
Carbofursn, Oxamyl und Fhenamiphos. Einige pflanzenvertrigliche
Mittel dringen nicht durch die Haut der Nematcden, sondern miis-
sen mit der Nahrung sufgencmmen werden, Die Nematostatica und ih-
re wirksamen Abbauprodukte werden im Bodenwasser geldist und ver-~
teilt. Bel zu trockenem oder zu nassem Boden kommt es leicht zum
Vergagen, de die Substanzen gar nicht freigesetzt bzw. zu schnell
ausgewaschen werden,

Auch Wirkstoffe susg anderen Iflanszenschutzmittelsparten kénnen



einen gezielt negativen EinfluB auf pflanzenschidigende Nemato-
den haben. So wirkt das Pungizid Thiobendazol direkt auf die Go-
naden, und das Fungizid Quintozen zerstsrt ebenso wie das Ingsek-
tizid Diflubenzuron auf Grund chitinolytischer Eigenschaften die
Schals von Nematodenelern und damit auch die Eier. Die Haut der
Nematoden selbst besteht aus Skleroproteinen ung wird nicht an-
gegriffen., Andere Substanzen wie bestimmte AminosHuren und Cuma~
rinderivate sowie Maleinhydrazid verhindern die fiir manche Nema-—
toden notwendigen Veridnderungen im Fflanzengewebe (z.B. Riesen-
zellen) und blockieren so die Entwicklung eingedrungener ILarven.
Diese wenigen Beispiele zeigen schon, auf wie verschiedenartige
Weise man Nemstoden chemisch angreifen kann. Eine planmiéBigere
Suche wirde das Angebot an wirksamen Substanzen und die MBgiich-
keiten ihrer Anwendung sicher noch erweitern. .
Nichtpflanzenvertrigliche Mittel werden hasuptsichlich dort ein-
gesetzt, wo es aufl eine mbglichst welitgehends Vernichtung der Ne-
matoden und u.U. auch anderer Organismen ankommt, z.B. bei Saat-
beeten in Gartenbau~ und Baumschulbetrieben, zur Bekidmpfung von
Rartoffelnematoden oder von virugitberirsgendern Arten in Rebanla-
gen. Der Bekimpfungserfolg hingt von der guten Verteilung ab.

Bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung miissen notwendige Warte-
zeiten, umstindliche Aasbringungsverfahreﬂ:uné die Empfindlich-
keit einiger Kulturen gegen Halﬂgenrﬁdksténde beriicksichtigt wer-
den. In manchen Fdllen kinnen die Kosten durch Reihen-~ oder Band-
behandlung sowie verminderte Aufwanamengen herabgesetzt werden,
doch ist dann die Abtdtungsrate geringer, und der Wiederaufbsu
der Population erfolgt schneller, Diese Folgen lassen sich dort
ausgleichen, wo die Anwendung verringerier Mittelmengen mit dem
Kachbau resistenter Sorten kombiniert werden kann, wie das seit ..
langem bei Kartoffeln gemacht wird. Auch Kombinationen von Boden-
behandlungs- und pflanzenvertriglichen Mitteln k&mmen sich fir
bestimmte Zwecke eignen.

Die Hauptaufgabe der pflanzenvertriglichen Nematodenbekimpfungs~
mittel ist es, die Pflanzen vor Befall zu schiitzen. Meist geniigt
dabel ein zeitlich sehr btegrenzter Schutz. Bei direkten Schiden,
deren Ausmel ja wdhrend der ersten Wochen des Wachstums, d.h.
durch den Frithbefall, bestimmt wird, sichert ein Schutz der Jung-
pflanzen von 3-6 Wochen bereits den Ertrag {z.B. Sieudel & Thie-



lemann 1968, VWelscher 1968), Dort, wo die entscheidende Schadi-
gung in einer spiteren VWachstumsphase erfolgt, kionnen die Mittel
entsprechend spidter eingesetzt werden. So findet die fur die Qua-
litEtsverluste entscheidende Infektion von Kartoffelknollen mit
dem Tabask-Rat$le-Virus durch einige Trichocdoriden erst einige Wo=-
chen nach Beginn des Wachstume in den ersten Phasen der Knollen—
bildung statt. Hier geniigt ein Schutz der Pflanzen fiir diese Pe~
ricde, um die Virusinfekition zu verhindern (Steudel 1974, Alphey
1976}, In jedem Palle ist die genaue Terminierung eine wichtige
Voraussetzung fir einen wirkungsvollen Einsatz der Nematostaticsa,
bescnders dann, wenn zur Verminderung der Kosten und Umweltbe-
lagtung mit geringen Aufwandmengen gearbeitet wird.

Auch Nematostatics lassen sich gut mit dem Anbau nematodenresisten-
ter Pflanzen kombinieren. B. Bomeyer gibt in diesem Heft Beispie-
le aus dem Kartoffelbau, Er zeigt auch, daB man mit entsprechen-
der Aufwandmenge selbst beim Andbau anfdlliger Sorten einen dhnlich
starken Verseuchungsriickgang erreichen kann wie mit einer Resis-
tenzsorte sllein.

Ausbringung

Die nicht pflanzenvertrdglichen Bodenbehandlungsmittel miissen,
gowelt sie Vergasungsmittel sind, mindestens 20 em, in manchen
Fgllen auch 40 cm tief eingebracht werden, Zur grindlichen Ent-
seuchung vor dem Anbau langjdhriger Kulturen wird auch in zwei
Ebenen behandelt z.B, in 25 und 75 cm Tiefe in californischen Reb-
anlagen zur Bekdmpfung virusilibertraegender Nematoden, In jedem Fal-
le =sind dazu besondere Gerdte erforderlich. Nach lsngwierigen Ent-
wicklungsarbeiten stehen Jjeitzt mit dem sog. Climax-Gerdt und dem
Rumpstad-Injektionsgerdt Maschinen mit auch gualitativ befriedi-
gender Leistung zur Verfiigung. DPa eine gute Durchdringung des Bo-
dens Voraussetzung fiir eine hohe Abibtungsrate ist, milszen Feuchte,
Temperatur und Struktur des Bodens beriicksichtig’t werden. Leichte
Bsden bediirfen meigtens keiner besonderen Vorbehandlung, doch er-
fordern schwere, dichte Bdden vorheriges Rigolen und Durchfrieren.
Zur Vermeidung eines zu schneilen Entweichens der wirksamen Gsse
wird die Bodenoberfliche durch Walzen oder Anfeuchten verdichtet
oder, wie bei dem sehr flichtigen Methylbromid, mit Kunsistoffolie
abgedeckt.

bie meisten pflanzenvertriglichen Nematodenbekimpfungsmittel ste-



hen als Granulate zur Verfiigung, einige auch als Spritzmittel.

Den Fortschritten in der Formulierung von Granulaten steht ein
Mangel an geeigneten Ausbringgeriten mit geniigend genauer Dosie-
rung und Verteilung gegeniiber. Offenbar ist die Bedeutung der
Granulate lange unterschitzt worden. Erst in letzter Zeit zeich-
nen sich positive Ansitze ab., Je nach Zielsetzung kinnen die Gra-
rulate in Ganzflichen-, Band- oder Reihenbehandlung eingesetzt
werden. Die als Spritzmittel formulierten Préparate bieten hin-
gich%lich der Ausbringung, die sowohl auf den Boden als auf die
Pfishze erfolgen kann, keine Schwierigkeiten. Die Blattbehandlung
erhtht die Moglichkeiten eines gezielten Einsatzes. Allerdings ist
die Blattoberfliche von Jungpflanzen gerade wihrend der empfind-
lichen Entwicklungsphase meist noch zu klein, um genligend Wirkstoff
aufnehmen zu kénnen,

Umweltbelastung

Nematizide, die wegen der Widerstandsfdhigkeit und Schwererreich-
barkei$ der Nemateden in Aufwandmengen eingesetzt werden, die
10-100 mal hbher sein kinnen als die anderer Pflanzenschutzmittel,
kbnnern hingichitlich der Umweltbelastung Schwierigkeiten verursa-
chen. In Burope werden Vergasungsmittel, die den hei weitem gridBten
Anteil der eingesetzien Bodenbehandlungsmittel ausmachen, je nach
Verwendungszweck in Aufwandmengen von 400-1000 1/ha eingesetzt,

in den US4 bis zu 2375 1/ha. Obwohl ihre Wasserltslichkeit gering
ist, kdnnen Wirkstoffe, Abbauprodukte und Rickstdnde bei durch-
liéssigen BSden durch starke Niederschlédge in tiefe Bodenschichten,
Grundwasser und Fliisese gelangen. In dichten, kalten Biden sowile
Bsden mit hoher Adsorptionskraft werden die Stoffe lédngere Zeit
festgehalten und kinnen zu Wachstumsschiden und Geschmacksbeein-
tridchtigungen filhren. Daher sind fur den Einsatz derartiger Mit-
tel bestimmte VorsichtsmalBnahmen einzuhalten, besonders bei brom-
haltigen Prdparaten.

Bei den pfianzenvertriglichen Nematodenbekémpfungsmitteln ist die
Gefahr einer allgemeinen Umweltbelastung trotz ihrer hiheren Was-
serldsiichkeit und Giftigkeit geringer, weil gie in erheblich klei-
neren Aufwandmengen (einige kg/ha) eingesetzt werden., Das Problenm
liegt hier eher bei einer unerwiinschten Gefidhrdung anderer Tiere.
Nicht ordnungsgemil eingearbeitete Granulatkdrner kfnnen von Vi-
geln aufgenommen werden.



Schiug

Die in der Pflanzenpfoduktion stetig zunehmende, Skonomisch he-
dingte Konzeniration und SBpezialisierung fiihrt zwangsliufig zu
einer Erhthung der Nematodengefahr. Infolgedessen kommt Abwehr-
maBnghmen eine steigende Bedeutung zu. ¥Wie die vorstehande Uber-
sicht zeigt, sind die heute zur Verfiigung stehenden Moglichkeiten
der Nematodenbekémpfung und des Schutzes von Pflanzen vor Nemato-
denbefall nur in wenigen Pédllen befriedigend. Erfolge unéd vielver-
sprechende Ansidtze gibt es vor allem in der Ziichtung nematodenre-
sistenter Fflanzenscrten. Ihre Verwendung als Feindpflanzen in Ver-
bindung mit verminderten Mengen von Nematiziden und Nemsitcstatica
kann als besonders gussichisreiche Methode angesehen werden,

Bel der chemischen Bek#mpfung kommt den pflanzenveritriglichen Mit-
teln in Zukunft wegen der Miglichkeit des gezielten Einsatzes
wachsende Bedeutung zu. Leider macht die Weiterentwicklung nur
langsame Fortschritte. Die derzeit vorhandenen Mittel stellen ei-
nen guten Anfang, aber sicher nicht der Weisheit letzten SchiuB
dar., Alierdings sind wohl auch noch nicht alle Verwendungsmdg-
lichkeiten voll erkundet. Von Forschung und Praxis der Nematolo-
gie missen auch folgende Fragen vordringlich untersucht werden:

Verbreitung und Hiufigkeit wichtiger Nematoden, auch auf lo-
kaler und regionsler Basis;

Schidiichkelt einszelner Arten und Gruppen und die die Schidlichkeit
beeinflussenden Faktioren;

Einflisse mederner Antaumethoden auf die Populationsdynamik von
Fhytonematoden;

Integrierte Verfahren der Nematodenbekimpfung;
Wechselwirkungen zwischen Nematoden und snderen Schaderregern.

Die Gewinnung von Ergebnissen auf den genannten Gebieten wird ge-—
rade in der Nematologie durch Koordination, Zusammenarbeit und Br-
fahruhgsaustausch auf regionaler, nationaler und internationsler
Ebene geftrdert und beschisunigt, Trotzdem steigt der Bedarf an ge-
gicherten Informatiqnen als Entscheidungshilfen fiir Praktiker, Po-
litiker und Wissenschaftler bereits jetzt schneller an, als er

beil der derzeitigen Situation in der Nematodenforschung befrie-
digt werden kann. B



Summary
The present situation in eontrolling plant-parasitic nematodes

The short history of nematology and the comparatively low numbers
of trained nematologists on one side and the increasing economie
importance of plant nematodes due to conceniration and speciali-
sation in plant production on the other, have lead to an unsatis-—
factory situation. Progress is slow ang %he increasing demand by
farmers, politicians and scientists for reliable information can
only partly be answered. Nematodes are a very successful group

of the animal kingdom and their habitats in plants and so0il make
them very difficult to atiack. Progress and promising developments
are shown in resistance treeding, although the cceurrence of pa-
thotypes causes considerable concern. Combinations of nematode
registant varieties with nematicides in reduced amounts seem to
be one of the mest promising means of nematode control. Kon-phyto-
toxic compounds offer opportunities for more precise applications
during plant growth thus reducing envirommental poliution which
is a critical point in chemical control of nematecdes. In gpite of
abundsnt empirical evidence that numerous and varied soil orga-
nisme can atfack plant-parasitic nematcdes, their activities and
effects are lititle understood. A method to use them in practical
control in the field has not yet been developed so far. More in-—
formation is also needed on the pathogenicity of most nematode
species and on the various factors that influence pathogenicity.
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Nebenwirkungen von Pflanzengchutzmitteln auf die Populationsdynamik von Bodene
organismen

Pflanzenschutzmittel finden weite Verbreitung in der Landwlrtschaft, um die oft
betrachtlich hohen Verluste an Nahrungsmittelproduktion zu verringern, dle durch
Unkrauter, Schadinsekten und durch pilzliche oder bakterielle Krankheiten her-
vorgerufen werden. Die Bedeutung von Chemikallen im Pflanzenschutz wird fiir die
vorhersehbare Zukunft kaum abnehmen, obwohl in der blologischen Schidlingsbe-
k#mpfung bedeutende Fortschritte gemacht wurden und auch weiterhin zu erwarten
sind. Es gilt namlich, die weltwelte Nahrungsmittelproduktion in den niéchsten

10 - 20 Jahren zu verdoppeln, wenn die wachsende Erdbevilkerung auch nur anni=
hernd ausreichend emméhrt werden soll (Bommer, 1976, Gray, 1976). Um dies zu er-
reichen, ist neben einer Intensivierung der Dingung vor allem ein viel extensi-
verer Gebrauch von Pflanzenschutzmitteln vonnéten. Deshalb werden neue Pflanzene
schutzmittel sowohl spezifischer sein miissen und somit geelgnet fiir den inte-
grierten Pflanzenschutz, als such weniger anfallig gegeniiber Resistenzbildung

und von geringer S#ugetliertoxizitit.

Die Vergangenheit hat gezeigt, daP die Anwendung von chemischen Pflanzenschutz-
mitteln, vor allem wenn diese in grosser Menge und ohne Diskriminierung ausge-
bracht werden, aufgrund ihres 'antibiologischen' Charakters ausser den erwarte-
ten Effekten auch unerwinschte NebeneffeXte und damit Gefahren fiir die Umwelt
im weitesten Sinne mit sich bringen kann. Dies hat im Laufe der Zeit dazu ge-
filhrt, dass Produzenten von Pflanzenschutzmitteln, um deven Zulassung zu erlan-
gen, nicht nur den Nachweis von deren Wirksamkeit zu erbringen haben, sondern
auch mit immer zahlreicheren und intensiveren Untersuchungen nachweisen miissen,
dass Pflanzenschutzmittel keine schidlichen Nebenwirkungen aufweisen oder diese
nicht iiber ein tolerierbares Mass hinausgehen. Die weltweite Entwicklung der
Zulassungsbedingungen wihrend der letzten 20 Jahre ist von Waitt (1975) ause
flihrlich beschrieben worden, Ihr derzeitiger Stand, soweit Umveltschutz und
toxikologische Daten betroffen sind, ist in Tabelle 1 dargestellt.

Okologische Studien splelen in diesem Zusarmenhang in jlingerer Zeit eine zuneh-
mende Rolle. Nachdem das offentliche Interesse zunichst hauptsidchlich den makro-—
skoplschen Lebewesen gegolten hat, und hier vor allem den nicht im Boden leben-
den, hat sich dieses Interesse allmihlich auch auf die Kleinlebewesen im Boden
und zuletzt auch auf die Bodenmikroorganismen ausgedehnt. Dies ist der Erkennte
nls zuzuschreiben, dass alle Pflanzenschutzmittel oder ihre Metaboliten frither



oder spater in mehr oder weniger grossem Umfang in den Boden gelangen.

Tabelle 1: Erforderliche toxikeologische Untersuchungsn und Umweltdaten fiir die
Zulassung von Pflanzenschutzmitteln (weltwelt)

UMWELT DATEN

Aktiver Wirkstoff und/oder seine Abbaue
produkte

I

II

Verhalten in Pflanzen

{a) Metabolismus und Abbau

{b} Analvt. Methode zur Riickstands-
bestimmung

(¢} Rickstinde

(d) Qualitatsverinderungen

Verhalten in Tieren (Labor und

Natur)

{a) Metabolismus ) in: Geflugel,

{b} Ausscheidung } Grossvieh, Fisch

{c) Akkumulation } (Eier, Milch,
Flelsch)

TOXIXOLOGLSCHE DATEN

I Akute Toxizitat - aktiver Wirkstoff

{und Formulierungen)

(a) Orale LD 50 (6 Arten)
(b) Dermale LD 50

(c) Augenreizung

(d} Einatmung

{e} Hautreizung

II Subakute Toxizitat

{a) 90=Tage Fitterungsversuch
(2 Arten)

{b) 21-Tage dermaler Versuch

{c} 21-Tage Einatmungsversuch

{4} Hautempfindlichkeit

III Chronische Toxizitat

{a) 2-Jahre Flitterungsversuch

III Boden ) Abbau, Auswaschung, Mikro- (3 Acten)
) &n
IV Wasser dkologie, analyt. Methode, {b) Karzinogenititsstudie
v Luft ) Rickstdnde (c) :;cG;nerationen Vermehrungsver—
VI Untersuchungen iber freilebende (d) Abnormalitatsstudie (Teratoge=
Lebewesen nitat)

- Végel, Fische und andere

{e) Mutationastudie

IV Spezielle Studlen

{a} Metabolismus

(b) Gegenmittel {Antidote)
(c) Neurotoxizitit

(d) Potentierung

Gespridche iber den Komplex Pflanzenschutzmittel und mikrobielle Okologle sind
hauptsachlich auf Initiative der Biologischen Bundesanstalt (Institut fiir Un-
krautforschung) und der Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft (Institut fiir Bo-
denbiclogie} zwischen den interessierten Parteien, Zulassungsbehdrden, For-
schungsinstituten und Universitidten und Industrie, in Gang gekommen. Im Hin-

blick auf dieses wachsende Interesse am Einfluss von Pflanzenschutzmitteln auf
mikrobielle Prozesse erscheint es angebracht, iiber die Rolle der Mikroorganis.
men im Boden nachzudenken, wie Pflanzenschutzmittel in deren Populationsdynamik
eingreifen knnen und in wie welt solche Eingriffe bestimmt und interpretiert

werden kénnen.



Stand der Forschung

Obwohl in der Literatur inzwischen hunderte wvon Beitrigen zum Thema Nebenwir-
kungen von Pflanzenschutzmitteln auf Mikroorganismen vorliegen und diese in re-
gelméissigen Abstinden in Ubersichtsreferaten besprochen worden sind (einige
Belspiele: Newman und Downing, 1958, Fletcher, 1960, Domsch, 1963, Audus, 1964,
1970a, 1970b, Alexander, 1969, Helling et al., 1971, Greaves et al,, 1976, Ane
derson, 1978}, hat unsere Kenntnis und unser Verstandnis Uber die Beziehungen
zwischen Pflanzenschutzmitteln und Mikroorganismen nur geringfigige Fortschritte
gemacht {Domsch, 1972). Das mag einerseits daran liegen, dass die entsprechenden
Versuche in Reinkulturen angestellt wurden, die zwar experimentall relativ ein-
fach gehandhabt und mit denen oft wertvolle biochemische Informationen gewonnen
werden konnen, deren Ergebnlsse aber nicht suf die natiirlichen Bodenverhaltnisse
iibertragbar sind. Versuche dieser Art verlieren daher in jungerer Zeit rapide
an Bedeutung, wenn Effekte im Boden ermittelt werden sollen (Anderson, 1978).
Andererseits wurden lediglich beschreibende Methoden benutzt oder iszolierte
Aspekte mikrobleller Aktivitit untersucht, deren Ergebnisse keine Aussage iiber
die Dynamik der funktionellen Beziehungen im Ukosystem zulassen. Alexander
(1969) forderte daher, “zur Aufklirung der Interaktionen im Okosystem des Bo-
dens eine Methodik zu entwickeln, die mikrobielle Aktivititen quantifiziert,
ohne auf isclierte Aspekte beschrankt zu bleiben.”

Mitunter sind Ergebnisse, die von verschiedenen Authoren fir dasselbe Pflanzen=
schutzmittel unabhiingly voneinander berichtet wurden, auch widerspriichlich. Dies
ist in der Regel auf unsere §egenw§rtig unzureichende Kenntnis der okologischen
Zusammenhdnge und die Ausserachtlassung bodentypologischer Unterschiede zuriick-
zufilhren, als auch auf eine gewisse Zerfahrenheit in der Wahl der Methoden, die
zur Ermittlung von Nebeneffekten auf Mikroorganismen angewandt wurden, sowle
nicht vergleichbare experimentelle Bedingungen und Mittelanwendung. Der Ruf
nach einer gewissen Standardisierung (Grossbard, 1975, Johnen und Drew, 1977)
von Tests, Methoden und experimentellen Bedingungen einschliesslich der Appli-
kation des zu testenden Pflanzenschutzmittels ist daker angebracht soweit dies
beim derzeitigen Stand der Erkemntnis miglich ist. Bemithungen, auf dem Wege zu
einer splchen Standardisierung voranzukommen, miissen folglich Unterstutzung und
Mitarbeit finden, chne dabel das Ziel aus den Augen zu verlieren, den Erkennt-
nisstand der mikrobiellen Tkologie zu vergrissern.

Bedeutung der Mikroorganismen im Boden

Mikroorganismen, mikroskeplsch kleine Organismen, die sich in vielen Fallen zu
Zellverbinden zusammenschliessen, erlangen ihre Bedeutung nicht als Einzelwesen,



sondern rur durch ihre massive Anhsiufung im Boden. Gesamtzahlen fir Bakterien,
Pilze, Strahlenpilze, Hefepllze, mikroskopische Algen und Protozoen bis zu
Gréssenordnungen von 109 bisg 1010 pro g Boden im wurzelfrelen Bereich sind die
Regel. In der Rhizosphare, d.h. dem Bereich in unmittelbarer Nahe der Pflanzen-
wurzeln, kann ihre Zahl dank des reichen Angebotes an Wurzelausscheidungen um
ein vielfaches zunehmen (Rovira and McDougall, 1967). Auch die Wurzeloberfliche
und sogar die ausseren Wurzelzellschichten sind in der Regel dicht mit Mikro-
organismen besiedelt (Johnen, 1978, Darbyshire und Greaves, 1973). Betrichtliche
Mengen Kohlenstoff und andere Nihrstoffe kdnnen daher in der Biomasse der Mikro-
flora gespelchert sein, was sile zu einer wertvollen Nahrungsquelle fiir Pflanzen
und andere hbhere Organismen macht.

Die Mikroorganismen erlangen ihre Bedeutung ausserdem - um nur einige Beispiele
aufzufithren - durch ihre enge Verkniipfung mit den Mineralisierungszyklen von
essentiellen Pflanzennshrstoffen (C, N, P, S), der Umsetzung von Ernteriickstin-
den und anderen organischen Abfillen und der Humusbildung; sie tragen zur Bile
dung der Bodenstruktur und zur Erhaltung der Aggregatstabilitit bei und be-
wirken die Frelsetzung von Nahrstoffen aus Mineralien; die mikrobielle Stick-
stofibindung kann einen wesentlichen Beltrag zur Versorgung der Pflanze mit
Stickstoff lelsten; saprophytische Organismen spielen eine wesentliche Rolle in
der Unterdriickung von Krankheitserregern; die gesamte Mikroflora oder einige
ihrer spezifischen Gruppen tragen die Hauptlast der Detoxifizierung von Pflane
zenschutzmitteln. Das leistungsfihige Funktionleren dieser Prozesse ist das Er—
gebnls eines Fliessgleichgewlichtes zwischen Mikroorganismen, Boden und Pflanze,.
auf das viele umweltbedingte Paktoren einwirken und es damit in Fluss halten.
Die Bilanz dleser Faktoren und Prozesse filhrt zu einem Zustand, der allgemein
als Bodenfruchtbarkeit bezeichnet wird (Greaves et al., 19758) und von dessen
Aufrechterhaltung bezw. Forderung die Pflanzenproduktion und damit die mensche
liche Erndhrung abhingt. Da Pflanzenschutzmittel zur Abtdtung oder Hemmung le-
bender Crganismen entwickelt und angewandt werden, ist es theoretisch dankbar,
dass sie als Nebeneffekt ihrer toxischen und reaktiven Natur durch Eliminierung
oder nachhaltige Hemmung der Mikroflora storend auf dieses Gleichgewicht ein-
wirken. Dies kdnnte unter Umstanden die Bodenfruchtbarkeit langfristig negativ
beeinflussen, auch wenn kurzfristig nur ein positives Ergebnis, d.h. Ertrags-
erhthung, als Folge der Anwendung des Pflanzenschutzmittels zu becbachten ist.

Mdgliche Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf die Bodenmikroflora

Der Einfluss von Pflanzenschutzmitteln auf das lebende mikroblelle System er-
folgt in zwel Dimensionen, der einzelnen Zelle und der Population. Zuwenig Ine



formationen iiber Wirkungen von pestiziden Wirkstoffen auf die Dimension Zelle,
ihre Komponenten und Lebensabliufe liegen vor. Da daher die Wirkungsmechanismen
von Pflanzenschutzmitteln auf Mikroorganismen nicht bekannt sind, ist elne Wirk-
stoffgruppierung nach dem Schema: wahrscheinliche - mogliche — unwahrscheine
liche Nebeneffekte ausgeschlossen. Beim derzeitigen Kenntnisstand kann folglich
kein Pflanzenschutzmittel oder Mittglgmppe von potentiellen Nebeneffekten auf
Hikroorgm-iismen freigesprochen werden,

Tabelle 2: Mogliche Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf die Mikroorgs-
nismenpopulation (verandert nach Domsch, 1972)

Abnahme in der Gesamtmikroorganismenzahl
Abnahme in Mikroorganismengruppen
Abnahme in Mikroorganismenarten

Hemmung der Gesamtaktivitat
Hemmung der metabollschen Aktivitit
Hemmung der Biomasseproduktion
Hemmung von Engymaktivititen

Unterbrechung von Nahrstoffzyklen
Auflosung von dkologischen Assoziationen
Ausschaltung von tkologischen Regulationen_

Die mbglichen Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf die Mikroorganismen—
population sind in Tabelle 2 dargestellt., Sie kbmnen sich direkt auf mikrobi-
elle Funktionen (katabolische, anabolische, energleliefernde und biogeochemische
Prozesse) und Assoziationen und Requlationen (Pflanzenparasiten, Priadatoren,
Mikroparasiten und Symbiont;n) suswirken und Rickwirkungen auf die Bodenfrucht-—
barkelt haben, da bodenphysiologische Beitrige (z.B. Erhaltung der Mineralisie-
rungszyklen, der physlkalischen Bodeneigenschaften, der Nahrstoffrequlationen
und der mikroblellen Syntheseleistungen) und bodendkologische Beitrige {z.B. Er~
haltung von Glelchgewichten zwischen Organismen und von Nahrungsketten) der
Mikroflora zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit gehemmt, unterbrochen oder eli-
miniert sind,

Aus dem gesagten geht hervor, dass wir in der Lage sind, die potentiellen Neben-
wirkungen von Pflanzenschutzmitteln theoretisch zu identifizieren und in Bezie- )
hung zu den die Bodenfruchtbarkeit erhaltenden bodenphysiologischeniur.:d -&Skolo—_
glschen Prozessen zu setzen, Wir sind aber nicht im gleichen Umfang-in der Lage;
diesen Funktionen im Hinblick auf ihren Beltrag zur Bodenfruchtbarkeit einen .
Rang guzuordnen und zu entscheiden, ob oder in wie weit auf Funktionen wie Ume



setzung von Bestandesabfidllen, mikrobleller Beitrag zur Strukturstabilitst und
Sorptionseigenschaften, Humusbildung, Abbau toxischer Substanszen und Erhaltung
der Nahrstoffvorrdte verzichtet werden kann. Die Bedeutung von Assoziationen
und Regulationen wie z.B. pridatorische Pilze - Nematoden, insektenpathogene
Mikroorganismen - Insekten, Mykorrhizapllze, nicht-symbiontische Stickstoffbin-
dung und Rhizosphirengesellschaften fiir die Entwicklung der Kulturpflanzen fst
von Ausnahmen abgesehen noch weltgehend unklar.

Das Ausmass der Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf die Bodenmikroorga~
nismen ist neben den Eigenschaftén des Wirkstoffes und der Formullerungszusitze
von einer Vielfalt von Faktoren abhdngig, die sich in 4 Gruppen zusammenfassen
lassen: {1} die physico-chemischen Elgenschaften des Bodens, (2) die biologl-
schen Ausgangsbedingungen im Boden, (3) die klimatologlschen Einfliisse und (4)
die agrartechnischen Massnahmen und die Bewlrtschaftung. Die physico—chemischen
Eigenschaften wie Tonmineralgehalt, Kationenaustauschkapazitat, pH ~ Wert, Bo-
denfeuchte und Humusgehalt beeinflussen in Kombination mit den Eigenschaften
des Pflanzenschutzmittels dessen Adsorption, Auswaschung, Fliichtigkeit und bio.
logische Inaktivitat und vermigen daher seine potentiellen Nebeneffekte zu er—
hihen oder zu verringern. Der Einfluss biologischer Fektoren wie Wettbewerb
zwischen Organismen um Raum und Nihrstoffe ist von wesentlicher Bedeutung. Kli-
ma und wetterbedingte Einfliisse kdnnen Bodenorganismen erheblichem Stress ause
setzen, was unter Umstinden fiir das Ausmass eines Effskts bestimmend sein kann.
Agrartechnlsche Massnahmen wie Pfliigen, Abbrennen von Ernteriickstanden und
pfluglose Bewirtschaftung sowle Fruchtfolge und Dingung schaffen entsprechends
standortspezifische Mikrofloren, die aufgrund unterschiedlicher Zusammensetzung
und Biomasse nicht unbedingt in gleicher Welse von Pflanzenschutzmitteln beein—
flusst werden. Die Wechselbeziehungen zwischen Pflanzenschutzmitteln und Mikro-
organismen, die von solchen umweltbedingten Verinderungen ausgehen, sind von
Greaves et al. (1976) ausfithrlicher diskutiert worden.

Die Erfassung von Nebeneffekten

Angesichts dieser komplexen Problematik ist im Rahmen dreler internationaler
Kolloguien in Braunschweig* versucht worden, Kriterien zu erarbeiten und ein
Programm von Tests und Methoden zusammenzustellen, mit dem Nebeneffekte von
Pflanzenschutzmitteln auf die Mikroflora quantifiziert werden kSrnten. Mit im
Vordergrund standen dabei such Bemiihungen, elnen Schritt auf dem Wege zur schon

* Internationale Kolloqulen iiber Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitieln auf
Bodenmikroorganiamen, Braunschwelg, 12. « 13. 2. 1974, 13. 12. 1874 und
12. - 13. 2. 1976,



angesprochenen Standardisierung von experimentellen Bedingungen und Mittel-
applikation voranzukcommen. Im Angesicht der Vielfalt ungeklirter Probleme be-
stand Einigkelt dariiber, dass derzeit nicht alle fiir die Bodenfruchtbarkeit wich-
tigen Faktoren erfasst werden konnen. Diese Feststellung wird durch einen Blick
in dle Literatur erhidrtet, aus dem hervorgeht, dass - unter Ausserachtlassung
von Versuchen in Reinkultur - in der iberwiegenden Zahl der Untersuchungen
gquantitative und qualitative Bestimmungen der Population, potentielle Enzymak-
tivitdten, Abbau von organischer Masse, Messung der 'Bodenatmung', Stickstoff-
mineralisierung, Nitrifikation und symbiontische Stickstoffbindung im Vorder-
grund stehen. Anabolische und biogeochemische Prozesse dagegen spielen ebenso
eine untergeordnete Rolle wie Studien, in deren Mittelpunkt Pflanzenparasiten,
Prddatoren, Mikroparasiten und Mykorrhizapllze stehen; auch der Pflanzenschutz-
mitteleinfluss auf die Interaktionen von Mikroorganismen und Pflanzen in der
Rhizosphére wird kaum untersucht. Das gleiche gilt fir indirekte Effekte wie z.B.
die durch gesteligerte Aléemtiviti; induzie.;:'te Saverstoffanreicherung in Reis-
feldern, die als Folge der Eliminlerung von Insekten und Unterbrechung der ent-
sprechenden Nahrungskette auftreten kann (Raghu und McRae, 1967). Diese Mingel
sind hauptsachlich auf unzureichende Grundlagenforschung und wenig UGberzeugende
Methodik zuriickzufithren, die fiir Routineuntersuchungen geeignet wire. Es musste
daher eine Auswahl mdglichst reprisentativer Faktoren getroffen werden, mit der
beeinflusste mikrobiologische Prozesse in lhrer Gesamtheit gemessen werden kon-
nen, um das Ausmass und die Wirkungsdauer der Nebeneffekte erfassen zu konnen.
Das als Ergebnis der oben skizzierten iiberlegungm formulierte Versuchsprogramm
ist in Tabelle 3 widergegeben.

Wihrend zu den Punkten (1) - {3) Vorschlige fiir Routinemethoden erarbeitet wer-
den konnten, entziehen sich die in (4) - (6} formullerten Problemkreise vorliue
fig noch einer routinemissigen Untersuchung. Ihre Grundlagen missen daher zu-
niéchst welter erforscht werden. Es erschien angebracht, die vorgeschlagenen Un-
tersuchungen im Labor durchzufiGhren, da unter Laborbedingungen neben anderen
Vorzigen (Johnen und Drew, 1977) mit geringerer Probenvariabilitidt zu rechnen
ist und indirekte Einfllisse ausgeschlossen sind, die im Feldversuch z.B. durch
Entfernung der Vegetation als Folge von Herbizidanwendung mit nachfolgender Verw
&nderung in Bodenfeuchte und —temperatur usw. suftreten, Der Laborversuch legt
ausserdem aus Griinden, die anderswo dargelegt wurden (Jochnen und Drew, 1977),
strengere Massstibe an als der Feldversuch. Daher konnen Nebeneffekte mit Hilfe
des ersteren eher aufgeklart werden als mit letzterem, falls sclche Nebeneffekte
iiberhaupt auftreten.Der Freilandversuch wird jedoch erforderiich, wenn es gilt,
im Labor festgestellte Effekte, auch unter natiirlichen Bedingungen zu verifizie-
ren, bevor ein endgiltiges Urteil gefallt wird. Dle Empfehlungen zur Boden- und



Versuchsvorbereitung, Pflanzenschutzmittelausbringung und -dosierung sowle die
eigentlichen Versuchsmethoden werden zur Zeit sorgfiltigen experimentellen Prii-
fungen unterworfen, die Auskunft Uber die Eignung des Versuchsprogramms zur Be-
stimmung von Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Bodenmikroorganismen
geben werden. Uber unseren Beitrag zu dieser Prifung wird im Rahmen dieser Tagung
in der Sektion (4) ’ Verhalten und Nebenwirkungen von Herbiziden I' berichtet.

Tabelle 3: Versuchspmgrm" zur Bestimmung von Nebeneffekten von Pflanzenschutz-
mitteln auf Bodenmikroorganismen

{1) co, - Produktion oder 0, - Verbrauch im Laborversuch

a} Boden ohne Zusatz ('Basalatmung®)

b} Boden mit Glukosezusatz (‘aktivierte' Atmung = mikrobiellies
Wachstum)

¢} Boden mit Pflanzenmaterial (Abbau von komplexer organischer
Masse durch eine Folge von verschiedenen Organismengruppen}

(2) Stickstoffumsetzung im Laborversuch

a) Ammonifikation
b} Nitrifikation

(3) Rhizoblenentwicklung im Gefassversuch {(wenn relevant fir den Anwen-
dungsbereich des Pflanzenschutzmittels)

a) Knollchenbildung: Anzahl und Grosse
b) Kntllchenfirbung (= Aktivitat)

(4} Spezielle Mikroorganismen und Antagonisten

a) Mykorrhiza der Pflanzen
b) Antagonisten

(5) Bodenstruktur und Kriimelstabllitit (sowelt mikrobieli verursacht)
(6} Spritzfolgen, Kombination verschiedener Priparate

*Das Programm ist auf Ackerbdden im gemissigten Klimabereich zugeschnitten. Fak-
toren wie die mikroblelle, nicht symbilontische N-Bindung, die in anderen Klimae
bereichen im Vordergrund stehen mdgen, sind daher nicht beriicksichtigt.

Interpretation von Ergebnissen

Es gerniigt natiirlich nicht, lediglich Daten iiber Nebeneffekte von Pflanzenschutz-
mitteln zu produzieren oder eine statistisch gesicherte Differenz zwischen be-
handelter und unbehandelter Probe zum Anlass zu nehmen, eine wage Aussage iiber
eine potentielle Nebenwirkung zu machen. Es ist vielmehr nbtig, anhand der er-
mittelten Daten eine Interpretation ihrer praktischen Signifikanz und Relevanz
vorzunehmen. Dazu sind Ausmass und Wirkungsdauer elnes Nebeneffektes in Betracht

zu ziehen. Zur Erfassung seiner Bedeutung mag es ausserdem notwendig sein, er-



ganzende Versuche durchzufiihren. Die Untersuchungskriterien und Tests und die
aus ihnen resultierenden Ergebnisse miissen am Nutzeffekt des Pflanzenschutz-
mittels gemessen und zu lhren agronomlschen Implikationen in Beziehung gesetzt
werden, um ihnen einen entsprechenden Rang oder ’'Gewicht' zuordneh zu ktnnen.
Drei Beispiele, die einer Arbelt von Domsch entnommen sind {1972}, mbgen dies
verdeutlichen. (1) Durch Anwendung von Fungiziden zum Boden wird normalerweise
ein hoher Prozentsatz der Pilzkelmzahlen eliminlert. Die relative Bedeutung der
Pilze im Vergleich mit den Bakterien ist jedoch noch verhaltnismassig unklar.

Es ist daher in solchen Fallen nicht angebracht, einer Abnahme der Pilzkeimzah-
len Ubermassige Bedeutung beizumessen. (2) Es ist moglich, dass die Gesamtzahl
an Mikroorganismen durch ein bestimmtes Pflanzenschutzmittel drastisch reduziert
wird, die metabolischen Aktivitaten im gleichen System jedoch funktionieren.
Prozessen wie Abbau, Umwandlung und Produktion muss daher ein hoherer Stellen-
wert zugeordnet werden als Ver@nderungen in der Zahl der Individuen. (3) Die
Nitrifikation wird von Pflanzenschutzmitteln haufi¢ gehemmt. Der 'Wert' der Ni-
trifikation fur die Ermdhrung der Pflanze ist jedoch gering. Der Stellenwert
des Kriteriums 'Nitrifikation' bedarf daher einer Neubewertung, auch wenn dieses
Kriterium zu den melst beriicksichtigten gehdrt (Anderson, 1978).

Entscheidende Bedeutung kommt der Frage zu, wann die Grenze der Belastbarkeit
der Bodenmikroflora durch Nebeneffekte von Pflangenschutzmitteln iiberschritten
wird. Mit anderen Worten, bis zu welchem Ausmass konnen Nebeneffekte toleriert
werden und welche Verziigerungszeiten bis zur Rickkehr zum Ausgangswert sind zu-
i#ssig, bedenklich bezw. abzulehnen? Diese Fragen haben bisher erstaunlicher-
welse wenig Beachtung gefunden. Domsch und Jagnow (1978} haben daher vorgeschla-
gen, fiir die Beurteilung von Nebeneffekten von Pflanzenschutzmltteln auf die
Bodenmikroflora Populationsverdnderungen und Prozessbeeinflussungen zum Mass—
stab zu nehmen, die von ‘natiirlichen’ Ereignissen wie Gefrieren und Auftauven,
Verdichtung, Veschlimmung, Uberflutung und vegetationsbedingtem Kommen und Ge-
hen von Pflanzenwuchs sowie jJahreszeltlichen Schwankungen hervorgerufen ‘werden.
Das Ausmass und dle Wirkungsdauer der Nebeneffekte werden mit den ent-
sprechenden Werten verglichen, die auf dle genannten Stressituationen in der
Katur zuriickgzufiihren sind. Aus den Wiedererholzeiten unter natiirlichen Bedingun-
gen leiten die Authoren Grenzwerte ab, anhand derer die Wirkungsdauer von pflan-
zenachutzmittelinduzierten Nebeneffekten als tolerierbar, bedenklich bezw. abzu-
lehnen eingestuft werden kann. Es ist noch verfriht, etwalge Vor- und Nachteile
dieses Interpretationsmdeils ausfiihrlicher zu diskutieren. Bemerkenswert ist
aber, dass damit, soweit mir bekannt ist, zum ersten Mal die Miglichkeit er-
Gffnet wird, experimentelle Ergebnisse iiber Nebeneffekte von Pflanzenschutz-
mitteln auf die Bodenmikroflora in einen Bkologischen Gesamtzusammenhang zu



setzen und entsprechend zu beurteilen.

Zur Frage einer Zulassungsverordnung

Es ist eingangs auf die zahlrelchen Untersuchungen hingewiesen worden, die ar-
forderlich sind, bever die Zulassung eines Pflanzenschutzmittels erfolgen kann,
Die Verpflichtung zu dlesen Untersuchungen ist in den melsten Lindern gesetz-
liche Vorschrift und haufig sind detailierte Protokolle zur Versuchsdurchfiuhrung
erlassen worden. Dies hatte in einer Anzahl von Fillen zur Folge, dass

Tests nicht dem besten Stand wissenschaftlicher Erkenntnis entsprachen und ange-
passt werden konnten, da Anderungen in Bestimmungen und Vorschriften mit Geset-
zescharakter nur schwer zu erreichen sind. Es muss daher vor einer verfriijhten
Reglementierung der Untersuchungen iber Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln
auf die Mikroflora gewarnt werden, zumal - wie ausgefilhrt - sich die Erforschung
der mikroblellen Ckologie erst in der Anfangsphase ihrer Entwicklung befindet,
dsher wenlg Sicherheit in der Auswahl eines geeigneten Testprogramms besteht und
die Untersuchungen mangels geeigneter Methoden zum Studium der Rhizosphdre im
Wesentlichen auf den wurzelfreien Raum beschrankt bleiben miissten. Es socllten
deshald vielmehr die Bemithungen in dar industriellen und au?serindustriellen
Forschung intensiviert werden, unser Verstindnis iber die Pflanzenschutzmittele
Mikroorganismus-Boden-wurzel-Bezishungen zu vertiefen, mit dem Ziel der "Quanti-
fizlerung spezifischer Aktivitaten von Bodenorganismen, sodass die Komponenten
des Bodendkosystems gegeneinander abgewsgt werden kdnnen "{Domsch, 1972} und
etwaige Einflisse auf diese ihrer Bedeutung entsprechend interpretiert werden
kidnnen.

Zwel weltere Grilnde rechifertigen die Zurlickstellung der Formulierung von Vor-
schriften fir bodenbiologische Untersuchungen zugunsten einer Bevorzugung der
Grundlagenforschung in mikrobieller Ckologie und nachfolgender Entwlcklung ent-
sprechender Routinemethoden zur Bestimmung von pflanzenschutzmittelinduzierten
Veranderungen: (1) Die zahlreichen wissenschaftlichen Beitr3ge zu dlesem Problem-
kreis zeigen, dass auch freiwillig erhebliche Anstrengungen unternommen werden,
'sichere' Pflanzenschutzmittel zu entwickeln. (2) In keiner der relevanten Un~
tersuchungen sind - wenigstens bei normaler Pflanzenschutzmitteldosierung und
korrekter Anwendung - irgendwelche andauernden Nebenwirkungen auf die Biomasse,
Zusammensetzung und Aktivitdt der Mikroflora festgestellt worden, Ausnahmen

sind Bodenentseuchungsmittel und einige Fungizide, die in r;alativ hohen Dosen
mit dem Ziel ausgebracht werden, die gesamten Mikroben oder gewisse Mikroorga-
nismengruppen abzutdten (Alexander, 1969, Helling et al., 1971). Selbst in sol-
chen Fallen wird jedoch fur das Frelland ven einer mehr oder weniger schnellen



Wiederbesiedlung mit einer Mikroflora berichtet, die im Oberboden und der Rhizo-
sphare weitgehend der Originalzusammensetzung entspricht (Warcup, 1976).

Der Erlass neuer zusatzlicher Bestimmungen zur Zulassung von Pflanzenschutzmit-
teln und eine etwalge Neuformulierung von bestehenden Vorschriften sollte in je-
dem Falle nur nach ausfihrlicher Diskussion tber ihren wissenschaftlichen und
praktischen Wert erfolgen. Diese sollten internationalen Charakter haben, um
eine Harmonisierung der Bestimmungen zu erreichen. Denn der zeitliche und finan-
zielle Aufwand, der erforderlich ist, um ein Pflanzenschutzmittel bis zur Markt-
reife zi entwlickeln, hat besonders aufgrund der stdindig wachsenden Zahl an Um-—
welt und toxikologischen Studien mit international unterschiedlichen Durchfiih-
rungsprotokollien mit 5 - 7 Jahren und mehr als 7 Millionen Dollar (Waitt, 1975)
bedngstigende Ausmasse erreicht, Besngstigend vor allem deshalb, weil die Ge-
fahr besteht, dass sich die Landwirtschaft speziell in den Entwicklungslindern
die neuen, toxikologisch und umweltsicheren Pflanzenschutzmittel finanziell
nicht lelsten kann und entweder auf weniger ‘sichere' und billigere ausweicht
oder nicht die Mengen an Nahrungsmitteln produzieren kann, die notwendig wiren,
die dort besonders expandierende BevSlkerung zu ernihren.

Zusammenst assun

Als Folge des zunehmenden Umweltbewusstselns sind Untersuchungen iiber Nebeneffek-
te von Pflanzenschutzmitteln auf Mensch und Umwelt standlg ausgedehnt worden., Da
Untersuchungen uber unerwinschte Einflusse auf die Bodenmikroflora in diesem Zu-
sammenhang in jiingerer Zeit an Bedeutung gewonnen haben, wurde versuchi, einen
{berblick iiber den Stand der Forschung auf diesem Gebiet zu geben. Die Bedeu-
tung der Mikrocorganismen und ihrer Aktivititen fiir dle Bodenfruchtbarkeit und
Pflanzenproduktion wurde hervorgehoben. Potentlelle Nebenwirkungen von Pflanzen
schutzmitteln wurden vor allem hinsichtlich ihrer Rickwirkungen auf die Boden-
fruchtbarkeit diskutiert und die dabel auftretenden Interaktionen zwlschen Um-
welt- und Bodeneigenschaften und den Nebenwirkungen hingewiesen. Kriterien zur
Erfassung solcher Nebeneffekte wurden erdrtert und ein Versuchspméramn vorge—
stellt, mit dem sie quantifiziert werden sollen, Die Probleme der Interpretation
von Versuchsergebnissen wurden aufgezelgt und auf Mdglichkeiten zu ihrer Ldsung
hingewiesen. Es wurde dargelegt, dass noch erhebliche Llicken im Kenntnisstand
iiber die mikrobielle Ukologie bestehen und es daher derzeit nicht angebracht ist,
verbindliche Richtlinien festzulegen, anhand derer Nebeneffekte von Pflanzen-
schutzmitteln auf die Bodenmikroflora getestet werden sollen.



Surenary

Increasing concern for man and his environment has resulted in increasing impor-
tance of studies on side effects of pesticides concerning non-target soil micro-
organisms. Therefore, the present state of knowledge was reviewed, and the
connections between microorganisms and their activities on one hand and soil
fertility and plant production on the other were highlighted. Potential side
effects of pesticides were discussed, particularly with regard to thelr influen-
ces on soil fertility. Interactions hetween environmental and soil conditions
and side effects were indlicated. Criteria were suggested and tests presented,
which should permit the monitoring and cuantification of pesticidal side effects
on the s0il microflora. Problems and possibilities in interpretation of the
results obtained with the tests were discussed. However, since the microbial
ecology in soll has not been investigated sufficiently, it was felt, that com-
pulsory guidelines could not and should not be established, vet. Instead, a plea
was made for increased efforts in basic research on soil microbial activities
and side effects of pesticides.
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der Universitdt Gottingen, Entomologische Abteilung

Fortschritte in der Entwicklung integrierter Pflanzenschutzsysteme

Einleitung.

Integrierter Pflanzenschutz ist ein Thema, das immer wieder zu Vor-
trigen und Diskussionen AnlaB gibt. Skeptiker meinen, das gerade
sei kennzeichnend fiir ihn; denn gibe es mehr funktionierende in-
tegrierte Systeme, so gibe es weniger Diskussionen. In der Tat:
Die Fortschritte in der Entwicklung solcher Systeme sind zur Zeit
keineswegs an einer zunehmenden Anzshl praxisreifer Verfahren er-
kennbar. Vielmehr handelt es sich, wie zu belegen sein wird, um
Fortschritte im Vorfeld, in der Entwicklung zu sclchen Systemen
hin. Die Piskussion dariiber ist trotzdem nlitzlich, weil ein we-
sentlicher Teil des Fortschritts von einer verBnderten Einstel-
lung derjenigen 2zu erwarten ist, die den Pflanzenschutz ausiiben
(Diercks 1967, Klett 1975, Franz 1976).

Inzwischen ist der integrierte Pflanzeﬁsqhutz seinen Kinderschu-
hen entwachsen. Das Jahr seiner Geburt freilich ist nicht leicht
festzustellen. Als Stern et al. (1959) das Konzept erstmalig defi-
nierten und suf Notwendigkeit und Bedeutung eines solchen Verfah-
rens hinwiesen, dz zogen sie nur das Fazit aus Erkenntnissen, die
sich bereits vielerorts immer deutlicher abzelchneten (§ilbert
1972), und selbst dieser Zeitpunkt liegt bereits 18 Jahre zuriick.
Das sichert dem Kind die Grofj8hrigkeit, 188t asber seinen Richtern
noch die M&glichkeit milder Beurteilung.

Das Konzept des integrierten Pflanzenschutzes ist Ihnen allen be-
kannt. Es sollen "alle wirtschaftlich, Skologisch und toxikolo-
gisch vertretbaren Methoden verwendet werden, um Schadorganismen
unter der wirtschaftlichen Schadensschwelle zu halten, wobei die
bewudte Ausnutzung nabtilirlicher Begrenzungsfaktoren im Vordergrund
steht" (Rurzfassung einer FAO-Definition, zitiert nach Brader

1975a)

Dieses Konzept ist schnell weltweit aufgegriffen worden, weil die
Entwicklung dafir reif war. Besonders die Entomclogen standen vor



Bchwierigkeiten, auf die eine Anitwort gefunden werden mufite. Der
integrierte Pflanzenschutz gab und gibt die Mbglichkeit, diesen
Schwierigkeiten zu begegnen und die Entwicklung neuer Schwierig-
keiten zu vermeiden, indem er ihre Ursachen beseitigt: Er befreit
die Populationen und Okosysteme vom Druck einseitiger MaBnahmen,
wie sle 2.B. vom grofBflichigen Anbau empfindlicher Serten, vor al-~
lem aber vom prophylaktischen chemischen Pflanzenschutz ausgehen.

Wir haben es in Land- und Forstwirtschaft mit Okosystemen zu tun,
die geformt sind vom Anbau der Kulturpflanzen. Trotzdem gelten in
ihnen aber noch die Skologischen GesetzmdRigkeiten, und seitdem wir
die wenigstens teilweise kennen, kinnen wir bei Pflanzenschutzmali-
nahmen nicht mehr die Augen verschlieBen und so tun, als wiillten
wir nichts. Wer Ukosysteme beeinflusgsen will, tut gut daran, sich
nach ihren Gesetzmidligkeiten zu richten; das ist biologisch und
Skonomisch sinnvoli. Es geht also um Pflanzenschubtz mit system—
konformen Mitteln, um dle Ergdnzung des Jkosystems durch ein dar-
auf asbgestimmbtes System des Pflanzenschutzes.

Der gegenwirtige Stand von Forschung und Entwicklung.

Dieses Ziel ist aber nicht im grofen Wurf zu erreichen, sondern
nur in miihsamer Kleinarbeit von Forschung und Entwicklung. Zu-—
ndchst ist die Forschung angesprochen. Wir kdnnen nur systemkon-—
forer arheiten, wemn wir unsere Systeme wenigstens im Grundsatz
verstehen, wenn wir die Wirkungen und Wechselwirkungen unseres
Handwerkszeugs durchschauen und wenn wir die beteiligben Organis-
men in mancher Hinsicht besser kennen lernen. Wir brauchen Kennt-
nisse von Details, an deren Bedeutung frilher oft niemand gedacht
nat. Integrierter Pflanzenschutz als Ziel gibt somit der Forschung
auf breiter Front eine Richtung. In meinem Arbeitsgebiet, der En-
tomologie, ist die Forschung jetzt stark daven gepridgt. Das gilt
fiir osteuropdische Stasten dhnlich wie filr westliche Lander und
auch schon fiir manche Entwicklungsidnder.

In der Bundesrepublik haben wir neben einer Vielzahl von Einzel-
aktivitaben zwel grolere Forschungsprogramme, an denen sich zahl-
reiche Wissenschaftler beteiligen. Das eine befaBt sich mit der
Entwicklung von Methoden, die Effekte von Pestiziden auf Nitzlinge
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zu testen gestatten. Wenn man die Wirksamiteit der Niitzlinge bei
notwendigem Einsatz chemischer Priparate erhalten will, mu2 man
deren Effekte auf Nitzlinge kennen. Von einer {bersicht sind wir
hier noch weit entfernt. Die meisten Angaben, die sich in der Li-
teratur dariiber finden, befassen sich mit einzelnen Pridparaten
und Nitzlingsarten und beschrinken sich suf die Beobachtung der
Mortalitdt. Daneben sind aber beil Niitzlingen vor allem FraBlei-
stung und Fruchtbarkeit won Bedeubtung, und die konnern auch chne
Sterblichkeit beeintridchtigt werden (Franz 1974, Herfs 1975, Herfs
u. Franz 1975). Notwwendig sind also routinemiBige Priifungen sol-
cher Effekte mit mbglichst vielen Pflanzenschutzmitteln an repri-
sentativen Nitzlingsarten, und dazu bedarf es ausgearbeiteter Ver-
fahren. Die Arbeiten dazu sind innerhalb der westpaldarktischen
regicnalen Sektion der 0.I.L.B. koordiniert (Herfs 1974, Fransz
1975), so daB die Priifergebnisse spdter nach einheitiichen Metho-
den gewonnen und daher wechselseitig anerkannt werden k6nnen. In-
zwischen gibt es bereits flir mehrere Niitzlinge praxisreife Ppif-
verfahren (Franz et al. 1976).

Beim zweiten griBeren Forschungsprogramm geht es um Herbizide.

Sie werden in immer griBeren Mengen ausgebracht, obwohl wir iiber
etwaige Nebenwirkungen noch sehr ungeniigend unterrichtet sind., Im
Rahmen eines Schwerpunktprogramms der Deutschen Forschungsgemein-
schaft wurden daher von etwa 20 Arbeitsgruppen fiinf Jahre lang
Verhalten und Nebenwirkungen wvon Herbiziden im Boden und in Kultur-
Pflanzen untersucht. Uber die Ergebnisse werden wir im Laufe die-
ser Tagung manches hiren. Dieses Programm wird Jetzt mit verstirks
okologischer Blickrichtung weitergefiihrt. Dabei geht es um Neben-
wirkungen auf nichtpathogene Mikroorgsnismen des Bodens, auf Nutz-
und Schadtiere sowie auf Erreger von Pflanzenkrankheiten.

Die Arbeiten in diesen beiden Programmen fiihren nicht unmitfelbar
zur Entwicklung integrierter Pflanzenschutzsysteme; aber sie lie-
fern wichtige Informationen fir den Aufbau solcher Systeme. Lhnlich
ist der Effekt der Arbeiten suf einigen anderen Gebieten, die zur
Zeit im Hinblick auf den integrierten Pflanzenschutz weltweit vor-
getrieben werden.

Vor allem ist dsbei die Pheromon-Forschung zu nensnen (Boness 1973,
Shorey 1973), die zur Zeit eine Fiille von Ergebnissen liefert, die
nur noch der Spezialist {ibersehen kann (Arn 1975, Roelofs 1975,
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Boelofs u. Card® 1977). Ihre Anwendung im Pflanzenschutz beginnt
gerade erst. Die Pheromonfalle fir Schmetterlinge ist fiir die
Progrose bestimmbter Arten bereits zu einem Begriff geworden. An-
dere Moglichkeiten zeichnen sich in erfolgversprechenden ersten
Versuchen ab, z.B. durch die Konfusionsmethode, bei der die Orien-
tierung der Minnchen zum Weibchen durch Uberschwemmung des Habi-
tats mit zusdtzlichen Sexualpheromonen gestdrt wird, vor allem
aber durch die Blockierung der natiirlichen Lockwirkung mit ver-
wandten Substanzen oder Teilkomponenten (Minks et zl. 1976).

Weitere Arbeiten betreffen die Ausschaltung bestimmter Schadlingas-
arten durch genetische Manipulation, vor allem durch Freilassung
sterilisierter Artgencssen. Aus Buropa gibt es Erfolge mit der
Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata) und der Zwiebelflie-
ge (Hylemya antiqua)(Theunissen et 2l. “1973). Daneben laufen Un-
tersuchungen {iber die mdgliche Nutzung der genetischen Inkompabi-
1itét von Stimmen verschiedener Herkunft (Boller et al. 1976,
Overmeer u. van Zon 1976).

Sehr intensiv wird an der Verwendbarkeit wvon Insektenhormonen und
ihren Analegen flr die Heduktion von Schidlingspopulationen gear—
beitet {(de Wilde 1975a, Staal 1975). Dazu kommen als neue Wirk-
stoffe HBubtungshemmer, Antimebtaboliten und Substanzen pflanzli-
cher Herkunft, von denen eine spezifischere und darum fiir das
Jkosystem schonendere Wirkung erhofft wird (Walker u. Svoboda
1973, Steets u. Schmutterer 1975, Schmutterer 1976, Steets 1978).
Erfreulich ist, daB sich die Industrie sn der Entwicklung solcher-
Prdparate beteiligt (Anonym 1972).

Die Resistenzgziichtung hat durch den integrierten Pflanzenschutsz
neue Impulse erhalten. SchlieBlich dienen alle Arbeiten zur Ver-
besserung des Warndienstes und zur Erfassung wirtschaftlicher
Schadensschwellen letztlich dazu, besser gezielte Pflanzenschutz-
mafnahmen zu ermdglichen.

Die Bemithungen um die BekBmpfung einzelner Schidlingsarten schei-
nen dem Prinzip des integrierten Pflanzenschutzes -zundchst ent-
gegenzustehen. In der Regel handelt es sich dabel gber um Schliis-
selarten. Das sind solche Arten, die zur Zeit immer wieder che-
misch bekdmpft werden miissen. Sie behindern damit dle Entwicklung
des integrierten Pflanzenschutzes in den Jeweiligen EKulturen.
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Das gilt z.B. in vielen Teilen der Welt fiir den Apfelwickler (Cy-
dia pomonella), in Nordamerika fiir den Baumwollkapselkifer (An-
thonomus grandis) und in Ostasien fiir den gestreiften Reissten-
gelbohrer (Chilo suppressalis). Die Folgen intensiver Bekdmpfung
sind dann oft stirkere Vermehrungen sehr unangenehmer Sekunddr-
schédlinge, wie der Spinnmilben (vor allem Panonychus ulmi) und
zum Teil auch des Fruchtschalenwicklers (Adoxophyes orana) im
Obstbau, der Heliothis-Arten in der Baumwolle und der Zikade Ne-
photettix cincticeps im Jjapanischen Reisanbau. Die Amerikaner
fihren daher ein groBes Versuchsprogramm zur Ausschaltung des
Baumwollkapselkiifers durch ein kombiniertes Verfahren durch
{Cross 1973, Botrell u. Adkissen 1977). In Japan laufen intensi-
ve Versuche, die Zikaden durch eine Kombination von MaBrnahmen
unter Schonung ihrer wichtigsten Feinde, der Spinnen {vor allem
Lycosa pseudoannulata) zu reduzieren (Kiritani 1972, Kiritani

u. Kono 1975). An der Bekdmpfung des Apfelwicklers wird an meh-
reren Btellen gearbeitet. Vielversprechend scheint hier eine
Kapselvirose zu sein, deren Verwendung in Darmstadt und Dossen—
heim entwickelt wird (Franz 1976, Huber u. Dickler 1976)., Eine
ghnliche Rolle wie die tierischen Schliisselarten spielt im deut-
gchen Weinbeu die "Peronogpora" (Plasmopara viticola}, die den
Winzer in eine enge Spritzfolge mit PFungiziden zwingt, die flr
integrierten Pflanzenschutz bisher wenig Reum laBt (Schruft 1975).

Zeghlreich sind die Arbeiten, in denen die Effekte bestimmter MafB-
nahmen und Kombinationen untersucht werden. Sie haben fir eine
Reihe von RKulturen und Schidlingen bereits zu Teilsystemen ge-
fiihrt, die Jetzt erprobt werden und noch sehr unterschiedlichen
Umfang und Entwicklungsgrad sufweisen. Hinweise Aarauf finden
sich u.a. bel Geier et al. (1973), Hoyt u. Burts (1974), Smith

u. Huffaker (1974), Brader (1974, 1975b) und bei Franz u. Krieg
(1976). Dabei bemiiht man sich h¥ufig um das Aufstellen von "Mo-
dellen”, d.h. von mathematischen Formeln oder Computer-Program-—

men, welche die erkannten Zusammenhinge cxakt erfassen und simu-
lieren und damit Entscheidungshilfen fiir korrigierende Eingriffe
in das Ukosystem liefern (Campbell 1973, Ruesink 1976). Beispiele
aus dem entomologischen Bereich finden sich z.E. bei Fransz
(1974}, Sasaba (1974, Valentine u. Campbell {1975), Sasaba u. Kiri-
tani (1975), Gutierrez et al. G1976), Lee et al. (1976). Solche
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Modelle griinden sich auf die neuere Entwicklung in Populations-—
dynamik und Epidemiologie und fithren schlieBlich zur Systemana-
lyse. Im ndchsten Vortrag werden wir dariiber Genaueres hdren.

Praxisreife integrierte Systeme sind auf der Welt zur Zeit noch
immer rar. Sie beschrinken sich auf verschiedene Obstkulturen
(Brader 1975¢, Glass 1975) einschlieBlich Citrus (Bedford 1974,
McCoy et al. 1974), Grtlich Baumwolle (Botrell u. Adkisson 1977)
und die Dattelpalme (Kehat et al. 1974), Gemiisebau unbter Glas
(Brader 1974, EKowalska u. Szczepanska 1975), mit Einschrinkung
Reis und ILuzerne in Ostasien und Amerika. Bei uns gibt es nur das
von Steiner entwickelte Verfahren im Apfelanbau. Auch praxisreife
Systeme sind freilich nie fertig. Neue Sorten und Anbaumethoden,
neue Pflanzenschutzmittel, neu erkannte Zusammenhénge zwingen
immer wieder zu Verfnderungen uné Verbesserungen.

Unvollkommen scheinen mir noch die Skonomischen Fragen des inte-
grierten Pflanzenschutzes bearbeitet zu sein. Das Ziel des Pflan-
zenschutzes ist ja fast immer ein wirtschaftliches: Ertragsverlu-
ste sollen abgewendet werden (andere Aspekte sieche Franz et al.
1976). Auf die Schwierigkeiten, die wirtschaftlichen EKonsequenzen
von PflanzenschutzmaBnahmen richtig zu werten, hat Headley (1972)
hingewiesen. Integrierte Verfahren sind mit konventionellen nur
schwer vergleichbar. Es geht nlcht nur darum, daB hier mehr Be-—
ratungskosten und dort mehr Mittelkosten anfallen. Vielmehr be-
schrinkt sich der konventionelle Pflanzenschutz auf die Beseiti-
gung skuter Schwierigkeiten, wihrend der integrierte daneben
langfristige Losungen anstrebt: Durch allmdhliche Wlederanreiche~
rung der Biozfnosen mit Niitzlingen sollen Eingriffe seltener wer-
den, durch gezielte Behandlung scll Resistenzselektion vermieden
werden usw. (Mathys 1976). Die Ergebnisse lassen sich also nur
langfristig vergleichen und auch dann nur schwer werten. Wahrend
de Wilde (1975b) darauf hinweist, daB integrierter Pflanzenschutsz
sich erst auf lingere Sicht auszahlt, machen z.B. Steiner (1973),
Thiault (1975) uwnd Mathys (1974) konkrete Angaben iiber Skonomi-
sche Vorteile, die schon innerhald weniger Jahre durch integrier-
ten Pflanzenschutz im Obstbau zu verzeichnen waren. Weitere Unter-
suchungen wiren zur Skonomischen Absicherung des integrierten
Pflanzenschutzes sehr wiinschenswert,
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Einfithrung in die Praxis.

Nach 18 Jalren bel uns nur ein Verfahren in praktischer Anwendung
- ist das nicht ein biBc¢hen wenig? Diese Frage ist berechtigt.
Uber die Ursachen fiir das langsame Eindringen des integrierten
Pflanzenschutzes in die Praxis ist schon manches gesagt und ge-
schrieben worden (z.B. Steiner 1975, El Titi u. Steiner 1975).
Ich will das alles hier nicht wiederholen, mtchte aber auf einige

zusdtzliche Umstinde aufmerkssm machen.

1. Die notwendige Forschung fiir die Entwicklung eines integrier-
ten Systems braucht Zeit. Das gilt besonders dann, wenn die Zahl
der beteiligten Leute gering ist und die einzelnen Fragen daher
nur nacheinander statt nebeneinander bearbeltet werden kénnen.
Ergebnisse aus anderen Anbaugebieten lassen sich zwar teilweise
iibernehmen, miissen aber immer {{berpriift und den Srtlichen 3kolo-
gischen Verh#ltnissen angepalit werden. Mit ungeduldigen Mahnungen
und kurzfristigen Pinanzierungen ist also kein Erfolg zu erzielen.
Brader (1975a) hidlt 15 Jehre fiir die Entwicklung eines Gesambver—
fahrens fiir eine Kultur nicht flir unangemessen lsng. Da die Kennt-
nisse sich sber langsam mehren und wechselseitig ergidnzen, diirfte
der ProzeB sich alimBihlich etwas beschleunigen. Freilich kbnnen
erste orientierende Schritte auch ohne lange Forschung getan wer-
den (Diercks 1978).

2, Der integrierte Pflanzenschutz ist ein neues Verfahren, das an
den Betriebslelter, aber auch an den Berater hihere Anspriiche
stellt als die bisherigen Methoden. Solchen Anspriichen kommt man
nur dann nach, wenn man die Notwendigkeit einsieht, alse vor al-
ler dann, wenn die bisherigen Verfahren nicht mehr den gewiinsch-
ten Erfolg bringen. Dann konzentriert auch die Forschung ihre An-
strengungen, und sc ist es sicher kein Zufall, daB funktionieren-
de integrierte Systeme wor sllem fiir solche Kulturen vorliegen,
bei denen konventionelle Verfahren nicht mehr ausreichten.

3. Behwierigkeiten im bisherigen Pflanzenschutz gab es vor sllem
fiir Entomologen, weil Insektenpopulationen stirker mit der Biozé-
nose verzahnt sind als die meisten Krankheitserreger und weil die
Insektizide wegen Resistenzselektion und Toxizitit fiir andere Or-
ganismen einschlieBlich Warmbliitern mehr Probleme aufgeben als an—
dere Pflanzenschutzmittel (vergl. Pimentel 1972). Wenigstens in
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Hinblick auf Resistenzselektion haben die fungizide inzwischen
nachgezogen. Auf weitere Schwierigkeiten macht Diercks {1978)
aufmerksam. Trotzdem erscheint das Ziel des integrierten Fflan-
zenschutzes dort manchem weniger dringiich, wo tierische Schid-
linge von zweitrangiger Bedeutung sind und Pflanzenschutz daher
nit anderen Schwerpunkten betrieben wird.

4. Auch bei %ierischen Schiddlingen sind die unerwiinschten Folgen
insektizider Fldchenbehandlungen unter unseren Klimaverhidltnissen
¢ft schwerer nachzuweisen als in wdrmeren Zonen. Die Generatio-
nenzahl ist meistens geringer, die Resistenzselektion dauert also
langer; Wetterereignisse leisten einen grdBeren Beitrag zu den
Fluktuationen von Nubtz- und Schadarthropoden und iiberdecken dasher
hiufig die unmittelbaren Folgen der Mittelanwendung. Dramatische
Ereignisse wie z.B. dle explosionsartige Massenvermehrung der
Schildiaus Parlatoria blanchardil an Dattelpalmen in Israel nach
intensiver chemischer Bekd@mpfung der Wiistenheuschrecken (Kehat et
al. 1974) haber wir nicht aufzuweisen. Sie wiirden auch dem Skolo-
gisch weniger Geschulten die Zusammenhinge deutlicher machen.

5. Pie Verbreitung Gkologischer Kenntnisse ist bisher noch ge-
ring. Das ist bei uns nicht zuletzt eine Folge jahrelanger Unbter-
bewertung der Okologie innerhalb der biologischen Wisgsenschaften.
Diese Einschitzung hat sich zwar inzwischen gewandelt (vergl.
Rathmayer 4975); die Auswirkungen in breiteren Schichten der Be-
vélkerung wandeln sich aber nur langsam. Eine wichtige Funktion
haben dabei die Hochschulen. Studenten, die heute eine phytomedi-
zinische Ausbildung erhalten, werden in zunehmendem MafBe Ckologl-
sches Denken in den Pflanzenschutz hineintragen.

6. In unserem Klimabereich liberwiegen einjdhrige Kulturen. Skepsis
gegen den integrierten Pflanzenschutz griindet sich daher vielfach
auf der Ansicht, daB auf solchen Flichen keine ausreichenden regu-
lierenden Faktoren wvorhanden selen, die der Pflanzenschutz niibzen
kfnne. Im Gegensatz zu Dauerkulturen bieten einjihrige Kulturen
vielen Organismen keine dauernde Existenzmdglichkeit, Die Populas-
tionen dieser Arten bestehen aber trotzdem dsuernd; sie haben gro-
Bere Lebensriume und verteilen sich immer wieder neu auf die Ein-
zelbestinde, Daher machen sich auch negative Polgen Srtlich fal-
scher PflanzenschutzmaBnahmen im Einzelbestand weniger bemerkbar.,
Die Ukosysteme sind somit in Fruchtfolge-Kulturen susgedehnter,
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und diese groBeren Systeme miissen Objekte des integrierten Pflan~
zenschutzes sein. Schiitte u. Diercks (1975) haben einlenchtend Gar—
gelegt, daB gerade der Ackerbau mit einjihrigen Pflanzen durch sei-
ne vielfdltigen EingriffsmBglichkeiten dem integrierten Pflanzen—
schutz methodisch entgegenkommt.

Leider wissen wir noch wenig iiber die Wirksamkeit natiirlicher Fein-
de in einjdhrigen Kulturen. Selbst qualitative Ubersichten, wie
sie etwa die 0.I.L.B. {1976) fiir Apfelanlagen herausgegeben hat,
fehlen noch fast ganz. Fir bodsngebundene Schidlinge gibt Zdwards
(1976) eine kurze Aufstellung der wichtigsten Feindgruppen.
Schiltte (1975) hat aber bereits darauf hingewiesen, da8 wenig-
stens fir Zeiten hoher Schddlingsdichte die Verluste durch Fein-
de sehr groB sein kinnen. Entsprechende Becbachfungen an einzel-
nen Arten finden sich z.B. bei Blunck (1951}, Hughes (1959}, Coa~
ker (1965), Basedow (1973) und Dmoch (1975). Nach Farwick (1947)
fallen im Schnitt etwa 80% des KohlweiBlingsparasiten Apanteles
glomeratus verschiedenen Sekundirparasiter zum Opfer, und nach
Hafez (1961) werden von dem Blattlausparasiten Diseretiells rapae
60% von Sekundirparasiten abgetitet. Das mag die Wirksamkeit die-
ser Nitzlinge einschrinken, macht aber auch deutlich, daB Schlupf-
wespen in den entsprechenden Okosystemen in gréBerer Zahl vorhan-
den sind. El1 Titi (1974, 1975) weist besonders suf die Bedeutung
beweglicher Prddatoren hin, die nach der Ernte einer Kultur auf
andere FlHchen iiberwechselin.

Ich mBchte diese wenigen Beobachtungen keineswegs verallgemeinern,
zumal sich auch Gegenbeispiele finden lassen. AuSerdem spielen
sich wichtige Phasen der Feind-Beute-Beziehungen in Zeiten nie-
driger Schi#dlingsdichte ab, wo sie auch durch sufwindige Untersu-
chungen kaum zu erfassen sind. Es besteht aber kein Grund, die
Wirksamkelt natiirlicher Feinde in Fruchtfolge-Kulturen chne weite-
re Untersuchungen abzustreiten. Wahrscheinlich wird das Ergebnis
solcher Untersuchungen unterschiedlich sein und von den &rtlichen
tkologischen Bedingungen abhéngen (z.B. Bodentyp (Baker u. Dunning
1975), BestandesgrdBe, Fruchtfolge usw.). Sollte es sich bestiti-
gen, daf viele Sch¥dlinge einjidhriger Kulturen keine nstiirlichen
Feinde von Bedeutung haben, so stellt sich die Frage, warum das

80 ist und ob es sich nicht in manchen Fidllen mit vertretharem
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Aufwand @ndern 1dB%. Grundlage fiir derartige Uberlegungen wire
die Kenntnis der Skologischen Anspriiche der Witzlinge.

Auseinandersetzung mit andersgerichteten Bestrebungen.

Zur Entwicklung integrierter Systeme geh8rt auch die Auseinander-
setzung mit den Verfechtern grundsitzlich anderer Verfahren. Hier
aber sind Fortschritte oft nur schwer zu erreichen; denn es geht
um Wertvorstellungen und Uberzeugungen, die wissenschaftlicher
Argumentation nur teilwelse zuginglich sind. Ob man etwa die
Riickstandsgefahr oder die Ertragssicherheit hiher einschitzt,
188t sich nur subjektiv oder politisch entscheiden. Wir kdnnen
dazu nur Informationen liefern, die zur sachlichen Beurteilung
beitragen.

Der integrierte Pflanzenschutz geht einen mittleren Weg. Er will
nicht die Chemie verdringen, sondern er will sie nutzen, wenn
dkologische Vorginge nicht anders auf wirtschaftlich tragbare
Weise in die gewinschte Richtung zu lenken sind. Das wird um so
leichter mbglich sein, je mehr Wirkstoffe und Verfahren fiir ge=
zielte Eingriffe zur Verfligung stehen (vergl. Fenmore 1975). Die
Chemie verliert zwar ihre dominierende Stellung, erhdlt aber im
Rahmen der Gesamt-Strategie einen neuen Platz. Flir die Verfechter
eines chemiefreien Pflanzenschutzes ist das ein KomproniB, der
sie wenig befriedigen mag. Wir kBnnen asber dieses Werkzeug nicht
aus der Hand geben, solange der Schutz der Pflanzen durch Mani-
pulation des Ukosystems anders nicht hinreichend zu verwirklichen
ist. Die verbleibende Umweltbelastung ist um vieles geringer als
die durch andere Einfliisse (de Wilde 1975b)}. Wir miissen freiliceh
elastisch genug sein, um ein Verfahren im Einzelfall zu #ndern,
wenn neue Erkenntnisse doch aock unerwiinschte Folgen erkennen
lassen oder auch nur den gleichen Erfolg ohne Chemie ermdglichen
(Diercks 1978),

Der integrierte Pflanzenschutz dient also einem KompromiB zwi-
schen unterschiedlichen Wertvorstellungen. Er ist aber keineswegs
selbst ein EompromiB zwischen unterschiedlichen Methoden., Seine
Strategie wird in ihren Grundziigen von den Gesetzen des (Jkosystens
vorgegeben., Sie kann sich in Einzelheiten wsndeln und neu erkann-
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ten Gegebenheiten oder verdnderten Wertvorstellungen Rechnung tra-
geny eilne Alternative aber dlirfte es auf die Dauer nicht geben.
Vorlaufig gibt es allerdings noch eine Fiille von Elngelmethoden,
deren Skologische Eonseguenzen wir nicht hinreichend kennen, die
aber zur Verhinderung drohender Verluste trotzdem eingesetzt wer-
den. Auf der anderern Seite givt es folgerichtige Bestrebungen, die
Integration zu erweitern zu einer integrierten Pflanzenproduktion
(Eraus u. Diercks 1977) oder zu einem allgemeinen Resource-Manage-
ment, dss um so dringender wird, Je mehr uns die Grenzen des
Wachstums bewult werden.

Zundchst gllt es, die hisherigen Anstrengungen fortzusetzen und
nach ¥Mdglichkeit auch in weiteren Kulturen Ansitze fiir integrier-
te Verfahren zu suchen. Dabei sollten noch mehr als bisher neben
Schédlingen such die Krankheitserreger in die Systeme einbezogen
werden. Dafliir gibt es gersde beil uns glinstige Voraussetzungen. Es
ist zu erwarten, daf unser Jetzt grofjdhrig gewordenes Kind zuneh-
mende Aktivitdten entfalten wird. Nachdem es die gefdhrliche Pha-
se der Jugendsterblichkeit ilberstanden hat, scheint die Lebenser-
wartung gut zu sein. Auf die weitere Entwicklung darf man gespannt
sein.

Zungammenfassung.

Die Ukosysteme in Land- und Forstwirtschaft sind zwar vom Anbau
der Kulturpflangen geprégt, doch gelten in ihnen trotzdem die
Skologischen GesetzmiBigkeiten. Der Pflanzenschutz sollte dzher
mit systemkonformen Mitteln arbeiten.

Es wird ein Uberblick gegeben {liber den gegenwdrtigen Stand von
Forschung und Entwicklung im integrierten Pflanzenschutz. Wenn
auch die Angzahl praxisreifer integrierter Systeme noch gering
ist, so gibt es doch eine Vielzahl von Ans8tzen und Teilsystemen.
AuBerdem vermehren sich auf manchen Gebieten sehr rasch die
Eenntnisse, die flir die Entwicklung solcher Systeme bentitigt wer-
den. Einige Faktoren, die das Eindringen integrierter Verfahren
in die Praxis verzigern, werden diskutiert. Bie weitere Entwick-
lung wird trotz mancher Hindernisse glinstig beurteilt, da die
Strategie des Verfshrens von den Jkosystemen vorgegeben wird und
daher wohl keine raticnale Alternative besteht.
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Summary.

The ecosystems of ggriculture and forestry are formed by the cul-
tivated plants. Nevertheless, the ecological rules are valid.
Therefore, plant protection has to apply a2 strategy that is in
conformity to the rules of the systems. A survey is given of the
present status of research and development in integrated control.
Although the number of complete integrated systems ready for
application is still small, there is an increasing smount of par-
tial systems. Moreover, in some fields information that is needed
for the development of integrated systems is rapidly asccumulating.
There are some factors that tend to delay acceptance of integrated
strategies in the prachice. In spiteof such difficulties the fur-
ther development is exXpected to be favourable becsuse the concept
is prescribed by the rules of the ecosystems; consequently, there
seems to be mo rational alternative.
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3. Kranz
Tropaninstitut, Justus-liebig-Universitit GieBen

Die Entwicklung von Pflanzenschutz-Systemen

1. Einleitung

In der Umgangssprache ist "System" sin vieldeutiges Wort. E£in Gerdtesysism
z.8. ist sln Ger#t, das durch Zubeh#rteile vielseitig und wirkungsvoll
verwendbar ist. Wenn schlieSlich eine Baratungs-Illustrierte mehnt, "beim
intensiven Geireidsbau immer in Systemen (zu) denken®, so meint sis da-
mit im wesentlichen eine Anwendungsfolge verschiedensr Chemikalien.

Wir dagegsn sprachen im folgendsn von dynamischen und offenen ﬂkusystaman.
bDas heidt, von ineinsnder verwobanen Komplexen von Prozessen mit vielf#le
tigen Wlechselbeziehungen, die durch externe Faktoren gesteusrt werden
(KRANZ 1974). Genau genommen sprechen wir von den vergleichsueise ein-
fachen Agro-Bkesystemen wvon HKulturpflanzen.Hier greift der Mansch ein
im Bestreben, ss nach Zielseizungen wie optimalen oder sicharen Ertrag

zu regulieren. Jedes Agro-lkosystem ist praktisch ain Produk tionssystem.

Systeme worden in der Regel durch konzeptionelle Modelle verst@indiich
und durch deren miglichst realistische Quantifizierung vorhersagbar ge=-
macht. Flir die lstzigenannie, wesentliche FBhigkeit eines Modelles gen-
gen segenannte Kern-Varisblan (PATTEN 1971). Von Modellen der Agro-Uko-
syateme warden abar auch Entscheidungshilfen erwartet.

ims verstshen wir unter einem Pflanzenschutz~System? Sicher nicht bloSe
YAnwendungsfolgen® (WELTZIEN 1977} von PflanzenachutzmaBnahmen. Ein
Fflanzenschutz-System ist vielmehr sin Subsystem eines durch biologi-
sche, technlische und Skonomische EinfluBgrifen bestimmten Produktions-~
systsms., Aufeinander sbgeetimmte Entscheidungen und Hendlungen sollsn Be-
grenzungefaktoren des Erirages, wie Krankheiten, Schidlinge, Unkrduter,
StreB etc., slso Noxen, eben diesas Produkiicnssyatems minimisren. Men
srreicht es, indem z.B. dis Population der Schadorganismen unter dey
dkonomischen Schadsneschwelle gehalten wird, ohne sie zu sliminisren.
Ziel ist letztlich ein ProduktivitBtsopiimum, Schonung des wenn auch
kinstlichen Ukosystems und Verringerung der Giftresistenzgefahr (DIEACKS
1976).

Der Begriff Pflanzenschutz-System deckt sich weitgehend mit der Defini-
tion der FAD vom integrierten Pflanzenschutz als einem spezifischen Pest



Management System. Es ist in keinem fFelle eine "... fesigefiigte Vor-
schrift, sondern ein fir eine Problesmsituation offenes Konzept"™ (APPLE &
SMITH 1978). Wir gehen hier von multinoxischen Pflenzenschutz-Syetemen
aus., Diaes schlisBt sber nicht die Reduktionen eines Sysitems suf sine Noxe
gus. Jede diesser Noxen wBre demnech sin weitsrss Subsyetsm mit der Kul=
turpflenze als zentralem Subsystem.

Zu den Mitteln der Regulierung von Pflanzenschutz-Systemen gehfren Kul-
turmeBnahmen, Resistenz, biclogische, physikslische und chemiecha Mittel
und Verfahren. Aber szuch Quarant8ne und Ergdikation kiinnan in Betracht
gezogen werden. VYon ihrem Ansatz her kfinnen dimsse Mitiel (1) vorbeugsnd,
(2) zur RegelbekBmpfung odsr (3) zu gezielter BekHmpfung eingesetzt wer-
den (Abb. 1J.

2. Voraussetzungen flr dis Entwicklung von Pflanzenschulz-Systemsan

fFir ein Pflanzenschutz-S8yatem wlissen eine Reihe von Vorsussetzungen ar-
fil1lt sein, um an die 5telle konventloneller Pflanzenschutz-Strategisn
treten zu kGnnen (nach NORTON 41976, DIERCKS 1977, APPLE & SMITH 4978,

.84

4., Die betriebswirischaftlichen Zisle und wesentliche wirtschaftliche
£influBgri8en sind auf Intensivisrung amusgerichtet.

2. £8 kann auf eine gualifizierts Berestung, ggf. mit neuen Formern und
Mathoden zurfickgegriffen werden.

3. Eine Aisikobereitschaft, sowie dis Fihigkslt und Bereitwilligkeit,
gegebenenfalls Verluste in Kauf zu nehmen, ist bei den beteiligten
Landwirten gegeban,

Mangelnde Risikcbersitachaft kann ein wessntlicher ausschlleBendser
Grund fiir Pflanzenschutz-Systeme sein. Absr auch das Vertrauen 1n
ihre Wirksemkelt spielt eins Rgolls.

4. Dia betsilipten Landwirte verfiigen Ober ein Verstindnis fOr die Grund=
lagen von Systemen, lhrer WomplexitBt und Wechselwirkungen und kennen
die Entscheidungskriterisn. Sie sind auch zu pemeinsamen Aktlvit8ten
berelit.

5. Die binlegisch~spidemiologischen Bedingungen lassen sin Beeinfluseen

der Noxen zu.

6. Wirksame Pflanzenschutzmittel (im weitesten Sinmne) sind verfiigbar.



7. Beelgnete Entscheidungsregeln, Erhebungsmethoden, sowle Prognosen ver-
schiedenster Art oder Fernerkundung sind verfidgbar, oder brauchbare

Mopnitore werdsn angeboten.

3. Pie Entwicklung von Pflanzenschutz-Systeman

Sind die zben gernannten Voraussetzungen erfiillt, dann miissen zunfichst die
Elemente (Abb. 1) und Variablen (Abb. 2) einea geplanten Agro-Uknsystems
festgelegt werden. HMilfreich debel sind das kybernetische Prinzip als Kon-
zept und die Systemanalyse als Methodik.

3+4. Aubumhl der Noxen und Mittel fir ein Pflanzenschuiz-Systsm

Dan Ablsuf der Entscheidung {iber die in ein Pflanzsnschutz-System ainzu=
beziehenden Noxen {(oder Komplexe von Noxen) und die mliiglichen Ang8tze zur
Bak#mpfunyg veranschaulicht die Abb. 1.

Abbildung 1

Bai den bek#mpfbaren Noxen (1) ist zunfichst abzufragen, ob ihre wirtachafi-
}iche Schadensschuwelle (3.3.1.) praktisch immer Uberschritten wird und ob
sis vorbeugend bakBmpfbar sind {(2,3). Im weiteren Verlauf ist sntscheidsnd,
ob Prognosen miiglich sind (4,5). In ainem Randschadgebist (WELTZIEN 1272)
wird gafragt (5), ob durch die Noxe in dar kommenden Vegetationsperiods
ein wirtschaftlicher Schaden zu erwsrten ist {Apparenzprognose). In Haupt-
schadgabietien geht es um Terminprognosen (4). Im Falle einer positiven Ent=
scheidung (5) wird das Ubsrschreiten der wirtschaftlichan Schadensechuslle
vorausgesetizt. Bel negetivem Ausgeng von {(5) muB entschieden werden, ob

die Noxs, wenn sie suftritt, dis wirtschaftliche Schadsnsschuslle {iber=
schraitet.

Die Entscheidungsfolge in Abb. 1 fihrt zu einem Pflanzenschutz-System

mit den drei Komponentsn vorbeugende, regelmBBigs und gezielte Bek&mp-
fung. Die Regelbek#mpfung sls Komponente einee Pflanzenschuiz-Systems

kann entwedsr zu bestimmien Zeiten der Entwicklung vor Wirt und Schade
organismus (Winterspritzung, Blitenspritzung o.E.) odexr als Halender-
spritzung erfolgen. Iet gegen sine Noxe nur sine Kalenderspritzung miig-
lich, wire ihrs Wechsslwirkung suf andare Naoxen in Betracht zu ziehen.

bles ist ein entscheidendes Prinzip in Pflanzenschutz-Syastemsn. Diss

gllt auch fir die gezielis Bek#impfung mit geslgneten Prognosen {(3.4.).

Je nach der sich im System ergebenden Situation miissen sowohl fir die
Regelbek@mpfung als auch fiir die gezislte Bek#mpfung mehrere Uptionen
miglich sein, Dies ist eln welteres wesentliches Prinzip. RABA et =al.

(1976> geben z.B. sechs solcher Optionen fiir ein Pflanzenschutz-System



im Tabak an. Mit fortschreitender Vegatationszeit reduziert sish mig-
licherweise die Auswahl einzusetzender Mittel (Art, Dosis, Zeitpunkt).

Die Abb. 1 beschreibf kurzfriatlige, auf die jewsilige Vegetationsperiode
bezogene Elsmente. Pflanzenschutz-Systeme kBnnen asber auch langfristige
Ziele verfolgen, z.8. im Hinblick auf die Schonung der Umwelt und auf
die Wirtschaftlichkeit. Oft benBtigen die elngesetzten Mittel slleine
schon eine lHngaers Zeit, um ihre Sirksemkelt zu sntfalten. Nach CARLSON
& MAIN {1376) gehfiren dazu der Anbau resisienter Sorten, verbessartas
Saatgut, Fruchtfolgen, aber auch Anderungen in der Anbaustruktur (anders
Kulturpflanzen, verdnderte FeldgrdS8en eic.). Menche von ihnen kirnan
auch Elements des beschriebenen annuellen Pflanzenschutz-Systems eein.

Kein Pflanzenschutz-System ist niitig, wenn in der Abb. 1 (1) alle Noxen
bei dan Entscheidungen 1, 6 und ? mit *nein® besntworiet werden oder
{2} bei Entscheidung & nur noch mit "nein”, oder bei & und 7 mit Sink

geantwortet wird.

Ist einmal eine Entscheidung flir ein Pflanzenschutz-System gefallen, so

ist sie keineswegs flir alle Zeiten gliltig. Schadorganismen sind oft ar~

heblich anpassungafihig an ver#inderte Produkfionsbedingungean odsr PFlan~
zgnachutzmaBnahmen. Neus Noxen und nsue Pflanzenschutzmitisl kfnnen sein

konziplertes Pflanzenschutz-System in Frege stellsn.

3.2. Das Pflanzanschutz—ﬁyatgm kypbernatisch gesehen

Der zu erwartende Ertragsverlust, d.h. die Wirkung der Befalleintensit#t
auf die Ertragsblldung, kenn im wachsenden Bestsnd in der Regel nur liber
dis Befallsintensit#it, den Unkrautbesatz, oder aber auch die Folgan,

wie z.8. verminderts ulichsigkeit der Kulturpflanze, srfaBt werden. Dia-

sg GriBen werden damlt zum "Fihler" sines Pflanzenschutz-Systems {KRANZ

19783,

Die jeweilige IstgriBe = z.B, Befallsstirke, d.h. der jewsilige Zustand
des Systems, wird durch Befalls-Verlust-Relationmen im Replar in den da-
durch ausgelBsten Schaden tbersetzt und an der wirtschaftlichsn Scha-
densschwelle (3.3.41.) als Solluert gemessen. Der Sollwert ist eine
variable GriiBs, die von der von mehreren EinfluBgr8Ben abhfingendsn Fihe
rungsgriBe bestimmi wird. In der Fihrungsgr#Be schlagen sich beiriebs-
wirtschaftliche wie umweltbezogene [barlegungen nieder (s. Abb, 2).



Betriebswirtscheftliche GrBBen sind wohl nicht immer ganz leicht zu er=
mitteln. RABB et al. (1976} hattan in dieser Bezishung bei ihrem Pflan-
zenschutz=8ystem fiir Tabak Schwierigkelten: Dsnn neben den in Gelduwsrt
mesebaren ErtrHgen waren auch langfrisiige Uberlegungen und Gesichtspunk=
te zu beriicksichtigen, die keinen Markiwert hsben. Wird der jeweils gelw
tende Sollwert des Befalls liberschritten, werden Pflanzenschutz-MaBnaeh~
mun = als Stellglisd des Systems sozussgen -~ auageliist, um der *"Stbr-
grife®, z.B. sisigenden Befall, entgegenzuwirken. Diese Mehrkosten milsssn
aber zumindest durch Mehrertrag kompensiert werdsn. Damit beriihren wir
eine der wessntlichsten Entscheidungsfunktionsn in Pflanzenschutz-Syste-
men, die wirtschaftliche Schadensschuelle.

3.3. Die Entscheidungsfunktionen in einem Pllanzenschutz-System

Mit dem in Abb. 1 dargestellien Yorgehen ermitieln wir Noxen und Pflan
zenschutz-~MaBnahmen als Elemente des Pflanzenschutz~Systems. Kap., 3.2.

skizziert den funktionalen Zusammenhang. In der Abb. 2 wird schlieBlich
der Verbund der Entscheidungsvariablen schematisch dargestellt. Sie erst
unterescheiden das Konzept des Pflanzenschutz-Systems von konventionsllen

Pflanzenschutzempfehlungen.
Abbildung 2
3.3.1. Die Schadensschwellen

Jede Kulturpflanze verirdgt - je nach Umweltbedingungen - esin gewisses
MeB an Krankheits- und Schidlingsbefall und andersr Belastungsfakioren,
alleine oder in Kombination, ohne mit verminderter Leistung zu resgie-
ren, elsoc die phyeiglogische Schadensschwelle zu ilberschreiten,

piese physislogische Schedensschwelle ist ein Faktor der variablen, mul-
tifaktoriellen wirtschaftlichen Schadensschwells, sin weiterer die Fith-
rungegré8e. Bei der Fesilegung wirtschaftlicher Schadensschuwellen kom-
men zwei weiters Ubperlsgungen hinzu (nach NORGAARD 1976):

{1) Bel welcher Befallsstfirke ist die Bekdmpfung vorzunehmen, die den
Befall unigr der wirtschaff{lichen Schadensachuwelle hB1t? Welches
also ist die BekBmpfungsschwelle, die durch Terminprognosen be-
stimmi wird?

(2) Wis stark muB der Befall reduziert oder ssine kiinftige Entwicklung
gehemmt werden, dann eing angemessene Abtdtung muB nicht glelich der
maximalen AbtGtung sein?



Eine Bek#mpfung nach wirtschaftlichen Schadensschwsllen 1BBt slso sus
biologischen, toxiologischen und wirtschaftlichen Grinden immer sinen
gewlssen Schaden zu. Bei ihrer Darstellung signen sich Formelm und Blei-
chungen bessar ale Graphiken, weil sieg flexibler sind. 8n sinem einfaw-
chen Beispisl nach NORTON (197&) 188t sich der multifektorieile Charak-
ter der wirtschaftlichen Schadensschwslle darstellen.

Man errechnet mit den folgendsn GrE8en

8 = Befallsintengitlt (definiart z.B. in % Befallsstirka)

d = Schadanskneffizisnt als t/ha-Verlust pro Prozent Befalls-
intensitdt (Befalla~Verlust-Ralation)

k = die proportionele Befellsminderung (Wirkungegrad) durch die
Anwendung eines Mittels oder Verfehrens, ggf. als Dosise
wirkungs-Funktion (BekBmpfungsfunktion)

p = Pregis des £rnteguies/t

¢ = Die Behandlungekosten {einschl. der Kosten, die =sus dem
Pflanzenschutz-System Flir ﬁheruachungs- und Entscheidungae
prozesse srwachsen)

zun$ichst die zu srwartenden Einkommensverluste
pdé ,
dann ergibt sich mit
pdé>c ,
daB eine Behandlung natlirlich gewinnbringend ist, wsnn die Schadensmin-
derung mehr einbringt als kopstet.
Die wirtschaftliche Schadensschwelle wiire dann schliseBlich

@) = oo .

Schwierig oder zumindest nur mit erheblichem Zseitaufwand zu erforschen
8ind d und k. Diese Tatsache beachrBnkt ihre Anwendung von Anfang an auf
wenige wesentlliche Noxaen (Abb. 1), die weder durch vorbsugende noch re-
gelmdBige BekBmpfung optimal zu bak#mpfen sind. Man kann scgar der Mei~
nung sein, da8 wirtachaftliche Schadensschwsllen bei =llsn durch Beizung,
Resistenz, aber auch durch Hulturmeﬂnahmen.(NDRGAARD 1876) zu bekdmpfen-
den Schadorganismen wenig Sinn heben. In letzier Konssquenz kbnnte man
bei vollsténdiger Integ}ajinﬁ eings Pflanzenschutz-Systems in des tber-
geardnate Praﬁuktiunssyéiém mit wenipen oder keinsn wirtschaftlichen

Schadensschwellen auskommen,

Komplexere Modelle fUr wirtechaftliche Schadensschuwellen liegen vuf (z.
B. HERDLEY 1972, HALL & NORGAARD 1973). Wir brauchen in unserem Zusam
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manhang Jjadoch auf sie nicht niher einzugehen. Ebensowenig k8nnen wir
hier Ansfitze vertiefen, wie CARLSON (1970) sie mit Nutzenaneslysen, aus=—
gehand vom Bayes'schen Theorem, aufzeigt.

3.3.2. Bekdmpfungsfunktionsan

Ale weltere Entecheidungsvarisble benfitigen wir Hek¥mpfungafunktionen
fiir alls Pflanzenschutz-MeBnahmen. Sie entacheiden dariiber, in welcher
Weise und StHrke das Stellglied dee Pflanzenschutz-Systsms zu betBtigen
ist. Solche Funktionen sind dem Wesen nach Subsystems, weil hierbsei die
Wirkung allsr irgendwenn vargenommener agronomisch oder phytomsdiziniech
motivierter Mefinahmen im System einzuheziehen sind. Die Komplexitdt der
Wechseslwirkungen im System stelgt mit der Zahl der Noxen und der miig-
lichen PFflanzenachutz-MaBnahmen. Hier spislsn die Nsbenwirkungen der
MaBnahmen und Mittel u.U. auf das'gasamts Agrn-ﬂknaystem, ginschlief~
lich jJsder Noxe, eins Rolle. Aber auch die Wechsslwirkungen dar MaBnah-
men und Mittel untereinander, wie such dis Wecheslwirkungen der Noxen,
sind zu bedenken, In der Praxis wird men sicher grBbere Raster anlegen
kfinnen, Sehen sollte man die ZusammenhB8nge sber dennach.

Bek#mpfungsfunktionen kBnnen sehr einfacher Natur esmin, wenn sis z.B.
gis AbtOtung in % ausdriicken. Im Zueammenhang mit Wechselwirkungen,

z.B. andere Pflanzenechutzmitiel, Parasitierung sic., ki@nnen sis je-
gach recht komplex werden. '

Schadensschwellen (3.3.1.) und Bekimpfungsfunkiionen haben in sinem
Pflanzenschutz-System sber srst dann einen Sinn, wenn man sie progno-

stizieren kann. Auf Prognosen gehen wir unter 3.3.3. nBdher sin.

3.3.3. Prognosen

£in Pflanzenechutz-~System in der hier dargestellten Ar{ wird nlcht be-
nBtigt, wenn alls wirtschaftlich wichtigen Noxsn durch produktions-
technische MaBnahmen odar Regelbekéimpfung ausgeschelist werdsn kBnnen.
Die zeitliche und lokals VYariabilitB{ von Schiiden in den verbleibenden
F@llen ist ellerdings ein Rislkofaktor, der den Pflanzenschutz oft in
die Rolie einer "Versicherung® bringt. Fiir einen Pflanzenschutz als
Versicherung jJedoch brauchti man melist kein Pflaenzanechutz-System. Erst
wenn sich diese Varlabillt8t durch Prognossn vorhersagen 183%t, kann man
an Pflenzenaschutz-Systeme denken (Abh, 1). Progrostieche Methoden (fer-
minprognogen) steusrn das Pflanzenschutz-System genz oder doch in wesent-
lichem Teilbsreich, indem sie den Zeitpunkt der MaBnahme bestimmen,



£ing Apparsnzprognose sagt voraus, ob sine Noxe in der betreffenden Va=-
getationszelt Ubsrhaupt die wirtschafiliche Schadensschwslle berschrei-
tan und so Pflanzenschutz-MaBnehmen erforderlich mschen wird. WUesent-
liche Determinanten disssr Prognossersgeln sind die wirtschaftliche Scha-
densechuwalle und die Bek@mpfungsfunkilon {(Abb. 2). Prognostiziert wird
praktisch die Bek8mpfungsschwelle. Sie ist sllsrdings stark von exo-
genen EinfluBgriden sbhinglig, hesonders von Witterungsfaktoren. Prog-
noseregeln milssen deher in der Leage sein, solche zufsllsbedingten Ent-
wickiungen vorherzusagen. Bhrnliches gilt asuch filr die Mobilit#t von
Schadorganismen oder ihrer Sporen.

8ei jeder Proghose stellt sich die Frage nach ihrer Verl#Blichkeit,

nach ihrer erfordsrlichen Genauigkeit und ihren Kosten., Letzters las-
sen sich absch#tzen und den HBek#mpfungskosten zuschlagen (CARLSON &

MAIN 1978).

3.3.4. Kriterienfunktionen

In der Abb. 2 berficksichtigen wir schlieBlich eine Hriterienfunktion
(GHOEMAKER 1973, 1977). Sie kann verschiedens Aufgsben srfillen. In dem
in Abb. 2 angenommenen Zusammenhang bestimmen sie die in einem Pflan-
zenschutz-System fir die jeweilige Zielsetzung glnstigste Option oder
"Strategie®. Darliber hinaus kBnnen sie herangszogen werden, um Noxen
(oder Komplexe von Noxen) herauszusuchen, die flr das Erreichen der
wirtschaftlichen Schadensschuelle des Pflanzenschuiz-Syastems entschei-
dende Beitrige leisten oder die am leichiesten {wirtschaftlichsien, stc.)
zu bek#mpfen sind. Fir Beispiele von miglichen Kriterienfunkticnen var-
weisaen wir auf CARLSON (1970), NORTON (1976) und SHODEMAKER (1973, 19785,
1877},

In diesen Zusammenhang gehBren such Risikoanalysen wnder -funktionen,
die iber die Wahrscheinlichkeit von richtigen und falschan Entschei-
dungen befindan, Fiir eina susfiihrliche Darstellung und Diskussion der
Risikpanalysen verweisen wir auf CARLSON & MAIN (1976), NORTON (1976).
Ein Beispisl ihrer Anwendung legen GILMOUR 8 FAWCETT (1973) flr dan

Gerstenmehltau vor.

3.4, Die KomplexitBt der Pflanzenschutz-~Systeme und daren Modslls

Steht fest, walche verlustmindernden MaBnahmen beil welchsn Noxen wvor
pder wihrend der Vegetsticnsperiode, und, im lsizten Falle, regel-



m#Big oder nach flexibler Enischeidung zu treffen sind, wBre zu kléren,
welchen Grad von Komplaxit#t und Verfeinerung ein Pflanzenschutz«Systam
annahmen soll.

Letztlich bestimmen deriiber die verfligbaren Informationen und Instru-
mentarisn, var allem die geetsckten betrisbswirtschafilichen Zigels.

In Jjedem Falle sollte die Komplexit#&t den Erfordernissen angemessen
sgin und praktikabsl bleiben. Bei den heuta praktizierten Pflanzen-
schutz-~Syatemen trifft dies schon deshalb zu, weil sie in aller Regel
Schritt fiir Schritt Ober zun#ichet smpirischen L8sungen entwader durch
Versuch und Irrtum oder langjdhrige Erfahrungen entatanden sind.

Disses Vorgehen empfiehlt sich auch weiigrhin, da das sxperimentelle
Erproben aller denkbaren Aliernativen suBercrdentlich aufwendig undg
zeiltraubend jet. Man sollte sp iiber Lisungen, die nur filr Teilsystems
gelten, schlieBlich zu einem miglichet allgemein gelienden und reali-
stischen Pflenzanschutz-System zu gelangen suchen.

3.5. Die Durchfiihrung von Fflasnzenschutz-Systemsn

Pfianzenschutz-Systems sind ohne Computer und Systemanalyse nicht
durchfilhrbar. Der Computer 1st das operaticnale Instirument. Computser
wisderum sind shne Algorhythmen und Mathematik funktionsunf@hig.

Wir miissen bel der Entwicklung von Pflanzenschutz-Systsmen ferner da-

van ausgehen, daB, unabhfingig von den Bedirfnissen des Computers, Schusele
lenwerte oder gsr Pflanzenschutz-Systeme ohne mathemaziische Modelle, gllelne
durch smpirische Untersuchungen, nicht zu entwickseln sind. Dies mag eins

fir viele nicht erfreuliche Feststellung sein. Wollien wir aber ailse
miiglichen Ans#tze experimentell nach guter sliasr Art biologischer Ver-
suche priifen, dann wire das endlos und unbezanlbar, SHGEMAKER (4977)

konnte z.B. nachweisen, daf es genligt, von &4 miglichen Kombinationen

nur 10 experimentell zu prifen,

AusflOhrliche mathematische Entschsidungsmodelle fiir Ukosystame basie-
ren im ellgemeinen auf Populetionsmodsllen. Aus bliologischen Tatbe-
stnden werden Funktionen definiert, z.B. fir die Entwickiung des
Schadorganismus, Mortalit83tsfektoren, den Grad dar'Parasitizrung, die
durch Ernie bewirkte, meist alterssbhBngige MortalitBt, ebenfalls al-
ters~ und dichteabhlingige Befallis-Verlust-Relationen und schlieBiich
dig Gr#Benordnung {berwinternder Individuen. Solche Funktionen unter-
scheiden sich im Wesen nicht von varbalen Aussagen. Sie sind nur knap-



per, meist préziser, zwangsl8ufiger in der Argumentation und stets wie=
derholbar. Aber auch leichier zu lberpriifen. Zu den Populationsmodellen
kommen dann in einem Pflanzenschutz-System noch die bereits behandslien
Entacheidungsfunktionen {(3.3.).

Zu jedem mathematischen Modell (s. Tab. 2, SHOEMAKER 1977) gehfrt eins
L.iste mit der Beschraibung der Farameter, ihrer Symbole und Werte. Ju-
des Modell verlangt natiirlich auch, deB Lbsungstschniken in Form von
Sleichungen pder Programmen vorliegen. Sis k#nnen deterministischer
odar stochastischer Natur sein.

Mit biologisch abgssicherten und auf ihre Validit#t und Reliasbilitlit
getesteten mathematischen Pflanzenschutz-System-Modellen wird as mig-
lich sein, Pflanzenschutz-MaBnahmen zu optimiersn. SHOEMAKER (1973,
197€) diekutiert eins Reihe von Optimierungsverfzhren und entscheidst
gich flir die dynamische Programmisrung.

Nachdem die flir ein Pflanzenschutz~-System erforderlichsn Submodells
experimentell srmittelt und das dafiir bendiigte Uomputerprogremm ause
getestet gind, wre noch ein Organisationsplan fiir die Arbeitsabliufe
in der Prexis zu erstellen. Als Beispiel verweise ich auf RABE et sl.
(1978).

4, UWas missen wir tun 7

Meine Ausfiihrungen fiber die Entwicklung von Pflanzenschutz-Systemen sind
gine Projektion in die Zukunft. Um dissen zwsifellos ehrgeizigen Ent-
wurf zu realisieren, bsdarf es srheblicher Anstrengungen, dan oft
noch sehr begrenzien sinschligigen Kenntnisstand zu erweitern. Es ba-
derf vor allem aber eines Umdenkens in der Forschung, in der Beratung
und beim Landuwirt.

Die neu zu setzendsn Ziele und Schuerpunkte in der Forschung wiirden
zueifellos der tkeologlschen Arbeitsuweise in der Phytomedizin einen hi-
heran Stellenwert einrBumen, Das Vorgehen dabei mu8 heolietisch sein
{WRANZ 1972), d.h. s missen miglichst viele relsvante EinfluBgriéfen

ungd Raaktionen gemessan werdsn.

Natlirlich gebht die Entwicklung von Pflanzenschutz-Systemen nicht ohne
Teamwork. Es miiBien eich sogar sehr vielssitipg zusammaengesetizie Arbeita-
gruppsen ans Werk machen: Dazu geh8iren neben dem Phytepathologen, Ento-
mologen, Nematologen, Herbologen und Fflanzenschutzfachmann, vor allem
der Pflanzenbauer und der Betrisbswirt., Abar auch Bodenkundler, Systam=
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snalytiker, Ukologen, Mathemstiker und Msteorologen milssen mitwirken.
Sie =lle wiren in wechsalndem Umfang an einem Projekt, z.B. Pflanzen-
schutz-System Weizen, zu beteiligen. Die Kernmannschaft snllie an einem
Ozt ansfssig sein, am besten einer Fakult#t angehBren.

Ihre Farschung scllie sinem konzeptionallen systemenslytischen Medell
folgen, das jedam Betelligten Aufgeben, Zlele und Kooperstionsens#tize
vorgibt. Mit anderen Worten, jeder weiB, welchas Subsystem sr aufzu-
kl8ren hat. Mathemstiker, Metsorologen, Ukologen usw, helfen, we ihre
Speziglkenntnisss gefragt sind.

Einmal ererbeitete wissenachaftliche Ergebnisse (Mittel, Taktiken,
Systams) scllten nach RABB et al. (19768) durch umfassende Frogramme
unter Prexisbedingungen geprift und gesilitzt werden. Unter den deutschen
Bedingungen legt dies die enge Zusemmenarbeit mit Kollegen aus dewm amtsw
iichen Dienst von Anfeng an nahe.

Ea ist sicher nicht mit schnellen Ergebnissen zu rachnen. Alle bisher
prektizierten Pflanzenachutz-Systeme sind Schriti fir Schritt dber meh-
rere Jahre entstandsn, und keinss der etws zwei Dutzend (1974) in den
USA bekannien Systems dilrfte schon auegereift sein.

Als ginees dar Hemmnisse fir die raschers Entwicklung van Pflanzenschutz-
Systemen und ihre fibernahme durch dis Praxis hat sich in den LUSA die
Tatsache erwlessn, daB dig fiir die sinschligige Ssratung notwendigen
Untersuchungen nicht mit der Forschung koordinisrt und im gleichen MaBe
finanziert wurden (APPLE & SMITH 1976). Diesen Fghler sollten wir wagsn
des hohen Bedarfaes sn qualifizierter Seretung in Pflanzenschutz-Syste-
men nicht wiederholen. Schlie8lich mud das BewuBtsein der Landwirts
selbet auf Pflanzenschutz-Systeme vorbereitet werden. Das beginnt an
den Universitiiten, sollte aber auch mehr und mehr bel Beratungs- und
Schulungaveranstaltungen sine Rolle spielen., Alsc sollten alls Beraten-
den friihzeitig mit den fir Pflanzenschutz-~Systeme gslienden Vorsisle
lungan vertiraut gemacht werden.

Zusammgnfaasung

Pflanzenschutz=-Systame sollen wesentlicha Beorenzungsfaktocren (Noxen)
der Leistungen von Agro-Ukosystemen wirtschaftlich und umweltschonend
minimieren, Dis Voreussatzungen fiir Pflanzenschutz-Systeme, die Auswahl
der zu berficksichitigenden Noxen und BekBmpfunpsansBtze, sowie die bew
ntigten Entscheidungsvariablen werden beschrieben. £8 wird abschlisBand
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kurz suf die Handhabung von Pflanzenschutz-Systemen und kOnftige Anfor-
derungen filr ihre Entwicklung singegangen.

Summary

Pest management systems are to minimize relevant constraints in agro-
ecosystems teking into account economics and environment. Their
requirements,approaches to the selection of constraints,and contrel
methods, as well as the decision varisbles needed are described.
Finally, referances are made to the operation of pest managemant
systems and futurs caocperation in pertinent research.
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Legenden

Abb, 1 Schematischer Entscheidungsablauf fir die Auswshl der in sin

Pflanzenschuiz-System (5. Kasten) sinzubeziehendsn Begranzungs-
faktoren (Noxen) und ihras Zuordnung zu Bekfmpfungeans#étzan.
Die Noxen N 3 und N 7 brauchen nicht beriicksichtigt zu werden.
Die sngeflihrten Bek&mpfungaverfahren sind lediglich Beisplele.
Nicht beriicksichtigt ist, daB sin Verfahrenm mahrers Noxsn be-
k8mpft.

Apb. 2 Schamatische Darstellung der Entscheldungsvarisblen in Pflanzene
echutz~Sysiemen und ihre Beziehungern zusinandsr.
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E. Krause

Institut fiir Pflanzenschutz, Saatgutuntersuchung und Bienenkunde
der Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe, Miinster

Untersuchungen zum Aufireten der virfsen Vergilbung an Zucker-

riiben und zur Vektorenbekdmpfung in Westfalen-Lippe

Die virdse Vergilbung der Zuckerriiben splelt besonders in dem An-
baugebliet der Soester BSrde eine erhebliche Rolle, Beobachtungen
ergaben, daf von den vergangenen 20 Jahren 7 sehr starken (davon
2 mal auBergewShnlich starken), 4 starken, 5 mittleren und 4 Jah-
re geringeren Befall erkennen liefen. In keinem Fall folgten

zwel Jahre mit sehr starkem Befall aufeinander; wohl gabk es drei
Pericden, in denen zwischen zwel starken Befallsjahren nur ein
Jahr mit abgeschwdchtem Befall vorkam.

Nach einem Winter mit wenigen Eis- und Frosttagen und geringeren
Niederschldgen in den Frihjahrsmonaten ist die Wahrscheinlichkeit
eines stirkeren Auftretens der virdsen Vergilbung grdper.

Nach der Zulassung des Aldicarb-Pr#parates Temik 10 G mit 0,5 g/
ifd.m Relhe schien das Problem der Vekitorenbekdmpfung geldst zu
sein. Wegen der relativ hohen Kosten dieses Mittels, der verschie-
denen Handicaps in bezug auf Giftigkeit, Umweltbelastung, Ein-
schrénkung in Wasserschutzgebleten und der ungezielten Vorweg-—
Behandlung ergab sich die Notwendigkeit, wvergleichende Versuche
mit anderen Priparaten durchzufijhren, Dabel wurden aufer Aldi-
carb noch Carbofuran und Demeton-S-methyl, Mercaptodimethur und
Demeton-3-methyl sowie Demeton-s-methylsulfoﬁyd + Trichlofon

und Demeton-S-methyl eingesetzt. Die Anwendung von Demeton-S-
methyl erfclgte entweder entsprechend der Blattléusbesiedlung‘
der Rilben {zwei- bis dreimal) oder systematisch alle 14 Tage ab_‘
Befallsbeginn (vier- bis finfmal). '

Die Ergebnisse {(Reduzierung der Vergilbung, Ertragsverbesserun-—
gen) fielen nicht einheitlich aus. Es kann jedoch gezeigt wer-
den, daf} mit einzelnen Anwendungssystemen - vor allem wenn die
technischen M&glichkeiten der Ausbringung im Bandspritzverfah-
ren genutzt werden - in der Wirtschaftlichkeit {Relation Kosten—
aufwand/Ertragsverbesserungen) gleich gute Resultate erzielt
werden kdnnen wie beim Einsatz von Aldicarb. In Jahren mit nicht
so0 hohem Zuflug von Vektoren diirften sogar bei sorgfiltiger Begb-
achtung Einsparungsm8glichkeiten bestehen.
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R. Koenig und 0. Bede

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und PForsiwirtschaft,
Institut fir Viruskrankheiten der Pflanszen, Braunschweig

In Wesieuropa bisher nicht vorkommende Viren aus siidamerikanischen

Kartoffeln und ihr hochempfindlicher Nachweis mit dem serologischen
Latextest

Kartoffelziichter in alien Teilen der Welt sind mii Recht stark interessiert
an Genmaterial aus dem Ursprungslindern der Kartoffel in den siidamerikani-—
schen Anden. Es darf jedoch nicht iibersehen werden, daB die Einfuhr von
derartigem Genmaterial eine Gef8hrdung des heimischen Kartoffelbaus dar—
stellt, da glaichzeitig neue Pathogene, die bei uns nicht vorkommen, mit—
cingefiihvt werden kinnen.

Um einen Uberblick iiber da=s Vorkommen von Viren in siidamerikanischen Kar-
toffeln zu bekommen, wurden gemeinsame Untersuchungen mit den Virologen
R.A.C. Jones und C.E. Fribourg vom International Potato Center in Lima/Pern
durchgefiihrt. Der Schwerpunki der Untersuchungen lag bei Viren, die in
Europa bisher nicht gefunden worden sind. Mi% grofer Hiufigkeit wurde das
sur Tymovirusgruppe gehlrende Andean potato latent virus gefunden., Dieses
Virus existiert in einer grolen Anszahl von sympiomatologisch und serslo-
gisch unterschiedlichen Stfmmen. 0ft ruft das Virus auch sichtbare Sympiome

an Karioffeln hervor, sc daB der Name "latent virus" irrefiihrend ist.

In etwa 8% der uns voriiegenden Proben wurde auBerdem ein bishar noch
nicht beschriebenes Virus fesigestellt, das zur Comovirusgruppe gehiirt
und den NWamen Andean potato mottle virus erhiel$. Dieses Virus ruft auf
Kartoffeln meist noch stirkere Schadsympiome hervor als das Andean potato
iatent virus, z.B. Blattnekrosen, Blattdeformationen und Stauchung der
ganzen Pflanze.

Uber das Verhalten der beiden Viren in Mischinfektionen ist bisher noch
nichts bekannt, nach Erfahrungen mit anderen Viren ist jedoch mit einer
Verstérkung der Schadbilder zu rechnen.

Um eine Einschleppung dieser Viren, die zu unabsehbaren Schiden im deut-
schen Xartoffelbaun filhren kimnten, zu verhindern und trotzdem eine Einfuhr
des begehrten siidamerikanischen Genmaterials zu ermglichen, wurde sin
hochempfindlicher Latextest entwickelt, mit dem die Viren innerhalb weni-—

ger Stunden in Kartoffelknollen nachgewiesen werden kdnnen.
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W. Buth

Biologische Bundesanstalt fir Land- und Fersiwirtschafi,
Ingtitut flir Viruskrankheiten der Pflanzen, Braunschweig

Unterguchungen fiber die Bedeutung der Gramineenviren bej Pattergrisern

Insgesamt zweil der in der Bundesrepublik Deutschland verbreiteiten Gramineen—
viren sind besonders h#ufig ansutreffen. Es sind dies das Barley yellow
dwarf virue {BYDV) und das Ryegrass mosaic virus (BMV). HNatiirliche Vektoren
gind fiir das BYDV Blattl#use und fiir das RMV Milben. EMV kanrn dariiberhinaus
auch mechaniech, 2.B. bei der Bearbeitung ven GriinflEchen, verbreitet wer-

den, jedoch hat diese {ibertragungsform eine nur unmtergsordnete Bedeuntung.

Da.e BYDV hat einen groSien Wirtspflanzerkreis. Es werden neben den Getreide—
arten vor allem Weidelgriser, Schwingel, Lieschgré@ser, StrauBgriser und
eine Reihe weiterer Gra@ser befallen. Kennzeichen BYDV-kranker Pflanzen sind
in der Regel verminderte Wuchsleistungen. So sind éie befallenen Pflanszen
an dem gestauchten Wuchs, der verminderten Samentrigerzahl und den mtark
verschmilerten Bifittern, die zudem noch gelblich ecder rétlich verfirbt

gein kénnen, zu erkennen. Untersuchungen der letzten Jahre haben gezeigt,
daBl BYDV in den meisten CGriinfl8chen zu finden is% und dort etwa bis zn

40 % der Pflanzen befallen hat. Je Zlder die Anlagen waren, desto hher
war der Anteil kranker Pflanzen. Der mog. Abbau von Weidern kann somit
zumindest teilweise auf die zunehmende Virusverbreitung szuriickgefithrt
werden. Bei starkem Virusbefall ist mit einer Verminderung der Griinmasse

um mindestens 30 % zu rechnen. Wie rasch BYDV verbreitet wird, haben Be~
obachtungen an giner Versuchsanlage; bestehend aus etwa 1000 Einzelpflan-
zen Deutschen Weidelgrases, gezeigt: bereits drei Jahre nach Anlage des

Versuches waren alle Pflanzen von BYDV befallen.

KMV ist nich$ so hdufig zu finden wie BYDV. Das liegt in ersier Linie an
den meist sehr schwachen, strichelfdrmigen Aufhellungen auf den Blittern,
dia zudem durch zahlreiche Faktoren iiberdeck: werden kinnen. Der Binflul
des BMV auf die Wirtspflanze kann deshalb am besten am Vergleich kranker
und gesunder Einzelpflanzen beobachtet werden. Die befalienen Pflanzen
gind weniger bestockt, die Wuchshbhe herabgeseitzt und der Samenerirag

verminderd.
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A. Teuteberg

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institut
fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, AuBenstelle Kitze-
berg, Heikendorf-Kitzeberg

Untersuchungen iiber Krankheiten der ackerbohne (Vicia faba L.)

Seit 1975 werden insbesondere auf dem Versuchsfeld in Kitzeberg
an einem Sortiment wvon deutschen Sorten und englischen Winter-
sorten Untersuchungen iiber Blatt- und Stengelkrankheiten durch-
gefiihrt, Die bisherigen Arbeiten befafBten sich vor allem mit der
Isolierung schaderregender Pilze aus Blattflecken.

Die an Ackerbohnenblédttiern als wichtig angesehenen pathogenen
Pilze Ascochyta fabae Speg. und Botrytis fabae Sard. wurden durch
Isclation, Uromyces fabae (Pers.) de Bary durch Beobachtung im
Bestand nachgewlesen, Botrytis spp. {B. fabae und B. cinerea Pers.
ex Fr.) traten am h#ufigsten auf. AuBerdem wurden isoliert: sehr
hiufig Alternaria spp. {(A. alternata (Fr.) Keissl.) und Clado-
sporium spp., in geringerem Umfang Epicoccum purpurascens Ehrenb.
ex Schl., verschiedene Arten von Fusarium, Mucor spp., Phoma spp.,
Stemphylium botryosum Wallr., Trichodermas viride Pers. ex Fr. so-
wie einige Pilze, deren endgiiltige Bestimmung noch aussteht.

Botrytis fabae (Schokoladenfleckenkrankheit) kann hohe Erntever-
luste hervorrufen. Zwei Schadbilder treten auf: kleine, rundliche,
schokoladenfarbige, scharf abgegrenzte Flecke mit erhabenem grau-
griinem oder rétlichem Rand und grofle graubraune, zusammenfliefien-
de Flecke. Bek#mpfungsmaBnahmen sind in erster Linle Kulturma$-
nahmen wie frilhe und nicht zu dichte Saat und Unkrautbekidmpfung.
Fungizideinsatz kann bel starker Friihinfektion lohnend sein.

Infektionsversuche mit Isolaten von Alternaria, Epicoccum und Tri-
choderma lassen nach den bisherigen Ergebnissen erkennen, daB die-
se Pilze zumindest unter bestimmten Bedingungen (Nihrstoffe in
der Sporenaufschwemmung, Verletzungen)} Nekrosen hervorrufen kon-
nen.

Der Krankheitsbefall von Winterackerbohnen kann durch Frostschi-
den beeinfluBt werden. So kam es besonders im Midrz 1977 am Fufl

der Pflanzen zu Absterbeerscheinungen. Aus dem geschidigten Ge-
webe wurden zwar Bakterien isoliert, diese diirften aber erst als
Folge von Kilteschidden aufgetreten sein. Bemerkenswert war das Re-
generationsvermgen der Pflanzen bei Einsetzen glinstiger Witterung.
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H. ¥och
Tropeninstitut, Justus-Liebig-Universitft GieBen

Ein Voarschlag zum Schiitzen von Blattkrankheiten des Geireides

Erheben von Blattkrankhgitan an Getreide wird von verschiedenen Faktoren
besinfludt, z.B. Form, Farbe und GriiBe der srkrankten Fleckan, sber auch
von paychologischen Momenten.

{ber diese Taismchen hineus konnte fesigestellt werden, daf beim direk-
ten Schitzen von Mehltau an Sommergerste beastiimmie Befallsuwerte aus dem
Bsraich D bis 100 % besonders h#ufig genannt werden, anders Uberhaupt
nicht.

Diese persfnliche Erfehrung konnte an Hand von bereits friher von AMANAT
{1977) durchgefihrten Mgodellversuchen mit 15 Testpersonsn verallgemeinert
wsrden. Den Tesipersonen waren Alattmodelle mit braunen Flecken vorgelegt
wordan, und auch hisr wurden beim Schiitzen bestimmta Werte wementlich
h8ufiger engegeben als andere.

Wir mBchten diese Verdichiungen auf der Schitzskala sls "KWnoien® bezeich-
nen. S5ig bmsieren suf zwei Fsktoren, n8mlich dem dezimalen Zahlensystem
und dem Differenzierungsvermigen der schitzenden Persan. Sie sind dis mit
einiger Sicherheit unterscheidbarsn Befallewerts, nicht mathematisch var-
gegeben, sondern von den Eigenschaften des Befallsbildes und des mensch-
lichen Sghvermiigens fastgelegt.

Folgende "Knoten” vereinigten in sinem Versuch mit 4140 Einzelschitzungen
2965 Warte oder 71,6 % auf sich: 0O,1; 0,2; 0,3; 0,5; 1; 1,5; 23 33 43 5;
8; 10; 12: 15; 20; 25; 30; &0; 50; e0; 70; 80; 90,

Die Werte O und 400 % traten in diesem Uersuéh nicht suf und sind noch

zu srgfnzen.

Die Knotenwerte k#innen direkt suf dem Erhebungsbogen atehen, so daB bel
der Erhebung eine Strichliste erstellt wird, aus der Mittelwert und
Standardabweichung leicht errechenbar elnd.
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5. Forche
Tropeninstitut der Justus-Lisbig-lniversit®t GilsBen

GriéBe der Kolonien von Erysiphe graminis f. sp. hordei als Ausdruck der

Sortenresistenz

Resistenzaigenschaften beeinflussen, neben siner Vielzahl HuBerer Fak-
toren, den Befall von Gersiensorten durch Erysiphe graminis entachsidend.
Danbel kann dig Sortenresistenz in folgendan Stadien der Pilzentwicklung
bafallsreduzierend eingreifen: a) bei der Kaeimung, b) beim Wachstum der
Lasignen und o) bei der Sporulation. Da sber sowohl die Konidienkelimung
als auch dis Sporulatien schwisriger zu erfaseen sind, wurde versucht,
durch dss GriBesnuwachstum der Mehltsukolonien zu Aussegen tiber die He-

sistenz einer Saorte zu gelangen.

In Klimaschrankversuchen wurde naschgewlessn, da8 zwischem dem SrdBen-
wachetum der Mehltaukolonien auf Gerstensorten und deren Resistenz (sus-
gadrlickt in der Befallsintensitéit) offenbar snge Beziehungen bestshen.

Nach der Belmpfung mit einer bei ums weit verbreitetan Mehltaukultur mit
fberwiegender Virulenz gagen das Mlg-Resistenzgen nahm die Rnzshl griife-
rer Kolonlen auf S8Bmlingen 5 verschiedener Sommergersten-Sorten im der
folgsnden Reihenfolge zu: Virga < Vede < Asse < Union < Proctor. Mes-
sungen der KoloniegréBen an denselben Sorisn im Felde (1975 und 1976)
flUhrten zu Bhnlichen Ergebnissen. Auch hier vermehrte sich mit abnehmen-
der Resisisnz der Anteil groBfl#chigerer Mshltaukolonien. Es erscheint
daher mi3glich, anhand des Verplsiches van Fl#chengriBen dear Mahltau-
kolonien suf Gerstensorten, Rlckschllisse auf deren Anf#lligkeit gegen-
liber diesem Pilz zu zishen.
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H.~J. Aust

Tropeninstitut, Justus-Liebig-Universitdt GieBen

Migliche Ursachen der Altersresistenz von Scmmergersis gegen echten
Mehltau

In mehrj8hrigen Feldversuchen {1975, 76, 77) wurde die Ausbreitung von
Erysiphe graminis f.sp. hordei in den Blatistagen der Sommergerste 'Firl-
backs Union' auf dem Versuchsfeld des Phytopathologischen Instituts in
GieBen untersucht (AUST u. MOGK).

Sawohl 1975 als auch 1976 konnite der Mehltau das Fahnenblatt nicht mehr,
das zweitoberste Blatt im Vergleich zu den dbrigen unieren Bil8ttern nur
schuach besiedsln. Parallel zu den B8efallserhebungen kantinuierlich durch-
gefiihrte Bestimmungen des Sticksteff- und Siliziumgehaltes der Bl&tter
(1976) erbrachten, daf der Stickstoffgebalt bei allen zunfichst jungen
Bl#ttern 4 ¥ der Trockensubstanz ausmachits, mit zunshmendsm Alter der
Bl#tter schlisBlich bis auf 1 % abnahm. Andere verhislt es sich mit dem
Siliziumgehalt. Das Fahnenblatt und das zweitpberste Blatt enthielten
schon ven Baginn doppelt soviel Silizium (0,7 bis 0,8 %) wie die Obrigen
Bl¥tter (D,3 bis 0,4 % Silizium pro 1 § Trockensubstanz), auBerdem nahm
ihr Siliziumgehalt im Vergleich zu den {brigen Bl#ttern mit zunshmender
Alterung in wesentlich st#rkerem MaBe bis auf iber 2,5 % der Trocken-

subatanz zu.

Die AuszBhlung an verkiesalten Zellen pro Epidermis (1977) zeigte, daB
von den Epidermiszellen des Primlirblattes nur jede hunderets, beim Fahe
nenilatt jedech jede zehnte Epidermissielle verkiesslt war. AuBerdem
wirde die Epidermiszelluwanddicke (inkluaiv Hutikula) an der Obsrseite
der Bl#tter gemessen. Die Dicke der Epidermliszellwsnd betrug beim Pri-
mérblatt im Mittel 2,7 um, beim Fahnenblatt 4,3 um. Ferner war die Zahl
an Spaltiffnungen pro cm2 Blattflé#che beim Fahnenblatt mehr als doppelt
so hoch wie bei dem Prim#rblatt; darlber hinaus ver#nderte sich das Ver-
h#ltnis Trocken- zu Friechgewlicht der Pflanzen mit zunshmendsm Alter

der Gerste immer std@rker zugunsien des Traockennewichts.

Diese Angaben verdeutlichen, dsB die obersn Bl#tter (Fahnenblett, zwelit-
pberstes Blatt) der Gerstensorte 'uUnion' aufgrund morpholegischer Var-
finderungen ihrer Epidermis besser sls die unteren Bl8tfer an die klima-
tischen Bedingungen wdhrand der Maonate Juni, Julil angepaBt sind.



- 108 -

Diese morphologischan Ver#nderungsn dienen in srster Linie als Transpi-
rationsschutz. Sekundir erweisen sie sich als zus#tzlicher Schutz gegen
Erreger wie schtes Mehltauarten, die unmittelbar durch die Epidermis in
die Bl#titer eindringen. Somit stellt sich die "Aliersresistenz" der
Sorte 'Union'! als ein Nebeneffekt der besser an ihre Umwelt angepaBten

oberan Bldtter dar.
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H. Bleiholder und H. Lang

Landwirtschaftliche Versuchsstation der BASF Aktiengesellschaft,
Limburgerhof.

Darstellung der quantitativen Differenzierung der Ertrags.
reaktion verschiedener Kulturpflanzen in Abh#ngigkeit unten
schiedlicher Pflanzenbau- und Pflanzenschutzmafnahmen

Neben der Ertragsh®he ist die Ertragssicherheit in der modernen
Landwirtschaft von Bedeutung. Ertragssicherheit liegt dann vor,
wenn iber mehrere Jahre die Ertragsschwankungen gering sind. Die
Ertragsreaktionen einzelner Kulturen auf verschieden intensive
Pflanzenbau- und Pflanzenschutzmafnahmen werden mit Hilfe eines
acht]ihrigen Dauerversuches dargestellt.

Abweichend von der klassischen Auswertung mehrjfhriger fak-
torieller Feldversuche mit Hilfe der Varianzanalyse wird die
seit langem in der Pflanzensziichtung iUbliche Methode nach FINLAY
und WILKINSON angewandt. Nach dieser Methode kann die ertrags-
stabilisierende Wirkung einer Pflanzenbau~ und/ocder Pflanzen-
schutzmafnahme mit Hilfe von Regressionskoeffizienten geschitzt
werden.

Folgende Ergebnisse knnen zusammenfassend genannt werden:
=bie Parameter Bi und dije aus der Regressionsanalyse eignen
sich durchaus, um den Zusammenhang zwischen Ertrag, Pflanzenbau,
Pflanzenschutzmafnahmen und Versuchsjahre bel verschiedenen land-
wirtschaftlichen Xulturen darzustellen.

~Unter den gegebenen Standortverhiltnissen reagierten Winter-
gerste und andere Getreidearten positiv auf intensive Pflanzen-
bau- und Pflanzenschutzmafnahmen. Die dadurch erzielten Ertrags-
ausschlige waren allerdings geringer als die witterungsbedingten
Ertragsunterschiede.

~Bei den Blattfriichten Zuckerrilben, Kartoffeln und Mais gelang
es hingegen, mit optimalen Pflanzenbau- und Pflanzenschutzmaf-
nahmen, die unterschiedlichen witterungsbedingten Veraussetzungen
fiir die Ertragsbildung in den einzelnen Jahren weitgehend auszu~
gleichen.
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H.-G. Prillwitz und W. Bausrmann
Landesgpflanzenschutzamt Eheinland-Pfalz, Mainz

Untersuchungen zum Befallsverlauf von parasitiren FuBkrankheitser—
regern in Wintergetreidebesiiinden

Seit dem dahre 1974 werden an bestimmten, liber das Land Rheinland-
Pfalz verteilten Standorten von Januar bis Juli in monatlichen Ab-
stinden Wintergeireidebestinde guf das Vorkommen von Erregern para—
sitdrer Halmbasiserkrankungen untersucht. Besondere Bedeutung kommt
Cercosporella herpotrichoides Fron und Fusarium culmorum (W.G3.
3mith) Sace. zu. Rhizoctonia svlani Eilhn ksnn in Einzelfsllen stark
auftreten (bis zu 60 % befallene Halme), insgesamt ist dieser Pilz
aber nur zu ca. 3 % an den Halmbasiserkrankungen beteiligt. Erst -
mals wurde im Jahre 1977 in einigen Versuchen Helminthosporium sa-
tivum P.K. et B. in gréflerem Umfange nachgewiesen. In dem vorliegen—
den Bericht blieb H. sativum aber aus Griinden der Vergleichbarkeit
der Untersuchungsergebnisse unberiicksichtigt.

Die Auswertung der nun seit 4 Jzhren laufenden Untersuchungen zeig-
te, daB in den einzelnen Jahren die Befallgverlsiufe von C. herpo -
trichoides und F. culmorum merklich voneinander abweichen. Der
Grund hierfir muB in der unterschiedlichen Jahreswitterung gesucht
werden. C. herpoirichoides kann nur bei frihzeitiger Aughildung
eines hohen Infektionspotentials eplidemisch werden. Hohe Befalls -
zahlen vor Beginn des Schossens signalisieren aber lediglich die
Moglichkeit einer (Cercosperella-Epidemie, {iber den iatsichlichen
Befallsverlauf entscheidet die anschlieBende Witterung.

F. culmorum wurde an Winterweizen regelmiBig erst ab Mitie April
{Stadium G) nachgewiesen. Von April bis Mai stiegen die Befallszah—
len im Idealfall dann schnell auf 20 4 an, um Ende Juni iiber 90 %
zu erreichen.

Cercesporelia und Fusarium erzielen hohe Befallszahlen zber nur
dann, wenn die Witterungsabfolge von Mai bis Juli f#r sie glinstig
verl#uft und wenn sie chne Konkurrenz sls alleinige Erreger auf -
treten. In der Regel setzt sich der Befall aus der addition von

C. nerpotrichoides plus F. culmorum zusammen, wobei unter Umstin—
den noch R. solani und H. sativum hinzukommen kbnnen.

Wenn R. solani im Bestand vorhanden ist, gelingt der Nachweis meist
erst ab April. Bei glinstigen Befallsbedingungen kann sich der Pilz
schnell ausbreiten. Hthere Befallszahlen als 60 % wurden in Rhein—



- 111 -

land-Pfalz aber bisher nie registriert.

Vergleicht man die Befallsintensitét der Jghre 1974 bis 1977, so war
der Befall durch die Erreger parasitérer Halmbasiserkrankungen im
Jahre 1974 am h¥chsten. Bereits im Mirz waren 33 % der Winterweizen-
pflanzen durch (. herpoirichoides infiziert. Der Befall stieg bis
zur Milchreife guf 54 % an. Da zusitzlich 31 % der Halme von F. cul-
morum befallen waren, wurde ein (esamtbefall von 85 4 erreicht.

Im Jahre 1975 wurde im MHrz nur ein durchschnittlicher Cercosporella-
Befall von 9 % ermittelt. Widrige Witterungsverh#ltnisse hemmten die
Entwicklung des Pilzes im April und Mai. Erst im Juni/Juli war wieder
eine Befallszunghme zu verzeichnen, Die Endbonitur ergab eine Be ~
fallshhe von 44 4 Cercosporella und 33 % Fusarium = 77 % Gesamt -
befall.

Das Jahr 1976 bot C. herpotrichoides schlechte Entwicklungsbedingun—
gen. {bwohl mit 21 % befalleper Pflanzen im Mirz ein relativ hohes
Infektionspotential zur Verfigung stand, verhinderte die trockene
Witterung eine weitere Ausbreitung. Bis zur Milchreife fiel die Zahl
infizierter Halme sogar auf 16 % ab. F. culmorum fand dagegen beste
Vorausseizungen und wurde der vorherrschende Erreger. Insgesamt wurde
aber mit 16 % Cercosporella— und 42 4 Fussrium-Befall = 58 4 Gesami~
befzall nicht die Befallshthe der Janre 1974 und 1975 erreicht.

Das Frithjahr 1977 war gleichfalls fiir die Entwicklung von €. herpo -
trichoides ungiinstig. Die ermittelten Befallszahlen betrugen im Mirsz
11, April 19 und Mai 18 %. Erst im Juni stieg der Befall auf 30 und
im Juli auf 42 % an. F. culmorum blieb mit 25 % deutlich unter der
Befallshéhe des Vorjahres. Der Gesamtbefall Cercosporella plus Fu -
sarium vetrug 67 %, lag also etwas hfher als im letzten Jahr.

Beim Vergleich des Befallsverlaufs und der Befallsintengitdt von C.
herpotrichoides und P. culmorum zwischen den sinzelnen Wintergetrei-
Gearten weist der Winterroggen stets den geringsten Befall durch C.
herpotrichoides auf, =cheint aber etwas frither und rel. stark durch
F. culmorum befallen zu werden.

Der Winterweizen ist bezliglich seiner AnfHlligkeit gegeniiber beiden
Pilzen zwischen Winterroggen und Wintergerste einrzustufen.

Die Winkergerste ist sowohl gegen €. herpotricheides als auch F.
culmorun hochanfglilig, Bereits im Februar und Mirz lagen die er -
mittelten Befallszahlen von €, herpotrichoides stets am hichsten.

Im Mai und Juni war zudem fast in jedem Bestand ein starkes Auf -~
treten von F. culmorum zu beobachten.
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H.-G. Prillwitz und W. Bauermann
Landespflanzenschutzamt Rheinland-Pfalz, Mainz

Gegenseitige Beeinflussung der Erreger parasitirer Halmbasis -
erkrankungen in Versuchen mit kiinstlicher Infektion

Binige Ergebnisse unserer (Cerccsporella-Bekdmpfungsversuche zeig -
ten, dalB bei parasitdrem Befgll von Winterweizenhalmen Wechselbe -
ziehungen zwigchen Cercosporella herpotrichoides Fron., Fusarium
culmorum (W.G. Smith) Sace. und Rhizocicnia solani Kithn bestehen.
Zur Xldrung der Fragen, in welchem Umfang die genannten Erreger an
der Schadenshthe beteiligt sind und inwieweit sie gich gegenseitig
férdern cder hemmen, wurden in zwel Vegetationsperioden Feldversu—
che mit einfachen und kombinierten kiinstlichen Infektionen durch -
gefiihrt. Die Cercosporella-Inokulationen erfolgiten jeweils im Ja -
nuar, die von Fusarium und Rhizoctonia im April. Der natiirliche
Cercosporella-Befall lag hei 30 % und der von Fusarium bei 46 %.

R. solani kam spontan auf der Versuchsfldche nicht vor. Die Be ~
fallsstdrke, zusammengesetzt aus Cercosporella- und Pusarium-Befall,
wurde in die Wertzahl 48 eingestuft.

Durch die kiinstliche Infektion mit C. herpotrichoides stieg der Be-
fall von 30 £ auf 60 %4 und die Befallsstirke von der Wertzahl 438
auf 72 an. Der natiirliche F. culmorum-Befall wurde gleichzeitig
von 46 auf 39 % reduziert.

Die kiinstliche Infektion mit F. culmorum dréngte den natiirlichen
Befall durch €. herpotrichoides von 3C % auf 15 % zuriick, wihrend
sich der Anteil vonr F. culmorum von 456 % auf 81 % erhdhte. PFir die
Befgllisstarke ergab sich die Wertzahl 64, sie lag also unter der
vor Cercosporslils,

Cbwohl durch die kiinstliche Infektion mit R. solani insgesamt nur
27 % der Halme Symptome zeigten, wurde sowchl der natiirliche Be -
f2ll durch €. herpotrichoides von 3C % auf 22 % als auch der von
P, culmorum von 46 % auf 41 % gesenkt. Die Befallssiirke erreich-
te mit 54 den niedrigsten Boniturwert zller kiinstlichen Infek -
tionen.

Die Kombination von €. herpotrichoides und F. culmorum bewirkte den
héchsten prozentualen Befall (113 %) und die htchste Befallssiirke
{Wertzahl 79). Die massive kiinstliche Infektion bewirkte, daB eine
grofie Anzahl Halme gleichzeitig von beiden Erregern befallen war.
Wurde zum selben Zeitpunkt mit F. culmorum und R. solani infiziert,
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ao genk der natiirliche Befall durch C. herpotrichoides von 30 auf
23 4. Sehr stark wurde F. culmorum beeinfluBt: Lagen bei alleiniger
Infektion 81 ¢ Pusarium-befallene Halme ver, so wurde durch den
Zusatz von R. solani der Befall auf 35 % zuriickgedringt. R. solani
selbst erzielte nur 18 ¢ Befall. Die Befallsstéirke war mit der
Wertzahl 59 als relativ niedrig anzusehen.

Die Tendenz der Hemmung von §. herpotrichoides und F. culmorum
durch R. solani zeigte sich auch bei der Infektion mit allen drei
Pilzen. Bei alleiniger Infektion hatte C. herpotrichoides 60 % und
P. culmorum 81 % befallene Halme und die Befallsstérke die Wert -
zahlen 72 bzw. 64 erzielt. Wurden alle drei Pilze ausgebrachi, er-
reichte C. herpotrichoides eine Befallghéhe von 40 %, F. culmorum
von 58 % und R. solani von 20 4. Die Befallgstirke war mit der
Wertzahl 71 relativ hoch.
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M. Reschke

Pflanzenschutzamt Oldenburg

Fusskrankheiten an Winterroggen auf leichten Sandbdden - biologische und

betriebswirtschaftliche Auswirkungen einer chemischen Bek#mpfung

Im Roggenanbau auf Sandbbden wurde dem Auftreten und dem Schaden, den die
Halmbruchkrankheit verursacht, bisher keine grosse Bedeutung beigemessen.
Um Daten zu erhalten, wie hilufig Ertragsverluste auftreten und unter welchen
Bedingungen eine Behandlung mit Benzimidazolderivaten ginnvoll ist, wurde

{iber drei Jahre in 15 betriebsiiblich erstellien Roggenschliigen eine Versuchs-

serie angelegt.

Ergebnisse:
Differenziert man den Befall nicht nach Erregern, traten im Mittel aller

Versuche von Jahr zu Jahr keine grossen Unterschiede auf. 1974 waren

52,8 %, 1975 53,1 % und 1976 49, 8 % aller Halme verbriunt. Durch die An-
wendung von Thiophanat-methyl ging jedoch der Befall in den einzelnen Jah-
ren unterschiedlich stark zuriick. Die stiirkste Reduzierung um 51,5 % und
gleichzeitig die hdchsten Mehrertrige wurden 1975 gemessen, 1974 ging der
Befall um 30,5 %, 1976 um 7,9 % bei Behandlung in der ersten Maihfilffe
zurtick. Die Ertragssteigerungen korrespondieren mit dem Befallsriickgang

in den einzelnen Jahren {siehe Tab. 1}.

Tab. 1 Einfluss der Anwendung von Thiophanat-methyl auf den
Befall mit Fusskrankheiten und den Ertrag (45 Versuche)

_ _ _ _verbriunte Halme (%) _ _ _ _ _ | Ertragssteigerung indt/ha _ _
Unbeh, Behandlg.i.Stadium Diff, Behandlg, 1. Stadium GD5H%
H/ J/K zu splter] H/I J/K (dt/ha)
15,-20.4 . 10.-15.5.Beh. (%)
1974 52,8 41,1 36,6 - 30,5 +2,6% +2,2%% 1,55
1975 53,1 39,1 25,8 -51,5 |+3,2% +2,1%* 2,10
1976 49,8 49,2 459 - 1,9 1+0,1 +0,9 1,59
1974-76 +2,0%%  +1,7% 1,00

Die Ursache fiir den unterschiedlich starken Riickgang des Befalls in den
einzelnen Jahren ist im Erregerspekirum zu suchen. 1974 und 1976 nahmen

die nicht bekimpfbaren Erreger Rhizoctonia solani und Fusarium spec. den
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grissten Anteil ein, wihrend 1975 Cercosporella herpotrichoides Fron. iiber-
wog. Eine Reduzierung des Befalls wurde in allen drei Jahren am stirksten
durch die spiite Behandlung im Stadium J/K erreicht, die Ertrige dagegen
stiegen in 1974 und 1975 stiirker bei frither Behandlung im Stadium H/I, nur
1976 bei dem relativ spdten und insgesamt schwachen Auftreten von Cercos-
porella herp. erbrachte der spite Behandlungstermin auch im Ertrag das
begsere Ergebnis. Demnach war es fiir die Ertragsbildung wichtiger, wenige
frithe als viele spite Infektionen auszuschalten,

Insgesamt gesehen erwies sich jedoch der Behandlungstermin von weniger
grosser Bedeutung als urspriinglich angenommen. Statistisch gesicherte Er-
tragsunterschiede sind zwischen den beiden Behandlungsterminen nicht vor-
handen (siehe Tab. 1}. Der Unterschied zwischen beiden betrug im Jahre
1975 mit dem stérksten Aufireten von Cercosporells herp. 1,1 dt/ha und
zeigt mit 13 von 15 Versuchen eindeutig einen Trend zum frithen Termin, so
daf in der Wahl des richtigen Anwendungszeitpunktes ein Hilfsmittel zur
Optimierung des Erirages gesehen werden kann. Vergleichf man dariiber
hinaus den Verlauf der witterungshedingten Infektionswahrscheinlichkeit des
Cercoprog-Dienstes flir Weizen der Jahre 1975 und 1976, go findet man eine
relativ enge Korrelation zwischen Vorhersage und tatsiichlichem Befall auch
in diesen Roggenversuchen, so daBl die rechizeitige Erkennung eines Jahres

mit stirkerem bzw. schwicherem Halmbruchbefall mglich erscheint .

Solange keine sicheren Parameter zur Bestimmung der Gefihrdung des ein-
zelnen Feldstiickes in dem jeweiligen Jahr zur Verfligung stehen, ist ein
Verzicht auf die Anwendung eines Fungizids zur Halmbruchbekimpfung 8ko-
nomisch falsch. Auch steuerliche Gesichtspunkte spielen bei der Entscheidung,
eine derartige Pflanzenschutzmassnahme durchzufiihren oder davon abzusehen,
eine Rolle.

In dem Betrieb, in dem diese Versuche gelaufen sind, stand einem Aufwand
entsprechend 0,6 - 1,2 dt/ha ein statistisch gesicherter Mehrertrag im
Mittel der drei Jahre von 2 dt/ha mit deutlichen Unterschieden in den ein-

zelnen Jahren entgegen, der die Kosten mehr als abdeckte.
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K. HanuB und A, {esau
Landespflanzenschutzant Rheinland-Pfalz, Maingz

Versuch einer Prognose des Aufiretens von (ercogporellia

herpotrichoides Fron. an Winterweizen

Die ertragsbegrenzende Halmbruchkrankheit (¢. herpotrichoides) kann
seit einigen Jahren mit systemischen Priparaten bekidmpft werden. Die
Beurteilung des Infektionspotentials und damit des Gefzhrdungsgrades
von Wirtspflanzenbesgtédnden entzieht sich jedoch genauer Abschitzung.
Dariiber hinaus resultieren zusitzliche Schwierigkeiten fiir eine ge -
zielte Bekdmpfung aus langer Infektions— und Inkubationszeit sowie
der begrenzien kurativen und sehr kurzen prophylaktischen Wirkung
zweckdienlicher Fungizide.

4dus Grinden der Produkiionskostenersparnis und Verringerung des Selek-
tionsdrucks auf C. herpotrichoides sowie das librige pathogene und an—-
tagonistische Fotential kommt es auf eine gezielte Bekdmpfung an.Vor-
aussetzung solchen Vorgehens ist die Prognose des Befalls und eventu—

ell des zeitlich ginstigsten Applikationstermins,

Arveiten lber eine Vorhersage liegen von PONCHET (19%58) und DIERCKS
(1566} vor. EFFLAND (1974) versucht iber eine Synopse des Witterungs—
geschehens und der epidemiclogiseh relevanten Anbaufakten standortbe-—
zogene Entscheidungshilfen zu geben. SCHRODTER und FEHRMARN (1971,
1972) haben die enge Bezishung zwischen Witterungsablauf und Epidemik
von C. herpotrichoides mathematisch-statistisch erfaft. Sie gelangten
zu entsprechenden Wirkungsfunktionen, die es erméglichen, aus stiing -
lichen MeBwerten der Lufttemperatur und -feuchte "Witterunggsbedingte
Infektionswahrscheinlichkeiten” (WI) zu berechnen. Die vom Deutschen
Wetterdienst wichentlich mitgeteilten WI vermitteln einen tiberblick
lber das wechselnde AusmaB méglicher Infektionen im Friihjahr.

Eigene zielgerichiete Prognoseversuche in Winterweigenbestinden des
Nordlichen Oberrhein-Tieflandes begammen 1971, wobel Befallsdaten zus
einer 1967 aufgenommenen standortgebundenen Untersuchungsreihe verwer—
et wurden. Im Gegensatz zum Deutschen Wetterdienst beriicksichtigen
unsere Erhebungen einen Jahreszeitlich fritheren Zeitraum, und zwar die
Menate Januar bis Miarz. In den herbst- und wintermilden Niederungsge-—
bieten erfassen wir alljghrlich in dieser Zeit hiufige Infektionswel-
len, welche nach unserer XKemntnis fiir das epidemische Geschehen und

die Eriragsbildung groBe Bedeutung haben, zumal junge Pflanzen hefti-
ger reagieren als dltere. Fir den genanniten Zeitraum werden von uns
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in Anlehnung an SCHRODTER w. FEHRMANN (1971) Summenwerte infektiong—
und sporulationsglinstiger Stunden berechnet, Verweriet werden von
uns die Lufttempersiur im Bereich von 4 - 130 ¢, die Luftfeuchte

2 80 4 und die Periodendauer 2 15h.

Unsere Berechnungen lassen den Schlul zu auf eine alierdings noch
nicht gesicherte Korrelation zwischen der Summe Sporulations~/Infek-
tionsperioden (X 57Th) und dem Krankheitsgrad gemessen am Befallswert
zur Milchreife (3, BBA 1976). Der von uns ermitielte Summenwert kann
somit als Hilfsmittel filr ein Modell der Schadensprognose verwendet
werden. Als vorliufige wirtschaftliche Schadensschwelle mit Bezug auf
den mittleren Kornertrag im Lande Rheinland-Pfalz 1971-1976 nehmen
wir verallgemeinernd Befallswert 60 =n.

Zusdtzlich zu diesen meteorologisch~phytopathologischen Kriterien der
grofrjumigen Verhersage messen wir frithzeitiger Beurteilung der Be—
kampfungsnotwendigkeit besondere Bedeutung bei. Als Indikator far die
Krankheitssituation am jeweiligen Standort bewerten wir stichproben—
artig entnommene Pflanzen (100/ha). Erkrankungen sind als braune Ge-
webeverfirbungen der Blattscheiden zu erkemnen. Da der optimale Be -
kdmpfungstermin durch bestimmte phiénologische Entwicklungsstadien ge-
¥ennzeichnet ist (FEHRMANN u. SCHRODTER 1973), verzichten wir auf eine
Terminvorhersage (vgl. dagegen FREITAG u. STINGL 4977). In Anlehnung
an PONCHET (1958) wird von uns die Bekimpfung empfohlen, wenn im Ste—
dium G/H mindestens 25% der Pflanzen Symptome zeigen. Diese Entschei-
dungshilfe ist allerdings mit Unsicherheiten behaftet, weil einer -
seits Infektionen der vorangegangenen 6 - 8 Wochen visuell nicht er—
faft werden ktnnen, andererseits zuverlissigs Vorhersagen kiinftiger
Witterung, die das interne Krankheitsgeschehen beeinflult, nicht még-
iich sind. Da die Entscheidung stets am Standort zu falilen ist, miis—
sen die fir das Portschreiten der Krankheit in den Pflanzen gunstlg—

sten Voraussetzungen angencmmern werden.

Nach unseren Erfahrungen hat das Witterunssgeschehen den weitaus
griBten Einflull auf den Verlauf der Epidemie. Andere Parsmeter wie
Fruchtfolge, Bestandesdichte und Saatzeit spielen dagegen nur eine
untergeordnete Rolle. Hierauf wurde bereiis an anderer Stelle ver —
wiesen (HANUSS uw. OESAU 1973). Enitsprechend hat der Deutsche Wetter—
dienst im Jahre 1976 eine Sonderauswertung mit auf November vorver—
legter Datensammlung und Berechnung der WI durchgefiihrt, Hieriber,
sowie Uber die Uberpriifung unserer Daten, wird an anderer Sielle
berichtet (FREITAG 7977).
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K. HanuB u. A. Oesau
Landespflanzenschuizamt Rheinlang-Pfalz, Mainz

EinfluB von Fungiziden auf Frreger parasitdrer Haelmbasis-
erkrankungen und auf den Ertrag

Bis 1975 wurden gemi#B Richtlinien der BIOLOGISCHEN BUNDESANSTALT
{1972) zur Prifung von Fungiziden gegen Halmerkrankungen andere mit
Cercosporella herpotrichoides Fron. gemeinsam aufiretende Pathogene
nicht erfaft. Erst gls im Landespflanzenschutzamt Rheinland-Pfalz eine
geeignete Differenzierung bei der visuellen Bonitur der wichtigsten am
Komplex "parasitédre Halmbasiserkrankungen™ beteiligten Erreger ausge~
arbeitet worden war {HANUSS 1974) und diese durch Isolierungen gder
Erreger bestdtigt werden komnte (PRILLWITZ u. BAUERMANN 1974}, fanden
sie Eingang in die Versuchsauswertung (BBA 1976).

Die Moglichkeit zu differenzieren gestattete, den EinfluB von Pungi-
ziden auf die verschiedenen Krankheitserreger zu untersuchen. Zu die-
sem Zweck wurden von uns 34 Versuche einer dreijdhrigen Serie aus
fheinland-Pfalz ausgewertet, Als Fungizid diente representativ fir
Benzimidazole Derosal Hoechst AG (60 % AS Carbendazim) zu 0,3 kg/ha,
Fliissigkeitsaufwand 400 1/ha. Der Applikationstermin variierte ge ~
ringfiigig von den Wachstumssztadien G/H bis I. In den Versuchen wur—
den insgesamt 10 Soriten verwendet. Da Begleituntersuchungen ergaben,
dall sich ihre Anfglligkeit fiir Erreger parasiiirer Halmbasiserkran—
kungen nur in einer geringen Ampliiude bewegt {vgl.auch HANUSS 1974)
verzichten wir auf eine nach Sorten geirennte Darstellung.

Tab. ! Daten zum Krankheitsgrad@ in unbehandelten Versuchsgliedern

dahre Vers. versuchsglieder Befalls- Befall % Korn -

Anz, unbeh. X. Fungiz. werd Ertrag
Anz. Ang. 0 - 100 g P R di/na

1974 2 2 2 75 95 1 2 TisT

1975 20 26 20 72 63 26 6 63,1

1876 12 6o 68 43 28 23 6 48,4

Amm.: C = Cercosporella herpotrichoides, F = Fusarium culmorum,

R = Rhizoctonia solani. Prozentsatz befallener Halme

Von den in griéBerer Hiufigkeit aufgeiretensn Erregern . herpotri-
choides, Fusarium culmorum (W.G.Smith) Sace. und Rhizoctonia solani
Kihn wurden nur gegen C. herpotrichoides Bekimpfungserfolge erzielt.
Dieser Parasit gelangte besonders 1974 und 1975 zu einer epidemi -
schen Ausbreitung. Das extreme Trogkenjghr 1976 verhinderte weit -
gehend eine Epidemie und beeinflulte auch die Ertragsgestaltung
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erheblich (vgl. Tab. 1).

Den begien fungiziden Effekt gegen C. herpotrichoides fanden wir bei
einem hohen Befallsgrad der Versuchsbestéinde. Faft man den Anteil
kranker Halme in Gruppen zu 30 zusammen, s¢ war in der Klasse O -

29 % keine, 30 - 59 % geringe (Befallsminderung um 32 Einheiten) und
in der oberen Klasse 2 60 % gute Wirkung (Befallsminderung um 49
Einheiten) festzustellen.

F. cuwlmorum und R. solani reasgierten nach Fungizideinsatz nicht mit
einem Rilckgang der Symptomauspridgung. Dieser Befund mag ursdchlich
mit dem relativ frithen Bekdmpfungstermin in Zusammenhang stehen. Es
zeigte sich im Gegenteil die Tendenz gesteigerien, von diesen Arten
verursachten Krankheitsgrades. Dieses Phianomen wird in einigen Ver—
suchen besonders deutlich und ist Hinweis auf das Konkurrenszverhal-
ten zu C. herpotrichoides (vgl. BAEKER 1975, HANUSS 1975, REINECKE
1977} . Nach Pungizidapplikation wurde ein verstirkter Pusariumbefall
in 19 Vergleichen (unbehandelte Kontrolle : Behandlung) und zahlrei-
cheres Rhizoctonia~Auftreten in 15 Vergleichen notiert. Bonituren
der 1977 sehr zmahlreich aufiretenden Symptome von Helminthosporium
sativum P.X. et B. bestitigen die Untersuchungen von SAUR und
SCHONBECK {1975), daB auch dieses Pathogen von Benzimidazolen nicht
erfalt wird.

Da lediglich C. herpotrichoides in wesentlichem Umfang eingeschridnkt
werden kann, wird der positive EinfluB bezliglich der Ertragsgestal-—
tung dem Effekt auf diesen Pilz zugeschrieben. Der Mehrerirag im
Vergleich zu unbehandelten Kontrollen ist am griéften bei zahlreichem
Befall des Wirtspflanzenbestandes., Bei der gewdhlien groBrahmigen
Gruppierung war in der Befallsgrupype Z 80 % bei einem mittleren Be -
fallswert von 78 ein hohes Ma8 an Ausschipfung des Ertragspotentials
gelungen., Diese Tendenz deckt sich mit Befunden sus einer anderen Un-—
tersuchung (GIEHL 1977). In der Gruppe 2 60 %, zu der 27 % der susge—
werteten Vergleiche zdhlten, betrug der Ertragsgewinn 4,9 di/ha

(= 8,9 %). In der Befallsgruppe 30 - 59 % war nur ein Zuwachs von
2,1 dt/ha (= 4,1 %) gegeben, der gerade noch die Kesten einer Bekdmp-
fungsmalnahme aufwog. Bel der ilberwiegenden Anzahl der Vergleiche
{55 %), sie gehtren zur Gruppe O - 29 % Befallshiufigkeit, war der
Pungizideinsatz nicht rentabel (Eriragszuwachs 0,6 dt/ha = 1,2 4).
Gleichsinniges Verhalten der an Halmbasiserkrankungen beteiligten
Pathogene konnten wir gegeniiber Benomyl, Caelciumcyanamid, Captafol
und Thiophanat-methyl feststellen.
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£. FREITAG
Deutscher Wetterdisnst, Zentralamt, Abt. Agrarmetecrologis, Offenbach/M

Summern der Wittsrungsbedingtsn Infektionswahrscheinlichkeit, Ein versuch,

die Halmbruchkrankheit bei Winterweizen frithzeitig vorauszubeurisilsen.

Von HANUSS und OESAU wurden Beziehungen zwischen Bsfallswert {(BW) parasi=-
t&rer Halmbasiserkrankungen und Summan infektionsglinstiger Witterungsperio-
den fir Cecosporella (3h) beschriebsen. Auf Anregung des Landespflanzen-
schutzamtes (LPA) Rheinland=Pfalz wurden wWwitterungsbedingte Infektionswahr-
scheinlichkeiten (WI), wie sie beim Dautschen Wetterdienst nach dem von
FEHRRANN und S5CHRCEDTER entwickelten Modsll fir den "Probaweisen Halmbruch-
Waragisnst fir Winterweizen™ berechnet werden, in glesichsr Weise aufsum-
miert und denXh bzw. BW gegeniibergestellt {Abb. 1). Die vergleichbarkeit
der Summen ist beeintrichtigt, weil das vereinfachte Verfahren der LPA
kritische Psrioden tagaweise aufsummisrt, wdhrend in die tdgliche WI das
DWD biclogisch gewichtete Hiufickeiten bestimmtar Witterungskonstellatio~
nen aus einem dreiwlichigen, vor dem Zuordnungstag liegenden Datsnmaterial
eingehen (Abb. 2)}. Um die im Mittal stwa 10 Tage ausmachende Phasenver—
schiebung auszugleichen, wurden auch Y WI fiir e2ine um 10 Tage versstzte Pe=-
riode berschnet. Abgesehen von den Jahren 1971 und 1972, bei denan disX Wl
erhebiich hiher, und den Jahren 1575 und 1975, bei denen sie wssentlich
niedriger als dieX h liegen, ist die fibereinstimmung befriedigend. Diass
solite AnlaB sein, derartige Bezishungen auch fir anders Standorts zu un—
tersuchen, Um den komplexen Faktar Witterung zu solchen Untersuchungen an
belisbigsn Standorten und 3ashren vargleichbar zusammenzufassen, werden var-
schisdene Kriterien zur witterungsbedingten Infektions- bzw. Sporulations-
wshrscheinlichkeit vom Herbst bis Frihjahr Ffliz Hamburg, Mainz und Weihsnw
stsphan sowie fir die Jshre 1973-77 verglichen (Abb. 3). Unter der Annahme,
cdall die Infektions/Befalls-Relationen von Mainz auf anders Standeorte zu
tibertragen sind, argeben sich im zeitigan Frihjahr folgends wittarungsbe-
dingte Ausgangssituationen fir die Halmbasiserkrankungen:

RHRENSBUREG MAINZ~BRETZENHEIM WEIRENSTEPEAN

19751 mittel bis stark gering his mittel sahr garing bis gering

1974: stark bis sehr stark stark bis sehr stark gering bis mittsl

1975: stark bis sehr sterk stark bis sehr stark gering bis mittel

1976: mittel his stark mittel gering bis mittel
1877: mitiel bis stark mittel bis stark mittel

73-77 STARK MITTEL =~ STARK GERING



- 121 -

Sinn diesss Klassifizierungsversuchs ist ss, die Aussagemiglichkeit derar-
tiger Witterungskriterisn flr die witterungsbedingte Infektionsentwicklung
bis zum Frihjahr auforund geeigneter Bonituren siner kritischen {Uberpri-
fung zuw unterzishan, um sis ggf. fur den praktischen Pflanzenschutz ver-

wandbar zu machen.

Landespflanzenschutzamt

Deutscher Wettardienst
Rheiniand-Phatz

Zentralemt N z
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M. Giehl
Landespflanzenschutzamt Rheinland~Pfalz, Mainz

Auswertune von Versuchen zur Bekdmpfung der Halmbruchkrankheit
(Cercosporells herpotrichoides Fron.) mittels Korrelations— und
Regresgionsrechnung sowie Bildung von Hiufigkeitsklassen

1. Problemsteliung

Zunehmende Intensivierung des Getreidebaues fordert im Bedarfsfall
eine gezielte Bekdmpfung wirtschaftlich wichtiger Pilzkrenikheiten,
insbesondere der Halmbruchkrankheit. Neben der Prognose des Be —
falls, basierend suf biometeorologischen Parametern, ist fiir die
Praxis wichtig zu wissen, abd welchem Schwellenwert die chemische
Bekiimpfung Skonomisch sinnvoll ist.

2. Material und Methoden

Aus verschiedenen Naturrdumen der Bundesrepublik Deutschland stan—
den 434 Ergebnisse der Jahre 1973 bis 1975 von Versuchen zur Be -
kimpfung der Halmbruchkrankheit mit zweckdienlichen Pungiziden in
verschiedenen Winterweizensorten zur Verfigung (s. Tab.)., In den
nach BBA~Richtlinien (4 - 5.1.6, Juni 1976) durchgefithrten Feld -
versuchen wurden Kornertrag (KE} und Befallswert (BW) zur Auswer—
tung herangezogen.

Die Auswertung der Versuchsergebnisse erfolgte mit Hilfe des GrolB-
rechners (IBM 360/91) nach folgenden Methoden:

a) Korrelations— und Regressionsrechnung (BMDO2R)

b} Bildung von Hiufigkeitsklassen {Breakdown, SPSS - Serie)

Tabelle
Datermaterial der Versuche zur Haimbruchbekdmpfung in Winterweizen

-

unbehandelte Versuchsgiieder behandelte Versdbhsglieder
Jahre  Anzahl® BW KE Anzanl  BW KE (rel.)
1973 28 73,8 63,3 161 45,8 108, 2
1974 30 59,3 61,6 179 41,1 103,4
1975 28 58,3 59,8 94 29,4 106, 5
Gesamt 86 64,7 61,5 434 40,2 105,9

+ entspricht der Versuchszahl

3. Ergebnisge

3.1 Der Befallswert komnte durch den Einsatz der verwendeten Fun—
gizide im Vergieich unbehangelte Kontrolle/behandelte Varianten
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ur durchschniti{lich 25 Einheiten reduziert werden. Der Bekimpfungs-
erfolg, d.h., die Verminderung des Krankheitsgrades, war bei niedri-
geren Befallswerten — in Bezug auf die zugehdrigen unbehandelten
Kontrollien - geringer als bel hohem Befall.

Der infolge des Fungizideinsatzes griiBere Kornertras der behandel-
ien Versuchsglieder betrug im Durchschnitt gller Versuche 5,9 %.

Im Bereich geringer Befallswert—-Differenzen zwischen den unbeshan -
deiten und behandelten Varianten ergaben sich niedrigere Relativ -
ertrige. Entsprechend waren im Bereich grbferer Befallswers-Diffe-
renzen die Relativertrdge hher.

3.2 Zwischen den Befallagwerten der behandelten Varianten und den

Relativertridgen ergab sich bis zum Befallswert 60 durch die Be -

kimpfungsmanahme ein zunehmend giinstigerer Einfluf auf den Korn-
ertrag. Dieser positive Einflufl des Fungizideinsatzes wird gerin-
ger, wenn der Befallswert in den behandelten Versuchsgliedern 70

Einheiten iiberschreitet.

3.3 Die Korrelation der Befzllswerite in den unbehandelten Ver -
suchsgliedern und den Relativertridgen behandelter Varianten ist
hochsignifikant positiv (r = 0,33%%).

Die Regression zwischen den Befallswerten in den unbehandelten
Kontrollen und den Relativeriridgen behandelter Versuchsglieder

ist nicht linear, d.h. Jje hoher die Befallswerte in den Kontrollen
waren, desto wirtschaftlicher gesialtete sich die Bekdmpfungsmal -
nahme.

3.4 Fiir die Versuchsserie errechnete sich eine Schadensschwelle
bei Befallswert 40, Zugrundegelegt wurden die errechnete Regres—
sionskurve und zur Deckung der Bekampfungskosten 2 dt/ha Ertrags-
zuwachs. Bezogen auf das Ertragsniveau (61,5 di/ha) dieser erheb-
lich streuenden Stichprobe, ist zur Deckung der Bekiémpfungskosten
ein Erirggszuwachs von ca. 3 % erforderlich.

Kinftige Untersuchungen solien kliEren, ob bzw. wie sich die Scha-
densschwelle bei verdnderiem Ertragsnivesu verdnderd.
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G.M. Hoffmann
Lehrstuhl fir Phytopathologie der 7.U. Minchen - Weihenstephan

Zum Aufireten von 'Rhizoctonia‘® bei Weizen nach Fungizidbehandlung

Erkrankungen an Getreide, die durch Erreger aus der Gruppe Rhizoc-
tonia hervorgerufen werden, sind allgemein in Mitteleuropa von un-
tergeordneter Bedeutung. Steigender Getreideanteil in der Frucht-
folge unter starker Bevorzugung von Weizen und verstirkter Ein-
satz von Fungiziden zur Bekimpfung von FuB- und Ahrenkrankheiten
kinnen das Aufitreten von Rhizoctonia begiinstigen, wobel auch ver-
schiedene N-Dingung nicht ohne Einfluff ist. In einem mehrgliedri-
gen Feldversuch {1976, 1977) mit mehrjdhriger Weizenmonokultur
und einem Fruchtfolgeglied {Weizen, Hafer, Kartoffel) wurden bei
Variation der N-Diungung (Perlkalkstickstoff; Kalksmmonsalpeter)
Fungizidbehandlungen in folgender Art vorgenommen: 1. Cercobin M
(0,5 kg/ha) + Orthedifolatan (2 kg/ha) in E; 2. Behandlung in E

+ J; 3. Behandlung in E + Ahrenbehandlung in N {Bayleton 0,5 kg/
ha + Orthodifolatan 1,5 kg/ha); 4. Behandlung in E + J + Ahrenbe-
handlung in N + Q; bei Perlkalkstickstoffanwendung wurde auf die
erste Halmbruchbehandlung verzichtet.

Die 1976 gewonnenen Ergebnisse zeigten keine Verstirkung des Rhi-
zoctoniabefalles im Fruchtfolgeglied und bei der Weizenmonokultur
nach Kalkstickstoffanwendung; hingegen war eine starke Erhthung
mit steigendem Fungizideinsatz bei Weizenmenokultur ohne Kalk-
stickstoff sichtbar. Die am gleichen Standort 1977 mit gleichen
Varianten durchgefiihrten Untersuchungen brachten keine grundsitz-
lich anderen Ergebnisse., Besonders bemerkenswert war das Auftre-
ten von WeiBhosigkeit am unteren Stengelbereich der Pflanzen. Die-
se Erscheinung, als Ergebnis der Bildung der h&heren Fruchtferm
des Erregers, trat fast ausschiieBlich und zwar mit zunehmender
Hiufigkeit und Intensitdt nach Fungizideinsatz bei der Weizenmono-
kultur mit Kalkammonsalpeterdingung auf. 'Rhizocteonia' an Weizen
ist mit Rhizoctonia solani nicht identisch. Aufgrund cyitologischer
Beobachtungen sollte eine andere Ari-, vielleicht sogar Gattungs-
zugehfirigkeit, in Erwigung gezogen werden.
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A. Obst und R, Graf

Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau,
Miinchen und Freising

Untersuchungen zur Befalls-Verlust-Relation bei Septoris nodorum

auf Weizen

Die bisher verdffentlichten Arbeiten liber Beziehungen zwischen
Septoria-Befallssymptomen und Ertragsschidigung bel Weizen haben
meist zu wenlg befriedigenden Ergebnissen gefithrt (BRONNIMANN
1968, COOKE und JONES 1971, SCOTT 1973). Weitere eigene Unter-
suchungen sollien daher die zeitlichen und quantitativen Zusam~
menhinge zwischen Befallsstirke und Ertragsverlust kléren.

Material und Mcthoden: Die Befalls- und Ertragsdaten stammen aus
insgesamt sechs 1974 und 1975 durchgefithrten Versuchen mit natiir-
licher und kinstlicher Inokulation der Weizensorten Kolibri und
Jubilar, Die Befallsdifferenzierung in den Versuchen mit natiir-
licher Inckulation wurde durch Anwendung der nichisystemischen
Fungizide Ortho Difolatan bzw. Hinosan zu verschiedenen Terminen
und in verschiedener Dosierung erreicht. In den Versuchen mit
kiinstlicher Inckulation erfolgie die Infektion Jeweils zu & Ter—
miner im Abstand von &4 -~ 5 Tagen, - Die Befallswerte - Jje Versuch
zu drei Terminen ermittelt - beziehen sich allein auf den Anren—
befall. Als BezugsgriBe fir die Ertragsdaten diente der Flichen-—
ertrag der Versuchsglieder ohne Spelzenbriunebefall,

Die statistische Verrechnung erfolgie mit Hilfe von Korrelations-
und Regressionsrechnung. Da die gleichzeitige Berlicksichtigung
mehrerer Khrenbonituren die Ertragsreduzierung nur unwesentlich
besser erklirt, blleb diese multiple Betrachtungsweise im folgen-
den auBer Betracht, Ebensc brachten Wurzel- bzw. Logarithmustrans—
formation der Befallsdaten keinen Informationsgewinn,

Ergebnigse und Digkussion: Zuniichst wurden Septoria-Ahrenbonituren
verschiedener T e rm in e auf ihre Bezichungen zum Ertragsge-
schehen gepriift; BeurtellungsKkriterium war das arithmetische Mit-
tel von r2 der 6 Versuche, Das Bestimmtheitsmaf r2, ein Mafi filir
den Grad der Abhdngigkeit der Variablen, erreichte den Hichstwert
0,641 30-31 Tage nach Ende des Lhrenschiebens. Unter den gegebenen
Standortbedingungen entsprach dies dem spiten Milchreife~Stadium
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des Weizens. Bei Verzicht auf hichstens 10% der Bestimmtheit
kormten Septoria-ihrenbonituren im Zeitraum 25-36 Tage nach N/O
durchgefiihrt werden,

Bezogen auf die an sich relativ lange Regervestoffbildungsphase
des Weizens ist dies flr die Spelzenbriunebonitur ein friker und
kurzer Zeitraum: Nur frithe Infektionen nach dem Ahrenschieben be-
ginflussen den Ertrag wesentlich {OBST 1$77). Spatinfektionen
kénnen zwar zu deutlichen Ahrensympiomen flhren; sie stelien
allerdings kaum eine wirtschaftliche Schidigung des Weizens dar. -
Der enge Zeitrahmen fiir die Ahrenbonitur, 25-36 Tage nach N/O,
zeigt an, daf innerhalb der fir die Ertragsbildung wichtigen Ent-
wicklungsphase des Getreides der Boniturtermin im Hinblick auf die
Ertragspregnose offensichtlich erregerspezifisch festzulegen ist.

Flir die Darstellung der gquantitativen Bezdie-
hungen Lkonnten wegen Enderung der Boniturmethodik nur dreil
Versuche des Jahres 1975 (Termine der Befallsermittlung 27, 31
bzw., 33 Tage nach N/0) beriicksichtigt werden. Die Beziehungen
lassen sich mit folgender Regression beschreiben:

94,7155 - 0,4147 - x

§- =
= 0,6853 s = 7,0471

I,2
Ein Ahrenbefall von 10% der Spelzenfliche 30 Tage nach N/O ent-
sprach annidherungsweise 4% Ertragsschidigung. Zu iUberraschend
gdhnlichem Ergebnis unter sehr heterogenen Priifbedingungen ist
Jingst KLEIN (1977) nach Auswertung der Spelzenbriune-Meldedienst-
daten 1975 flir Bayern geckommen,

SchiuBbetrachtungen: In den vorausgehenden Ausfilhrungen konnten
keine fertigen, praxiserprobten Ergebnisse mitgeteilt werden. Die
Darstellung sollte vielmehr zur Mitarbeit, Uberpriifung und Ver-
tiefung der Befunde auf mdglichst breiter Basis anregen. Letzt-
lich kénnten dann damit entsprechende Versuchsauswertungen (such
in der amtlichen Mittelpriifung), der Meldedienst sowie Resistenz-
und Toleranzpriifungen befruchiet werden,

Das Literaturverzeichnis wird auf Anfrage zugesandi.
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J. Kriiger

Lehrstuhl fiir Phytopathologie der Technischen Universitit
Miinchen, Freising-Weihenstephan

Der Einflufi der Lagertemperatur auf die Lebensdauer von Septoria

im Korn von Sommerweizen

In Jahren mit ginstigen Witterungsbedingungen fiir das Wachstum
von Septoria kann das Saatgut von Weizen in hohem Mafe hiermit
verseucht sein. Da die Ubertragung mit dem Saatgut fir die Ver-
breitung von Bedeutung ist, scllte untersucht werden, wie lange
Septoria im Korn bei verschiedenen Weizensortien und bei unter-
schiedlichen Lagertemperaturen lebensfidhig ist. Saatgut von &
Sommerweizensorten der Ernte 1975 wurde ab September 1975 bei
Temperaturen von 4%, 109, 15°, 25°, 30° une 35°C sowie bei 20°C
mit 7 Tagen Unterbrechung von £0% im April 1976 gelagert. Die
Befalls-Bonitur erfolgte an jungen Keimlingen anfangs alle 4,
spater alle 3 Wochen. Hinsichtlich der Reaktion auf die einzel-
nen Lagertemperaturen sind bei den untersuchten Weizensorten 4
Gruppen zu unterscheiden.

1. CGeringer Ausgangsbefall von weniger als 5 %. 20 Monate nach
Lagerung bei éo, 10° und 15°C konnte noch ein schwacher Befall
gefunden werden. Bei 25°, 30° und ZOO/AOOC waren nach 8 Monaten
Lagerung nur noch einzelne Weizenk&rner verseucht. Bereits nach

2 Monaten Lagerung bei 35°C gab es Keine Septoriakranken Keimlin-
ge mehr, und auch die Keimfdhigkeit ging nach 1/2 Jahr 35°C-Lage-
rung stark zurlick. Zu diesem Reaktionstyp gehSrt die Sorte 'Balil.

2. Hoher Ausgangsbefall von ca. 50%. Etwa 25 % Septoria-verseuch-
tes Saatgut wurde nach 14 Monaten Lagerung bei &o, 10° und 15°C
noch festgeétellt. Durch Lagerung bei 25% und 30°C sank der Be-
fall im gleichen Zeitraum auf unter 10 % ab, wihrend bei 35°C be-
reits nach 2 Monaten alle Keimlinge Septoria-frei waren, Bei der
35°C-Lagerung begann nach 1/2 Jahr sich die Keimfdhigkeit der Sa-
men zu verringern und sank kontinuierlich innerhalb des nidchsten
halben Jahres bis auf etwa 25 % ab. Die Lagerung bei 20014008
brachte innerhaldb von 10 Monaten eine stetige Abnahme der Anzahl
kranker Keimlinge bis auf 25 %, fiel dann rasch auf unter 10 %
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ab und lag 4 Monate spiter bei ca. 2 %. Die Sorte 'Kolibri' rea-
giert auf diese Weise.

J. Mittlerer Ausgangsbefall von etwa 25 %. Innerhaldb der ersten
4 Monate Lagerung bei 4%, 10° und 15°C nur geringe Abnahme des
Befalls, dann rascher Abfall auf ca. 5 % und bis 17 Monate nach
Versuchsbeginn weiterer, langsamer Befallsriickgang. 25° und 30°C
Lagertemperatur verringerten den Befall bereits in 1 Monat auf
die H#lfte, innerhalb von 4 Monaten auf wenige Prozent und inner-
halb von 16 Monaten auf 0 %. Bei 35°C Lagertemperatur wurde der
Befall innerhalb von 2 Monaten auf 1/%4 reduziert und fiel in den
ndchsten 3 Monaten auf 0 % ab. Die bei ZOO/AOOC gelagerten Wei-
zenkrner verhielten sich hinsichtlich des Septoria-Befalls an-
fangs wie die 4% - 15°C. dann wie die 25° - 30°C gelagerten Sa-
men. Keimschéden gab es keine, Dieser Gruppe sind die Sorten
'Mephisto! und 'Solo’ zuzuordnen.

4, Mittlerer Ausgangsbefall von ca., 30 %. Lagerung bei 4%, 10°
und 15°C brachte wihrend 22 Monaten eine kontinuierliche Abnzah
me des Befalls bis auf etwa 2 %. Bei 25%° und 30°C Lagerung nahm
die Anzahl Septoria-kranker Keimlinge ebenfalls ziemlich gleich-
méBig, Jjedoch etwas schneller ab, und erreichte nach 20 Monaten
C %. & Monate Lagerung bei 35°C hatte eine Befallsreduktion um
50 % zur Folge; danach kam ein starker Abfall unddann ein steter
Riickgang bis auf O % nach 18 Monaten Lagerung. Die bei 20°C ge~
lagerten Samen zeigten bis zur Temperaturerhdhung auf 40°C An-
fang April 1976 die gieiche Reaktion wie das bei 25° und 0%
gelagerte Saatgut; dann fiel der Septoria-Befall weit ab und er-
reichte 5 Monate spiter 0 %. Die Keimfihigkeit wurde nicht be-
eintrédchtigt. In diese Gruppe gehdren die Sorten 'Famos' und 'Ja-
nus',
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X. Hanul und A. Oesau
Landespflanzenschutzant Rheinland-Pfalz, Mainz

Bekdmpiung sémenbﬁrtiger Frankheiten (Septdria nodoyum Berk,,
FPusarium culmorum (W.G.Smith) Sace.) an Winterweizen mittels Beigung

Problemgteliung: In gahlreichen Naturrdumen des Landes Rheinland—
Pfalz treten Spelzenbriune {S. nodorum) und Partielle Téubéhrigkeit
(P. culmorum) in niederschlagsreicheren Sommern hﬁufig'éuf (HANUSS
u. OESAU 1973, ADER 1973). Sie schrinken Masse wie Giite der geernte-
ten Friichte oft erheblich ein. Zwar gelingt es mit Hiife von Pungi -
ziden, Erkrankungen der fhren mehr oder weniger einzugrenzen, dennoch
reicht elmmalige frithe Applikation verschiedentlich nicht aus, um
die Karyopsen vor Befall gzu schiitzen. Das befallene Saatgut gilt als
wichtiges Infektionspotential fir epidemisches Auftreten beider My-
kosen (OBST 1977). Selbsi wenn 2s nicht zur Bildung von Schmachikorn
kommt, kann das Szatgut einen erheblichen Anteil infizierter Kdrner
enthalten, wodurch Xeimfahigkeit und Triebkraft deutlich gemindert
sind.

Zidsetzung: In Fortfihrung unsersr Untersuchungen (HANUSS u. OESAU
1973) zielten wir ab auf die {fherprifung verfigbarer Beizmittel. Es
sollte fegtgestellt werden, welche Wirkung die Prdparate zuf samen-
biirtige 3. nodorum und F. culmorum haben. In Zusammenarbeit mit BBA,
Pachgruppe Botanische Mittelprifung und Institut fiir Pflanzenschutz,
Saatgutuntersuchung und Bienenkunde Minster/Westf. galt es ferner,
Methoden zu erproben und eventuell Richitlinien zu entwerfen. Da die

Ergebnisse der Dienststellen gut iibereinstimmen, teilen wir hier
Mittelwerte mit.

Durchfiihruns und Metheden: 1. Laborversuche: Nach KIETREIBER (1961),
pro Versuchsglied 4 Schalen/100 KSrner, Befallsgrad der KSrner:

S. noderum 72 %, F. culmorum 42 %, je 3 Versuche 1975 und 1976.

2. Gewdchshausversuche: Blockanlage, 4 Schalen 30 x 50 x 6 cm/Vgl.
Einzelkormablage 100 XK6rner/Schale, Befallszgrad der KSrner: S. nodo-
rum 36 %, P. culmorum 30 %, 3 Versuche 1475 und 1976. 3. Feldver-
suche: Blockanlage, 4 Wiederholungen/Vgl., TeilstilckgrsBe 10 m2,
Einzelkornablage 350 Karner/m2, Befallsgrad der Korner: S. nodorum
49 %, P. culmorum 36 %. 4. Biomalz-Test: Wegen methodischer Schwi-

chen werden die Ergebnisse hier nich3 behandelt.

Pridparate: Ceresan Spezial (Methoxyithyl-Hg~silikat) 200 g/100 kg,
Vitavax Kombi {Carboxin + organ. Hg-Verbindung} 300 g/100 kg,
Faligerm (Chinolin-Derivate + Kupferoxychlorid + Quintozen)



- 130 -

200 g/100 kg, Voronit-Spezial {Fuberidazol + Quintozen) 200 g/100 kg,
Derosal=-Frockenbeize (Carbendazim)} 100 £/100 kg, Du Pont Benomyl
(Benomyl) 200 g/100 kg und Hg-freie Priifgiieder.

Kormoran, Kranich zeigten die von KIETKEIBER (1961) beschriebenen
Symptome des 5. nedorum— und F. culmorum~Befalls deutlich. Bel mitt-
lerer bis hoher Krankheitshiufigkeit der Xdrner wurde die Krankheit
nahezu vollstandig unterdriickt. Zwischen den Mitteln ergaben sich
nur geringe Wirkungsunterschiede. Die beste Wirkung gegen beide
Pathogene erzieite Du Pont Benomyl. Hinweige auf Phytotoxis der Pri-
parate wurden nicht beobachtet. 2. Gewdchshausversuche: Der Befall
der Kontrollen wurde in natilrlicher Ackererde erheblich vermindert.
Dieses Fhdnomen trat in geddmpfter Ackererde beim PFehlen eines bo-
denblirtigen Inokulums nicht auf. Mit Ausnahme von Voromit-Spezial
vermochten s@mtliche Priparate, die Auflaufrate bei der Beizung ge-
gen 3. nodorum gegeniiber den ungebeizten Kontrollen erheblich an -
zuheben, In der Fusariumreihe ergaben sich Anhalispunkte fiir eine
Leistungsschwidche. 3. Feldversuche: Der Feldaufgang wurde bei den
gebeizten Variasnten in der Septoriareihe im Durchschnitt um 25 4
verbesgert. Gemessen an diesem Eriterium war gegen F. culmorum un—
beschadet der Wirkstoffgruppe keine Wirkung zu verzeichnen. Auf -
grund des erheblichen Ausgleichsvermbgens des Weizens konnte iiber
eine stdrkere Bestockung in den unbehandelten Kontrollen in allen
Varianten eine nahezu ibereinstimmende Bestandesdichte hergestellt
werden, die dann zu statistisch nicht sicherbaren Ertragsdifferen—
zen fihrte. Symptome eines Befalls der oberirdischen Sprosse und

des Ermtegutes waren nicht vorhanden. Trotz der unschweren Bekimpf-
barkeit von samenblirtiger 3. nodorum {vgl. dagegen OBST 1977),zeich-
nete sich in den Feldversuchen keine positive Ertragsbeeinflussung
ab. Moglicherweise treten BErtragsdepressionen in Peldbestinden erst
mit hbherer Infektionsrate bzw. bei spidrlicherem Feldaufgang ein.
Diskusgion: Zur Durchfithrung der Beismittelpriifung empfehlen wir
den KIETRETBER-Test sowie feldexperimentelle Bonituren. Die Labor—
methode liefert Hinweise auf Befallsgrad, Verirfiglichkeit und grobe
Wirkungsunterschiede, Unter Freilandbedingungen werden an die Mit —
tel strenge Anforderungen {Bodeneigenschaften, Bodenklima, Bewirt -
schaftungsmaBnahmen u.ag.m.) gestellt, die deutliche Differenzierun~
gen hervorbringen. Der Gewichehaustest ist aufwendig und wenig aus—
sagekraltig.
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R. Dern

Pflanzenschutzant Frankfurt/Main
Freilebende Wurzelnematoden im Ackerbau

Freilebende Wurzelnematoden, besonders Pratylenchus penetrans,P.
neglectus und P, crenatus sind als Schédlinge an zahlreichen
landwirtschaftiichen Kulturpflanzen weltweit verbreitet. Un~
sere Untersuchungen in Hessen-Nassau haben gezelgt, daB in
Hessen nahezu alle landwirtschatlich genutzten Flichen mehr
oder weniger stark mit diesen Nemastodenarten verseucht sind,
etwa 1/3 der Anbaufliche so stark (mehr als 250 Pratylienchus
sD./250 ml Boden), daB mit Schiden, vor allem an Getreide,

¥Mais, Klee, Fuiter- und Zuckerriiben gerechnet werden muf.

In je 10 g Wurzelproben wurden (als Durchachnittswerte mehp-
j8hriger Untersuchungen) allein mit Hilfe der verbesserten
Baermann-Trichtermethode folgende Pratylenchuszzhlen gefun-
den: 6.440 in Roggen, 7.310 in Gerste, 7.490 in Weizen,
28,650 in Hafer, 2,780 in Mais, 3.620 in Kilee, 2.500 in
Riben und 2.320 in Kartoffel. Zu der Schidigung durch Pra-
tylenchusarten komm}t noch oft die Schidigung durch ekio-
parasitische Nematodengatiungen (Pratylenchus in sebhr hohen
Zahlen, Rotylenchus, Eelicotylenchus, Trichodorus und
Tylenchorhynchug) hinzu.

{ber das AusmaB der Schiden, der jihrlichen Schwankungen
entsprechend der Witierung ~ unterliegen, kann mah sich am
besten einen Eindruck verschaffen, wenn man mit nematiciden
Granulaten oder entsprechenden Spritzmitieln einzelne Teil-
stiicke behandelt und wihrend der Vegetationszeit das Wachstum
und schiieflich die Ernte vergleichit mit den unbehandelten
Teilstiicken., Nach unseren Erfahrungsn liegen z.B. die Ermnten
auf behandeliten Maisparzellen um durchschnittlich 25% hiher,
auch in trockenen Jahren. Je stirker die Nematodenverseuchung
um g0 grider die prozentualen Mehreritrige auf behandeltien
Parzellen. Auf nematodenarmen Boden .gibt es keine gesicher-
ten Unterschiede, -

Den freilebenden Wurzelilchen sollte mehr Aufmerksamkeit dls
bisher auch bel landwirischaftlichen Kulturpflanzen gewidment

werdeh.
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Peter Harmuth

Institut fir Phytomedizin, Universitét Stuttgarti-Hohenheim
Resiatenzursachen von Kulturhafer pegeniiber dem Geitreidezysten-
dlchen (Heterodera avename Wollenweber, 1924}

Eg wurde untersucht gegen welche Entwicklungsstadien des Hafer-
nematoden die Hesistenz der Kulturhafersorie Silva wirkt. 14 Tage
alte Pflanzen der Sorte Silva {miEfig resistent) und Flamingskrone
{(anf#llig) wurden mit einer ILarvensuspension von 250 Larven/
Pflanze infiziert. In Abstinden von Jjeweils 18, 22, 25, 32 und

36 Tagen wurden die Wurzeln von je 4 Pflanzen/Sorte mit Iacto~
phenol-S8urefuchsin gefdrbt, die in ihnen enthaltenen Nematoden
gezdhlt, das Stadium festgestellt; Zysten wurden gezdhlt

und vermessen.

Nemetodenbesetzte Seitenwurgeln von Silve waren hBufiger als bei
anfdlligen Pflanzen in auff8lliger Weise verkiirzt, Die Einwande-
rungsrate und die Gesambtgrdfe der Population war bei anfHiligenm
und resistentem Hafer ungefihr gleich hoch, doch setzie sich die
Silva-Population lénger aus LZ2- und L3-Larven zusammen, Von den
#lteren Larvenstadien waren vor allem die weiblichen Tiere unter-
représentiert, die Anzahl der minniichen Tiere entsprach nahezu
den Stichproben der sensiblen Sorte. Zysten von Silva waren
wegentlich kleiner und schmaler und enthielien weniger Eier

und Larven,

Die histeologische Untersuchung befaliener Pflanzen {Infektion in
Chapman-Schalen, Einbettung in Paraplast, Anfirben der Schnitte
mit H8matoxylin nach Delafield) ergab folgendes:

L2-~Larven nahmen in Wurzeln anf8lliger Fflanzen frither ihre
typische Fraistellung ein und induzierien frilher Riesenzellien.
Ein geringer Teil der Silva-Larven war kurze Zeit nach der In-
fextion in unmittelbarer Kopfndhe, seltener am gesamten Kidrper
von nekrotischen Zellen umgeben; hdufiger hatten sie nekroti-
sierte Riesenzellen induziert. Ein griBerer Tell der Larven
hatte allerdings relativ spdt Nekrosen verursacht. In Ausnahme-
fEllen konnte auch bei anfdlligem Hafer nekrotisiertes Gewebe
gesehen werden,
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Pflanzenschutzamt der Landwirtschaftskammer Hanrover

Der Rachweis von Pathotypen des Kartoffelmematoden durch
die Kombination des Fenwlick— und BioLest-verfahrens

Im Pflanzenschutzamt Hannover werden jihrlich etws

180 ocoo Bodenproben nach dem Fenwick-Verfahren auf
Esrtoffelnematodenzysten untersucht. Seit 1976 werden
slle anfallenden Zysten in einem nachfolgenden Biotest
auf ihre Pathotypenzugehfrigkeit gepriift.

Bei der Entwicklung dieses kombinierten Untersuchungs—
verfshrens ist zundchst festgestellt worden, ob das
Trocknen und Ausspiilen der Bodenproben den Zystenin-

halt beeintréichtigt. Hierzu wurde Erde mit Zysten 1o Tage
im Trockenschrank bei 35, 4o bzw. 45 °C getrocknet und die
Zysten in der Fenwick-Apparatur susgespiilt. Zur Eontrolle
wurden Zysten sus dem nicht getrockneten Boden benutzt so-
wie in einer weiteren Kontrolle such bei den genannten
Temperaturen getrocknete, aber nicht gespiilte Zysten.
Fiir beide Kontrollen wurden die Zysten durch Aunfgehlimmen
des BOodens in Wasser mit Hilfe der Filterstreifen-Methode
gewonnen,

Die unterschiedlich vorbehandelten Zysten wurden in mit
sterilisierter Erde gefiillte Vierkemmergef#fSe nach Dr.
Behringer iibertragen. Jede einzelne Kammer erhielt 2, 5,
10 oder 25 Zysten. Die 40 EKammern jedes Versuchsgliedes
wurden mit der anfdlligen Sorte Grata bepflanzt. Als Kri-
terium fiir die Vitalitit des Zysteninhaltes dientén die
neugebildeten HuBerlich sichtbaren Zysten.

Bei der Trocknung mit 35 °¢ una Ausspiilung ergab sich z.B.
folgende Verteilung der neugebildeten Zysten in den jeweils
gepriiften 4o Biotestksmmern:

Einge- Anzghl der neugebildeten Zysten s.d. Sorte Grats
z8hlte )
Zysten
je o 1-2 3-5 6~1c 11-20 21-40 41-8o 81-120 121-150 150
Biotest-
Fammer 4nzshl 4. Biotest-EKemmern m, neugebildeten Zysten
2 o 1 2 3 7 14 13 0 o o
5 o o ¢] 2 3 8 12 13 1 1
10 0 o o o o 2 15 16 1 2
25 o o 4 0 4 9 19 9 4 o
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Es konnte kein negativer EinfluB suf die Vitalitat durch

den Wasserstrahl festgestellt werden.

Nach diesen Versuchen ist die Genauigkeit des Verfahrens

in Berienuntersuchungen - d.h. mit Zysten aller Alters-~
stadien - iiberpriift und weiter entwickelt worden. Alle im
Jahre 1976 angelieferten Bodenproben wurden bei 35 %¢ ge—
trocknet. Die ausgespllten Zysten wurden unter dem Binckular
bestimmt und durch Quetschen suf Lebendinhalt untersucht.
Dann wurden die Eier und Larven an Wurzeln junger Augensteck-
1ingstianzen‘ﬂematodenanfﬁl1iger Sorten (Maritts bzw. Grata)
gesplilt und 4 - 6 Wochen spiter die HuBerlich sichtbare Zysten-
neubildung an den Wurzeln festgestellt. Da die patentierten
Vierkammergef#Be hierfiir nicht verwendet werden diirfen, sind
die Biotests in runden, durchsichtigen Plastikbechern durch-
gefiihrt worden. Um den Erfordernissen der Praxis Rechnung zu
tragen, ist der Lebendinhelt aus allen Zysten, die in den
Bodenproben einer Anbaufliche gefunden wurden, in einem Bio-
testgefdB zussmmengefsft worden.

Die Auswertung ergsb: In 556 Feldern wurde jeweils eine Zyste
gefunden. Der gequetschie Lebendinhalt dieser Einzelzysten
lieferte in 46,9 % der gepriiften 556 Fdlle im Bictest zn den
Wurzeln der anfdlligen Kartoffelscrte neue Zysten. Der Zysten-
inhelt war also bei der Vorbehandlung vital geblieben. Die
Vitelitdt und somit die Genaunigkeit des Verfahrens betrug

bei 2 gequeischten Zysten (in 168 gepriiften Féllen) bereits
78,6 %, bei 3 Zysten (= 102 FElle) 86,3 %; sie stieg Dbei 4
Zysten (= 75 Fille) auf 93,2 % und bei 5 Zysten (= &4 Fille)
suf 95,3 %.

Nach 2 - 3 Monaten wurde der Rest des inzwischen abgestorbenen
Augenstecklings der anfilligen Eartoffelsorte entfernt und in
jedes BictestgefiB ein Augensteckling der nematodenresistenten
Sorte Cobra nachgepflénzt. Jede Zystenneubildung sn dieser
Sorte wird als Verdacht suf eine vom Pathotyp A abweichende
Population des Kartoffelnematoden gewertet.

*) Die Anregung, bereits vorkultivierter Augenstecklings-
pflanzen zu verwenden, verdanken wir Dr. Schiitz,
PA Cléenburg.
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B. Homeyer
Pflanzenschutz Anwendungstechnik, Biologische Forschung
Bayer AG/Leverkusen

Neue Moglichkeiten der Nematodenbekimpfung im Kartoffelbau

Beim Auftreten von Kartoffelnematoden unterliegt der Antau von
Kartoffeln besonderen Vorschriften. So diirfen auf Feldern, die von
Heterodera rostochiensis befallen sind, nur nematodenresistente
Pflanzen angebaut werden. Um bei starker Verseuchung eine volle Ent-
wicklung der resistenten Kartoffelpflanzen und damit eine aus-
reichende Reduzierung der Nematodenpopulation zu gewdhrleisten, ist
der Einsatz von Nematiziden erforderlich. Fiir diese Anwendung sind
als Nematizide bisher nur Vergasungsmittel zugelassen. Daher haben
wir in mehreren Freilandversuchen auch die Verwendbarkeit der
pflanzenvertridgiichen Nematizide CURATERR und NEMACUR untersucht.
Beide Priparate wurden auf stark verseuchten Feldern {itber 1o.cco E.
u.L./loo ml Erde} mit 5 kg Wirkstoff/ha ca. 2 Wochen vor dem Pflanzen
der resistenten Kartoffel breitflidchig ausgespritzt und
eingeeggt. Wir erhielten fiir die Populationsminderung und die Ernteer-
trdge folgende Durchschnittsergebnisse:

E.u.L./100 wl Lrde
vor der nach der Populations- | Ertrige
Behandlune Lrnte minderung relativ]
res. Sorte allein 12.800 4.120 68 % too
5 kg CURATERR +
res. Sorte 9.560 1.720 82 % 167
S kg NEMACUR +
res. Sorte 1o0.360 1.340 87 % 148
150 1 Vergl, M. +
res. Scorte | 13.150 2.860 79 % 136

Nach diesen Befunden konnte die Nematodenverseuchung liber 8o % und
damit stidrker als bei der resistenten Seorte allein gemindert werden.

Der stirkere Befallsriickgang fithrte zu einer beachtlichen Steigerung
der Knollenertrige.

Die Moglichkeiten der Anwendung zur Pflanze lassen sich durch die
Wirkungsweise der pflanzenvertriglichen Nematizide erkldren. Wihrend



- 136 -

bei den Vergasungsmitteln die Wirkungsphase aus Griinden der Pflanzen-
vertrdglichkeit vor dem Auspflanzern der Kartoffeln abgeklungen
sein mufl, sind die pflanzenvertriglichen Nematizide w i hrend
des Pflanzenwachstums wirksam. Die Wirkung kommt sc zustande, da3

die durch Wurzelsekrete aus den Zysten gelockten Nematodenlarven
durch das Mittel am kindringen in gdie Wurzeln gehindert werden und
schlieBlich absterben.

Da dieser Wirkungsmechanismus sowchl fiir msistente als auch fir
sensible Kartoffelsorten gilt, haben wir in weiteren Versuchen auch
die Verwendbarkeit von CURATERR und NEMACUR bei anfidlligen
Sorten untersucht. Aus den etwa 15 vorliegenden Feldversuchen er- -
gaben sich fiur die Wirkung auf Zystenbildung und‘fﬁr die erzielten
Knolienertrdge folgende Mittelwerte:

Wirkstoff/ha Wirkung Ertrige (rel.) Richtwert
1o kg CURATERR 93 % 186 265
to kg NEMACUR 86 % 164 234

Im Schnitt aller Versuche ist also der fur die amtliche Anerkennung
geforderte Richtwert von loo deutlich iiberschritten. Fiir die
Nematizidanwendung + Nachbau einer anfdlligen Sorte ist natiirlich

der Populationsverlauf der Kartoffelnematoden von besonderen Inkresse.
Wir haben diesen auf drei Feldern untersucht und folgende Ergebnisse
erhalten:

E.u.L./100 ml Erde ,
Populations-
vor d. Beh.] nach 4. Ernte verdnderung
anfdilige Sorte allein 4,460 8§.160 + 83 %
1o kg CURATERR +
pnf. Sorte 5.¢70 2.930 - 42 %
1o kg NEMACUR +
anf. Sorte 5.840 2.680 - 34 %

Die Minderung der Population ist darauf zuriickzufithren, daB die an-
fdllige Sorte, da die Nematoden am Befall gehindert werden, so nicht
mehr die Funktion einer Wirtspflanze hat. Das bedeutet, dafl im Hin-
blick auf die Populationsentwicklung die Kombination CURATERE oder
NEMACUR + Nachbau einer anfillipen Kartoffelsorte in etwa mit dem An-
bau einer resistenten Sorte vergleichbar ist.
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P. Behringer

Bayer. Landesamstalt fiir Bodenkultur undé Pflanzenbau,
Abteilung Pflanzenschuitz, Miinchen,
Sachgebiet Nematoden und Eartoffelkrebs, Neuburg a. d. Donau

Peststellung des Briragsauafalles durch Riibennematoden
Heterodera schachtii)} sowie Entwicklung der Populations-
dynamik aufgrund von Bodenuntersuchungen - ein Beitrag
zur Schadschwellenermittlung

Das massierte Auftreten des Riibennematoden (Heterodera schachtii)
ist in den ausgesprochsnen Zuckerriibenanbaulagen der BRD in den
letzten Jahren immer mehr zu einem zentralen Fflanzenschutzpro-
blem angewachsen. Grofr8umige Bodenuntersuchungen scllen mdg-
lichst genau Auskunft geben ifiber den Jjeweiligen Verseuchungsum-
fang der Grundstiicke. Darfiberhinaus sollen Bodenuntersuchungen
die Grundlagen liefern fiir alle zu treffenden biologischen und
chemischern Bekd@mpfungsmaBrahmen.

Der BinfluB des Riibennematoden auf den Ertrag 18B%{ sich versuchs-
m#Big einfach und sicher mit Hilfe des "Natiirlichen Nematoden-
Verseuchungsrasters™ nachweisen. Dabeil wird eine unterschiedlich
verseuchte Fléche in viele kleine Parzellen gsteilt, von jeder
Parzelle der jewsellige Verseuchungsgrad mittels des "Biotestver-
fahrens in VierkammaergefdaBen" festgestellt und schlieflich der
Erntesrtrag mit der Verseuchung in Verbimdung gebracht.

Aufgrund mehrerer derartiger Varsuche und verschiedener Frucht-
folgeversuche auf unterschiedlichen Standorten Bayerns wurde als
Orisntierungshilfe ein "Nematodenschllisgel"™ erarbeitet, der es
gestattet, den zu erwartenden EBriragsausfall asufgrund der jewei-
ligen Verseuchung 2zu ermitteln. Deswelteren enthidlt dieser "Ne-
matodenschliissel™ Apgaben iiber den jE&hrlichen Rlickgang der Ver-
seuchung bei Nichtanbau wvon Wirtspflanzen und schlieBlich noch
Angaben iiber die Vermshrung der Verseuchung durch den Anbau von
Wirtspflanzen.

Nach den bisherigen Ermittlungen, die auch von der Praxis be-
stitigt werden, ist unter den Verhiltnissen Bayerns eine drei-
jihrige Fruchtfolge nicht in der Lage, eine vorhandens Nemato-
denverseuchung abzubauen. Dagegen kann die Einhaltung einer
vierjahrigen Fruchtfolge (drei Jahre Nichitanbau von Wirtaspflan-
zen) selbst auf stark verseuchten Fléchen das SchadausmaB auf

0 bis 5% senken,
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"Rematodenschliissel" zur Feststellung des Ertragsausfalles
durch Riibennematoden sowie der Populationsdynamik asufzrund
vor Bodenunitersuchungen

A, Festlegung desg Verseuchungsgrades und des Eritragsausfalles

@ neugeb. Zysten je Vier-—

kammergefds keine 1-5 6~10 11-20 21-40 41-80 >80
gibt Verseuchungsgrad C I il II1 v v VI
¥ Ertragsausfall % - 5 15 20 30 40 50

B. Riickgang dey Verseuchung durch Nichtanbau von Wirtspflanzen

Verssuchungsgrad I 11 II1 IV vV VI
neuser Verseuchungsgrad

nach 1 Jghr Nichtanbau 0-I I II IIT iv v
nach 2 Jahr Nichtanbau 0-I I Iz IIT Iv
nach 3 Jahr Nichtanbau 0-I I II 17
nach 4 Jahr Nichtanbau 0=-I1 I I3
nach 5 Jahr Nichtanbau G-I I
nach 6 Jahr Nichtanbau 0-I

. Vermehrung der Verspuchung durch Anbau von Wirtsepflanzen

Verseuchungsgrad vor
dex Anbau 0-I I I1 111 Iv v Vi

neuer Verssuchungsgrad II I1I Iv v vI VI Vi

Anmérkung: Die Ergebnisse sind vorerst nur riir die Boden—,
Klima- und Nematodenverhiltnisse Bayerns anwendbar. Die Fest-
stellung der jewelligen Nematodenverssuchung wird hier mittels
des "Blotestverfahrens in VierkammergefdBen" vorgenommen. Ex-
treme Verhéltnisse erfordern enisprechende Zu- bzw. Abschlige.
Es ist auch darauf zu achten, daB die Grundsticke stets frei
von Unkrdutern sind, die als Wirispflanzen des Rilbennematoden
gelten.,
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K.Kiithe

Institut fiir Phytopathologie GieBen

Auswirkungen von Saatreihenbehandlungen mit Insektiziden/
Nematiziden bei Riiben und Mais .

Seit mehreren Jahren werden Versuche zum Einsatz von Insektiziden/
Nematiziden bei Rilben und Mais unmittelbar zur Saat vorgenommen
und auf ihre Wirkung gegen Schadorganismen gepriift.

Mit dem Erscheinen der systemischen Insektizide wie Aldicarb,
Carbofuran w.a. konnte in einem Arbeitsgang der Befall durch mehrere
Schddlinge gleichzeitig zumindest verringert,teils praktisch aus—
geschaltet werden .

Die Wirkstoffe Carbofuran,bindan u.a. lieSen sich sowohl in
Granulate— als auch in Flissigformulierungen einsetzen. Die Appli-
kation kornte als Band in die Saatreihe oder nach der Saat oben auf
vorgenommen werden .

Bei den Rijben wurde die Virkung auf den Moosknopfkifer ~Atomaria
linearis~ ,die Riibenfliege-Pegomyia hyoscyami -,Blattliduse z.B.
Doralis fabae-und Rilbenkopfdlchen- Ditylenchus dipsaci - ’

bei dem Mais auf Fritfliege -Oscinella frit — ,Drahtwurm -
Elateridenlarven =~und auf an Wurzeln schidigende Nematoden wie
Pratylenchus sp.+ Heterodera avenae -~ becobachtet.

Bei den eingesetzten Préparaten mit den Wirkstoffen Lindan,Carbo-
furan,Isazofos und Oxamyl konnten mit Flichen~ oder Reihenbehandlung
dieselben Erfolge gegen oben genannte Schddlinge erzielt werden.

In den Becbachtungsjahren 1973 bis 1977 zeigten die Granulate im
Jahr 76 auf sehr trockenen Bdden eine unbefriedigende Wirkung,widhrend
die Flilssigformulierung in die Saatfurche gegeben ausreichend war.
die Reihenbehandliung eine wesentliche Herabsetzung der Wirkstoff-
mengen-also eine Entlastung des Bodems— bei gleichzelitig ausrei-
chenden Schutz der Jugendentwicklung der Riben- und Maispflanzen.
Mit der Reinenbenandlung vermimdert sich auch die Bienengefdhrdung
durch Wegfall bzw.Verringerung der nach dem Auflauf sonst not- '
wendigen Fliachenbehandlungen .

Bin weiterer SChritt in der Umweltemtlastung ist die Saatgutbehand-
ilung mit Insektiziden wie Carbofuran in Form der Pillierung .
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M., Maceljski

Landwirtschaftliche Fakultit,

Institut fiir Pflanzenschutz, Zagreb

Gegenwlriiger Stand und srfahrungen in der Bodengchidlings-
bek8mpfung in Jugoslawien

In Jugoslawien sind die Drahtwlirmer die weit wichtigsten Boden-
schidlinge. Thre Bedeutsamkeit ist in stHndigem Anstieg zufolge der
imnmer intensiveren Anwendung von Herbiziden und anderen Masgnahmen
zur Steigerung der Produktion. Diese Sch8dlinge bek¥mpft man heute
auf nahezu 300.000 Ha vorzugswelse Mais und Zuckerriiben., In den
Hstlichen Gegenden von Jugoslawien wird bereits 1 Drahtwurm pro me
als kritische Zahl betrachtet. Zur Bekimpfung verwendet man vor-~
wiegend granulierte Insektizide auf der Basis von etwa zehnerlei
aktiven Substanzen. Einige Untersuchungsergebnisse der Wirkung von
Insektiziden suf Urahtwlirmer sowie einige Faktoren welche die Wir-
kung der Bodeninsektizide beeinflussen werden besprochen.

Im Bestreben nach zweckmissigsier Anwendung von Insektiziden
trachtet men in neuester Zeit gegen Jrahtwlrmer systemische Insek-
tizide mit breiterem Wirkungsspektrum anzuwenden. Somit wiirde man
die Saaten schiitzen nicht nur gegen Drahtwlrner und einen ganzen
Komplex anderer Bodenschidlinge, auch Nematoden inbegriffen, son-
dern auch gegen viele Schidlinge der cberirdischen Pflanzenteile
in der ersten Vegetationszeit. Zu diesen Schi¥dlingen am Mais
z8hlt man unter anderen den immer schldlicheren Tanymecus dilati-
collis und die Fritfliege, weiters BlattlHuse und eventuell auch
die erste Generation des Maisglinslers. Bei der Zuckerrlibe wird
ein Schutz der jungen Pflanzen asuch gegen Moosknopfk8fer, Erdfl8-
he, mehrere Riissierarten und Blattli¥use erwartet. In dieser Rich-
tung wurden Untersuchungen durchgefiihrt.

Mit der Anwendung von systemischen Insektiziden wlirde man auch

einige SchBdlinge erfassen, die auf eine andere Art gar nicht er-
folgreich bekHmpft werden klnnen, sowie Sekunddrschidlinge, die

flir sich allein nicht bek¥mpft werden. Auf diese Weise kBnnte man
den gasemten Effekt der Beki#mpfung der Drahtwilrmer bzw. der Anwen-
dung von Bodeninsektiziden erhBhen bei verringertem Aufwand an In-
sektiziden fiir die befreffende Kultur, was zur Wirtschaftlichkeit
und zu einer geringeren Verunreinigung der Umwel$ beitragen wilrde.
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G. Lauenstein

Pflanzenschutzamt Oldenpurg

Erkenntnisse aus GroBversuchen zur Feldmauspekdmpfung mit neuen

Verfahren

Im nordwestdeutschen Kistenraum treten die Feldmauspopulationen
mit etwa dreijdhrigem Zyklus in Gradationen ein. RBei der letzten
Massenvermehrung im Jahre 1974k waren im Bereich der Landwirt-
schaftskammer WeserwEms 51,000 ha Griinland schwer geschadigt.

Es wird iiper zwei Grofiflichenversuche (250 ha im Oktoper 1976
und 150 ha Griinland im April 1977) zur Feldmauspekidmpfung

mit dem Kbdermittel Castrix-Pellets (0,5 % Crimidin) perichtet.

Seit der Aufhepung der Niedersichsischen Verordnung iiper éaé
Auslegen von Giftgetreide und vergifteten Kodern kanni; diéée
oder #@hnlich fermulierte Kdder=Priparate zur Bekémpfuﬁé

der Feldmaus auf Griinland auf die Operfliche der Narbé:aus-
gepracht werden, sofern dies nicht der Verordnung ﬁber'An-
wendungsverpote und =peschridnkungen fiir Pflanzenschutzmittel

widerspricht.

Zur Auspringungstechnik:

Die etwa 15 mg schweren und 5 mm langen Pellets konnten hei

einer Aufwandmenge von 10 kg/ha sowohl mit einem pneumatischen
(Amazone=Jet 1200) als auch mit einem Zweischeipenschleuderstreuer
{Amazone ZA-E=602} an einem 65 PS=-Schlepper pei einer Arpeits—
leistung von 10 = 12 ha pro Stunde ausgepracht werden. Der Durch-
1auf durch den Schleuderstreuer veridnderte das Grofienspektrum der
Pellets und damit die Wirkstoffkonzentration im einzelnen Parw
tikel nicht signifikant. Die Verteilungsgenauigkeit war ause

reichend, die Dosierung der ausgeprachten Menge gut.,

Zur Wirkung der Bekampifung:

Die pekimpfung im Herpst erzielte inmerhaly von 4 Tagen einen Ap-
fall der Fallenpelegung von 66,4 + 10 % auf 3,1 + 3 % pei kon=
stanter Fallenpelegung auf unpehandelten Nachharfldchen. Die Bem
kimpfung im Frihjahr reduzierte die Fallenfinge von 18 + 13,7 %
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auf 5,5 + 4,9 %. Diese Werte gelten fiir tadgliche Finge uper 2
bzwe. 3} Wochen nach Applikation. Die Pellets verloren im Friih-
jahrsversuch innerhaly einer Woche ihre Wirksamkeit; wihrend
dieses Zeitraumes waren sie starken klimatischen Belastungen

{Niederschlige, Nachtfridste) ausgesetzt,

Zur Wiederbesiedelugg der pehandelten Fliachen:

Die Berechnung gleitender Trendwerte zeigte, dafl auf der im
Herpst tehandelten Flache $is zum April 1977 nur ein unwesent-
licher Anstieg der Fallenfinge zu verzeichnen war. Mit dem April
begann der Wiederaufpau der Populationen auf der pehandelten
Fldche. Im Juni phereits zeigte ein Randstreifen von etwa 90 =

100 m Breite dieselhe Befallsstirke wie die unhehandelie umges
pende Fliche., Pie im Zentrum der pehandelten Fliache liegenden
Schlidge wiesen zu diesem Zeitpunkt noch immer einen signifis-

kant niedrigeren Befall auf. Die Bewertung des Friihjahrsversuches
ist eingeschrinkt durch die schnelle Auswaschung des Wirksteffes
aus den Kddern. Bis zum Juni 1977 zeigen sich leichte Unter-
schiede in der Fallenhelsegung auf der behandeltgn im Vergleich zur

unhehandelten Fliache,

Zum Proplem der Prognose auf Grund von Fallenfiangen:
In mehreren Mitgliedslindern der EPPQ wurden Verfahremn zur Prog-

nose von Feldmausgradationen ausgearheitet. Alle diese Verfahren
pauen auf dem Ergepnis von Fallenfidngen auf. Voraussetzung fiir

die Vergleichharkeit der Fallenpelegung zu verschiedenen Zeit-
punkten ist gleichpleipende Aktivitat der Feldmiuse auf der Oper-
fidche. Eigene wichentliche Finge iliper einen Zeitraum von pisher
35 Wochen zeigen, daB in kiirzeren Vergleichszeitriumen starke
Schwankungen in der Fallenpelegung auftreten, die nicht mit Na-
talitdt oder Mortalitdt erklart werden kidnnen, Die Fallenhelegung
zelgte eine signifikante Korrelation mit der Bodentemperatur. Da-
mit k&nnen innerhalp kirzerer Zeitridume vollig verschiedene Er-
gepnisse auf derselnwen Fldche hei gleichpleipendem Befall erzielt
werden. Unter diesem Gesichtspunkt mufl das pisherige Verfahren

der Befallsfeststellung durch Fiange mit pekdderten oder unpekdder=
ten Fallen als nur pegrenzt aussagefihig pezeichnet werden. Hierzu
kommt, daB die Verteilung der Feldmiuse auf einer Fliache dufierst

ungleichmdBig sein kann,
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R. Sol

Institut fir Angewandte Botanik der Universitidt Hamburg
Abteilung Pflanzenschutz (Pflanzenschutzamt)

Schiden an Wintergetreide durch Wildkaninchen (Oryctolagus cuni-
culus L.2

Seit einigen Jahren werden uns um die Jahreswende Schéden an Win-
tergetreide (Winterroggen und Wintergerste) gemeldet. Anfangs
wurden diese Symptome nicht als KaninchenfraB erkannt. Uber der-
artige Schiden wurde nicht nur aus dem Hamburger Raum, sondern
auch ausg anderen Teilen der Bundesrepublik berichtet.

Die charskteristischen Schadsymptome sind:

a} Ein mehr oder weniger sauberer Schnitt mit rechtem Winkel an
der Blattspreite der Jungen Getreidepflanzen, Blattspitzen
fehlen fast tiberall.

©b) Ausgedehnte Flichen des Getreides zeigen uniform das oben be-
schriebene Symptom.

¢) An Losungsplétzen wird nicht gefressen, vereinzelt sind LoScher
ausgescharrt,

Durch die frithzeitige Anlage von eingez#unten Parzellen sind die
Unterschiede in der Entwicklung der Pflanzen auf dem Feld und in
den von Kaninchen geschiitzien Parzellen gut zu verfolgen. Diese
eingez8unten Parzellen bilden auBlerdem ein wichtiges Hilfsmittel
bei der Schadensschitzung, Bei Frafl iiber l&ngere Zeit kiimmern
die Jungen Pflénzchen sehr stark, die Wurzelentwicklung ist ze-
ring, ein Teil der Pflanzen geht ein und im aufgelockerten Be-
stand wird die Unkrautentwicklung gefdrdert. Durch Ertragsbe-
stimmungen sus den eingezHunten Parzellen und von gleich grofien
Flichen des geschidigten Pflanzenbestandes kann die Schadenshhe
ermittelt werden.
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R. Saur und M. Hampel
BASF Aktiengesellschaft, Landwirtschaftliche Versuchsstation,
timburgerhof

Cercobin Super, ein Fungizid zur Bekdmpfung von Getreidekrankheiten

Das Kombinatiensprodukt Cercobin Super ist als Spritzpulver formuliert und ent-
hilt die Wirkstoffe Thiophanate-methyl, Maneb und Captafol. Cercobin Super
{Versuchsbezeichnung BAS 397 00 F) ist ein Fungizid zur Bekdémpfung des Halm-
brucherregers Cercosporella herpotrichoides an Weizen, Gerste und Roggen sowis
der Ahrenparasiten Septoria nodorum und Erysiphe graminis an Weizen. Die
wichtigsten Erreger der FuB- und Ahrenkrankheiten des Getreides werden durch
diese Wirkstoffe gut erfaBt.

In zahlreichen Versuchen wurde seit 1975 die Wirkung von Cercabin Super gegen
FulB- und Ahrenkrankheiten des Getreides mit einer Aufwandmenge von 3,0 kg/ha,
entsprachend 350 g Thiophanate-methyl/ha, 800 g Maneb/ha und 1000 g Castafol/ha,
fiir beide Indikationen gepriift. Das Produkt wurde gegen FuBkrankheiten des Ge-
treides im Entwicklungsstadium H/J, gegen Ahrenkrankheiten an Weizen im Ent-
vicklungsstadium N/P sppliziert. Im Vergleich mit den reinen Benzimidazol-
fungiziden wird vor allem durch die Zumischung ven Captafol die Septoria-
wirkung verbessert und verléngert. Dadurch lassen sich Ahrenmehltau und Ahren-
septoria mit einer Applikation optimal bekBmpfen. Die gute fungizide Wirkung
gegen Ahrenkrankheiten resultiert in beachtlichen Ertragssteigerungen, die
durch die Komponente Maneb noch erhtht werden. Terminspritzversuche zur Be-
kampfung von Ahrenkrankheiten an Weizen zeigen, dall die hichsten Mehrertrige
nach Anwendung im Entwicklungsstadium N/0 zu erzielen sind. Ertragssteigerungen
nach Applikation im Entwicklungsstadium P/G waren bei entsprechendem Befalls~
druck nicht ganz so hoch wie zum glinstigsten Anwendungstermin, srbrachten
Jjedoch aus wirtschaftlicher Sicht noch deutliche Gewinne. In der Ertragsanalyse
wurde nach Anwendung von Cercobin Super ein deutlich hiiheres Tausendkorngewicht
festgestelli. Die Indikation gegen GetreidefuBkrankheiten weist keine wesent-
liche Verbesserung der fungiziden Wirkung gegeniiber den bisher eingesetzten
BCM-fungiziden auf, allerdings zeigen sich in den Versuchen hihere Mehrertrige.
In den bisher gepriiften Getreidesorten ist Cercobin Super gut pflanzenver-

fragliich,
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F. Schwinn, T. Staub und P. Urech
CIBA~GEIGY AG, Dbivision Agrarchemie, CH-4002 Basel, Schweiz

Die Bek#mpfung Falscher Mehltau-Krankheiten mit einem neuen Wirk-

stoff aus der Gruppe der Acylalanine

CGA 4B8988* (Versuchsbezeichnung f£iir Deutschland = CGD 91460 F) ist
ein neuer Wirkstoff aus der von der CIBA-GEIGY AG aufgefundenen
Klasse der fungiziden Acylalanine, aus der FONGARID 50WP als be-
sonders fiir den Zierpflanzenbau geeignetes Priparat bereits vorge-
stellt worden ist. Ebenso ist {iber die allgemeinen bioclogischen

1)

Eigenschaften dieser Substanzgruppe schon berichtet worden .

Die chemische Bezeichnung von CGA 48988 ist: DL-N=-(2,6-Dimethyl-
phenyl}-N-({2'-nethoxyacetyl)-alanin-methylester, die Struktur-
formel: CH3 CH3
,,éH—COOCH3 Handelsbezeichnung:
N____\

CO“CBz ~0=CH RIDOMIL S0WP bzw, 25WP
CH 3

3
CGA 48388 (a) und RIDOMIL OWP (b) sind von geringer Warmbliiter-
giftigkeit: LD50 akut oral Ratte a) 669 mg/kg, b) 1438 mg/ky;

LDSO akut dermal Ratte a) und b) tber 310C mg/kg.

Das Wirkungsspektrum umfasst die Oomyceten mit Schwergewicht beil
den Peronosporales. Dank seiner hohen Wirksamkeit auch unter Feld-
pedingungen bek#mpft CGA 48986 die Falschen Mehltau-Krankheiten
sowie die durch Vertreter der Oomyceten verursachten Wurzel-,
Stengel-, Stamm- und Fruchtfdulen an den verschiedenen Kulturpflan-
zen bei deutlich tieferen als den heute itblichen Aufwandmengen pro
Hektar, Die Substanz dringt in die Blitter ein. Sie wird nach Auf-
nahme durch Stengel und Wurzeln der Pflanze akropetal transportiert.
Diese Eigenschaften gewihrleisten einen zeitweisen Schutz des Neu-
zuwachses vor Befall und eine weitgehend witterungsunabhingige An-
wendung; sie erméglichen auch die Bek#mpfung von bisher chemisch
nur schwer kontrollierbaren Krankheiten, z.B. den PrimBrinfektionen
von Pseudoperonospora humuli. Ausserdem erlauben sie es, die Spritz-

pliine erheblich zu entlasten. Die im Einzelfall mdgliche Verringe-

-

vorgeschlagener common name: Metaxanin
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rung der Anzahl Behandlungen hingt von den jeweiligen Praxisempfeh-
lungen fir die heutigen Standardprodukte ab; sie ist besonders deut-

lich bei hoher Applikationsfrequenz.

Der Einsatz eines zwar hoch aktiven, aber selektiven Fungizids ver-
langt vor allem in Kulturen, die im gleichen Zejtraum von verschie-
denen Krankheitserregern befallen werden kdnnen, die Zumischung von
anderen Wirkstoffen zur notwendigen Erweilterung des Wirkungsspek-

trams.

RIDOMZI;C>zeigte bisher eine sehr gute Pflanzenveritriglichkeit in
allen gepriiften landwirtschaftlichen Kulturen. Eine negative Beein-
flussung der GHrung nach Anwendung in Reben wurde bisher nicht fest-

gestellt.

Auf Grund mehrjihriger internationaler Feldversuche k&nnen die fol-
genden allgemeinen Anwendungsempfehlungen flir einige wichtige Ziel-

kulturen gegeben werden:

1. Kartoffeln/Phytophthora infestans: 200-300 g Wirkstoff/ha je

nach Behandlungsintervallen in protektiver Spritzfolge. Besonders
hervorzuheben ist neben der sehr guten Blattwirkung die ausgezeich-
nete Bekdmpfung der Braunf#ule an den Knollen. Zur Bekdmpfung der
blirrfleckenkrankheit {Alternaria solani) ist die Mischung mit ge-

eigneten Wirkstoffen erforderlich.

2. Reben/Plasmopara viticela: 30 g Wirkstoff/1l00 1 Spritzbriihe.

Anwendungsfreguenz und Spritzplangestaltung entsprechend den re-
gionalen Gegebenheiten in den einzelnen Anbaugebieten sind in Aus-

arbeitung.

3. Hopfen/Pseudoperonospora humuli: Zur Bekimpfung von Primdrin-

fektionen wird eine Giessapplikation von 0,2 - 0,3 g Wirkstoff/
Pflanze bei Austrieb oder Schnitt empfohlen; Sekundirbefall wird
durch Blattspritzungen mit 30 - 40 g Wirkstoff/100 1 in verlinger-

ten Spritzintervallen wirksam bek&mpft.

1) F.J.8chwinn, T. Staub, P. Urech
29. Internat.Symposium iiber Pflanzenschutz, Gent,1977,
®) = registrierte Marke der CIBA-GEIGY AG, Basel, Schweiz
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K.U. Rohrbach
CELAMERCK OmbH & Co. KG, Ingelheim

Der Einsatz von Triforine als Beizmittel zu Sommergerste

In der Pflanzenziichtung wird nach den MiRerfolgen mit der
vertikalen Mehltauresistenzziichtung die Meinung vertreten,
sich mit breiter Feldtoleranz (horizontaler Resistenz) zu
begnilgen und die Abwehr extremer Infektionen dem chemischen
Pflanzenschutz zu {iberlassen. Unter diesem Aspekt ist in
England mit der Entwicklung von Triforine zur Bekdmpfung
des Echten Mehltaus begornnen worden und als Produkt
"Prodressan” seit 1977 im Handel mit einer Aufwandmenge
von 270 g Wirkstoff je 100 kg Saat.

Bel der Beizung wird Triforine durch das Samenkorn aufge-
nommen und gespeichert. Der Zeltpunkt der Beizung und die
dabei herrschenden Temperaturen sind ohne Einfluf auf die
Wirkung. Durch die Speicherung im Samenkorn bedingt, trist
im Laufe des vegetativen Wachstums eine graduelle Verdiin-
nung des Wirkstoffes ein, wobei das erste Blatt relativ
den hichsten Anteil erhilt und die spiter gebildeten
Bi#tter fortlaufend weniger Wirkstoff enthalten. Die Wirw
kungsentfaltung ist unabhingig von Witterung und Standort.

Zur Zeit der Jugendentwicklung wird durch den Triforine-Vor-
rat den Pflanzen ein hoher Schutz gewihrt, der bis etwa

£-8 Wochen nach der Saat (etwa Stadium H/J) anh#it. Spiter
411t die Wirkung ab und ist zur Zeit der amtlichen Bonitur
{etwa Stadium K) durch den geringeren (ehalt an Wirkstoff

je Pflanzenmgsse in den oberen Blittern schwicher geworden.
Nur in Ausnahmeffllen ist jedoeh zu dieser Zeit noch ein
Schutz der Pflanzen notwendip, da Altersresistenz und ge-
netisch bedingte Widerstandsf¥hipkeit im allgemeinen eine
zusitzliche Behandlung nicht mehr notwendig werden lassen,
Bei ausgesprochen starker Spitinfektion oder langanhalten-
der Infektion ist eine Zusatzhehandlung sinnvoll, wie dies
auch von den {lbrisgen Beiz- und Spritzmitteln her bekannt ist.
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Zur Zeit der Reife ist kein Triforine mehr in der Ehren-

region nachwelisbar,

Die bisher ermittelten Ertrapgsfeststellungen erhlirten die
Wirksamkeit von Triforine durch die nachgewiesene Ertrags~
sicherung.

Nach ersten orientierenden Versuchen kann grunds#tzlich
der gleiche Effekt auch bei der Sicherung der Wintergerste
vor Frithinfektionen durch Echten Mehltau im Herbst erzielt
werden, der vor allem bei Sp#tsaaten die Jugendentwicklung
sichern hilft. Zu Beginn der neuen Vegetationsperiode im
Frihjahr zeigen die Pflanzen eine verstirkte Vitalitit im
Vergleich zur unbehandelten Xontrolle.

Neben Erysiphe graminis wird nach den bisher vorliegenden
Ergebnissen auch Pyrenophora graminis durch Triforine als
Beizmittel erfaft in Aufwandmengen von 100 g Wirkstoff und
weniger je 100 kg Saatgut. Die filr die Zulassung gesetzten
Normen werden allerdings nur bei Sommergerste erreicht. Da-
mit scheint sichergestellt, daR bei der Sommergerstengersten-
behandlung gegen Mehltau keine zus#tzliche Beizune mit einem
anderen Priparat gersen die Streifenkrankheit notwendig ist.
Auch samenbilrtige Septoriosen und Fusariosen werden so weit
zuriickgedréingt, daf die Xeim- und Triebkraftpriifungen posi-
tiv verlaufen.

Grunds#tzlich ist auch eine Bek¥mpfung vor Puccinia striiformis
mit Triforine im Reizverfahren m#glich mit einer Aufwandmenge
von 300 g Wirkstoff jfe 100 kg Saatgut. Diese Wirkung ist je-
doch nur von praktischer Bedeutung beil sehr frithem Auftre-

ten der Krankheit, Unter europfischen Redinmungen liegt die
Entwicklung des Gelbrostes so sp#t, da® sich die Befallsre-
duktion im Ertrag kaum wiederspiegelt.
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A, 0. Klomp, R. Ott und H, Arent
Deutsche Shell Chemie GmbH, Frankfurt/Main

Panoctine Universal - ein gquecksilberfreies Universalbeizmittel

von Kenogard/Shell

Panoctine Universal ist ein Beizmittel zur Bekédmpfung der vier

wichtigsten samenbiirtigen Getreidekrankheiten: Weizensteinbrand
{(Tilletia caries}, Haferflugbrand {Ustilago avenae), Streifen-

krankheit der Gerste (Helminthosporium gramineum) und Schnee—

schimmel in Roggen (Fusarium nivale),

Pancctine Universal besteht aus den drei Wirkstoffkomponenten
Guazatine {30 %), Fenfuram (10 %) und Imazalil (2 %),

Diese Wirkstoffe zeigen einander erginzende Aktivitidtsspektren:
Guazatine bekdmpft Fusarium spp. und Tilletia spp., Fenfuram hat
einen hohen Wirkungsgrad gegen Tilletia spp. und Ustilago sSDD.,
Imazalil wirkt besonders gegen Helminthosporium spp. Mit Auf-
wandmengen von 200 - 300 g bzw,. ml/100 kg Saat wird von der
Wirkstoffkombination eine, den festgelegten zuliéssigen Befalls-
grenzen entsprechenden, Wirksamkeit erreicht., Xeimfdhigkeit und
Triebkraft des Saatgutes werden durch die Behandlung anicht

beeintridchtigt,

In umfangreichen Freilandversuchen zeigt Panoctine Universal
eine beachtliche Repellentwirkung gegen Krihen, Tauben, Fasanen,
Spatzen und Hiihner, Diese Repellentwirkung wird durch Guazatine
erzielt,

Die unterschiedlichen Wirkungsspektren der einzelnen Komponenten

gestatten sowohl die Entwicklung einer Universalbeize als auch

von Sperzialbeizen fir Getreide und andere Kulturen.
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P.E. Frohberger
Bayer AG, Pflanszenschutz Anwendungstechnilk, Biclogische Forschung

Iriadimenol¥®, ein neues systemisches Breitband-Fungizid mit beson-
derer Rignung flir die Getreidebeizung

Iriadimencl®, Entwicklungspriparat mit der Nr, EWG 0519 und der
chemischen Bezeichnung 8-(4-Chlorphenoxy)- o ~(1,1-dimethylathyl )=
1H-1,2,4-triazol-t~4thanol hat die Strukiurformel:

Cl~<i:>-0~$H-CH—C(CH3)3 Farbloses Pulver mit schwachenm ungpegi-

(qu I3 fischem Geruch, schwach 185slich in Was-
N—" ser (120 mg/1), stérker in organischen
Ldsungsmitteln.

LDgq Ratte p.o. ¢ / o 1105 / 1161 ng/kg Kdrpergewicht

LD, Wachtel (14 Tage) iber 10000 mg/xg Ebrpergewicht

Hunde o / o’ und Ratten 9/ ¢” tdglich tiber 3 Monate gefiittert er-
gab eine Dosis ohne Wirkung von 600 ppm.

Triadimenol entfaltet in vitro auf Sporenkeimung und Myzelwachshum
der meisten wirtschaftlich wichtigen und bei der Mittelpriifung ge-
briuchlichen phytopathogenen Pilze keine alligemeine hohe Pungitoxi-
gitdt.

Demgegeniiber zeigt dieser neue Wirkstoff, der aus der chemischen
Stoffklasse des Triadimefon ( Dayleton-Wirkstoff} stammt, in
vivo bel Boden-, Saatgut-, Pflanzgut- oder Sprofibehandlung an ei-
ner grofen Zahl verschiedenster Xulturpfilanzen durch Xontakt und
auch in der Gasphase einen auflerordentlich hohen Wirkungsgrad ge-
gen zahlreiche pilzliche Pflanzenkrankheiten, protekiiv, offenbar
vorwilegend durch Stirung des Infektionsmechanismus, kurativ bzw.
eradikativ, durch Storung der Pathogenese,

Hervorragend geeignet ist Triadimenol als Beigmittei-Wirkstoff
fiir Winter- und Sommergetreide zur Bekimpfung ven Hartbrinden
{z.B. Tilletia caries, T. foetida, Ustilage horgei), Flugbrinden
{z.B. Ustilago nuda, U. tritici, U. nigra, U. avenze), Streifen-
brénden (z.B. Urocystis occulta), ferner auch von samenbiirtigen
Keimlingsinfektionen mit Septeria nodorum., Bereits bei der Be-
kdmpfung der Flugbrdnde des Weizens und der Gergte wird die intra-
plantére Wirkungswelise des Triadimenol in Anspruch genommen. Sie
ermdglicht auch die Wirksamkeit als Beizmittel gegen Typhula in-

¥ Yorgeschlagene Gruppenbezeichnung
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carnata und Rhynchosporium secalis und erkldrt den Schutzeffekt
gegen Mehltau und Roste an jungen Getreldepflanzen.

Die Wirkung gegen den Schneeschimmel {Calonectria nivalis syn.
Fusarium nivale) und die Streifenkrankheit der Cerste (Exgggg-
phora graminea syn. Helminthegporium gramineum) ist unsureichend
und muf durch geeignete zusitzliche Wirkstoffe in das Beizmittel
eingebracht werden., Uberraschenderweise ist sie aber nach unseren
bisgherigen Erfahrungen gegen die Blattfleckenkrankheit des Hafers
(Pyrenophora avenae sym, Helminthosporium avense} und gegen Coch=—

riun sativum) an Gerste voll ausreichend und ibertrifft dabei ent-
scheidend die gebr#uchlichen Quecksilberbeizmittel, Uberraschend
und zunidchst noch unerklirlich erscheint uns auch, daB die Wirkungs-
potenz gegen Tilletia-Infektion, trotz systemischer Aufnahme in

die Keimpflanze gegen den Zwergsteinbrand (Tilletia controversa)
nicht ausreichend zum Tragen kommt.

Die untere Grenge flr eine vollsté@ndige, allerdings nmur kursfristi-
ge Schutzwirlung gegen den Mehltau an jungen Gerstenpflangen ist
eine Wirkstoffmenge von ungefihr 10 mg/kg Saatgut, Davon wird bei
der Quellung und Keimung des Samens etwa die Hilfte aufgenommen
und in der jungen Pflanze verteilt. Flir die praktische Anwendung
ist allerdings flUr elne etwa Z lonate anhaltende Primidrwirkung
gegen den Mehltau eine Erhfhung der Aufwandmenge von 300 - 375 mg
Wirkstoff / kg Saatgut erforderlich. Bei dieser Aufwandmenge er-

gibt sich auch das oben angefithrte breite Wirkungsspelttrum.

Die Saatgutvertréglichkeit von Triadimencl ist ausgezeichnet. Es
kompt zwar vor, dall durch ein kurzfristig verlangsamtes Streckungs—
wachstum der Getreidekeimpflangzen der Auflauf etwas verzdgert wird
oder einzelne Primirblétter vorzeitig aus der Xoleoptile entlassen
werden, die bei tiefer Saat oder verkrustetem Boden Schwierigkeiten
haben, die Bodenoberflidche zu erreichen. Diese Erscheinmumgen blei-
ben jedoch ohne Folgen und sind daher unbedeutend. Selbst bei er-
heblichen Uberdosierungen, wie sie bei der Getreidebeizung in der
Praxis vorkommen Xonnen und wel lingerer Lagerung des gebeizten
Saatgutes ist das Saatgutvertriglichkeitsrisike wesentliich gerin-
ger alsg bel den gebrduchlichen, bewihrien Guecksilberbeizmitieln.
Die 3aat 1Auft stets gesund und krifitig auf.
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J. Trdgner-Born und T. van den Boom

Bayer AG, Leverkusen
Pflanzenschutz Anwendungstechnik, Biologische Entwicklung

Uber Freilandversuche mit 'triadimenol', einem neuen

systemischen Cetreidebeizmittel

*Triadimenol’ (vorgeschlagener common name) ist ein neues sys-
temisch wirkendes Getreidebeizmittel., In zahlreichen Freiland-
versuchen unter verschiedensten Bedingungen erwies es sich in
mehrjéhriger Priifung als breitwirksanme Verbindung.

Die Anwendung erfolgte vorwiegend als 25 %ige Trockenbeize in
einer Aufwandmenge von 50 g Wirkstoff / 100 kg Saatgut, in den
Versuchen 1976/77 auch mit verringertem Wirkstoffaufwand von
37,5 und 30 g.

In allen Versuchen wurde bei durchweg starkem Befallsdruck eine
praktisch 100 %ige Wirkung gegen Weizensteinbrand sowie gegen
Flugbridnde an Gerste, Weizen und Hafer erzielt, Ferner wurde eine
ausreichende Wirkung gegen die Braunfleckigkeit des Hafers, ver=-
ursacht durch Helminthosporium avenae, festgestellt, Die Wirkung
gegen Helminthosporium-Befall an Gerste war dagegen nicht aus-
reichend.

Nach Vorlage von Quecksilber und in Kombination mit anderen
organischen gegen Helminthosporiumpilze wirksamen Verbindungen
wurden jedoch ausreichende Wirkungsgrade erreicht, ohne Beein-
trichtigung der Pflanzenvertriglichkeit. Ebenso konnte durch
Zusatz von Fuberidazol ein voller Schutz gegen Fusarium nivale
{(Schneeschimmel) erzielt werden.

Neben der Anwendungsmdglichkeit in den klassischen Beizindi-
kationen zeichnet sich 'triadimenol' durch eine sehr gute
Wirkurnig gegen Getreidemehltau aus, die den bisherigen Standard,
insbesondere in der Wirkungsdauer, Ubertrifft. Der Einsatz ist
nicht auf Sommergerste beschrinkt, sondern bei allen Mehltau-
gefdhrdeten Getreidearten m&glich.
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Cute Bekdmpfungsmiglichkeiten wurden auch gefunden bei Befall
der besonders empfindlichen frithen Entwicklungsstadien des
Getreides, z. B. durch Rostpil?e und Septoria (samenblrtig),
Ja sogar bei bisher allein durch Beizung praktisch nicht zu
bekdmpfenden Krankheiten wie Typhula und Rhynchosporium,

Aufgrund dieser Wirkungsbreite des 'triadimenol' bei Beiz-
anwendung sind die Saaten gegen alle wichtigen Krankheits-
erreger geschiitzt, Durch das ungestérie Wachstum werden hohe
Mehrertrédge erzielt,
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R. Schiller

AGROTEC Gesellschoft fiir Herstellung und

Vertrieb von Agrarchemikalien, Kerpen-Sindorf

Neue Miglichkeiten der Botrytisbekdmpfung im Gartenbau mit ROVRAL
(Wirkstoff: Glycophen)

Mit ROVRAL gelang der Gruppe Rhéne-Poulenc, Paris, eine Neuventwicklung,
die guf dem Gebiet der Botrytisbekimpfung einen wesentlichen Fortschritt
brachte. In der BRD hat sich die hohe Wirksomkeit des Priiporotes ins-
besondere im Rebschutz erwiesen, wo ROVRAL nach nur 2-jdhrigem proktischen
Einsatz inzwischen einen bedeutenden Plotz als Botrytizid einnimmt.

Neben dem Weinbau ergeben sich vor allem im Gartenbau weitere Einsatz-

méglichkeiten, die Gegenstond des Berichtes sind.

Das Priparat léBt sich folgendermaBen charokterisieren:

Handelsprodukt: Rovral; 50 %iges Spritzpulver

Wirkstoff: 26019 RP; Glycophen (vorgeschlagen)

Chemische Gruppe: Hydontoin-Derivet

Chemische Bezeichnung: 3-(3,5 Dichlorphenyl) -Hydantoin-corbonsdure~
{1)-isopropylamid

fonncu(cyjiz
Strukturformel: Lﬁ‘o cl
=
Molekulargewicht: 330,17 §chme£i;unkt: ca. 136° ¢

Wasserléslichkeit des Wirkstoffs: sehr gering (13ppm bei 20° C)

Dampfdruck des Wirkstoffs: zu vernachlidssigen

Toxikologie des Wirkstoffs: LBSO p.o. Ratte: 3500 mg/kg
LDsop.o. Maus: 4000 mg/kg

Nicht bienengefdhr lich bis 2,0 kg/ha

Rovrel ist als Kontoktfungizid mit langer Wirkungsdouer vorbeugend
anzuwenden. Eine gewisse kurative Wirkung resuvltiert daraus, daB8 Rovral

nicht nur die Keimung der Sporen verhindert, sondern guch das Mycelwachsitum
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hemmt. Rovral erfaBt duch Botrytisstédmme, die gegen systemische Fungizide

aus der Gruppe der Benzimidazole resistent sind.

Wéhrend im Weinbou das Priparat vor allem als Spezial-Botrytizid geschdtzt
wird, ist gerade in gértnerischen Kulturen dem iiberous breiten Wirkungs-
spektrum von Rovral ein grtBerer Stellenwert beizumessen. AuBer gegen
Botrytis cinerea ist Rovral noch gegen folgende wichtige Krankheitserreger

gut wirksam:

Alternaria spp, Helminthosporium spp, Monilia spp, Phomo spp, Rhizoctonia

solani, Sclerotinia spp, Sclerotium cepivorum, Tilletia caries.

Dieses breite Wirkungsspektrum eriffnet besonders im Gemilse-~ und Zier-
pflanzenbau, wo hiufig Gruppen von Erregern als Kroankheitsursache in
Betracht kommen, neue Bekampfungsmsglichkeiten. Die in gértnerischen
Kulturen bedeutendsten Indikationen sind:

- Botrytis cin. an Zierpflanzen, insbesondere Cyclomen, Pelargonien,

Fuchsien, Begonien

Alternaria an Zinnien

t

Sclerotinic an Gladiolen und Chrysanthemen

Botrytis, Sclerotinia, Rhizoctonia on Kopfsalat

]

Botrytis cinerea on Tomaten

Alternaria en Chinakohl

Sclerotium cepivorum an Zwiebeln

Botrytis cinereo an Erdbeeren

Monilio an Kirschen und Aprikosen

Sclerctinia, Rhizoctonia, Helminthosporium an Zierrasen

Die gute Kulturvertriéiglichkeit von Rovral ist durch viele Versuche belegt.
Toxikologie, Abbauverhalten und Riickstondsdaten weisen das Priparat cuBerdem

als ein fur die Verwendung im Gemiisebau unbedenkliches Fungizid cus.
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K.W. Eichhorn und D.H. Lecrenz

Landes-Lehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Weinbau
und Gartenbau, Abt., Phytomedizin, Neustadt an der WeinstrahRe

Einflul von Fungiziden auf verschiedene Entwicklungsstadien

von Botrytis cinerea an Reben

RONILAN und ROVRAL wurden im Rahmen eines Versuchsprogramms hin-
sichtlich ihrer biologischen Wirkung gegen Botrytis cinerea an
Reben in vitro-Versuchen getestet. Dabei zeigte sich, daB beide
Fungizide keine systemische Wirkung besitzen bzw. die Aufnahme
iber die Wurzel so gering ist, daf sie unter der minimalen Hemm-
konzentration liegt.

Bei der Uberpriifung auf das Vorhandensein einer Dampfphase wurde
festgestellt, daB RONILAN gegeniiber ROVRAL eine etwas geringfiigig
hdhere Dampfphase entwickelt, die jedoch in vitro-Versuchen nicht
ausreichend war, um das Wachstum und die Sporulation zu unter-
driicken und somit flir die Praxis ohne Bedeutung ist. Das Ver—
gleichsmittéi EbPAEEN zeigte dagegen eine deutliche Dampfphase.

Die Priifung verséhiedener St8&mme im Schalendiffusionstest hat ge-
zeigt,rdaﬁ hinsichtlich der Pilzherkiinfte keine wesentlichen Ab-
weichungen in der Hemmhofgr3fe festgestellt wurden. Hierbei rea-
glerten BCM-resistente Einsporlinien in gleicher Weise wie BCM-
sensible. Die minimale Hemmkonzentration von RONILAN und ROVRAL
lag bei den einzelnen StHmmen zwischen 2 und 5 ppm. Fiir die An-
wendung in der Praxis war es wichtig, festzustellen, auf welche
Entwicklungsstadien des Pilzes RONILAN und ROVRAL einwirken. Da-
bei hat sich gezeigt, daB Sporen in Gegenwart von 500 ppm (RONI-
LAN) bzw. 375 ppm (ROVRAL) nicht keimen und auch keinen Keim-
schlauch bilden. Wie sich weiterhin zeigte, verhalten sich unter-
schiecliche Pilzherkiinfte diesbesziliglich gleich. Auch wenn Sporen
mit einer Keimschlagchlénge von 150 bis 250 } verwendet wurden,
erfolgte wihrend eines mehrwéchigen Aufenthaltes auf dem fungizid-
haltigen Agar kein Wachstum. Diese Aussage ist wiederum unabhingig
von der verwendetenf%ilzherkunft. Ebenwo wuchs das Mycel von Bo-
trytis cinerea unter dem EinfluB von ROVRAL (375 ppm) und RONILAN
{500 ppm} nicht mehr. Vereinzelt bildeten sich jedoch Mycelknduele,
die sich nicht weiter entwickelten sondern abstarben, chne Sporen
gebildet zu haben.
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H. Buchenauer

Institut fir Phytomedizin der Universit#t Hohenheim, Stuttgart

Untersuchungen iiber Wirkungsmechanismus und Selektivitit ven

Triadimefon, Fluotrimazol, Nuarimel, Fenarimeol und Imazalil

sowie {iber die Hesistenz von Pilzen gegeniiber diesen Fungiziden

Die Fungizide Triadimefon, Fluotrimazol, Nuarimol, Fenarimol und
die Ergosterolbiosynthese, gleichzeitipg werden Ergosterolvorstufen
{24-Methylendihydrolanostercl, Obtusifoliol und Tl«’-I-<,L~~—]VIethy?L-‘c':;8’21E
(28}—ergostadienol) angereichert. Die selektive Hemmung der oxida-
tiven Demethylierung an der 1H1£-Methylgruppe wihrend der Sterol-
biosynthese ist wahrscheinlich der primire Angriffspunkt dieser
Verbindungen. Die Substanzen induzieren im allgemeinen eine Zu-

nahme an freien Fetts3uren in den Pilmzellien.

Die Verbindungen zeichnen sich in vivo durch eine ausgeprigte Wirk-
samkeit gegen zahlreiche Mehltau-, Rost-und Brandkrankheiten aus.
AuRerdem besitzen diese Substanzen in vitro ein unterschiedlich
breites Wirkungsspektrum gegen nicht-obligate Pilzarten. Wihrend
eine hohe fungitoxische Wirkung {ED50¢12 ug/ml) von Triadimefon

[958~ sz ioesEEwilr RREogasT R T o

mol, Triadimefon, Fluotrimazéol und Imazalil. Mit zunehmendem Re~-
sistenzgrad verminderte sich die Vitalit#t der St#mme, Sie zeigten
ein schwicheres Myzel- und Keimschlauchwachstum sowie eine gerin-
gere Sporenproduktion. Auch war die Pathogenitdt der resistenten
C. gcucumerinum Stimme an Gurkenkeimlingen im Vergleich zum Wild-

stamm vermindert.
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H. Buchenauer uynd E. R8hner
Institut fir Phytomedizin der Universitst Hohenheim, Stuttgart

Einfiuf von Nuarimol, Fenarimol, Triadimefon und Fmazalil auf den

Gibberellin- und Lipidstoffwechsel in jungen Gersten- und Weizen-
pflanzen

Wurzel- bzw. Saatgutbehandlungen mit Nuarimel, Fenarimol, Tria-
dimefon und Imazalil retardierten das Liéngenwachstum der Kole-
optilen, Sprosse und Wurzeln von Jjungen Gersten- und Weizen-
pflanzen. Durch Zugabe von Gibberellinen (z.B. GAl, GAB’ Gﬁq,
GA7und GAQ) wurde die durch die Fungizide induzierte Wachstums-
hemmung je nach Aufwandmenge entweder vollstindig oder nur teil-
weise aufgehoben. Andere Phytohormone, wie z.B. IES und Kinetin,
schwlichten die durch die Fungizide hervorgerufene Hemmung nur
geringfligig ab. Auch eine kombinierte Anwendung von IES bzw. Ki~
netin und G—A3 fihrte zu keiner stHrkeren antagonistischen Wir-

kung als ausschlieBliche GA_-Appiikation.

3
Untersuchungen zum Wirkungsmechanismus dieser Fungizidgruppe in
Weizen-und Gerstenpflanzen ergaben, daf die Substanzen die Gib-
berellin-induzierte d-Amylasesynthese in intakten Samen wihrend
der Keimung nicht beeinfluften. Auch hemmten die Fungizide erst
bei hBheren Konzentrationen (> 100 pg/ml) die durch GA} induy-
zierte JrAmylasesynthese im Gerstenendospermtest. Demgegeniiber
enthielten im Vergleich zu den Kontrolipflanzen die Sprosse der
behandelten Gersten- und Weizenpflanzen einen geringeren Gehalt
an Gibberellin~#hnlichen Verbindunzen.

Gaschromatographische Untersuchungen zelgten, dad lediglich bei
hohen Fungizidkonzentrationen die Gehalte an den Phytosteroclen
Campesterscl, 3tigmasterol und/G—Sitosterol in Gersten- und Wei-
zensprossen vermindert waren. In den behandelten Pflanzen war
die Synthese der Sterolester und von Vorstufen der Phytosterole
gefdrdert. Auf die Synthese der Triglyceride und freien Fett-
sfuren hatten die Fungizide keinen cder nur einen schwachen
Einflus.
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H. Forster
Institut flir Phytomedizin der Universit#t Hohenheim

Einfluf von Triadimefon auf den Pigment-, Nukleins8ure- und

Proteingehalt Jjunger Gerstenpflanzen

Es ist bekannt, daB Pungizide mit systemischen Eigenschaften viel-
f8itige stoffwechselphysiclogische Einfllisse in hdheren Pflanzen
herveorzurufen vermgen. Es wurden zunlichst in Gewlchshausversuchen
nach Saatgutbehandlungen mit Triadimefon (25 g, 50 g und 100 g/100
kg Saatgut) zu verschiedenen Terminen der Pigment-, FNukleinsZure-
und Proteingehalt von Primiirblittern bis zu 4 Wochen alter Gersten-
pfianzen untersucht.

Dabei ergab sich ein erhdhter Chlorophyllgehalt bezogen auf die
Blattfliche, weshalb sich die Pflanzen im Vergleich zur unbehandel-
ten Kontrolle durch ein dunkleres Grin auszeichneten. Bezogen auf
das Frischgewicht war der Gehalt jedoch vermindert (bis zu 11 %).
Dies ist darauf zurilekzufllhren, daf die Blititer der behandelten
Pfianzen dicker waren als die der Kontrolle.

Die Karotin- und Xanthophyllgehalte waren bis zu 30,9 % vermindert.
Wihrend ein sicherer Einfiuf von Triadimefon auf den DNA&-Gehalt in
jungen Pflanzen nicht gefunden werden konnte, waren die RNA- und
Proteingehalte vermindert (RNA bis zu 16 %, Protein bis =zu 12 #).
Dies kann in Zusammenhang mit der durch Triadimefon verursachten
Wachstumshemmung gebracht werden,

Im Verlaufe der Alterung war in Blittern behandelter Gerstenpflan-
zern der Abbau von Chilorophyll, Karcotinoiden, DNA und RNA im Ver-
gleish zur unbehandelten Kontrolle zum Teil petr#ichtlich verzdgert.
Nuzr im Proteingehalt konnten keine gr8feren Unterschiede gefunden
werden. Dies deutet auf eine cytokininartige Aktivit#t von Triadi-
mefon hin, die sich auch durch eine positive Reaktion im Amaranthus-
Cytokinintest bestidtigen lieB.

Neben diesen orientierenden Gewichshausversuchen sollen Pflanzen
eines Feldversuchs nach 3pritzbehandlungen mit Triadimefon im Sta-
dium ¥ untersucht werden, um auch hier mdgliche Beeinflussungen

festzustellen.
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P. E. Schott

BASF Aktiengesellschoft, Entwicklung u. Anwendung Pflanzenschutz,
6703 Limburgerhof

BAS 079 03 W - ein neuer Wachstumsregulator zur Verbesserung der Stand-

festigkeit bei Roggen

Nachdem 1973 durch Kuhn und Linser anhand von GefdBversuchen erstmals
der Nochweis angetreten wurde, deB Chlormequet-chlarid und Ethephon in
Mischung bei Roggen synergistisch wirken, konnte dies 1975 und 1976

durch zohlreiche Freilandversuche bestdtigt werden.

Die beste biologische Wirkung wird erzielt, wenn die Behandlung der Rog-
genpflanze im Entwicklungsstedium J/K erfolgt. Die gUnstigste Aufwand-
menge ist erreicht mit 925 g/ha Chlormequat—chlorid plus 225 g/ha Ethe-
phon. Diese entspricht einer Behandlung mit 2,5 1/ha BAS 079 03 W, ei-
ner Formulierung mit 460 g/1 Wirkstoff.

Anhond von 6 Versuchen des Jahres 1975 nmit Winterroggen wurde durch die-
se Behandlung die Wuchshdhe um 13,2 cm {9 %) verringert und die Stond-
festigkeit von 6,2 ouf 3,7 verbessert. Durch diese Wirkung konnte ge-
gentber "Unbehandelt" ein Mehrertrag von 7,9 dt/ha {16 %} erreicht wer-

den.

Auch unter den besonders klimatischen Verh@ltnissen des Johres 1976 konn-
te in 8 Versuchen die Wuchshshe um 7,6 cm (6 %} verringert und die Stand-
festigkeit von 2,2 auf 1,8 verbessert werden. Der Ertrag stieg um 2,5
dt/ho (6 #). In einem Versuch mit Sommerroggen mit starkem Loger wurde
die Stondfestigkeit um 4,7 Noten verbessert und der Ertrag vm 4,4 dt/ha
(14 %) erhsht.

In ellen Versuchen war die Behandlung mit dem Vergleichsmittel Chlorme-

quat-chlorid devtlich unterlegen.
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Sortenspezifische Reaktionen nach einer Behandlung mit BAS 079 03 W sind
nicht feststellbor. Jedoch ist dieser neue Wuchstumsregulator im Gegen-
sotz zur elleinigen Chlormequat-chlorid-Anwendung auch auf den leichten

Roggenbtiden pflanzenvertrliglich und gut wirksam,
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H, Friedl#nder und G. Schneider
CELAMERCK GmbH & Co. KG, 6507 Ingelheim / Rhein

Zeitlich begrenzte Wuchshemmung auf Zierrasen mit CME 10951 W

Die zeitlich begrenzte Wuchshemmung auf Intensivrasen ist eine
neue interessante Indikation flir Wachstumsregler. Sie unterschei-
det sich in der Zielsetzung von der saisonabdeckenden Wuchshemmung
auf extensiven Grinflichen, Fir die extensiven Griinfifichen wird
eine mehrmonatige Wuchshemmung von Beginn der Vegetationszeit bis
zum Herbst gefordert. Die Einsparung der Schnitte, nach Méglich-
keit flir das ganze Jahr, steht hierbei ganz im Vordergrund, Auf
wilchsigen Standorten ist unter Umstdnden im Herbst ein Reinipungs-
schnitt angebracht,

Die Indikation zeitlich begrenzte Wuchshemmung auf Intensivrasen
zielt auf die kleinen Zierrasenfllichen der Privatgiirten, die in
der Urlaubszeit nicht gemiht werden k&nnen, oder auf Griinflichen
der Stadtgarteniimter, bei denen trotz der guten fGeriteausstattung
zu Beginn der Wachstumsperiode Arbeitsengpéisse entstehen kiinnen,
Neben einer 4- bis S5-wéchigen Wuchshemmung ist hierbei besonders
der Farbaspekt zu beriicksichtigen., Aber fast noch wichtiper als
ein befriedipgendes Aussehen des behandelten Rasens wihrend der
wartungsfreien Hemmperiode ist sein gputer Zustand nach dem die
Hemmperiode abschliefenden Schnitt.

Auf den Uberwiegend kleineren Hausrasenflichen verlangt die Anwen-
dungssicherheit flir ein solches Priparat eine ahtriftfreie Aus-
bringung etwa durch grobtropfiges GieBen.

Versuche der letsten Jahre zeipten, daf bekannte Hemmstoffe den
hohen Anforderungen flir die Wuchshemmung auf Intensivrasen nicht
immer penilgen, d. h. die L&sung der Aufgabe mit einem Wirkstoff
wird kaum méglich sein, weil damit fast immer eine nachteilire
Verschiebung in der Zusammensetzung der Rasen zu becbachten war.
Eine auspewogene wuchshemmende Wirkung und Vertrirlichkeit wurde
deshalb auf Grundlage des wuchshemmenden und die Restockung der
Gréser f8rdernden Chlorflurencols durch Korhinieren mit reeigneten
Partnern angestrebt und auch erreicht,

Das Entwicklungspréparat CME 10951 W, eine Kombination von Chlor-
flurenol + Maleinsiurehydrazid + RE 531 {(Natrium=-Salz von
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i=(4-chlorphenyl)-3-carboxy-#,6~dimethyi~2~pyridon), hemmte in den
Versuchen der Biologischen Station Schwabenheim und in anderen
Versuchen im In~ und Ausland mit 7,5 kg/ha oder 75 g/100 m2 Blatt-
und Rispenwachstum im Spritz~ und GieBverfahren (mit auf eine
Giefkanne aufzusteckenden GieRbalken) gleichermafen gut,

Das Pr#parat CME 10951 W
- bellBt den Rasen in m#hbarem Zustand fiir eine k- bis S5-w8chipe
Hemmperiode, 4. h. mihbar mit dblichem M#hpgerit,

« erhdlt wihrend der Hemmperiode weitgehend die griine Parbe des
Rasens, leichtere Farbabweichungen bleiben in der Repel
akzeptabel,

- bewirkt auch bei doppelter Uberdosierung (wie bei Uberschneiden
von Spritz-/GieRbahnen) keine nachhaltige Schiidigung,

- bewirkt einen guten dichten Narbenzustand nach dem die Hemm-
periode abschlieBenden Sechnitt und einen im Vergleich zZur unge-
méhten, hochgewachsenen und dann heruntergeschnittenen Xon-
trolle deutlich vorteilhaften Farbaspekt,

- unterdrickt und bekd#mpft die wichtigsten Rasenunkriuter als
wertvolle Nebenwirkunpg einer wuchshemmenden Behandlung.

Die Erfahrung aus 3-jHhrigen Versuchen hat klar gezeigs, daB filr
eine gute und gleichmifipge Wuchshemmung der Zustand und die Homo-
genitit des Rasens zum Zeitpunkt der Behandlung mit entscheidend
sind. Vor der Behandlung ist puter Ern#hrungszustand und ausrei-
chende Durchfeuchiung zZu sichern. Nach der Hemmperiode ist Dilnpung

und durchdringende Wésserung zu empfehlen.

CME 10951 W wird seit 1976/77 in erster Linie als Wuchshemmungs-
préparat fir Hausrasen entwickelt. Eine Anwendung auf ¥ffentlichen
Rasenflichen wie Parkrasen etwa zur Brechung von Arbeitsspitzen

im Frihsommer erscheint grundsﬁtzlich ndglich,

Erweiterte Einsatzmdglichkeiten im Rahmen der Unterhaltung von
Grofrasenflichen, etwa periodisch wiederholite 2~ bis 3-malipge An~
wendung zur drastischen Senkung der Zahl der Mihginpe in der Sai-
son, wurden mit positivem Ergebnis vorgeprift, bedlirfen jedoch der
weiteren Auspriifung.

CME 10951 W wird auch auf seine Fignung zur Wuchshemmung auf Rasen

der warmen Kiimazonen gepriift.



H, Hiibl, E. v. Aster und H. Laufersweiler
SCHERING AG Berlin/Bergkamen

Alloxydimedon-Natrium - ein selektives Nachauflaufherbizid gegen

Griser in dikotylen Kulturen

Alloxydimedon-Natrium ist der common name fiir den von der Nippon-
Soda Cempany, Tokio, synthetisierten Wirkstoff 2-(1-Allyloxyamino-
butyliiden}~5,5 dimethyl-4methoxycarbonyl-cyclohexan-1,3-dion-Natrium.

Fir die 75 %ige Spritzpulver-Formulierung des Wirkstoffes wurde der
Handelsname Fervin® gewihlt,

Fervin ist spezifisch gegen Griser wirksam. Gegen dikctyle Unkriu~
ter hat es keine Wirkung.

Der Wirkstoff wird von den Pflanzen sowohl tber die Blitter als

auch liber die Wurzeln aufgencmmen, wobel die Aufnahme ilber die BlHt-
ter deutlich lberwiegt. Daher ist PFervin ausschlieflich im Nachauf-~
laufverfahren gegen bereits zufgelaufene Griser {Stadium C bis §)
einzusetzen. Die Wirkung tritt innerhalb von 8 bis 14 Tagen nach der
Spritzung ein und wird durch Warme und gleichzeltige Luftfeuchte be-
schleunigt. Fervin wirkt unabhingig von der Bodenart.

Mit Aufwandmengen von 1,25 bis 1,75 kg/ha formulierten Produkts
werden u. a. folgende wichtige Schadgriser bek#impft: Ackerfuchs-
schwanz, Flughafer, Hirsearten, Quecke und Ausfallgetreide.

Nach den bisherigen Erkenntnissen ist Alloxydimedon-Natrium in fast
alien diketylen Kulturen einsectzbar,

Aufer in Beta-Riiben wurde PFervin unter suropiischen Anbauverhiilt-
nissen in folgenden Kulturen gepriift und als voll selektiv gefun-
den: Ackerbohnen, Buschbohnen, Erbsen; Erdbeeren, Kartoffeln,
Blumenkohl, Kchlrabi, WeiRkohl, Wirsing, Luzerne, Mdhren, Raps,
Rotklee und Zwiebeln.

Zur gleichzeitigen Unkrautbekimpfung 18Rt sich Fervin mit einer
Reinhe von Handelspréparaten in Spritzfolge oder Tankmischung sehr
gut kombinieren. In Zucker~- und Futterriben hat sich zur gleichzei-
tigen Unkraut- und Ungrasbekimpfung im Nachauflaufverfahren die
Tankmischgng von Fervin mit Betanal® besonders gut bewiZhrt.

® - eingetragene Marken der Schering AG



- 165 -

H.E. Hoppe
Institut fiir Pflanzenpathologie und Pflanszenschuts
der Universitét Gottingen

Untersuchungen zum Wirkunesmechanismus herbizider Diphenoxypropion—

s8urederivate

Die herbigiden Diphenoxypropicnsidurederivate, eine neue Wirk-
stoffgruppe der Hoechst AG, sind selektiv gegen Griser wirksam.

Um den Wirkungsmechanismus dieser Verbindungen zu bearbeiten, wur-
den nach Behandlung mit Hoe 23408 { Illoxan ) physiclogische Un-
tersuchungen an Wurzeln von Maiskeimiingen durchgefiihrt.

.Hoe 23408 fthrte zu einer Hemmung des VWurzelwachstums, die ca,

12 h nach der Herbizidbehandliung sichtbar wurde. Die GZ-Aufnah—
me behandelter VWurzelspitzen war nur geringfiigig verdndert. Die
Verbindung verursachte 12 h nach der Applikatiorn eine Zunahme des
Effluxes von Aminoverbindungen aus dem Wurzelgewebe, die jedech
relativ gering war und dgher nicht als Prim&rwirkung angesehen
wird,

Da die meristematischen Zonen der Wurzel und auch des Sprosses
mit ihrer hohen Stoffwechselsktivitit besonders empfindlich auf
eine Behandlung mit Hoe 23408 reagierten, wurde iiberpriifi, ob die
Verbindung in Biosyntheseprozesse eingreift. Es wurden dsher Be-
stimmungen des FProtelin-, Nukleins8ure- und Lipidgehaltes durchge-
fiihrt und der Einbau radiocaktiv markierter Vorstufen in diese
Biopolymere gemessen,

Von den drei untersuchten Stoffwechselbereichen wurde der ILipid-
stoffwechsel am deutlichsten durch Hoe 23408 beeinfluBt. Das Her-
bizid verminderte bereits 12 h nach der Applikation den Gehalt an
Fhospholipiden, fithrte zu einer Verschiebung der einzelnen Lipid-
kompenenten und verminderte den Einbau‘vﬁn‘ﬂcetat—140 in die Li~
pidfraktion. Da es auBlerdem mdglich war, durch Zugabe freier Fett-
sturen die Wirkung des Herbizides wenigstens teilweise aufzuheben
und vor allem Lipide beeinfluBt wurden, die Fettsduren enthalten,
wird angencmmen, daf die Diphenoxypropionsturederivate direkt oder
indirekt die Fettghurebicsynthese in empfindlichen Pflanzen hemmen,
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F. Mavkuhs

Pflanzenschutzamt Hannover, Bezirksstelle Uelzen

Hirsebekidmpfung in Z-Riiben und Kartoffeln

Die hidufige Anwendung von Triaszine-Herbiziden im Maisanbau, die
trockene, warme Witterung in den zuriickiiegenden Sommern sowie
die Giilllewirtschaft haben die Ausbreitung von Hirsen begiinstigt.
Diese Schadgriser verursachen deshalb zunehmend Probleme bei der
Unkrautbekimpfung in Zuckerriiben und Kartoffeln auf leichten
Sandbiden. Als vorherrschende Hirseart mull auf den nordnieder-
sidchsischen Sandbbden die Hiihnerhirse (Echinochloa crus galli)
angesehen werden. Weilter f{ritt mitunter die Griine Borstenhirse
(Setaria viridis} auf, Fingerhirsen {(Digitaria spec.) dagegen
nur selten. Der Hirseauflauf beginnt fast immer in der zweiten

Maihdlfte. Mit Neuauflauf ist bis in den Juli himnein zu rechnen.

in Z-Riiben war mit Vorsaat- und Vorauflaufmitieln kauam eine zu-
friedenstellende Wirkung gegen Hirse zu erzielen. Im Nachauf-
laufverfahren konnte in Z-Riiben Hijhner- und Borstenhirse im 2-
Biattstadium durch Betanal(+ Ven#zar)und Eptam 10 G bekdmpflt
werden. Bei Anwendung von Eptam 10 G, dafl nach dem Ausstreuen
eingeregnet wurde, traten jedoch erhebliche Riibenschiden auf. Im
2-6-Blattstadium waren Alopex, ITlloxan, Hoe 29152 H und Fervin
wirksam, Riibenschiden wurden bei diesen Mittein nicht becbachtet.
In Mischung mit Betanal sind jedoch voriibergehende Wachstumshem=-
mungen moglich. Die Mischung Betanal + Tramat und die Splitting-
Applikation dieser Tankmischung, im Abstand von einer Woche aus-
gebracht, fihrte zu guten Bekimpfungserfolgen, Voriibergehende
Riibenschédden kinnen auftreten. Dies gilt aucsh fiir Betanal + Dow-
pon. Da alle Mittel und Mischungen kaum eine Dauerwirkung besit-
zen, werden eventuell Nachspritzungen notwendig, wenn die Riiben

nicht zeitig den Boden beschatten.

In Kartoffeln war eine nachhaltige Bekdmpfung der Hiihnerhirse
mit Vorauflaufmitteln nur begrenzt méglich., Der zeitliche Ab-
stand zwischen Anwendungstermin und Hirseauflauf ist hiufig zu
lang, so daB die Mittel versagen. Im Nachauflaufverfahren konnte
gezielt mit Illoxan, Alopex, Sencor sowie Hoe 29152 H und Fervin
ein guter Beké@mpfungserfolg erreicht werden. Die Hirse befand

sich zur Zeit der Spritzung im 2-4-Blattstadium,
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Die Kartoffelvertridglichkeit der Mittel Ilioxan,

Hoe 29152 H und Fervin war als gut zu bezeichnen,
sachte geringe voriibergehende Blattschiden,

nur in den vertridglichen Sorten angeraten werden.

Tab.1l;

Bekdmpfung von Hirse in 7Z-Rilben

Spritztermine 1974 - 1977: 23.5. - k.6.

Alopex,

Sencor verur-

der Einsatz kann

Pridparat kg/ha Wirkungsgrad BBA 1-9 Rilbenschiiden Anzahl

1/ha T~ Hiihner- Borslien= BBA 1-9) Versuche
hirse hirse

Hirse 2 Blatter

Betanal 6,0 5 5 1/1 (7

Venzar 0,75 8 9 3/1 5

Tramat 5,0 6 7 Lf2 5

Betanal+Venzar 6+0,75 5 5 3/1 7

Eptam 10.G____ 30,0 _______ SR S 52 . 2) .

Hirse 2:6 Blétter

Iiloxan 1,0 i 4 1/1 {5

Alopex 2,5 3 3 1/1 5

Hoe 29152 H 1,5 2 - 1/1 2

Fervin 1,25 2 - 1/1 2

Betanal+Tramat 5+5 3 2 5/2 7

Betanal+Tramat,2,5+2,5

(Splitting) (2,5+2,5 2 2 2/1 (5)

Betanal+Dowpon 5,0+2,5 5 4 5/2 (5)

Tab.2; Bekidmpfung von Hirse in Kartoffeln

NA-Spritztermine: ©.6.1976 u. 6.6.1977

Priparat kg/ha Wirkungsgrad BBA 1-9 Schiden Bemerkung
1/ha HAOhnerhIirse [ETeiz] BBA 1-9

Vorauflauf

Sencor 1,0 5 1/1 -

Stomp 6,0 5 2/1 Blattver-

___________________________________________________ formung ____

Nachaufiauf

Tiloxan 3,0 3 l/l -

Alopex 2,5 2 1/1 -

Sencor 0,5 L 2/1 Blattveritzung

Hoe 29152 H 1,5 1 1/1 -

Fervin 1,25 2 1/1 -
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K. Hofmann und R. Schietinger
Bezirkspflanzenschutzamt Pfalz, Neustadt a.d.W.

Erfahrungen mit Dimethachlor zur Unkrautbekdmpfung in Kohlarten.

Von den derzeitigen Kohlherbiziden ist nur Ramrod fir alle Kohil-
arten einschlieBlich Rettich und Radies zu&elassen. Es erfafit die
in unserem Gebiet iibliche Unkrautfloera nicht geniigend und ist zu-
dem sehr teuer. Elancolan, Lasso und Semeron sind nur fiir be-
stimmte Kohlarten zugelassen und weisen auch Liicken im Wirkungs-
spektrum auf. Die Praxis verlangt nach einem fiir alle Kohlarten
zugelassenen Mittel einschlieBlich Rettich und Radies.

Kohlarten z8hlen zur Familie der Kruziferen, deshalb lag es nahe,
zum Einsatz in Raps zugelassene Herbizide bei Kohlarten zu iiber—
priifen. So zeigte Devrinol mit 50 % Napropamid in Versuchen des
hiesigen Amtes zwischen 1972 und 1974 eine zufriedenstellende
Wirkung und eine gute Vertriglichkeit gegeniiber Kohlarten {Kampe
1975). Wegen seiner hohen Persistenz im Boden ist es allerdings
im intensiven Gemiiseanbau nicht einzusetzen. Weiter bot sich
Teridox, ein Emulsionskonzentrat, mit 500 g/) Dimethachlor an.
Mit ihm wurden seit 1975 Versuche zu den verschiedenen Kohlarten
durchgefiihrt, um zu priifen wie seine Kulturvertridglichkeit ist,
ob der Ertrag negativ beeinfluBt wird, wie hoch die optimale Do-
sierung liegt, wie die vorgefundenen Unkrautgesellschaften erfaft
werden und ob sich Probleme fiir Folgekulturen ergeben.

Methodik _

Die seit 1975 durchgefiihrten 15 Versuche lagen vorwiegend auf
Sandbdden mit etwa 1,5 % Humusgehalt. Zu Blumenkohl, Kohlrabi und
Radies wurden je 4, zu Rettich 2 und zu WeiBlkohl 1 Versuch ausge-—
wertet. Die Kulfuren standen mit Ausnanme von Weifkohl im Frei~
land und unter PE-Folie. Die Kontrollen wurden von Hand gejdtet.

Die Versuchsanlage erfolgte in Blockmethode mit 4 Teilstiicken je
Varisnte. Die Teilstiicke wurden einheitlich 10 gm groB gehalten.
Die Applikation der Herbizide in 400 1 Wasser/ha erfolgte nach
dem Pflanzen bezw. unmittelbar nach der Saat. In den Versuchen
standen die Herbizide Ramrod (50 % Propachlor WP}, Lassoc (48 %
Alachlor EC) und Teridox (500 g/l Dimethachlor). Die herbizide
Wirkung wurde nach Zahl und Gewicht der Unkriuter auf jeweils

1 gm je Teilstiick ermittelt und die Wirkungsgrade in % errechnet.
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Die Kulturvertrdglichkeit wurde durch Bonituren nach dem Augen—
schein im Wertzahlschema 1-9 festgehalten (Wertzahl 1 = ohne
Schaden, Wertzahl 9 = Totalschaden).

Herbizide Wirkung

Teridox erzielte mit 2 l/ha unter der Folie gegen die im Gemiisebau
typischen Unkrduter Urtica urens und Stellaria media im Mittel von
9 Versuchen Wirkungsgrade von 97 %, wobei die hbhere Dosierung von
3 1l/ha Teridox keine Wirkungssteigerung mehr brachte. Lamium
purpureum und Chenopodium album wurden bereits mit 2 1/ha zu 100%
erfaft, Solche Wirkungsgrade wurden von den Vergleichsmitteln nidi
immer erreicht. Gegen sonstige Unkrduter, vor allem Polygonum Spe.
erzielte Teridox nur 87 % Wirkung. Im Freiland lagen die Wirkungs—
grade im Schnitt von 4 Versuchen auf dem gleichen Niveau. Durch
die nach vollzogenem ReihenschiluBl gute Konkurrenzfihigkeit der
Brassica-Kulturen befriedigte die Herbizidwirkung praktisch immer.

Vertriglichkeit und Ertrdge
Blumenkohl und gepflanzter wWeiBlkohl vertrugen die eingesetzten
Herbizide ohne Schaden. 350 blieb das Ertragsniveau der behandelten

Varianten immer auf der HShe der mechanisch unkrautfrel gehaltenen
Kontrollen.

Kohlrabi zeigte bel Teridox in einem Versuch anfangs leichte
Wuchsdepressionen, die sich aber im Verlauf der Kultur v&llig aus-
wuchsen. Die Ertragsdifferenzen blieben innerhalb der Streuung.
Gesdter Weifkohl, Radies und Rettich reagierten besonders bei naB-

kaltem Wetter mit Auflaufdepressicnen.

Nach den unter den vorgegebenen Versuchsbedingungen gewonnenen Er-
gebnissen scheint der Einsatz von Teridox in Kohlarten mit einer
Dosierung von 2 l/ha durchaus praktikabel und brimgt keine Pro-

bleme fir Folgekulturen.

Literatur

Kampe, W. 1975 Selektivitit von Napropamid gegeniiber Gemiise-
kruziferen im Freiland und beim Anbau unter
PE-Folien ’

Z.Pfl.Krankh. Sonderheft VII 357=-365.
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B.-H. Menck, J. Albrecht
BASF Aktiengesellschaft, Limburgerhef und Ciba-Geigy GmbH, Frankfurt

Versuchsergebnisse mit der Kombination Isoproturon + Bentazon +
2,4=DP (Graminon Plus) zur Bek#mpfung von Ackerfuchsschwanz und
schwer erfaBbaren Unkrdutern in Getreide

In der BR-Deutschland werden die Getreideflichen zunehmend mit
Alopecurus myosurcides verseucht, Weitepre Flichen weisen eine Misch-
verunkrautung aus Alopecurus myosurcides und Apera spica-venti auf.
Als bekimpfungwiirdipg werden in der Literatur 30 - 100 Ahrenrispen/

m2 vom Ackerfuchsschwanz angegeben, Das neue Harnstoffherbizid
Isoproturon (IPU) zeichnet sich durch eine sehr gute Selektivitit in
Getreide aus. Gleichzeltig kann mit diesem Produkt ein guter Bekimp-
fungserfolg gegen Apera spica-venti, Alopecurus myosurcides und

Poa spp. und einige dikotyle Unkriuter erzielt werden. Der‘wirkungs—
sicherste Einsatz von IPU liegt im Nachauflaufverfahren. Zur Bekimp-
fung von Alopecurus my. sind 1,5 kg/ha a.8, IPU erforderlich, winhrend
Apera s.v. und Poa spp. bereits mit 1 kg/ha a.S. erfaft werden.
Isoproturon weist aber Wirkungslicken bew. Wirkungsschwichen auf, die
mit Kombinationspartnern geschlossen werden kénnen. Als sehr gute
getreidevertrigliche Ergdnzung erweist sich der gemeinsame Zusatz von
Bentazon und Dichlorprop. Beginnend mit den Versuchen im Frithjahr
1974 liegen zur Zeit 4jihrige Versuchsergebnisse mit Kombinationen
aus Isoproturon + Bentazon + 2,4-DP in Wintergerste, Roggen, Winter-
weizen und Sommerweizen vor. Diese Erpgebnisse haben zu Graminon Plus,
einer Fertigformulierung bestehend aus 210 g/l IPU, 100 g/l Bentazon
und 210 g/1 2,4-DP gefiihrt. Graminon Plus 1l3uft sur Zeit 3in der
Zulassungspriifung. Es wird mit 7 1/ha gegen Alopecurus und dikotyle
Unkriuter im Friihjahr nach Vegetationsbeginn in Winterweizen und
Wintergerste eingesetzt.

Eine sortentypische Reaktion der verschiedenen Getreidearten auf IPU
konnte bisher nicht beobachtet werden, so daB auch fiir Graminon Plus
keine Sorteneinschréinkung erforderlich ist. Bisher wurden folgende
Sorten geprift: Wintergerste: Ago, Ambio, Barbo, Bollo, Doris, Dunja,
Dura, Espe, Hydra, Igri, Kiruna, Midru, Majo, Malta, Mirra, Mona,
Morgenr8te, Ogra, Senta, Sonja, Tilli, Vogelsanger Frith, Vogelsanger
Gold, Wige. Winterweizen (wichtigste Sorten): Benno, Caribe, Carimulti,

Carisuper, Clement, Diplomat, Disponent, Florian, Jubilar, Xormoran,
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Kranich, Maris Huntsman, Topfit, Pfeuffers Schernauer.

Eine Analyse der Versuchsergebnisse iiber den CHI 2-Test zeigt eine
gute Sicherheit des Produktes in der Gesamtunkrautbekimpfung (85 %
der Versuche liegen {iber 90 % Wirkung, der Rest knapp unter 50 £).

In der Ackerfuchsschwanzwirkung wird eine Zhnlich gute Wirkungs-—
sicherheit erreicht. Eine Aufgliederung der Bonitierungswerte zus

der Ackerfuchsschwanzbekfmpfung nach Witterungsfaktoren vor und nach
der Behandlung zeigt, daR Niederschl8ge 7 - 0 Tage vor der Behandlung
und die Temperaturen 7 = 21 Tage nach der Behandlung den grifiten
positiven EinfluB auf die Wirkung gegen Ackerfuchsschwanz ausiiben.
Ackerfuchsschwanzpflanzen im Stadium B~D werden im Schnitt mit dber
95 % bekimpft und im Stadium Uber G kdnnen noch Bekdmpfungserfolge
von durchschnittlich 90 % erzielt werden. Neben einer sehr guten
Bekimpfung von Alopecurus werden auber Stellariaz media und Matricaria
spp. auch schwerer bekdmpfbare Unkrduter, wie Centaurea, Galium,
Galeopsis, Lamium, lMyosotis, Papaver, Polygonum und Veronica gut
erfaft. Beli Galium aparine, Matricaria spp. und Stellaria media
werden Wirkungssicherheiten von iber 50 % Wirkung in ca, 90 %

der Versuche erzielt. Bei Lamium spp. und Galeopsis tetrahit ist der
Bekdmpfungserfoig und die Wirkungssicherheit in Abhi#ngigkelt der
Entwicklungsgréde dieser UnkrHuter zu sehen. Die gréfte Wirkungs-
sicherheit wurde bei Behendlung im 92_5-Stadium erreicht.
Regressionsanalysen in bezug auf Ertrag und Besatzklassen bei Acker-
fuchsschwanz zeipen, daf bel Winterweizen eine Behandiung mit Graminon
Plus mit zunehmendem Verseuchungsgrad zu gréferen Mehrertrdgen fihrt
als bel Wintergerste. Dieses 148t sich dadurch erklidren, dah bel
Wintergerste zum Zeltpunkt der Behandlung im Frihjahr schon ein
griferer Schaden durch die weitentwickelten Unkriuter und Ungriser
entastanden ist als durch die vergleichsweise noch schwach entwik-
kelte Unkrautflora eines Winterweizenbestandes.

Im Vortrag wird im einzelnen auf die Wirkungsverbesserung von IPU
durch Zusatz von Bentazon + 2,E~DP, die Stetigkelt der Wirkung, die
AbhEngigkeit der Wirkung von HuBeren Faktoren (Witterung, Boden, .Ent-
wicklungsstédium der Unkriduter) eingegangen. Ferner wird der Zusam-
menhang zwischen Verseuchungsgrad mit Ackerfuchsschwanz und Ertrags-
beeinflussung dargestelit.
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R. Schiller
AGROTEC Gesellschaft fur Herstellung und Vertrieb

von Agrarchemikalien, Kerpen-Sindorf

Kombinierte Ungras— und Unkragutbekimpfung in Wintergetreide mit
Isoproturon + Dinoterb {TOLKAN SUPER)

Isoproturon (IPU) hat seine vor allem gegen monokotyle Unkréuter gerichte-
te gute herbizide Wirkung in der BRD wiihrend der beiden letzten Vegeta-
tionsperioden im proktischen Einsatz unter Beweis gestellt. Insbesondere
fir die Machauflaufonwendung stellt IPU wegen seiner hohen Wirkungssicher-
heit einen Fortschritt in der Bek&@mpfung von Alopecurus und/oder Apera
spica-venti der. Zur Erginzung des Wirkungsspektrums ouch gegen dikotyle
Unkréuter wird IPU in der Regel mit anderen Wirkstoffen kombiniert ausge-
bracht. Die Gruppe Rhdne-Poulenc hat als Hersteller von IPU seit 1972 ein
umfangreiches Versuchsprogromm angelegt, um den geeigneten Mischungspartner
ausfindig zv machen. Die Ergebnisse lieBen die Kombination Isoproturon +
Dinoterb als die beste erscheinen. Fliissige Fertigformulierungen beider
Wirkstoffe werden in der BRD seit 1974 im Freiland geprUft. Die meisten Er-
fahrungen liegen mit dem Préparat TOLKAN SUPER vor, das 230 g/l IPU +

230 g/1 Dinoterb enthilt,

Die Priifungen in Wintergetreide erstreckten sich auf verschiedene Anwen-

dungszeitr&uﬁe in folgenden Kulturen:

Nachauflauf Herbst Nachauflauf Frohjohr

Wintergerste Wintergerste

Winterroggen Winterroggen
Winterweizen

Sowohl im Nechauflouf Herbst als auch im Frihjahr werden mit 6,5 1/ha
TOLKAN SUPER auf normalen Durchschnittsbéden sehr gute Ergebnisse im Hin-
blick ouf eine umfassende herbizide Wirkung erzielt. Neben Alopecurus
myosuroides und Apero spica-venti werden zohlreiche breitbldttrige Unkriu-
ter gut bekdmpft, dorunter Golium aparine, Lomium spp., Matricaria spp.,

Stellaria media und Veronica spp. Bei sehr friher Anwendung im Herbst {Ende
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September - Anfang Oktober, Getreidestadium D) werden spttkeimende Unkzdu-
ter wie z.B. Galium aparine nicht immer sicher genug erfaBt.
Auf sehr ton- und schluffreichen Standorten (Morschbéden) sind zur Erzie-

lung guter Ergebnisse héhere Aufwandmengen erforderlich.

Die Kombination des wurzel- und‘blattuktiven IPU mit dem Atzmittel Dinoterb
bietet besondere Vorteile, Im Gegensatz zu wuchsstoffhaltigen Mischungen er-
loubt sie eine sehr frithe und schnelle Ausschaltung der Schadpflanzen, sei

es im Herbst oder im Frilhjohr, wes gerade auf Standorten mit storkem Acker~

fuchsschwanz-Besatz wesentlich ist.

TOLKAN SUPER bietet doriiberhinaus eine griBimtgliche Unabhiingigkeit von Wit~
terungseinfliissen, was gleichbedeutend ist mit einer entsprechend htheren
Wirkungssicherheit. Die Wirkung setzt bereits bei sehr niedrigen Temperc-
turen ein und ist auch nicht an eine hdhere Lichtintensitét gebunden. Die
gute Wirksomkeit ocuch bei extrem trockenen Bedingungen wurde im Jochre 1976
unter Beweis gestellt. Hier kommt der synergistische Effekt beider Wirk-
stoffe zum Trogen, der die IPU-Aufnahme Gber das Blatt durch Dinoterb be-
ginstigt und so noch die IPU-Wirkung gegen Monokotyle verbessert. In diesem
Synergismug dilrfte aquch die Ursache dafiir zv suchen sein, doB mit TOLKAN

SUPER noch bestockte Ackerfuchsschwanzpflanzen gut bekdmpft werden.,

Die gute Vertridglichkeit von TOLKAN SUPER in allen Wintergetreidearten ein-
schlieBlich Winterroggen ist durch die Ertrogsergebnisse zahlreicher Ver-
suche belegt. Hinweise fir unterschiedliche Sortenvertriglichkeit hoben
sich bisher nicht ergeben., Gelegentlich zu beobachtende Blattaufhellungen
bzw. Vertitzungen sind vorilbergehender Notur und beeintréichtigen keineswegs

das Ertragsergebnis.

TOLKAN SUPER bietet eine neue und sichere Moglichkeit zur friuhzeitigen Aus-
schaltung der Konkurrenz sowohl der monckotylen {Ackerfuchsschwonz, Wind-
halm, einj. Rispe) als cuch der dikotylen Unkrduter in Wintergetreide in

einem Arbeitsgang .
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G. Pongratz, A. Henauer
SANDOZ Technisches Biliro, Mundelsheim und SANDOZ AG, Basel

EKAMET R, ein neues mindertoxisches Insektizid

EKAMET © ist ein neues breitenwirksames Kontakt- und Frassinsektizid
mit dem Wirkstoff 0-6-ethoxy-2-ethylpyrimidin-4-yl 00-dimethyl phos-
phorothiocate  {(Wirkstoffname: Etrimfos). Es besitzt keine systemische
Wirkung, verfiligt aber iiber ein hohes Eindringungsvermdigen und be-

wirkt einen raschen "knockdown" Effekt.

Dag Produkt zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:

1. Geringe Warmbliltertoxizit#t.
Die akut corale LD50 bei Ratte betrdgt 1800 mg/kg.

2. Breites Wirkungsspektrum mit hoher Wirksamkeit gegen Lepidopteren,
Coleopteren, Dipteren, Hymenopteren und Homopteren.

3. Glnstiges Abbauverhalten ldsst kurze Wartefristen von ca. 7 - 14
Tagen erwarten.

4. Gute Pflanzenvertriglichkeit.

EKAMET 50 EC befindet sich derzeit in der Bundesrepublik in der Zu-
lassungspriifung in folgenden Indikationen:
- Kern- und Steincbstbau : Beissende und saugende Insekten,

inkl. S3igewespen und Obstmade.

- Weinbau : Springwurm~ und Traubenwickler.
- Gemiise- und Zierpflanzenbau : Beissende und saugende Insekten,
- Ackerbau : Kartoffelikifer.

In Bearbeitung sind ausserden noch weitere Anwendungsmdglichkeiten
wie: Blattlduse und beissende Insekten an Hopfen, Fritfliege an Mais,

Gemiisefliege u.a.

Neben einer 50 % EC~Formulierung ist auch eine 5 % Oel (Winter- und
Austriebsspritzung) und eine 5 % Granulatformulierung {Gemiisefliegen)
verflighar. Die Anwendungskonzentration betrigt 0,05 bis 5,075 & Wirk-
stoff. In den Anwendungsgebieten fiir die eine Zulassung beantragt
wurde, ist mit einer Wirksamkeit von 90 - 100 % zu rechnen. Dies ent-
spricht der Wirksamkeit der besten Vergleichsmittel.

Da das Pr&parat in der Bundesrepublik keiner Giftklasse angehé&ren

wird, ist es auch flr den Einsatz im Kleingarten sehr gut geeignet.

EKAMET | = eingetragenes Warenzeichen der Firma SANDOZ AG, Basel (CH)
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P. Corpataux und G. Pongratz
SANDOZ AG, Basel und SANDOZ Technisches Biiro, Mundelsheim

EVISECT R_j§AN 155 T 90 SP}) - ein neues Insektizid zur Bekimpfung

des Xartoffelkifers

Zusammenfassung

5-dimethylamino-1,2,3-trithiane-hydregenoxalat (vcrgeschlagener
Wirkstoffname: Thiocyclam hydrogenoxalat), ist der Aktivstoff wvon
EVISECT, einem neuen Kartoffelkdferinsektizid. Die Verbindung ge-
hért zu einer Wirkstoffklasse mit einem neuartigen Wirkungsmecha-
nismus, der nicht auf Cholinesterase~Hemmung beruht, sondern wahr-
scheinlich auf der Unterbrechung der Nervenimpulsitbertragung in den

Synapsen.

Das Mittel bewirkt eine vollstindige Ldhmung der Kartoffelkdfer-
larven und Adulten und fithrt zu einer Beendigqung der FPrasstdtig-
keit. Erst spiter, meistens nach 1 -~ 4 Tagen, fihrt sie zu ihrem
Tode.

Dank seiner neuartigen Wirkungsweise kann EVISECT auch gegen Kartof-~
felkédfer mit Resistenzerscheinungen gegen herkdmmliche Insecktizide

eingesetzt werden.

Der Wirkstoff besitzt eine mittlere Warmbliiter-Toxizit#t. Die akute
orale und dermale LQSO £iir m&nnliche Ratten liegt bei 310 resp.
1060 mg/kg. Rascher Abbau des Wirkstoffes auf der Pflanze, Fehlen
von Riickstédnden in den Kaollen,sowie glinstige Ergebnisse der tbxi-
kologischen Untersuchungen, lassen fiir EVISECT eine Wartefrist um

7 Tage als angebracht erscheinen.

In zahlreichen Parzellen- und Praxisversuchen im Verlaufe der letzten
Jahre hat sich EVISECT in der Dosierung von 0,3 kg/ha (entspr. 0,27
kg/ha Wirkstoff) fir mitteleuropdische Kartoffelanbaugebiete als aus-
gezeichnetes und spezifisch wirksames Kartoffelkdferinsgektizid er-

wiesen.

Das Prdparat ist im Vergleich zu herkSmmlichen Insektiziden sehr
ntitzlingschonend und fir Kartoffeln gut vertriglich. Es kann mit

allen i#blichen Behandlungsgeriten ausgebracht werden.

R : : .
EVISECT = eingetragenes Warenzeichen der Firma SANDOZ AG, Basel (CH)
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R. Ott, H. Arent und A, 0. Klomp
Deutsche Shell Chemie GmbH, Frankfurt/Main

Neue synthetische Pvrethroide und ihre Anwendungsgebiete

Pyrethroide sind Tnsektizide mit einer den Pyrethrinen #hnlichen
Wirkungsweise., Die aus verschiedenen Chrysanthemenarten ge-
wonnenen natilirlichen Pyrethrine sind Ester von Zyklopropancar-
bonsiuren und Ketonalkoholen. Diese schon seit Anfang des

19, Jahrhunderts bekannten Verbindungen sind hochaktive, nicht
systemische Insektizide mit Kontaktwirkung, Sie werden unter
Einfluf von Licht, Luft und Alkalien inaktiviert und eignen sich
daher nicht fir den Einsatz im Freiland. Die Giftigkeit fir
Warmbliiter ist{ gering. Pyrethrine sind stark fischgiftig und

in htheren Konzentrationen bienengefdhrlich, Sie verursachen
eine schnelle Lihmung der behandelten Insekten (’Knockmdown'),

die tddliche Wirkung tritt oft erst langsam ein,

Auf Grund dieser Eigenschaften haben die Pyrethrine ihr wichtig-
stes Einsatzgebiet im Haushaltsektor und Vorratsschutsz gefunden,
Die bis vor einigen Jahren entwickelten synthetischen Pyrethroide
waren in ihren Eigenschaften den Pyrethrinen sehr #hnlich, Erst
in den siebziger Jahren ist es gelungen, eine neue Generation

von Pyrethroiden zu synthetisieren, die auch einen Finsatz im

Freiland ermdglicht.

Die neuen Pyrethroide sind Ester von J~phenoxy~benzylalkoholen
oder OC-cyano-3—phenoxybenzy1a1koholen mit Derivaten von Chry-
santhemsidure. Die Strukiur, insbesondere die wvon Fenvalerate,
weicht erheblich von der Struktur natirlicher Pyrethrine ab.
Der Name Pyrethroide ist jedoch gerechtfertigt, weil die Wir-
kungsweise der der Pyrethrine entspricht. Die Eigenschaften
dieser Stoffe lassen sich wie folgt zZusammenfassen: Sehr hohe
insektizide Wirksamkeit, schnelle Anfangswirkung - primir als
Kontaktinsektizide, zusitzlich als Frabgift, gute Dauverwirkung,
fotostabil, geringe Wasserldslichkeit, keine Wirkung iiber die
Dampfphase, miflige bis geringe Warmbliitertoxizitdt, hohe Fisch-
toxizitdt, bienengefdhrlich. Die Verbesserung gegeniiber den
natirlichen Pyrethrinen liegt in der Fotostabilitit und in der
verbesserten Wirkumgsdauer. Das Wirkungsspektrum umfafit Vertre-

ter verschiedener Ordnumgen (Tab, 1).
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Wegen der hohen insektiziden Wirksamkeit sind die Aufwandmengen
gegeniiber denen der meisten herkUmmlichen Insektiziden gering.
Die neuen Pyrethroide werden bereits seit 1976 in groBem Umfang
in der Baumwolle eingesetzt, Die Aufwandmengen schwanken zwischen
100 und 200 Gramm Wirkstoff je Hektar. Anwendung in anderen Xul-
turen sind nech im Entwicklungsstadium, Bisherige Versuche zeigen
vorzligliche Ergebnisse mit sehr niedrigen Aufwandmengen, Die aus-—
schlieBliche Kontakt-~ und FraBwirkung erfordert genaue Uberlie-
gungen iiber Anwendungszeit und Anwendungstechnik dieser Verbin-
dungen, Es wird iiber die Ergebnisse der giesjihrigen Versuche

berichtet.

Tabelle 1., Einige Anwendungsgebiete der neuen synthetischen

Pyrethroide

Obstbau BeiBende Insekten, einschlieBlich Apfelwickler
(Obstmade), Apfelschalenwickler (Fruchtschalen—
wickler), Blattl#use, Apfelblattsauger und Spinne-
milben

Gemiisebau Raupen wveon KohlweiBiling, Kohlschabe (Kohlmotte),
Kohleule und Gemiiseeulen, Blattliuse, Kartoffel-
kHfer, weifle Fliege

Weinbau ) Heu~ und Sauerwurm, Rhombenspanner und Spinnmilben
Hopfen Hoﬁfenblattlaus

Tabak Blattliuse

Mais Maisziinsler

Zierpflanzen VWeille Fliege, Blattlduse und Spinnmilben
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H. Scheinpflug, V. Paul und P, Kraus
Bayer AG, PF - AT Biol. Forschung, Inst., fiir Pflanzenkrankheiten

Untersuchungen zur Wirkungsweise von(E)Bayleton bei Geireidekrank-
heiten

Zur weiteren Aufklirung der Wirkungsweise von Bayleton fiihrten
wir ausgedehnte Versuche im Gewichshaus und Freiland an verschie—
denen Getreidearten aus. Dabei wurde  Bayleton als 25 Higes WP
sowie in Form des Benzolring—-U--1 C-markierten Wirkstoffes (Triadi-
mefon} verwendet,

Bei Untersuchungen der Translokation von  Bayleton in und auf der
Pflanze wurde der systemiszche Transport nach Ausschaltung der Ver—
teilung des Wirkstoffes in der Gasphase untersucht und erbrachte
folgende Ergebnissge: Jehandelte man den basalen Teil des erstge-
bildeten Blattes von Jungen Gersten~ und Weizenpflanzen im 1- bis
Z=Blattstadium, blieb der apikale Teil des Blattes frei von Iiehl-
tau (Erysiphe graminis) und Rost (Puccinia recondita)., Ebenfalls
erfelgte ein Ubergang des Prédparates vom 1. auf das 2. Blatt. Wur-
de die apikale Blatthilfte behandelt, so blieb die basale Hilfte
frei von Mehlfau, doch reichte die basipetal transportierte Wirk-
stoffmenge nicht aus, um Braunrostbefall zu verhindern. Die in das
2. Blatt transportierte Wirkstoffmenge reduzierte ebenfalls den
Mehltaubefall, Jedoch nicht den Braunrecst, zu dessen BekiEmpfung
hihere Konzentrationen ndtig sind.

14

Versuche mit C-markiertem Wirkstoff von Triadimefon bei Gerste
im 2- und 4-Blattstadium zeigten, daB die grdBere Menge des Wirk—
stoffes akropetal und etwa 2 - 3 % basipetsl transportiert wurden.

Neben dem systemischen Transport des Wirkstoffes in der Pflanze
spielt seine Weiterverteilung in der Gasphase eine deutliche Rol-
le. Behandelte Gerstenpflanzen, die in die Mitte eines unbehandel-
ten Bestandes gestellt wurden, reduzierten den Mehitau bei den um-
stehenden Pflanzen beachtlich (Scheinpflug und Paul 1978). Die Ver—
suche im Freiland zeigten, daf auch in geschlossenen Bestinden von
Weizen, Roggen und Gerste mit einer VWeiterverteilung des Wirkstof-
fes in der Gasphase zu rechnen ist, Stellten wir im Gewichshaus an-
gezogene und kurz vorher mit HMHehltau inckulierte Gerstenpflanzen
auf eine Fliche von 30 x 30 ¢m in eine mit Bayleton gespritzte
Feldparzelle (2 x 10 m) ein, so blieben die Pflanzen im Gegensatz
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7u den in eine Kontrollparszelle eingestellten Pflanzen villig
mehltaufrei. Der Versuch zeigte, daB durch Spritzung eines ge-
schlossenen Getreidebestandes sich auBer dem systemischen Trans-
port auch eine Weiterverteilung in der Gasphase auswirkt,

Bei der Ermittlung der protektiven Wirkungsdauer wurden Gersten-—
und Welzenpflanzen im i~ bis 2-Blattstadium mit 250 bzw. 500 mg/ml
gespritzt und entweder am Tage der Behandlung oder am 5., 10., 15.
oder 20, Tag nach der Behandlung inokuliert, Das erste z.Z. der Be-
handlung ausgewachsene Blatt wvon Gerstenpflanzen wurde bis zu 15
Tagen vor Mehltaubefall veoll geschiitzt, wihrend die Weizenpflanzen
am 15, Tag erste schwache Braunrostinfekiionen aufwiegen. AuBer ei-
ner beachtlichen Wirkungsdauer zeigten die Versuche,daB von den be-~
handelten in die neu zugewachsenen Blitter eine so groBe Wirkstoff-
menge wandern kamnn, daf der Mehltau suf dem 2, und 3. Blatt be-
kEnpft wird, wihrend beim Rost die Wirkung im Neuzuwachs schneller
abnimmt. In Freilandversuchen wurden in Abhingigkeit won der herr-
schenden Temperatur und den Niederschligen gegen Mehltau eine Wir-
kungsdauer von 1 ~ 1 1/2 Honaten beobachtet, wihrend bei den Rost-
arten die Wirkung schon nach 3 Wochen schwicher zu werden beginnt.

Zur Uberpriifung der kurativen und eradikativen Wirkung von  Bay-
leton wurden Gersten- und Weizenpflanzen im 1~ bis 2-Blattstadium
mit Mehltau und Braunrost inckuliert und %, 10 oder 15 Tage danach
gespritzt, In allen Stadien der Erankheit wurde der Erreger durch
die Spritzung sofort oder nach 1 - 2 Tagen gehemmt, so daf der Krank-
heitsverlauf auf den behandelten Blittern unterbrochen wurde. Die
Spritzung am 5. Tage verhinderte bei Mehltau und Rost jegliche Spe-
renbildung, am 10. Tag wurden die bereits gebildeten Rostpusteln
daran gehindert, sich zu &ffnen,und es bildete sich ein dunitelbrau-
ner Rand um die Pusteln.Myzel und Sporentriger von Mehltau wurden
nach der Behandlung braun und bildeten keine neue Sporen. '

Um den im GewHchshaus beobachteten kurativen und sradikativen Ef-
fekt auch im Freiland an #lteren Pflansen zu priifen, wurden einzel-
ne Getreideblitter in verschiedenen Infektionsstadien behandelt.
Die Becbachtungen wihrend der ersten Tage und die Endauswertung am
14, Tag zeigten deutlich, daB sich der Mehltau im Gegensatz zur
Eontrolle auf den behandelten Blittern nicht weilter entwickelte.
Literatur:

Scheinpflug, H., und Paul, V. (1976): On the mode of action of
triadimefon, Neth. J. Pl. Psth., Vo, 83, suppl.
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A. Griner
Biologische Bundesanstali filr Land- und Forstwirtschaft,

Institut fir biologische Schidlingsbekidmpfung, Darmstadt

Entwicklung und Erprobung eines Viruspriparaies (Xermpolysder-—
virus) zur Bek#mpfung der Kohleule

Im Interesse einer geringeren Umweltbelastung durch chemiszche
Pflanzenschutzmittel gewinnt die Bekdmpfung von Schadinsekten
mit selektiven biologischen Mitteln immer gréfere Bedeuiung., Im
Kohlanbau Mitteleuropss lassen sich gegen dile Raupen von Kohl-
weiBlingen und Kohlschabe erfolgreich Bacillus thuringiensis-Pri-
parate anwenden, die jedoch gegeniiber Raupen der Kohleule prak-
tisch unwirksam sind. Als ein wirksames biclogisches Agens bietet
gich das wirtsspezifische Kernpolyedervirus der Kohleule an, das
natiirlicherweise bel uns im Freiland vorkommt und das oral aufge-
nommen werden mu, um zu einer Infekftion und somit zum Verenden
der Raupen zu fiihren.

Um das Kernpolyedervirus der Kohleule zur biologischen Bekimpfung
gusnutzen zu kdnnen, muBten zuvor einige Fragen hinsichtlich Mas-
senzucht von Wirtslarven, Optimierung der Virusprodukiion, halb-
technischer Reinigung sowie der Standardisierung gekldrt werden.
Es folglten Untersuchungen zur Konservierung und Formulierung des
Kernpolyederpridparates sowie zu seiner Effektivitdt im Freiland.
Voraussetzung fir eine Produktion der Xernpolyederviren im leben-
den Wirt ist eine rationelle Massenzuchi der Wirislarven, die auf
gemisynihetigechen Nihrmedium in Rastern (Larven in Einzelhaltung)
erfolgt. Bei der Optimierung der Viruspreodukiion ergab sich, dag
die hichste Polyederausbeute damn erzielt wurde, wenn die Larven
im vorletzten Larvenstadium mit einer relativ hohen Polyederdosis
infiziert wurden. Die Reinigung der Polyeder erfolgie durch zwei-
malige isopyknische Q@radientenzentrifugation im Zonalrotor in ei-
nem kontinuierlichen Saccharcsegredienten (50 - 60% (w/w)). Durch
Biotesis wurde die Aktivitidt einer Polyedersuspension ermitfelt
und der Effekt zur Polyederzahl in Beziehung gesetzt. Einige Ver-
suche zur Prifung der Stabilitidt des Kernpolyedervirus dienten
%.8., 8ls Voraussetzung fir die Formuliserung eines applikations-
fdhigen Préparates, dessen Effektiviit&t in Feldversuchen, auch im
Vergleich mit einem chemischen Insektiszid, nachgewiesen wurde.
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H. Rohloff und B. Lerch

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen, Braunschweig
Institut fir Biochemie, Braunschweig

Untersuchungen iiber die Wirksamkeit des Ribavirins als eines

chemotherapeutischen Agens gegen phvtopathogene Viren

Nachdem es kiirzlich gelungen ist, aus.Tabakpflanzen, die mit
dem Kartoffel-X-Virus (PVX) infiziert waren, durch eine Behand-
lung mit Ribavirin - einem synthetischen Nukleosid-Analogon mit
dem Handelsnamen 'Virazole' - die PVX-Vermehrung im wachsenden
Sprofl soweit zu behindern, dafl das Virus in den oberen Blittern
nicht mehr nachzuweisen war (B. Lerch, 1977), ist versucht wor-
den, eine chemotherapeutische Viruseleminierung an wachsenden

Kartoffelsprossen durchzufiihren.

PVX-infizierte Sprosse wurden in Hydrokulturgefl#Ben gezogen, so
dafl eine einfache Applikation des Ribavirins als Zusatz zur
Ndhrfliissigkelt mbglich war. Zur Messung der Viruskonzentration
wurden in 1h4-tigigen Absténden Blatiproben entnommen und die
Pressédfte anf Bidtter der Testpflanze Gomphrene globosa abge-
rieben. Dabei wurden ebenso wis bei den Tabakpflanzen ein ab-
fallender Konzentrationsgradient zur Sprofspitze hin festge--
stellt. Nach einer mehrwichigen Behandlungsdauer waren die
Pflanzen nicht nur villig symptomfrei, sondern auch wesentlich
wiichsiger als die umbehandelten Kontrollpflanzen, die in der
gleichen Ndhrlisung ohne Zusatz des Ribavirins gewachsen waren.
Wenn in den obersten Sprofispitzen kein Virus mehr nachgewiesen
werden konnte, wurden von diesen Pflanzen die Sprofspitzen in
einer Linge von 1-2 cm abgeschnitten und bewurzelt. Bei diesen
jungen Pflanzen wurde die Ribavirin-Behandlung abgesetzt und in
th-tdgigen Abstinden iberpriift, ob das PVX wieder auftauchte.
Nach inzwischen mehrmonatiger Uberpriifung mit wiederholter
Sprofvermehrung ist es gelungen, virusfreie Pflanzen zu erhal-

ten, mit denen ein gesunder Klon aufgebaut werden kann.
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ANWENDUNGSTECHNIK

H. Ostarhild

Maschinenfabrik Holder, Metzingen

Grundriff der Applikationstechnik als Teildisziplin

zwischen Agrartechnik und Phytomedizin

1. Defirnition: Schwerpunkt ist die zweckangepafite, wirkungssichere,

wirtschaftliche und umweltkonforme Ausbringung von Pflanzenbehandlungs-

mitieln. - Rangfolge Biologie - Chemie - Technik. - Zusammenspiel von
Chemie, Technik und Anwender. - Kataliysator-Wirkung.

2, Entwurf einer Disposition der Applikationstechnik

2,1 Allgemeiner Teil: Applikationstechnik

l.Grundlagen: Steoffe, Energie, Zielflichen

2.Verfahren: Behandlungs-,Arbeits~, Ausbringverfahren
3.Indikationen: Kultur - Schidiger - Priparat

4.0ffizielle Regelungen {PS-Gesetz, BBA-Anforderungen u.a.m.)
5.MefAtechnik {Forschung, Entwicklung, Priifung, Kontrolle)
6.Werkstoffkunde (Stoffe, Einfiiisse, Bestdndigkeit)
7+Betriebswirtschaftliche Aspekte {Strukturen, Anpassung}
8.Personalqualifikation (Wissen, K&nnen, ApplikationsbewufBitsein)
9.Gerdteeingatz: Vorarbeiten, Durchfiihrung, Folgearbeiten

10.Entwicklungsgeschichte der Geritetechnik

2.2 Spezieller Teil: Geridtetechnik
1.Technik~Abstimmung, Trigerfahrzeuge, Antriebsenergie
2.Entwicklung, Konstruktion, Fertigung
3J.Gerdtebauarten: Bereiche, Untergliederung
4.Gerdtetypen, Varianten, Baukastensystem, Ausstatiung
S.Bauorgane: Pumpen, Behilter, Armaturen, Geblase, Disen u.a.

G.Einzelteile 7. Kontrelleinrichtungen 8. Prognosegerite

H |
Entwurf einer

Zielflichen—-Systematik

fiir sogenannte

"Flichenkulturen”

Boden' | ot
ent- j YVor : > ﬂ;
seu- . auf | 2}?

Y o 2
chung; lauf e B, N:.A‘\*%ﬁg; %

ga SHESY 4 : et w
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Beigpiele fiir aktuelle applikationstechnische Aspekte

9.
10,

Applikations-Medien: Applikation ist Svystem aus Energie und:

Feststoffen: Zielfldchen, ggf. Feststoffpriparaten,
Gasphase: Umgebungsluft, Wind {(Thermik}, ggf. Tragerluftstromen.
Fliissigphase: Spritzfliisszigkeiten

Systematik der Zielflichen: Ein System fiir alle Kulturen

Anordnung: Flidchen, Reihen, Punktziele, Riume, Reihen, Punkiziele.
Basisfaktor WuchshBhe in Dezimetern. Zusatzfakteren: Flichen-

bedeckung in %, Wachstumszustand in Buchstaben {FEEKES, EICHHORN)
Applikationsfaktoren: Fiir optimale Applikation:

Positiv: Masse, Beschleunigung, Richtung

Negativ: Luftwiderstand, (Schwerkraft), Laubwider-
stand, (Fahrgeschwindigkeit), {Wind)

Gleichgewicht pos./neg. dargestellt durch Mokile

Systematik der Gerdte-Einstellfaktoren, Bedeutung

fiir die technische Priifbarkeit von Gerdten!

Applikationstechnische Indikation: Kultur-Schidi-
ger-Priparat. Grob/Exaktdosierung. Ein/Mehrzweck

Offizielle Regelungen: Geritezulassung, Kontrolle.

Traumziel: Optimaleffekt mit Minimalaufwangd
Priifwiirdigkeits-Schwellenwert

Geridtebauarten: Mehrzweck-, Spezialgerite

Entwicklungsdynamik
Bauorgane: Entwicklungsschwerpunkte:
Armaturen einschl. Manometer
Feldspritzleitungen (Pendel)
Spriihgeblise (Meftechnik)
Kontrolltechnik
Prognese-Warn-

diensttechnik

Entwurf

Zielw

fliachen-

Systematik

fiir sog.
"Raum-

kultaren

A4

30
Obst

Niederstamm

-60

Hopfer
anhi
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H, Ostarhild und G. Tautenhahn

Maszchinenfabrik Holder, Metzingen

Praxisorientierte MeBtechnik fiir die Beurteilung und Kontrolle

von Pflanzenschutz-Spriihgeblisen

1. Situation: Steigende Anforderungen in Dosiergenauigkeit und Um~
weltschutz legen es nahe, auch fiir "Raumkultur®-Spriihgerate {Wein,
Obst, Hopfen)} die Voraussetzungen fiir eine Geridtekontrolle in ortli-
chen Werkstitten zu schaffen, wie sie fiir Feldgerdte bereits lduft.
Basis hierfiir sind die BBA-Anforderungen an fahrbare Spriihgerite.

2. Praxisnahe Kontrollmdglichkeiten

2.1 Die Erfassung von Luftstrdmen im freien Raum ist viel schwieriger als
etwa die Messung wvon Flissigkeitsstrdmen in geschlossenen Leitungen.
2.2 Angaben iiber Geblise-Leistungsbedarf missen korrekt sein.

2.3 Forderstrom: Die druckseitige Messung reicht aus, wenn sie sorgfdltig

und vergleichbar gemacht (KW)PS Leistungsdiagramm fiir Sprithgeblise
wird. Verschiedene saug- |(37)50

seitige Mefmethoden brin- |(ng)4o TUBQ/f
gen teils iibereinstimmen~ Y71 ///
de, teils unterschiedli- (22)30 / -

che Ergebnisse. Eine Ab- TU70, ///

(15)20

klirung steht an. TUGO <;:/
>

TUS0,
2.4 Luftgeschwindigkeit (k)10 i ‘,;’:

wss s
und Verteilung auf den i
1

5
o 20 30 L0 50 &0 70 8O 90
Luftfirderstrom in 1000 m°/h

Austrittaquerschnitt.

2.5 Stromungsrichtung:

Besonders wichtig fiir Zielflichen-Erfassung und Abitrift-Einschrinkung.
2,6 Die Reichweite der Spriihstrahlen ist mit der 3 m/s—Grenze formlos de-
finiert. Die Messung im Stand ist als Basis nétig. Filir den EinfluB von
Forderstrom, Fahrgeschwindigkeit und Lufitwiderstand auf die Reichweite

wird ein einheitliches Schema fiir verschiedene Kulturen angestrebt.

Beispiele fiir Stromungsrichtung

konventionhell mit Luftleithlechen

oAl

1 4
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3+ MeBergebnisse aus Reihenmessungen an Spriihgeblisen

Raumkulturgerite haben keine genau festlegbare Arbeitsbreite, die Ziel-
filichen sind schwer definierbar (z.B. Kultur, Sorte, Erziehungsform,
Wachstumszustand). Da bisher meist nur einzelne Geridte oder aber mehrere
Gerdte fiir eine bestimmte Kultur dargestelli wurden, erschien eine zu-
sammenhingende Darstellung einer Spriihgeblédse-Typenreihe interessant.

Die Leistungsdaten in der Tabelle zeigen einen Vergleich von 7 Sprihge-
blise-Typen mit 5 verschiedenen Gebldse-Durchmessern. Die griBeren Typen
haben ein Zweigang-Schaltgetriebe. Bei den Firdersirom-Angaben werden
MeRdaten und Prospektangaben gegeniibergestellt, dazu auch eine saugseiti-

ge Messung.

Leistungsdaten aus Reihenmessungen an Spriihgeblisen

ITU=-Typ TU 4| TUSS |TU50 | TU6o [ Tuypo | Tu7i | TUBO
Laufrad £ mm 40O 500 600 600 800 800 1000
Antriebsdrehzahl 550 540 540 540 540 590 540
Leistungsbedarf PS 2.1 6,2 | 5,9 10,5 19,2 27,3 45,7
[Austrittsgeschwin- 1.Gang| 21,5| 26,8 | 32,4 29,6 ETR) 22,8 24,8
digkeit m/s 2.Gang 27,6 | 32,4 36,2

Forderstrom m3/h 1.Gang
druckseitig gem. 2.Gang

38825142735 61132

7117 148451 19685 | 29345 4392558820 [89795

Forderstrom m3/h 1.Gang 38200
saugseitig gem. 2.Gang 44600
Prospektangabe 1.Gang] 7000 | 15000} 20000 { 30000 | 380001 L3000 |60000
3 /h 2.Gang £5000] 60000 50000
. : Wein Cbst Obst {Hopfen
aupt d W W .
Hauptanwendung ein ein Ohst Wein Obst Hopferd Obst

Das Reichweiten-Schema zeigt die Zuordnung der Geblidseleistungen zu den
Kulturen Wein, Obst und Hopfen. ¥Wie auch das Schema fiir Strdmungsrich-
tungen zeigt, ist bei den "konventionellen" Sprijhgeblisen okne Luftleit-
bleche das Abtriftrisiko grofi. Mit Luftleitblechen - die bei guten Geri-
ten mitgeliefert werden - wird das Abtrifitrisiko vermindert. Die ver- )
schiedenen Aspektie der "Invert'-Anordnung der Geblise {von oben nach un-

ten blasend} werden zur Zeit untersucht.

| Beispiele fiir Reichweiten in wichtigen Kultureun 5ppr;‘§Q,-go.goo\;3%h‘
T Y
| Wein 12.-30.000 a° /b |Obst 30.-60.000 w /h ‘e g ;
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G.Uhl

Roiffeisen Haoupt-Genossenschaft eG Hannover

Freiwillige Kontrolle von Feldspritzgeréten om Modell "RHG Hannover"

Der 1964 eingefihrte techn, Inspektions- und Beratungsdienst beschrénkte
sich bis 1969 vorwiegend ouf eigene und andere gewerbliche Geriite. Auf
der 37. Deutschen Pflanzenschutztogung 1968 berichtete E.Grutte iiber die
Ergebnisse einer Reihenuntersuchung an Feldspritzgerdten, Die dabei er-

zielten Ergebnisse animierten zu einem weiteren Aushou.

Entwicklung der Kontrolle von Feldspritzgerdten 1969 - 77
eingesetzte beteiligte | durchgefUhrte
Disenprifstinde | Pumpenpriifsténde | Werkstétten | Kontrollen

1969 2 2 33
1970 10 26 482
1971 15 15 3% 782
1672 15 15 28 431
1973 15 15 30 534
1974 15 15 19 439
1975 15 15 49 900
1976 15 15 69 987
1977 15 15 76 1.658
5a.: 15 15 83 6.246

Mit speziellen DUsenpriufstdnden "DOSITEST" wurden ob 1970 in gréBerem
Umfang Gertitekontrollen durchgefihrt. In Zusommenarbeit mit den Landmo-
schinenwerkstitten der Mitgliedsgenossenschoften und des eigenen Hauses
wurde ein Netz von Kontrollstellen Uber dus gesomte Arbeitsgebiet aufge-
baut. RegelmdBige Schulungen fiur das Werkstottpersonol werden durchge-
filhrt. Die seit 1964 verhandenen Kontroll- und Priifberichte wurden den
gednderten Kentrollbedingungen mehrmals angepofit. Bewiihrt haben sich nu-
merierte Schnelltrennsiitze, die weitgehend noch dem "Lottoscheinprinzip"
durch Ankreuzen ausgefillt werden kdnnen. 1971 wurden Ploketten einge-

fUhrt, die mit jchrlich wechselnder Farbe und Johreszohl Gerdte aus-
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weisen, die nach der Kontrolle den gestellten Anforderungen gerecht wur-
den. MaBlstab waren hierfur immer die "Anforderungen en Feldspritzgertte'
der BBA und sind neuerdings die speziellen Richtlinien der BBA 1t. Merk-
blatt Nr. 44 vom Jonuar 1976, Die Plokette, als privates Gltezeichen, hat
sich weitgehend durchgesetzt und entspricht den bundeseinheitlichen Emp-
fehlungen,

In der Organisation derartiger Kontrollen wurden versch. Wege versucht.
Schwierigkeiten bereitet ndach wie vor die Terminwahl, bedingt durch die
Witterung {Frost) und saisonbedingte Arbeiten. Ein Konzept mit fester
Terminangabe on bestimmten Orten im Zeitroum von Ende Februar bis Anfang
April fijhrten in den letzten Johren zu einer deutlichen Belebung. Eine
weitere Zunochme konnte in diesem Johr durch die Einfihrung der direkten
Einladung der Gerdteholter verzeichnet werden. 1976 und ~77 wurden alle
Pumpenpriifsténde den geSinderten techn. Verhdltnissen angepoBit und fijr max,
250 1/min Volumenstrom ernevert und mit den versch. AnschluBadaptern fur
alle bekannten Gerdte ausgestattet. Ein weiterer Ausbau der technischen
Einrichtungen ist geplont,

Mit den Kontrollen wurde bisher nur ein Teil der schdtzungsweise vorhan-
denen 12,000 Feldspritzgeréte im Einzugsgebiet erfafit. Empfohlen und an-
gestrebt wird von uns ein 2~ 3 jdhriger Kontrellturnus der londw. Gerédte,
Der direkte EinfluB der Kontrollen ist an der zunehmend besseren Ausstat-
tung und am Zustand der vorgestellten Gerdte erkennbar. 90 % der kon-
trollierten Gerdte sind z.B. bereits mit BBA-cnerkannten Disen ausgestot-
tet, und 1977 wurden 86 ¥ dieser Gerdte mit Ploketten ausgestattet.
Regionale Unterschiede sind dobei ebenso erkennbar wie Unterschiede ver-
schiedener Gerdtefabrikate. Neben den erfuBbaren Ergebnissen ist eine ge-
wisse Signalwirkung festzustellen, so daBl z.B. der Anteil schlecht aus-
gestatteter Billiggertite bei Neuvanschaffungen deutlich zuriickgegangen ist.
Die Werkstatt als Kontrollort hot sich als vorteilhaft gezeigt, da dort
kontrolliert und evtl, repariert werden kann.

Dieser Service, als Erginzung zur Pflanzenschutzberatung, wird von den
Pflanzenschutzémtern, der chem.~ und z.T. Gerditeindustrie sowie danderen

Beratungsstellen befiirwortet und teilweise aktiv unterstiitzt.
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Kohsiek, H.

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Fachgruppe flir Anwendungstechnik, Braunschweig

Entwicklung der Kontrolle von Feldspritzgerdten

Seit etwa 1968 wird in den meisten Bundeslindern mit sehr unter-
schiedlichem Erfolg versucht, Kontrollen an in der Praxis einge-
setzten Feldspritzgerdten durchzufifhren (s. Tafel). Im Mittel
wurden 1976 in der Bundesrepublik Deutschland 3,5 % der Gerite
kontrolliert. In einigen Lindern wird angestrebt, die Kontroll-
arbeiten von Werkstitten durchfiihren zu lassen und diese m¥g-
lichst auch férmlich als Kontrollbetriebe anzuerkennen, sie zu
iiberwachen und deren Personal zu schulen, Nicht alle Bundeslinder

bzw. Pflanzenschutzéimter beteiligen sich an den Kontrollen.

Filr die Organisationwdid Durchfiihrung der Kontrollen wurde 1976
das BBA-Merkblatt Nr. 44 "Freiwillige Kontrolle von Pflanzen-
schutzgerdten" herausgegeben. Es soll zur Einheitlichkeit bei-
tragen, zu der auch als HulBleres Zeichen der kontrollierten Geridte

eine Plakette gleicher Form, Farbe und GriéBe gehort.

Im Mittel waren zwischen 1970 und 1976 in wier Bundeslindern bei
20 bis 30 % der vorgestellten Feldspritzgerite keine Reparaturen
notwendig. Die meisten Mingel wurden an Diisen festgestellt, ge-
folgt von beispielsweise Manometern, Nachtropfeinrichtungen,
Pumpen, Feldspritzgesténgen, Filtern, Schliuchen und Druckregel-

elnrichtungen. Behilter wurden am wenigsten beanstandet.

Bel der Beurteilung der Entwicklung der freiwilligen Kontrclle
ist zu beriicksichitigen, daB Werkstitten kostendeckend arbeiten
mtissen und auf die Dauer nur mitarbeiten, wenn geniigend Geridte
vorgestellt werden. Es bedarf noch grofBer Mihe, alle Gerite-

halter von der Notwendigkeit der Geridtekontrolle zu {iberzeugen.
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M. Schmidt

Technische Universitdt Berlin
Institut flUr Maschinenkonstruktion, Landtechnik und Baumaschinen

Direkteinspeisung von Pflanzenschutzmitteln

Bei den heute {iblichen Applikationsverfahren wird die Spritzbriihe
vom Anwender selbst nach den Vorschriften des Wirkstoffherstellers
durch Einrithren des Wirkstoffkonzentrats in Wasser hergestellt.

Diese alliseits bekannte Vorgehensweise ist systembedingt mit eini-
gen M&ngeln und Gefahren verbunden, u. a. Bedrchung der Gesundheit
des Bedienungspersconals durch Kontaminierung mit dem Wirkstoffkon-
zentrat, Belastung der Umwelt durch Spritzmittelreste, Riihrproble-
me coder Fehldosierungen durch Fahrgeschwindigkeitsschwankungen.

Ein steuerungs- oder regelungstechnischer Eingriff in den Verfah-
rensablauf vermag nur das Aufwandvolumen bei Fahrgeschwindigkeits-
schwankungen konstant zu halten. Weitere Verbesserungen sind mit
dieser Technik nicht errveichbar.

Es bleibt die M8glichkeit, das Verfahren selbst ~ unter Ausschal-
tung bisheriger typischer Verfahrensmerkmale - zum Prinzip der
"Direkteinspeisung"” abzuwandeln.

Die Tridgerflissigkeit - also Wasser - und das Wirkstoffkonzentrat
befinden sich bei diesem Verfahren in zwei separaten Behdltern.

Das Wirkstoffkonzentrat wird proportional zur Fahrgeschwindigkeit
in den konstant gehaltenen Wasserstrom eingespeist. Die eigentliche
Spritzflilssigkeit entsteht erst hinter dem Einspeisepunkt. Mit die-
ser Methode sind alle angesprochenen Probleme l18sbar.

Prinzipiell ergeben sich mehrere M&glichkeiten zur technischen Rea-
iisierung dieses Verfahrens, von denen jedoch nur einige sinnvoll
verwirklicht werden kdnnen.

Binige Entwicklungen auf diesem Gebiet liegen bereits vor. Nach dem
Prinzip der pneumatischen Druckeinspeisung arbeitet ein hellindi-
sches Gerdt, das sich bereits auf dem Markt befindet. Ein zwelites,
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mit Hilfe einer Kolbenpumpe dosierendes franzd¥sisches Gerit liegt
als Prototyp vor und wurde von uns nach verschiedenen Gesichis-
punkten gestestet. Ein nach dem hydraulischen Zumischverfahren ar-
beitendes Gerdt wird z. Z. im Eigenbau erstellt.

Weitere Untersuchungen an vorhandenen Systemen und deren evtl. Ver=-
besserung sowie die Entwicklung und Uberprifung anderer Einspeise-
verfahren sind ndtig. Dabei sind die M&glichkeiten der zuverlis-
sigen Dosier~ und Mischbarkeit von Wirkstoffkonzentraten sowie de-
ren regelungstechnische Verwirklichung von besonderer Bedeutung.

Alle Entwicklungen auf dem Gebiet der Pflanzenschutztechnik werden
sich an den Erfordernissen eines wirksamen, aber umweltfreundlichen
Pflanzenschutzes zu orientieren haben. Das Prinzip der "Direktein-
speisung" leistef hierzu einen wesentlichen Beitrag.
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H. Neururer

Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien

Erfabhrungen mit verschiedenen Disen in der Unkrautbekimpfung

Die Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln ist im Spritzverfahren
weitgehend von der Beschaffenheit der Diisen abhingig. Die Diisen
sind in Verbindung mit dem Spritzdruck fiir das Trépfchenspektrum,
die Belagsdichte, den Bedeckungsgrad und das Abtriftverhalten
verantwortlich. In {sterreich wurden die Spritzgerite im Hinblick
suf Vermeidung der Abtrift von Hohlkegeldlisen auf Flachstrahldiisen
umgeriistet und zur serienmiBigen Ausstatbtung Ger neu auszuliefern=-
den Gerdte z#hlen heute die Flachstrahldiiser. Da in neuverer Zeit
weitere Diisentypen am Markt angeboten werden, mulite sich der
offizielle Pflanzenschutzdienst mit der Frage der geeigneten
Diisenwahl eingehender beschaftigen.

In Versuchen wurden folgende Diisen verglichen:
“4.) Aus der Gruppe der Kegeldiisen:
a) frithere Hohlkegeldiliser 0,5 und 1,2 nm mit und ohne Wirbel-
kirper
b) RD ~ Raindrop-Diisen; RD 1 - RD 7
¢) RA — Raindrop-Diisen; RA ¥4 NPT und Ri 3/4 NPT
2.) Aus der Gruppe der Prglldiisen:
Ploodjetdiiseny TK 2 und TK 4
Z.) Aus der Gruppe der Flachstrahldiigsen:
a) einfache Teejeot-Diise 11003 und 11006
b} einfache Teejet-Diise 8C015E und 8C0O3E
¢} Doppelstrshl Teejet-Diise 65015 und 6503
4.) Aus der Gruppe der Schaumdiisen;
a} LEFO - Diise von Lechler, Zugabe von Schaumstoff
b) Teejet-Schaumdiigsen FJ BC06, Zugabe von Schaumstoff

Die Spritzversuche wurden mit Farblosungen auf einer grossen
Betonpiste eines Riibenlagerplatzes, mit MCFP-Mitteln in Getrelde,
mit PCA und Phenmedipham in Zuckerriben, mit Atrazin in Mais und
mit Diguat in Obstenlagzen durchgefiihrt. Die Spritzfliissigkeitsmen-~
ge betrug 300, 400, 500 und 600 1/ha bei einer Fahrgeschwindigkeit
von 8 km/h. Der Druck betrug bel Verwsndung der friheren Hohlkegel-
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diiser 15 bar, bei Raindrop-Diisen 2, %, 5 und 6 bar, bei Flach-
strahl- und Floodjetdiisen 3 bar und bel Schaumdisen 3 und 5 bar.
Es wurde die Belagsdichte, Abtrift, Herbizidwirkung, Kulturpflan-
zenvertriglichkeit und Arbeitsaenfilligkeit {Verstopfung) regis-
triert.

Zusammenf assung der vorldufigen Ergebnisse:

1.)

2.)

3.)

4.3

5.0

6-)

70

Die

Hohlkegeldiisen: Gute Unkrautwirkung und Kulturpflanzenver-
triglichkeit, starke Abtrift (schon bei 10 km/h Windgeschwin-~
digkeit), wenig arbeitsanfdllig mit Ausnahme der 0,6 mm Dise
zur Betanslspritzung.

RD~Raindrop-Diisen: Je nach Druck und Wassermenge unterschied-
liche Unkrautwirkung, gute Kulturpflanzenvertriglichkeit,
minimale Abtrift, wenig arbeitsenfdllig; hihere Spritzflissig-
keitsmengen wvon 500 1/ha und Druck wvon 5 bar zeigten bessere
Unkrautwirkung sls geringere #assermengen und niederer Druck.
RA=Raindrop-Diisen: Bei Ausbringung von Bodenherbiziden gute
Unkrautwirkung und Kulturpflanzenvertriglichkeit, minimale
Abtrift, kaum arbeitsanfillig.

Floodjetdlisen: Unterschiedliche Unkrautwirkung, gute Kultur-
pflanzenvertriglichkelt, geringe Adbtrift, wenig arbeitsan-
fallig.

Einfache Teejet-Diigsen: Gute Unkrautwiriune und Kulturpflan-
zenvertrdglichkeit, wenig Abtrift bis 1C km/h Windgeschwin-
digkeit, Disen mit geringer Schlitzbreite (unter (2) arbelts-
anfillig; Filter— und Siebsystem muB unbedingt auf Disengris—
se abgestimmt sein.

Doppelstrakl Teejet-Diise: Bessere Unkrautwirkung als einfache
Pécherdiise (Spritzschatten wird vermieden), guie EKulturpflan—
genvertriglichkeit, geringe Abbrift, entsprechend der geringen
Schlitzbreite srbeitsanfdlliger.

Scheumdiisen: Unterschiedliche Unkrautwirkung und Kulturpflian-
zenvertriglichkeit (vermutliich sbhingig von der Blattoberfls-
che), kaum eine Abtrift sogar bis 30 km/h Windgeschwindigkeit,
wenig srbeitsanfillis.

Versuche zeigen, dad die derzeit verfiigbaren Dilsen den jewei-

ligen Erfordernissen mehr oder weniger gut entsprechen. Eine Uni-
versaldiise, die alle Anforderungen voll erfiillt, gibt es derzelt

nicht.



J. van Loo und L. Speelman
Landwirtschaftliche Universitdt, Abteilung fiir Landtechnik, Wageningen,
Helland.

Entwicklung eines experimentelles Reglungssystems fiir Feldspritzen.

Bine der wichtigen Fehlerquellen der Verteilgenauigkeit von Spritzbriihen durch
Feldspritzen mit grosser Arbeitsbreite sind die Variationen in Sollhdhe und Soll-
geschwindigkeit der Dlisen. Besonders die Horizentalkomponente der Schwingungen
von Spritzgestdngen wirken sich nachteilig aus auf die im {brigen gute Arbeits-
qualitdt von Flachstrahldiisen.

Eine algemeine LOsung des Problems fordert also die Stabilisierung des Gestinges
in Ubereinstimmung mit den Tendenzen zur Vergrdsserung der Avbeitsbreite.

In dem Beitrag sollen besonders die Ergebnisse von Laborexperimenten diskutiert
werden die zum Ziel haben ein Reglungssystem zu entwickeln, dessen Wirkung in
erster Linie von den {stechastischen) Eigenschaften der Horizontalschwingungen im
Felde abgeleitet sind.

Zur Messung der Geschwindigkeitsvariationen der Diisen in der Horizontalebene
wurde ein Digital-beschleunigungsmessverfahren ohne aktive analoge Komponente
entwickelt mit dem Ziel die Nachteilen analoger Messungen (Nullpunktfehler, ge-
ringere Bandbreite} und die deswegen auftretenden Integrationsfehler zu vermeiden.
Die Blockspannung eines Kristallgesteuerten Oscillators wird mittels eines L.C.
Kreises phaseverschoben.

Die selbstinduktion dieses Kreises ist von der Position eines Kernes in einem
geddmpften Masse-TFeder-System abhdngig.

Der Vergleich von Ein~ und Ausgangssignalen einer sogenamnten "Nand-gate™ liefert
ein pulsbreite,- moduliertes Signal, dessen Wert linear mit der Position dieses
Kernes im System ist.

Hit dem hervorgerufensn Signal wird ein 'NAND-gate" ge3ffnet, wodurch das urspring-
liche 1 M.C. Signal in einen Z3hler gefilhrt werden kann. Der Ausgang dieses
Zdhlers gibt in Bindrkode den Beschleunigungswert. Integration folgt durch die
Aufpahme in das System von einigen "Arithmic Logic Units".

Das digitale Signal wird zum Schiuss in ein analoges Signal transformiert, das

als Bipgangsparameter eines Reglers dienen kdnnte.
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A. Nordby, Landbruksteknisk institutt, N-1432 As-NLH, Norway

The influence on spray distribution from spray booms of the

nozzle uniformity and the angle of the fan to the hoom

The uniformity of nozzies has often been defined as the uniformity of discharge,
(B.B.A, (1976) and ISO/DIS (1976}}.

B.B.A. reguires that the discharge of ail nozzies measured shall be within f 5%
from the mean value. In ISO/DIS 5682, the expression of uniformity is based on dis-
charge measurements of 20 nozzles chosen at random. The mean discharge iz set to
100, and all the nozzles are rated proportionately. The validity and use of uni-
formity figures depend upon the number of nozzles on which the measurement is based.
The guality of spraying depends upon the discharge rate and the spray distribution.
The uniformity of nozzles should therefore, if possible, be expressed by the liquid
distribution.

ERTKSSON {1975) statistically analysed the spray distribution of 25 nozzles of one
type.

In the following are presented some expressions which may be used for the characte-
rization of nozzle uniformity. The measurements are made with 2% nozzles of each
type (makea}.

a. Spray width and variation in spray width.

This cannot be used as the only measure, but may be considered 2 useful supplement.

k. Unsymmetrical distribution in relation to the nozzle axis,.

"The percent of unsymmetry" then can be expressed by:

{The difference between liquid collected on each side of the nozzle axis) -+ 100

Total amount of liguid collected from the nozzle.

For nozzles used on spraybooms it is important to have symmetrical éGistribution in
relation to the nozzle axis. "Percent of unsymmetry"” should give a picture of
nozzle uniformity.

c. Calculations based on the mean distribution curve, illustrating the spray

distribution.
Deviation frow the mean curve has been measured from 25 nozzles. ¥ deviation in

percent, according to the mean carve, is worked out.

Results obtained indicate that the following measures can give useful information
about nozzle uniformity.

1. Discharge (flow rate)

2. "Percent of unsymmetry"

3. Deviation from the mean curve illustrating the liguid distribution.

Nozzles {110-120° spraying angle) with good uniformity alse showed good spray dis-

tribution when spaced at 50 ¢m on the spravboom.
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The investigation with positioning of the nozzles on the boom included the

following makes and types:

Make Type and size

Albuz, France R
Hardi, Danmark 4110 ~ 20
Lurmark, England F 110 - 04
Lechler, Germany 11,2 - 120° (652 - 407)
Spraying Systems Co. USA 11002

" 11003

" 11004

The following facters were included:
Positions: ©° - 5° - 10°.
Boom heights: 30 -~ 40 - 50 cm.
Pressure: 2.5 and 10 bhar.
Nozzle spacing: 50 am.

Three repetitions, each with five nozzles chosen at random within the
25 nozzles. The collector had 50 mm channel width.

The effect of the positioning was not the same for the different nozzle makes.

For most of the nozzles the effect of increasing the twisting angle from 0° to
10° was not linear.

In average, 4 out cof 7 nozzles gave the best liguid distribution at 5° twisting.

At working pressure 2,5 bar, there was no significant effect of twisting the
nozzle from 0° {09 = fan shaped spray pattern parailell £o the boom) to 5°.

At working pressure 10 bar it was an advantage to twist the nozzla by 5% for
#most 0f the nozzle makes. For one nozzle the effect was small and for one
negative.

To twist the nozzles by 10° does not seem tc be of any interest.

Firally, it should be remembered that the results are based on investigations
with stationary spray booms.

References:
B.B.A. {1976)}. Anforderingen an Feldspritzgeridte. Merkblatt Nr. 46, 9 s.

ERIKSSON, T. (1975): Jamnhet och vindkdnslighet hos ndgra spridartyper f£or vixt-
skyddssprutor. Rapport 26, Inst. Arbets. och Teknik. Uppsala, 26 s.

ISC (RFNOR){1976): Eguipment for crop protection, - Sprayer nozzles - Test
methods. DIS 5682/I. 10 p. & annex 10 p.



L. Knott

Institut fiir Pflanzenschutz, Saatgutuntersuchung und Bienenkunde
der Landwirischaftskammer Westfalen-Lippe, Miinster

Einflufi horizontaler Spritzgestinge-Schwingungen auf die Ldngs—

verteilung

Die Verteilungsgenauigkelt bei einem Feldspritzgerdt wird norma-
lerwelise nach der Gleichmifigkeit der Spritzfltissigkeitsabla-
gerung quer zur Fahrtrichtung beurteilt. Das Verteilungsbild wird
hierbei in der Hauptsache wvon den Ausbringeigenschaften der Dilisen
und den Druckverhilitnissen innerhalb des Spritzrohres am Gestdnge
bestimmt. Gleichbedeutend mit der Querverteilung ist jedoch die
Verteilungsgenauigkeit parallel zur Fahrtrichtung. Diese h&ngt
entscheidend von den konstruktiven Merkmalen des Spritzgestdnges
ab.

Unter reproduzierbaren Bedingungen {(Versuchshalle] wird an einem
Pflanzenschutz-Feldspritzgerdt mit 10 m Arbeitsbreite der EinfluB
der Gestdngestabilit&t auf die Ldngsverteilung bel unterschied-
lichen Fahrgeschwindigkeiten und Diisenarten untersucht. Innerhalb
der Spritzbshn aufgebaute Hindernisse, welche eine im rechten Win-
kel zur Faghrtrichtung verlaufende Schlepper-Fshrspur simulieren
sollen, erzeugen Horizontalschwingungen am Spritzbalken.

Zur Ermittlung der Verteilungswerte dienen entlang der Spritz-
strecke ausgelegte 3000 mm lange uné 60 mm breite Streifen aus
Plastikfolie. Der guantitative Nachweis der Spritzbelige auf gleich
groBen Abschnitten (100 mm} der Streifen erfolgt mit Hilfe eines
fluorometrischen Mefiverfahrens.

Die Ergebnisse in Tabelle 1 zeigen, daf durch ein unzureichend
steifes Gestinge bel unebener Fahrbahn die Lingsverteilung erheb-
lich beeintrichtigt wird. Besonders stark ausgeprigt sind die Ver-
teilungsfehler bei Einsatz von Schlitzdiisen {Flachstrahldiisen).
Die maximalen Abweichungen vom Belagsmittelwert in Fahrtrichtung
im Bereich der Auslegerenden reichen bis 170 %. Der vergleiche
bare Wert bei versteiftem Spritzgestinge betrigt dagegen nur 50 %.
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Tabelle 1: Verteilungsgenauigkeit l3ngs zur Fahrtrichtung in
100 mm - Abschnitten bei Einsatz eines Pfilanzenschutz-Feldspritz.
gerdtes mit 10 m Arbeitsbreite unter verschiedenen Bedingungen.

Fahrbahn- Dlisen- Spritz- Fahr- Abweichungen vom Mittel-
zustand art gest.— geschw. wert an den Gestinge-
Zustand enden
{km/h) Werte « £15% maximal
(% v (%)

eben Schlitzd. steif 4 $7,5 34,7
eben Rundigd. steif 4 97,5 20,7
eben Schlitzd. steif 8 81,7 27,9
eben Rundld. steif 8 99,2 28,2
unebenZ) Schlitzd. steif 4 78,3 50,8
uneben Schlitzd., labil 4 22,5 17C,0
uneben Schlitzd. steif 8 58,3 52,2
uneben Schiitzd. labil g8 52,5 69,6
uneben Rundld. skeif 4 80,0 45,1
uneben Rundld. labil 4 76,7 35,2
unieben Rundld. steif 8 8C,0 30,9
uneben Rundid. igbil 8 63,3 37,6
1)

aus 120 Einzelwerten

2)

kiinstliche Hindernisse

Rundlochdiisen (hohlkegelf$irmiger Spritzstrahl) verursachen bei
horizontalen Balkenbewegungen wesentlich geringere Verteilungs-—
fehler als Schiitzdisen. Die maximalen Abweichungen vom mittleren
Verteilungswert in Tabelle 1 liegen hier im ungilinstigsten Falle
beil 45 %.

Hohe Fahrgeschwindigkeiten fihren normalerweise zu einer unglei-
chen Verteilung. Bei Auslegern mit einer sehr geringen horizon-
talen Steifigkeit im Zusammenhang mit starken Bodenunebenheiten
kénnen hohe Fahrgeschwindigkeiten unter Umstidnden vorteilhafter

sein als niedrige Fahrgeschwindigkeiten.
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K. Volker

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Fachgruppe fiir Anwendungstechnik, Braunschweig

Filterwirkung von Pflanzen des Getreidebaus bei der Applikation

von Pflanzenschutzmitteln

Zur Charakterisierung von Getreidebestinden werden meist Bestands-
abmessungen (z.B. Bestandshthe, Blattgréfie) bzw. Verhiltniszahlen
(Blattflsichenindex, Beschattungsgrad) verwendet. Dabei treten
allerdings destfteren Interpretationsprobleme auf. Beim Abscheiden
vont Pflanzenschutzmitteln in Pflanzenbestiinden und beim Abscheiden
in Filtern gelten Hhnliche Mechanismen. Es liegt daher nahe, zu
versuchen, Methoden aus der Filtertechnik zu verwenden. Bislang
existiert nmoch kein umfassendes mathematisches Filtermodell, son-
dern es wird zur Filtercharakterisierung der Abscheidegrad, auch
Filterwirkungsgrad genannt, verwendet. Der Abscheidegrad ist das
Verhdiltnis der im Filter (Bestand) zuriickgehaltenen Partikel
(Tropfen) zu den dem Filter (Bestand) zugefithrten Partikel (Trop-

fen). «

Fiir einen kiinstlichen Bestand und fiir Winterroggen (Sorte: Car-
stens Kurzstroh) in zwei Entwicklungsstadien wurden das Tropfen-
spektrum dber dem Bestand und am Boden des Bestands festgestellt,
die relative Volumenverteilung ermittelt und daraus der Abscheide-
grad berechnet. Es zelgte ich, daB es sinnvoll ist, fir die gemes-
senen Daten zundchst die theoretischen Volumenhiufigkeitsvertei-
lungen zu bestimmen und mit ihnen den Abscheidegrad des Bestands
zu berechnen. Die so gewonnenen Ergebnisse kdnnen zur Charakteri-

sierung eines Bestands herangezogen werden,

Die Aufnahme des Tropfenspektrums bereitete meBtechnische Schwie-

rigkeiten, da in der durch die Sinkgeschwindigkeit der Tropfen in

*)

vorgetragen von H. Kohsiek
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der Auffangmatrix (Silikondl) begrenzten Zeit rund 450 Tropfen-

bilder mit einer Kleinbildkamera aufgenommen werden muBten.

Zur Erkldrung der Filtervorginge sind eingehendere Untersuchungen

des Auftreffvorgangs von Tropfen auf Blattoberflichen notwendig.

%]
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Dise FU 12 7,5 km/h, Spritzdruck an der Diise 2 bar,
Disenhthe 0,5 m
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R. von OQheimb

Technische Universitidt Berlin
Institut fiir Maschinenkonstruktion, Landtechnik und Baumaschinen

Einfluf unterschiediicher Sprilhgerdtekonzeption auf Wirkstoffanla-

gerung und Attrift bei Raumkulturen

Obwohl die derzeitige Applikationstechnik bei Raumkulturen durch ei-
ne weitgehende Anwendung des Sprilhverfahrens gekennzeichnet ist,
darf nicht {ibersehen werden, da® der appiikaticnstechnische Wir-
kungsgrad sowchl in bezug auf eine optimal mdgliche Wirkstoffanla-
gerung, -verteilung und -ausnutzung als auch hinsichtlich einer
zweckmifigen Trégerluftstromgestaltung bei vielen Sprilhgeriten nicht
pefriedigt. Aus diesem AnlaB wurden an unterschiedlichen Sprithgerd-
tebauarten unter Labor- und Feldbedingungen (Obst- und Weinbau) Un-
tersuchungen durchgeflihrt.

Zundchst galt es den EinfluBR gerdte- und strimungstechnischer Pa-
rameter mehrerer handelsilblicher Gerdte auf Durchdringung, Anlage-
rung und Abtrift ven Pflanzenschutzwirkstoffen zu ermitteln. Die
hieraus gewonnenen Erkenntnisse fihrten zu weiteren Untersuchungen
dber mBgliche Konzeptionen von TrigerluftstrSmen und deren Anpas-
sung an die zu behandelnde Kultur. In Optimierungsversuchen im
Weinbau wurden Anstrdmgeschwindigkeiten, AnstrSmvolumen sowie An-
strémwinkel von TrigerluftstrBmen in horizontaler als auch wvertik-
kaler Ebene in bezug auf die Kultur variiert und das zugeh&rige
Durchdringungs- und Anlagerungsverhalten ermittelif. Zwischen den
sich teilweise widersprechenden Anforderungen an das Applikations-
verfahren zwischen umwelthygienischen Gesichtspunkten einerseits
und phytopathologischen andererseits galt es einen vertretbaren
Kompromif zu finden.

Neben diesen physikalisch-technischen Untersuchungen liefen ver-
gleichende Applikationsversuche zur bioclogischen Wertung mit Eigen-
entwicklungen und herk®mmlichen Geriten.

Obwohl die Laborversuche im Windkanal {iber das Anlagerungsverhalten
an natiirlichem und kiinstlichem Weinlaub noch nicht abgeschlossen
sind, kann gefolgert werden, daf durch bestimmte techniszche Konzep-
ticnen Verbesseungen bei der chemischen Applikation in Raumkultu-
ren m8glich sind.
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p-. Jegatheeswaran

Technische Universitdt Berlin
Institut fir Maschinenkonstruktion, Landtechnik und Baumaschinen

Verbesserung der Durchdringung und Verteilung der Spritzfliissigkeit

mittels passiver und aktiver Zusatzluftfithrung bei der Flichen-

kultur

Beim Spritzvorgang in Flidchenkulturen haben die Pflanzen eine ge-
wisge Filterwirkung. Um eine optimale Durchdringung und eine gleich-
mddige Verteilung auch in der unteren Region des Pflanzenbestandes
zZu erreichen, milssen die Tropfen eine gewisse kinetische Energie
besitzen, und es mu® ein entsprechender Strdmungsverlauf im Bestand
aufrecht erhalten werden.

Es wurde festgestellt, daf die Durchdringung und Anlagerung von der
Tropfengrdfie und Geschwindigkeit sowie von der Art des Bestandes
(z. B. Pflanzendichte, Form und HShe) abh#dngig ist. Die Austritis-
geschwindigkeit der Tropfen liegt z. B. bei einer Flachstrahldiise
(Teejet 110.02 bei 2,5 bar) bei ca. 17 m/s. Bei einem Abstand von
500 mm vor der Dilse verringert sich die Tropfengeschwindigkeit auf
2 m/s. Flir eine bessere Durchdringung ist grundsitzlich eine h8he-~
re Tropfengeschwindigkeit erforderlich. Besonders bei gr#Beren Ar-
beitsbreiten, die eine gr&fere Spritzhdhe verlangen, sinkt die
Tropfengeschwindigkeit bis zum Bestand noch weiter ab, d. h. die
Spritzh&he verringert die Durchdringungsgeschwindigkeit der Tropfen
und vergrifert gleichzeitig die Gefahr der Abtrift.

Aufgrund dieser Ergebnisse und Uberlegungen wurde die Strdmungsge-
schwindigkeit im Pflanzenbestand und damit auch die Tropfengeschwin-
digkeit durch Einrichtungen zur Luftfihrung vergrdfert. Eine zu~-
sdtzliche Vertikalstrdmung wurde mit einem aerodynamisch optimier-
ten Ausleger {Leitblech) erreicht. Damit besteht die Mdglichkeit,
ohne Gebldseluft, allein durch Umleitung des Fahrtwindes, den ver-

tikalen Geschwindigkeitsanteil wesentlich zu erh&hen.

Bei einem normalen Spritzvorgang wirkt der Fahrtwind als Stdrung;
er hat unerwinschten Einfluf auf den Spritzschleier und filhrt zu
Apbtrift. Hier sind die Dilisen hinter einem Leitblech so im Wind-
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schatten angeordnet, daB der Zerstidubungsvorgang ungestdSrt vom
Fahritwind erfolgen kann.

Aus den bisherigen Untersuchungen mit Leitblechen 138t sich fol-
gern, daf sich die Anlagerungsmasse in den tieferen Zonen des Be~
standes durch die erh®hte vertikale Geschwindigkeitskomponente der
Tropfen erh8ht. Solche Leitbleche sind um so wirksamer, je h8her
die Fahrgeschwindigkeiten werden. Allgemein wird beim konventio-
nellen Spritzen die Durchdringung des Fflanzenbestandes durch den
Fahrtwind vermindert.

Mittels dieser Luftleitbleche wird durch die ErhBhung der Vertikal-
geschwindigkeit gleichzeitig auch das Volumen vergrdfert, das fir
eine gute Verteilung der Tropfen wesentlich ist. Diese Zusatzluft-
menge ersetzt energetisch die fehlende Flilssigkeitsmenge bei dem
Spritzen mit verringerten Aufwandmengen. Durch zusltzliche Gebls-
seluft (aktive Zusatzluft) kann dieser Effekt selbstverstindlich
noch weiter verstidrkt werden.
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K. HanufB und B. Nicklas
Landespflanzenschutzamt Rheinland-Pfalz, Mainz

Applikationstechnische Versuche zur Halmgrund- und Lhrenbshandlung

von Winterweizen

Zielsetzung: Optimierung des Wirkungsgrades von Fungiziden gegen
Cercosporella herpoirichoides Fron. {(C.h.) und Sepioria nodorum
Bork. (S.n.) durch Modifikation der Applikationstechnik.
Problemstelluns: Es wurde angenommen, daB die vertikale Stellung der
Getreidesprosse, die geringe Retentionsfihigkeit der Cuticula sowie
Abschirymung durch Bldtter ausreichende Deponierung von Wirkstoff an
den gefihrdeten basalen Teilen vereitein. Ebenso lieRen morpholo -
gische Verhdltnisse der Lhren nur teilweise Belegung erwarten. Da
die Prdparate allenfalls teilsystemisch sind, milssen sie mdglichst
in der erforderiichen Dosis unmitielbar an den Wirkungsort gelangen.
Methodik: 1973-75 haben wir in Zusammenarbeit mit BASF AG gepriift,
welchen EinfluB Fliissigkeitsmasse, mittlerer Volumentropfendurch -
megser (MVD), Flissigkeitsdrueck, Anstellwinkel des Diisenverbandes
und Fahrgeschwindigkeit auf die Masse des Fungizidbelages uné den
Wirkungsgrad, gemessen am Befallswert (s. Richtlinie BBA 4-5.1.6,
Juni 1976, 4-~5.1.7, Jarmuar 1976) ausiiben. Zustitzlich erfolgte Foto-
grafie fluoreszierender Sedimente im UV-Licht. Zur Anlage kamen
Freilandversuche zu Winterweizen Caribo, Jubilar, Fema und Diplomat,
Drillreihenabstand 14 cm, Bleckanlage, TeilstiicksgrbB8e 2 x 10 m bzw.
10 x 25 m, 4 Wiederholungen, Behandlung gegen Halmbruchkrankheit
bei H-J, gegen Spelzenbrdune bei O-P, Applikation mit selbsifahren—
dem Moter~Parzellenspritzgerst bzw. Feldspritzgerit mit Zapfwellen—
antrieb. Diisenhdhe iber Bestand 400 - 500 mm, Fungizid gegen C.h.

Du Pent Benomyl (Benomyl) 250 g/ha, gegen S.n. Cercobin M (Thic -
phanat-methyl) 500 g/ha. Belagsnachweis quantitativ an 100 Halm -
stlcken/Ts (10 om lang) bzw. 100 Zhren/Ts mittels Brillantsulfo -
flavin 500 g/ha in Turner-Fluorcometer 111.

Ergebnis:

Halmgrundbehandlung: je grifer der Flissigkeitsaufwand (100,

100 x 2, 200, 400, 600 1/ha) desto grofer tendenziell die Masse des
Sediments. Kein Einfluf auf den Bek#mpfungserfolg und keine signi-
fikante Ertragsbesinflussung.

Erhchung des Druck§ {3 auf 5 bar} ergab unabhingig von Fliissig -
k¥eitsaufwand ﬁﬁéoﬁahrgeschwindigkeit Abnahme der Belagsmasse.
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Schrigstellung des Dusenverbandes in Pzhririchtung 45° una entgegen
der Pahrtriehtung ~45°0 = 1350 ergab weder beziiglich Wirkstoffbele -
gung noch Wirkung und Ertragsverhdltnis signifikante Verdinderungen
im Vergleich zur iiblichen senkrechten Abstrahlrichtung 0% 2 90°,
Inderung des MVD in den Aufwandstufen 200 und 400 1/ha ergab bei
400 1/na keiné'éesentlichen Unterschiede der Belagsmasse zwischen
feiner (MVD E40,pm) und mittelgrober (MVD 260/wm) Zerstdubung. Bei
200 1/ha Flissigkeit und feiner Zerstiubung wurde weniger Belag
nachgewiesen als bei grober.

Ahrenbehandlung; Steigerung des Flﬁssigkeitsau?wandes in den Stufen
100, 100 x 2, 200, 400, 600 1/ha geht einher mit abfallendem Sedi -
ment. Am Kornertrag sind keine signifikanten Versdnderungen festzu -
stellen.

Druck-Erhchung (3 auf 5 bar) ergab unabhingis vom PFliissigkeits -
éﬁf&énd in der Tendenz Zunahme des Wirkstoffdepots und geringeren
Spelzenbriunebefall, jedoch keinen EinfluB suf den Erirag.
Kleinerer MVD lieferte unbeschadet unterschiedlichen Fliigsigkeits-
aufwandes ééé bzw., 400 1/ha quantitative Belagsverbesserung und
gréfere jedoch nicht gesicherte Erirdge.

Unter praxisnaher Versuchsdurchfiihrung war der Unterschied zwischen

den gepriiften Varianten gering; feldm#Bige Bedingungen verursach -~
ten relativ groBe Streuung innerhaldb der Versuchsglieder.

Die derzeitige technische Aussiatiung funktionsfihiger Gerdte 1H5B%
keinen wesentlichen Spielraum fiir eine Verbesserung des Beksmpfungs-—
erfolges zu.

Schlusfolgerung flir die Praxis: Bekimpfung vor C.h. mit Schlitsz -
diigen 1300/!200, 400 1/ha Fliissigkeit, mittelgrobe Zerstdubung,
Drucke=4 bar, Fahrgeschwindigkeit um & km/h; Bekimpfung von S.n.

mit Schlitzdiise 1100/1200, 200 1/ha Fliisgigkeit, feine ZFerstiubung,
Druck 5 bar, Fehrgeschwindigkeit >8 lm/h m&glich.
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H, Bamn
Institut fiir Nutspflanzenforschung - Fachgebiet Gemiisebau - der Techn,

Tniversitdt Berlin

Der EinfluB der Applikationsart auf Anlagerung, phytotoxische Reakiion

und Riicksténde im Unterglasgemiiseban.

Beim Einsatz von trigerstoffeinsparenden Applikationsverfahren wird not-
wendigerweise die Spritzmittelkonzentration erhdht, wenn man die flHchen-
bezogenen Pflanzenschutzmittelgaben beibehilt.

In einem Auswahlverfahren wurden verschiedene Insektizide und Pungiszide
an Gurken, Tomaten, ¥ohlrabi, Buschbohnen {3 Sorten) und Ackerboknen

{3 Sorten) hinsichtlich phytotoxischer Reaktionen iiberpriift. Hierbei
zeigte sich, da8 bei 10-facher Konzentrationserhiihung die getesteten
Gemfisepflanzen in 50 % aller FElle bei den Insektiziden und in & % bvei
den Pungiziden mit Schiden reagierten.

Am Beispiel eines Insektizids (Wirkstoff: Chlorfenvinphos), das bei tber-
doslerung an fast allen getesteten Pflanzen z.T. sehr starke phytotoxi-
sche Reaktionen verursachte, wurden verschiedene Modellversuche unter
Gewdchshausbedingungen durchgefiihrt. Dabei wurden TropfengriBe, Konzen-
tration und Wagperaufwandmenge variiert. Als Testpflanzen dienten vor-
wiegend Kohlrabijungpflanzen.

Es ergab sich uw.a,.,, daB phytotexische Reaktionen erst dann auftreten,
wenn eine bestimmte Wirkstoffbelagsmenge je BlattflZcheneinheit {iber-
schritten wird. - Bei der Messung der physikalischen Eigenschaften an
einer Reihe von Insektiziden zeigte sich, daB bei Konzentrationserhshun-
gen (0,%; 1,0 und 10,0 Vol-%) sich vor allem die Oberflichenspannung #n-
dert., Dadurch wird bei einigen Mitteln die Netzfihigkeit stark beein-
fluBt. So wurde die relativ schwache Retention (bei 0,1 Vol-%-Ansatz)
auf den Xohlpflanzenblidttern bei 10-fach httherer Konzentration stark
verbessert, - Hieraus ergeben sich in einigen Fdllen stark iiberhdhte
Wirkstoffbelige, die damit zu entsprechend hohen Riickstandswerien fiihren.
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0. Welker und H. Walter
Universitit Hohenheim, Institut fir Phytomedizin, Stuttgars

Beziehung zZwischen Blatft- und Sprofimorphoiogie und der Retention ven

Spritzfilssigkeiten bel Pflanzen

Mehr als 60 Pflanzenarten wurden untersucht hinsichtlizh

a) Habitus: Wuchsform, Blatthaltung, ~stellung, -form, - gréfe und

b) Blattoberfliche: Relief, Rauhigkeit, Behaaruhg, Wachs und Be-
netzungseigenschaften.

Aus Randwinkelmessungen und elektronenmikroskopischen Aufnahmen von
Blattoberflichen ergaben sich Parallelen gzwischen geringer Benetzbar-
keit und dem Vorhandensein von Oberflichenwachs. Pflanzen, die kein
Cberfléchenwachs ausgebildet hatten, erwlesen sich als gut benetzbar.
Belisplele zeigt folgende Tabelle.

Randwinkelmessungen mit Wassertrdpfchen an Pflanzen

mit Oberflichenwachs ohne Oberflichenwachs
Agropyron repens 132%9 £ ¢° Lamium purpureum 88° & 19°
Sonchus arvensis 138° £ 4° Veronica hederaef. 88° % 4p°
Chenopodium album 13?0 z ?G Sinapis arvensis go° 2 ’50
Vicia hirsuta 132° % 5° Thlaspi arvense 67° = 8°
Polygonum aviculare 141° % 79 Tussilagoe farfara 76% * g°

Ein Zusammenhang zwischen Benetzbarkeit und Retention (nachgewiesen
mit Fluoreszenzfarbstoff) besteht; dieser wird jedoch u.a. durch den
EinfiuB des Habitus modifizilert. Bei Labiaten und Veronicaarten ist
die Oberfliche gewthnlich rauh auf Grund der netzartigen Nervatur und
der Behaarung. Daraus resultlert in Verbindung mit einer % waagrechten
Biatthaltung eine gute Benetzbarkeitf. Bel Sinapis arvensis begilnst-
igen Hosettenwuchslund die wegen der rauhen, behaarten Oberfliche
leichte Benetzbarkeit die Retention. Beziliglich Benetzbarkeit und
Rosettenwuchs ist Thlaspi arv. mit Sinapis vergleichbar, jedoch fér-
dert dessen kahle, glatte Oberfliche das Ablaufen. Tussilago biletet
wegen seiner grolen waagrecht stehenden, lelcht benetzbaren Blitter
Spritzflilissigkeiten eine gute AuffangflHche.

Diese Arbeit ist im Sonderforschungsbereich 140 Landtechnik (Ver-
fahrenstechnik der Kérnerfruchtproduktion) der Universiti#i Hohenhein
{LH) am Institut fir Phytomedizin entstanden. Wir danken der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft flir die Unterstiitzung.
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K.=L. Nau und H. Walter
Universitédt Hohenhelm, Institut fiir Phytomedizin, Stuttgart

EinfluR der Trigerstoffmenge und Belagsstrukiur auf die biclogische
Wirkung von Herbiziden

Untersucht wurden: Basagran (Bentazon) gegeniiber Gelbsenf (4-Blatt-
stadium} und Avenge (Difenzoguat) gegeniiber Kulturhafer {Flimings-~
krone; 3- Blattstadium).

Basagran: Bel konstantem Herbizildaufwand (0,25 1/ha) und variabler
Trigerstoffmenge (10-25-50-75-100-2%0-500~750-1000 1/ha} zeigte
sich eine optimale Wirkung bel Ausbringmengen von 75 bis 100 1/ha.
Bel Ausbringmengen unter 75 1/ha verschlechterte sich die bio-
logische Wirkung mit jeder welteren Verringerung der Trigerstoff-
menge.

Ahnliche Ergebnisse brachten auch Versuche mit drel varisblen Trop-
TengrdBen (150 pm; 250 um; 300 pm). Bel Ausbringmengen ab 75 1l/ha
und daritiber hatten die untersuchten Tropfengréfen keinen Einflub
aul die bioclogische Wirksamkeit. Erst ab 50 1/ha Trigerstoffmenge
und weniger machte slch dle unterschiedliche Belagsstruktur (her-
vorgerufen durch dle Applikation der verschieden groBlen Tropfen)
bel der bloclogischen Wirkung bemerkbar, wobel dile Wirkung mit Zu-
nahme der Tropfengrlfe abnahm. Ein etwaiger Zusammenhang mit der
Retention wird derzelt untersucht.

Avenge: Bel konstantem Herbizidaufwand (5,0 1/ha) und variabler
Trigerstoffmenge {1o-25-50~75-100-200-400-600-800 1/ha) nahm die
Wirkung bel 100 1/ha und mehr stark ab. Dieser Wirkungsabfall dlirf-
te in erster Linie auf die geringe, nicht proportionale Retentions-
zunahme {10 1 = 21 npl/g TM; 100 1 = 115 pl/g T™™; 800 1 = 179 ul/g TM)
bei den hohen Trégerstoffmengen und der damit verbundenen abnehmen-
den Herblzidmenge/g Tm zurllckzufiihren sein. Retentionsmessungen bei
konstantem Trigerstoffvolumen (100 1/ha - appliziert mit drel ver-
schiedenen Doppelflachstrahldlisen) zelgten elne starke Abhingigkeit
der Retentlon von der Tropfengrdfe, wobel die Retention mit Zunahme
der Tropfengrdfie abnahm.

Diese Arbeit ist im Sonderforschungsbereich 148 Landtechnik (Ver-
Fahrenstechnik der Xdérnerfruchtproduktion) der Universiti:i Hohenheim
(LH) am Institut fir Phytomedizin entstanden. Wir danken der Deut-
schen Forschungegemeinschaft filir die Unterstiltzung.
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W. Liders

Landesanstalt fir Pflanzenschutz, Stuttgart

Applikationsversuche an Runsistoffpflanzen

Fiir die Peratung ist seit Jahren die Frage offen, mit welchen Pflanzen-
schutzdiisen die Blauschimmelkrankheit des Tabaks {Erreger Peronospora
tabacina Adem) zu bekimpfen ist. Zur Klirung dieser Frage liefen in einer
Halle entsprechende Untersuchungen. Ein Applikationsstand1 erlaubt es,
die Spritzflissigkeit mit bestimmten Diisen, Arbeitsdruck und Fghrgeschwin-

digkeit zu zerstiuben.

Die PflanzenhShen betrugen 48 und 140 cm. Die Fliissigkeitsvolumen wvon 300
und 900 1/ha entsprechen den Angaben des Pflanzenschutzmittel-Verzeich-

nisses 1977, Teil 1, der BBAQ).

Pa keine Tabakpflanzen aus Eunstetoff zur Verfiigung standen, fanden Pflan-
zgen mit etwa Zhnlichem Habitus Verwendung. Der Reihenabstand der Pflanzen
lag bei 62,5 om und der Pflanzenabetand bei 33,3 cm. Im Versuch standen

9 Pflanzen. Jeder Versuch wurde in dreifacher Wiederhclung angelegt.

An Pflanzenschutzdiisen kamen zum Einsatz:

1)} Lechler FU 11,0 und 11,5 - 120°, Schlitszdiise

2} Tecnoma AJ 110 und 4V 110 s Schlitzdiise

3} Teelet 2 - 60 - 110 03 » Doppelschlitzdiise
4} Platz Dralldise 1,0 und 1,5 mm , Eegelsirahldiige

Arbeitsdruck der Diisen: 1 - 3 3 bar, 4 15 bar
Pahrgeschwindigkeit in km/h: Niedere Pflanzen 3,0 - 8,3
hohe Pflanzen 2,4 - 2,9

Der weite Geschwindigkeitsbereich war diisenbedingt.
Die Belagsmessung erfolgiean 4 MeBstellen:

Mefigtellen ab dem cbersten Blatt in em

niedere Pflanzen Blatt Stengel
0 20
12 35
24 -
36 -
hohe Pflanzen o 35
35 g5
70 -

105 -



- 210 -

An den MeBstellen waren 5 x § cm grofe Aluminiumfolien befestigt. Von
diesen wurde der zur Ablagerung gekommene fluoreszierende Farbastoff abge~

waschen uné fluorometrisch bestimmi.

Ergebnis:

Wiedergefundene Farbstoffmenger der verschiedenen Auswertungen in % vom
Ausbringer-Soll.
Niedere Pflanzen/hohe Pflanzen

Diigen fiir ¥ £x

niedere Pflanzen/ | Pflanzen der 4 MeBstellen

hohe Pflanzen abgewaschen | Blattober- u. Blattober- | Blattunter~
Blattunterseite seite seite

FU 11,0 - 1202/

1,5 - 120 . 21,5/ 9,5 25,2/11,3 40,4/22,1 0,7/0,4
AJ 110/AV 110 ©19,8/10,2 ! 21,8/10,2 48,7/20,2 1,1/0,3
2 - 60 - 110 03 | 20,1/ 9,4 © 23,6/11,4 . 43,8/22,1 0,9/0,6
Platz Dralldiise ; :
1,0/1,5 mm 19,1/10,8 . 19,3/13,2 | 36,4/26,3 | 1,1/0,8
Zugaamenfassungs:

In der Applikation wvon Spritzfliissigkeit war an hohen Pflanzen die "Platz
Dralldiiee” den anderen im Versuch stehenden Diigen auf den Blatiober-
seiten und Blatiunterseiien iiberiegen. Bei niedrigen Pflanzen traf das

fiir die Blattoberseiten nicht, fiir die Blattunterseiten nur zum Teil zu.

Am Stengel erziehlte die Dralldiise an den niederen Pflanzen die hiéichsten

Belagswerte, an den hohen Pflanzen nur im unteren Bereich.

Die Beratung im Tabakbau sollte die Dralldiise mit einem hohen Arbeits-
druck besonders in hdheren Tabakbestinden zur Bekdampfung der Blaumechimmel-

krankheit empfehlen.

Anmerkung:
1) Hersteller: Uwe Dérries, Ihnestr. 49, 1 Berlin 33
2) BBA = Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschafi,Braunschwelg
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. Heidt

Technische Universitédt Berlin,
Institut filr Maschinenkonstruktion, Landtechnik und Baumaschinen

Methodischer Vergleich von Belagsmefverfahren im Pflanzenschutz

unter Berilicksichtigung der Automatisierung

Die Belagsmassenbestimmung dient dazu, den Wirkstoffbelag auf ei-
ner Zielfliche quantitativ zu erfassen und damit einen Vergleich
verschiedener Applikationsverfahren im Pflanzenschutz zu ermig-
iichen. Verwendet werden sowohl kiinstliche wie natiirliche Objekt-
trdger und - neben echten Pflanzenschutzmitteln - verschiedene
Tracer, die auch im Laborversuch gefahrlos benutzt werden kdnnen.

Die Belagsmassenbestimmung wird fiir verschiedenartige Forschungs-
aufgaben ben&tigt: Zur Messung der Wirkstoffverteilung in Besté&n-
den, zum Vergleich von Blattober- und Blattunterseiten, fir Drift-
messungen und fir verschiedene Laborarbeiten. Diese unterschied-
iichen Aufgaben erfordern einen weiten Empfindlichkeitsbereich und
eine stabile Kalibrierung der Gerite, die mdglichst auch im Frei-
landeinsatz verwendbar und dementsprechend selektiv sein sollten.
Diese Kriterien wurden einer kritischen Sichtung und Evrprobung der
anwendbaren Verfahren zugrunde gelegt.

Die heute (iblichen Verfahren zur Belagsmassenbestimmung sind ar-
beitsintensiv und wegen der vielen Arbeitsginge oft fehlerbehaf-
tet. Die Methoden lassen sich in sog. Abwaschverfahren, bei denen
der Wirksitoff von der Oberfliche abgelsst wird, und solche Verfah-
ren, beil denen der gesamte Objekttriger einbezogen wird (z. B.
Veraschung), aufteilen. Die Abwaschmethode ist mit drei physika-
lisch-chemischen MeBverfahren koppelbar: Fluorometrie, Gaschroma-
tografie und Atom-Abscorptions-Spektroskopie. Die beiden letztge-
nannten Verfahren werden auch fir die Messung an prdparierten Ob-
jekttrdgern angewendet. Unter dem Aspekt einer mdglichen Automa-
tisierung scheiden die zeitaufwendigen und analytisch besonders
sensitiven Verfahren aus. Als KompromiR zwischen den einzelnen
Forderungen erweist sich die Fluorometrie, die allerdings an die

Verwendung von fluoreszierenden Tracern gebunden ist. Solche Tra-
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cer sind in nichttoxischer und ausreichend stabiler Form erhdit-
lich.

Eine Automatisierung kann sich nicht auf die Zufithrung der Pro-
benldsung beschrinken, sondern sollte den ganzen Weg vom Objekt-
trdger bis zum Ergebnis umfassen. Deshalb steht die Abwaschmetho-
de im Vordergrund unserer Bemlthungen, da hier nur wenige, zeit-
lich begrenzte Arbeiten zu automatisieren sind: Abmessen des Ab-
waschvolumens, Abwaschvorgang, Probenaufbereitung {(Entgasen etec.),
und die fluorometrische Messung sowie das Spillen des Systems.

An einem geeigneten Ger#t wird unter Benutzung eines Microcompu-

ters gearbeitet.
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M. Hosseinipour

Technische Universit#t Berlin
Institut fiir Maschinenkonstruktion, Landtechnik und Baumaschinen

Drift unter klimateclogischen Bedingungen

I. Einleitung

Die Untersuchungen Uber Abtrift sollen es erm®glichen, Pflanzen-
schutzmittel optimal einzusetzen, d. h. gréfte Wirkung bei klein-
ster Einsatzmenge.zu erzielen. Die Wirkung gegen Pflanzenkrankhei-
ten und -schidlinge muf gewdhrleistet bleiben, da sonst die Ernte-
ertrige fallen. Die Mengen der ausgebrachten Mittel scllen jedoch
s¢ gering sein, daf die Umwelt nicht mehr als unbedingt n&tig be-
eintrlchtigt wird.

II. Klimaerfassung

Die Erfassung des Temperaturgradienten der bodennahen Luftschicht
sollte durch das Messen der Temperaturen in BestandshBhe und etwa
10 m daridber erfolgen, wo auch die Messungen der Windgeschwindig-
keiten (vor allem in Raumkulturen) durchgefiihrt werden. Die Messung
von Luftdruck und relativer Luftfeuchtigkeit an einer Stelle reicht
aus, dann mud die Mefstelle aber innerhaldb des Bestandes und genli-
gend weit von der Versuchsstrecke entfernt liegen.

I1I. Driftbelagserfassung

Die Messung der vertrifteten Teilchen kann grundsidtzlich aktiv durch
Luftansaugung und passiv durch Sedimentation auf Objekttrégern er-
folgen.

IV. Einfluf der Klimafaktoren auf die Drifi

Die auf die Drift einwirkenden klimatologischen Faktoren sind ta-
gespericdisch verdnderlich. Die Tageshichsttemperaturen werden zwi-
schen 12.00 und 15.00 Uhr erreicht. Der tigliche Gang der relati-
ven Luftfeuchtigkeit verlduft im wesentlichen spiegelbildlich zur
Temperatur. Im allgemeinen werden PflanzenschutzmaBnahmen in einer
H6he von 0,5 m (Feldspritze) bis ca. 20 m (Luftfahrzeugeinsatz im
Forst) liber dem Boden durchgefilhrt. Die Lufttemperatur in diesem
Bereich nimmt tagsiiber mit der H%he stark ab. Der Einsatzbereich
liegt dann in einer "labilen Unterschicht", in der Nacht in einer
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"Inversionsunterschicht". Kurz nach dem Sonnenaufgang und gegen
Sonnenuntergang herrscht "Isothermie". An Steilhanglagen sollte in
den Morgenstunden mit "Bergaufwind" und in den Abendstunden mit
"Bergabwind" gerechnet weprden. Dureh Berlicksichtigung aller dieser
Effekte und Auswahl des optimalen Applikationszeitpunktes kann die
Vertriftung von Pflanzenschutzmitteln erheblich verringert werden.
Niedrige relative Luftfeuchte und hohe Umgebungstemperaturen fithren
zum schnelleren Verdampfen der Tr&pfchen, was eine Verschwebung zur
Folge hat. Bei Applikationen wihrend grofer Temperaurgradienten
(Mittagsstunde) steigen die Sprilhteilchen mit vertikalen Luftbewe-
gungen auf., Dadurch werden die sedimentierten Driftmassen in unmit-
telbarer Ndhe des Zielobjektes geringer. Die MeBergebnisse einer
nur auf ein Passivverfahren beschrinkte Methode k&nnen hierbei eine
geringe Drift vortduschen. Die aktivgemessenen Driftmassen in h#ihe-
ren Luftschichten weisen auf die duBerst unglinstigen Auswirkungen
von Turbulenzen in der Mittagszeit hin. 30 erhBhen sich die ver-
trifteten Massen gegeniiber denen bei herrschender Inversion und
Isothermie mindestens um das finffache. Dies fithrt zu der Empfeh-
lung, besonders driftgefdhrdete Applikaticnen wdhrend der Inversion

und der Isothermie durchzufiihren.
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M, Mach und H. Hiibl
SCHERING AG Berlin/Bergkamen

Erfahrungen mit einem linear verdinnenden Spritzgerit fiir das
Fflanzenschutz-Versuchswesen

Als Ergénzung zu dem im Versuchswesen allgemein bekannten logarith-
mic-Sprayer haben wir in den Jahren 1967/68 ein Parzellen-Spritz~
gerdt entwickelt, das wir als "Linear-Sprayer" bezeichnen, und das
gegenliber dem Logarithmic-Sprayer folgende zus#tzliche Einsatzmdg-
lichkeiten bietet:

1) Ein Pr#parat linear von einer bestimmten Ausgangskonzentration
auf eine niedrigere Konzentration oder auf O zu verdiinnen.

2} Ein Priparat stufenwelse zu verdiinnen.

3) Zweil Préparate in der Art zu mischen, da® die Konzentration des
einen PrHparates in dem MaBe abnimmt, in dem die Konzentration
des anderen Préparates zunimmg.

4) Bei gleichbleibender Konzentration des einen Priparates ein
zweites Priparat auf eine niedrigere Xonzentration cder auf 0O
zu verdlinnen.

5} Préparate entsprechend den Xonzentrationskurven des Logarithmic~
Sprayers zu verdiinnen mit der erginzenden Méglichkeit, die Kon-
zentration 0 zu erreichen.

Aufbau und Funktion des

Pré&paratebehdlter

Linear-Spravyers unter Druck
Feder SchnellschluBven-
tile
Schabione Regeiventile

K///; o o Synchronschaltung

der Regelventile

Bei dem von uns entwickelten Ger#t werden Flissigkeiten aus 2 Druck-
beh&ltern, also =z, B. Spritzbrilhekonzentrat und Wasser als Verdiin-
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nungsmedium liber 2 Regelventile zusammengefithrt und mit einem
Spritzbalken tiber der zu behandelnden Parzelle ausgebracht. Als
Regelventile werden 2 Kikenh#Zhne mift synchron aber gegenliufig
verinderlichen Durchlaufquerschnitten verwandt.

Zu Beginn des Spritzvorganges ist das eine Regelventil ganz ge-
schlossen, das andere voll gedffnet. Zum Ende des Spritzvorganges
ist es umgekehrt, sofern die Konzentration O erreicht werden soll,
Die beiden Regelventile haben quadratische 8ffnungsgquerschnitte, die
sich synchron auf ihren Diasgonalen verschieben und dadurch 3ffnen
und schlieBen, Beil gleichm#figer Betdtigung der Regelventils ergibt
sich ein Konzentrationsabfall mit S-fdrmiger Regression., Diese Ab-
welchung von der linearen Regression wird durch eine Schablone aus
Metall korrigiert, die die Steuerung der Regelventile {iber einen
ihr durch Federkraft anliegenden Hebel lUbernimmt. Die Schablone ent-
spricht in ihrem Kurvenverlauf dem Spiegelbild der Abweichung der
Regelventile vom linearen Verlauf, arbeitet also der S-férmigen Ab-
welchung bis zum linearen Ausgleich exakt entgegen. Die Schablone
wird durch das Fahrwerk des Spritzgerites angetrieben. Die Synchron-
bewegung der Regelventile wird alsc abweichend von der gleichmifigen
Pahrgeschwindigkeit des Spritzgerites und dem ebenfalls gleichmifi-
gen Vortrieb der Schablone entsprechend der notwendigen Angleichung
an die lineare Regression beschleunigt oder verlangsambt. Dieses
System der Ventilsteuerung 1lH#Rt durch Verwendung unterschiedlicher
Schablonen die unter den Punkten 1 - 5 beschriebenen Applikations-
mégiichkeiten zu. Die Wegstrecke (Farzellenlinge) ergibt sich aus
der Abhidngigkeit der Regelventile vom Fahrwerk der Spritze. Durech
unterschiedliche Ubersetzungen {eingebaute 3-Gangschaltung) und
Schablonenléngen kann aber stufenlos jede gewlinschte Parzellenlinge
bis ea. 80 m gespritzt werden.

Uberprifungen der Mischungsverh#ltnisse bei unterschiedlichen Ven-
tilstellungen und auch der Spritzbrihemenge/Zeiteinheit ergaben,
dak das Ger#t exakt arbeitet. In den zuriiekliegenden Jahren sind
ca. 30 000 Parzellen, vor allem im herbiziden Bereich, nach diesem
System behandelt worden. Die Auswertung erfolgh &hniich wie beim
Logarithmic-Sprayer durch Bestimmung von Schwellenwerten fiir Wir-
kung bzw. Schiden. Durch den gleichmifigen Abfall der Konzentration
lassen sich im Gegensatz zum Logarithmic-Sprayer die Wirkungsbilder
im gesamien Anwendungsbereich gleich gut zuordnen.
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K. Hanufl uné B. Nicklas
Landespflanzenschutzamt Rheinland-Pfalz, Maing

Dosierune und Verteilung von Peingranulaten mittels Hubgchrauber

Zielsetzung: Entwicklung eines meBtechnischen Verfshrens zur Kon -
trolle der Dosierung und gleichmiBigen Verteilung von Gremulaten fiir
die Pflanzenbehandlung und die Sch¥dlingsbekdmpfung auf groBen Nutz-
Tlichen und auch auf unwegsamem Gelinde.

Problemstellung: Aktueller AnlaB waren Versuche zur Bek&mpfung pla
geerregender Stechmiicken in der ndrdlichen Oberrhein-Niederung, Ap —
plikation eines larviziden Granulates in temporidr wasserbedeckten
Brutgebieten von Aedes-Arten, Fehlen geeigneter MeBmethoden zur An -
wendung im Freiland, Untersuchung des Streubildes unter Beriicksich
tigung der Strémungsverhilinisse am Flugzeug, Charakteristika des
Priparates und Vegetationsschichten zu behandelnder Standorte.
Methodik: Helikopier Typ Hughes 269 B, Zentrifugalverteiler {Schieu-
dersireuer) Backbord- und Steuerbordancrdnung. Streugut Feingranulat
Abate 0,5 % SG Cyanamid GmbH Minchen, WS Temephos, AS 0,5 Gew % ge -
bunden an Quarzsand, KorngrdSe 160 - 800 pm, X 328 um, Kornform ge -
runde$, stumpfkantig bis gratig, Dichte 2,65 g/cm3, Schiittdichte

1,49 g/cm>, TEM 119 mg, Hysroskopizitat 1,15 %. Markierung des Gra —
nulates mit Fluoreszenzfarbstoff méglich. Angaben zu Versuchsfly —
chen, Flughthen, Fluggeschwindigkeit und meteorclogischen Daten

8. Tab. Auswertung auf 3 Flugbahnen zu je 10 m Breite.

Ergebnis: MeBtechnische I8sung erfolgte iiber Auffangflichen 190 x

680 mm aus schwarzem Karton mit sufgedruckten linierten Meffeldern;
Linienabstand 5 mm, fluoreszierend, 100 x 150 mm = 150 cmz. Abstand
der NMeBfelder 60 mm. Beschichtet zu 4,5 mm mit nichittrocknendem

Leim "Bird Tanglefoot" (The Tanglefoot Co. 314 Straight Ave., SW
Grand Rapids, Mich. 43504, USA)}. MeBflichenabstand 500 mm quer zur
Flugbahn. Idnge der Mefistrecke 25 m = 50 Meflstellen zu 4 Wieder -
holungen je Versuch, horizontale Befestigung auf Holzrshmen, Aus-
wertung Uber Zshl der Granula/Meffliche und Berechmung der Dosis
kg/ha nach TEM. Visuelle und fotografische Erfassung des Vertei —
lungsbildes und Berechnung der mitileren Bedeckung Karner/dmz(s.Tab.).
Piskussion: Methode erméglicht Ermititlung von Dosis und Vertei -
lungsgiite auf der behandelten FlHiche zwecks applikationstechni -
scher Kontrolle und Interpretation von Wirkunggbonituren. Vorteil-
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haft gegentiber Methoden, welche AuffanggefiBe verwenden, erwies sich
die dauerhafite Fixierung der Granulatteilchen. Sie vermittelt ein
reales Bild der Auftreffpunkie. Es ergaben sich verschiedentlich er—
hebliche Abweichungen vom Dosiersoll und ungleichmiZfRige Verteilung.
Im wesentlichen hingt die Behandlungsgiite von der Binstell- und
Punktionsgenauigkeit der Streugerdte, aber auch von der Einhaltung
der errechneten Dosierfaktoren Fluggeschwindigkeit, Flughthe und
Massenfluf/Zeit ab. Markierung der Behandlungsflichen und Orientie-
rung sind insbesondere ilber baumbestandenen Flichen schwierig.

Kriterien Versuch
1 2 3

Versuchsfldche Flugplate |Wasserfliche | Wasserfl.unter

Gras offen Altholzbestand
Flughthe m ca. 25 20 - 30 40 - 50
Fluggeschw. km/h 56 48 48
lWindgeschw. mn/s 0,2-0,8 c,9 0,2 - 1,0
l\‘lind/ Flugrichiung IIH II‘ _ ==
Dosis-Ist (X) kg/ha *) 17,8 14,6 31,7
Extremw.kg/ha min. /max. 9,3/28,9 0,1/35,6 11,8/51,7
Dosis-Abw. v. S0ll % - 11,0 - 27,0 + 58,5
Variationskoeffizient v # 24,6 73,2 34,6
Esrner/am2 (%) 150 123 257
Abweichung d.
Verteilung < + 15 % 46 8 34
it Einzelw. < + 50 % 98 39 34
in ¥lassen > + 50 % 2 61 16
Augstol backb.u.steuerb. + 7,0 + 2,0 + 10,4
Abw., v. X /4

*
) Dosiersoll 20 kg/ha =

16 Kﬁrner/dmg
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J. Norden, RUHR-STICKSTOFY AXKTIENGESELLSCHAFT, Bochum
K. G. Hippe, VEBA-CHEMIE, (Gelsenkirchen-Ruer

Der EinfluB flissiger Dinger aufl die Verdunstung von Pflanzen-

schutzbrihen

Bei Pflanzenschutzmalnahmen im Feldbau dient als Trégerstoff regel-
miaBig Wasser, das insbesondere beil kleinen Tropfer zu friir total
verdunsten kann. Solche Tropfen beteiligen sich dadurch nicht an
der Benetzung, und Wirksteff wird vor ZErreichen der ZielflZHche
freigesetzt.

Es wurde untersucht, wieviel Blattdiinger N 34 der Pflanzenschutz-
brihe zugesetsi werden mufl, um die Verdunstung wirksam.einzuschrin-
ken. Die Besitimmung der Verdunstungszeit bel verschliedenen Konzen-
trationen bis zur Einstelilung des Wasserdampfgleichgewichtes mit der
Umgebung wurde in einer Klimakammer vorgenommen, bei der Luftfeuch-
figkeit, -zirkulation und -temperatur einstellibar waren.

Mit einer ersten arbeitsaufwendigen Methode wurden die Abnahme des
Tropfendurchmessers in der Zeit und der siech einstellende HEnddurch-
messer optisch bvestimmt. Dazu wurde der Tropfen in einem Fadenkreuz
gehalten und 300fach vergriflert,

Bei einer zweiten rationeller arbeitenden Methode wurde zur Bestim-
mung der Verdunstungszeit die durch Verdunstung eines Tropfens ver-
ursachte Temperaturerniedrigung gegeniiber seiner Umgebung ausge-
nutzt, Bin Widerstandsthermometer diente als Tropfenhalter, dessen
Temperaturdifferenz als Funktion der Zeit mit einem Schreiber auf-
gezelchnet wurde.

Die nach beiden Methoden erhaltenen Mefiwerte stimmten annihernd
iiberein. Die Messungen erfolgten an Tropfen mit einem Anfangsdurch-
messer veon 1 - 2 mm unter der Annahme, dal bei Tropfen dieser
GréBenordnung der Einfliluff von Tropfenhalter - Fadenkreuz und Wider-
standsthermometer - auf die Tropfenoberfliche noch vernachldssigbar
gering ist. Die MefBwerte wurden dann auf €,05 mm Tropfendurchmesser
extrapoliert,

Die Untersuchungen zeigien, daB schon 10 % Blattdiinger im Triger-
stoff geniigen, um bel extremen klimatischen Bedingungen (z.B.

35 Oz, 40 % rel, Luftf.) mindestens 30 % des Tropfen-Anfangs-Durch-
messers langfristig zu erhalten. Dieser RBlattdinger-Zusatz wird,
wenn sonst keine spezifische Unvertriglichkelit vorliegt, im Regel-
fall von den Pflanzen nicht nur guit vertragen, sondern kommt ihnen

zusitzlich als Blattdlnzung zugute.
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VERHALTEN UND NEBENWIRKUNGEN VON HEREIZIDEN

G, Retzlaff und R, Hamm

BASF Aktiengesellschaft
Landwirtschaftliiche Versuchsstation Limburgerhof

Stand der Kenntnisse gzur Wirkungsweise von 3-Isopropyl=2.1.3-thia~-

diazinon-{4)-2.2-dioxid (Bentazon)

Die herbizide Wirkung des Bentazons ist nach denm derzeitigen Kennt-
nisstand prim&r auf eine irreversible Blockierung der pflanzlichen
Photosynthese zuridckzufilhren. Versuche mit isclierten Chloroplasten
haben gezeigt, dad nach einer Bentagcnapplikation das Elektrcnen-
transportsystem gzwischen der Lichtreaktion IT ung I unterbrochen
wird, Eine Folgeerscheinung dieser Blockierung des Elektronentrans-
portes ist die Hemmung der CO2—Assimilatica. Hierdurch tritt eine
Verarmung an Kohlehydraten in der heranwachsenden Unkrautpflianze
ein, die zur Einstellung des Wachstums und schlieBlich zum Abster-
ben fihrt. Die Intensitidt der nach einer Bentazonbehandlung ein-
setzenden herbiziden Wirkung dlirfte demnach unmittelbar durch die
zu den Chloroplasten gelangende Bentazonmenge bestimmt werden,

d.h. sie wird insbescondere durch Aufnahme, Transport und Metaboli-
sierung des Wirkstoffes beeinfluBt. Eine Reihe hierzy durchgefihr-
ter Untersuchungen bestidtigen diese Annahme.

Das Bentazon kann Uber esine lipophile oder hydrophile Passage ins
Pfianzeninnere gelangen, da es nach der Applikation einerseits als
iipophile undissozilerte S3ure und andererseits in einer dissozi-
ierten hydrophilen Feorm fir die Pflanze verfligbar ist, Es wird van
der Pflanze sowohl {iber das Blatt als auch iiber die Wurzel aufge-
nemmen. Eine Blattapplikation flihrt am schnellsten zu einer Hem-
mung der Photosynthese, Die Wirkstoffaufnahmerate ist u.a. abhin-
gig von der Pflanzenart. Nach den bisherigen Beobachtungen nehmen
die gegeniiber Bentazon toleranten Kulturpflanzen pro Zeiteinheit
stets kleinere Wirkstoffmengen auf als sensitive Unkriuter,

In der Pflanze wird Bentazon nach einer Aufnahme durch die Wurzel
akropetal und nach einer Aufnahme iiber das Blatt sowohl akropetal
als auch in geringerer Menge basipetal transloziert, Analog zur
Aufnabhmerate 1st die Transportrate bei sensitiven Unkrdutern
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gréfer als bel toleranten Kulturpflanzen. Durch Licht wird insbe-
scndere bei sensitiven Pflanzen der Bentazontransport erheblich
pesteigert., Die Translokation des Wirkstoffes findet hauptsfch-
lich im Xylem statt, Bei den interzellulfren Penetrationsvor-
gingen im pflanzlichen Gewebe scheint von der Zelle die lipophile
Form des Wirkstoffes gegeniiber der hydrophilen bevorzugt aufge-

nommen 2zZu werden.

Das Bentazon wird in der Pflanze zu 6-Hydroxybentazon metaboli-
siert. Dieser Metabolit bewirkt keine Hemmung des Elektronenirans-
portes wihrend der Hill-Reaktion und wie Versuche an intakten
ganzen Pflanzen zeigen, keine irreversible Stdrung der Azsimila-

tion,

Die rasche Metabolisierung von Bentazon zu 6-Hydroxybentazoen

sowie die verminderten Aufnahme- und Transportraten des Wirkstoffes
bei toleranten Pflanzen sind pach dem derzeitigen Stand der Kennt-
nisse wesentliche Faktoren fir seine Selektiviiit.
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I. Schuphan und W. Ebing

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Institut fUr Pflanzenschutzmittelferschung, Berlin

Metabollsmusaufklarung und Bllan21eruﬁggdes Verbleibs von Mono-

11nuron—1 C nach einmaliger Anwendung bei Spinat mit Kresss und
Rartoffeln als Nachfolgekulturen.

1&C-Monolinuron behandelter Boden wurde nacheinander mit Spinat,

Kresse und Kartoffeln bebaut. Die Arbeiten erfolgten in einem
geschlossenen Kultursystem, welches auch den guantitativen Nach-
wels gasfirmiger Metaboliten ermdglichte. Insgesamt wurden 96%
der urspriinglich eingesetzten Radioaktivitdt am Ende der Ver-
suche wiedergefunden,

Der Spinat enthielt 4,1% der applizierten Radioaktivitdt, die
Kresse 5,6%, die alten Kartoffeln und Blitter 9,5%, die neuen
Rartoffeln 1% und der Boden 68%. Die Gesamtmenge an freigesetz-
ter Radioakitivit&t betrug 5,3%. Die guantitative Auftrennung und
Igentifizierung der extrahierbaren Radiocaktivitst im Spinat er-
gab 10,6% an nicht umgewandeltem Monolinuron, 12% als 4-Chlor-
phenylharnstoff plus 4-Chlorphenyl-hydroxymethylharnstoff, 3,7%
als 4-Chlorphenylmethylharnstoff, 1,4% als 4-Chlorphenyl-hydroxy-
methyl-methoxyharnstoff, 1,1% als 4-Chlorphenyl-methoxyharnstofsf
und 71,2% als polare Metaboliten. 67% dieser polaren Metaboliten
konnten mit B-Glucosidase gespalten werden, Es entstanden 2,9%
eines unbekannten Metabolits, 48,1% 4-Chlorphenylhydroxymethyl-
methoxyharnsteff und 16% an 4-Chlorphenyl-hydroxymethylharnstoff.

Ehnlich waren die Ergebnisse in Kresse und Kartoffeln. Die Erde
enthielt 58% Monolinuron-Riickstinde und 4,7% - &,5% der gleichen
Metaboliten, wie sie in den Pflanzen gefunden wurden. 21% der
Radiocaktivitdt bildeten polare Metaboliten.
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A, Haque und I. Schuphan

Biologische Bundesanstalt flir Land- und Forstwirtschaft,
Institut fiir Pflanzenschutzmittelforschung, Berlin/Dahlem

Verhalten und Metabolismug des Herbizids th-Buturon unter

Freilandbedingungen und im geschlossenen System *

Zur Verfolgung des Verhaltens von Buturon, zur Bilanzierung des
Verbleibens und Aufklérung des Metabolismus wurden Freilandver-
suche und Untersuchungen in einem geschlossenen Kultursystem mit
. 1 . : "
formuliertem C(Phenyl)-Buturon auf Winterweizen durchgefiihrt.

Die Freilandversuche ergaben, da8 im ersten Jahr (1973) nach der
Zrnte (3 Monate nach der Buturon-Applikation) 49,2 % der appli-
zierten Radicaktivitdt wiedergefunden werden konnten. Obwohl das
Mittel den Bléttern appliziert wurde, fanden sich 46,9 % im Bo-
den und nur 2,0 % in den Pflanzen und 0,3 % im Sickerwasser. Nur
ein kleiner Anteil (0,1 %) der Radiocaktivitit wurde in den K-
nern der Pflanze wiedergefunden. In dem darauffolgenden Jahr
(1974) wurde in dem gleichen Boden Sommerweizen angebaut und wie-
der eine gleich groBe 14C-Buturon-ﬂnwendung durchgefithrt, Diese
Pflanzen gingen jedoch einen Monat nach der Applikation ein. Of-
fenbar ist Sommerweizen empfindlicher gegen den Wirkstoff., In
diesen Pflanzen chne K&rnefn wurden 1,0 % der applizierten Radio-
aktivitit wiedergefunden, im Boden 75,4 % (nur die obersten 20 cm
Erde wurden analysiert) und im Sickerwasser 1,6 %. Der im 3. Ver-
suchsjahr (1375) folgende Kartoffelversuch ohne zusétzliche 1kC-
Buturon-Applikation ergab eine Gesamt&iederfindungsrate von 44,2 %,
die sich aufschliisseln 1ief zu 1,0 % in den Pflanzen, wovon weni-
ger als 0,1 % in den geschilien Kartoffelknollen vorlagen, 43,0 %
im Boden und 0,2 % im Sickerwasser.

Die Radioaktivitdtsbilanz im geschlossenen System mit Winterwei-
zen (5 Monate nach der Applikation von th(Phenyl}-Buturon} er-
gab, daB 89,1 % der applizierten Radicaktivit#i wiedergefunden
verden konnte; davon 17,6 % in den Pflanzen (1,3 % in den Kbr-
nern), 50,1 % im Boden, 16,2 % als ~'C0,, 4,2 % als verflichtig-
tes Buturen und der Rest im Spiilwasser.

* Ein Teil dieser Untersuchung wurde durchgefihrt am Institut

fir Okologische Chemie der Gesellschaft fiir Strahlen- und
Umweltforschung mbH Minchen, Schleff Birlinghoven.
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Vergleicht man die Ergebnisse der Freilandversuche des 1. Ver-
suchsjahres (1973) mit denen des geschlossenen Systems, so er-
kennt man, daB in den Pflanzen des geschlossenen Systems ein
gréBerer Antell der Radloaktivitdt wiedergefunden wurde. Dies
kann auf eine l&ngere Vegetationspericde der Pflanzen, fehlende
Luftzirkulation und Fehlen der direkten Sonneneinstrahliung zu-
rickgefihrt werden. Die Differenzierung der extrahierbaren Radio-
aktivitdt zeigte keine 140-enthaltenden Metabolite, die von ei-
ner mdglicherweise auftretenden Reassimilierung des aus Boden

ungd Pflanze freigesetzten 14002 stammen kénnten.

Die aus Pflanzen und Erde beider Systeme isolierten Metaboliten
wurden mit Hilfe von Vergleichsverbindungen durch chromatographi-
sche und massenspektrometiriasche Methoden identifiziert. Die Me-
taboliten der Freilandversuche sind im Folgenden dargesteilt:

N C N
0
Cﬁ
N- “H
H
0
N-C-N (5”3
Ho
N-C-N{ I
H 9 /F;CH3
NN e eng
C=CH
0
et n-C-N <g:~c:§4
o =
-("3~N:C§3H tHa
CH-CH3
=CH
HOH
En (S
¢ EH CH3
% CH
CH3OH
0
n-Gn O3
9H—CH3
Nachgewiesene Buturonmetaboliten CsCH
CoHs0H

in Pflanzen, Sickerwasser und Boden der Freilandversuche
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H, Kees

Bayer. Landesanstalt flir Bodenkultur und Pflanzenbau
Abt. Pflanzenschutz, Minchen

EinfluBl von Grilnlandherbiziden auf den Nitratgehalt des Griin-

futters

Schon seit li3ngerem ist bekannt, dad der Nitratgehalt des Futters
nach Anwendung von Wuchsstoffherbiziden im Griinland kurzfristig
gefdhrlich ansteigen kann. Im Spiisommer 1373 verendeten auf einem
Betrlieb in Oberbayern trichtige Kalbinnen nach Weidegang auf
Fléchen, die =zur Ampferbekdmpfung im Filichenspritzverfahren mit
Asulox behandelt worden waren. Als Todesursache wurde von der
Veterindrmedizin Nitritvergiftung diagnostiziert. Da eine ur—
sdchliche Betelligung der Herbizidanwendung nicht auszuschliefien
war, wurde in den folgenden Jahren der EinfluB von Grinlandher—
biziden, aber auch von mineralischen N-Diingern, die zur Aus-
gleichsdingung bei Fliachenspritzungen. empfohlen werden, auf den
Nitratgehalt des Griinfutters auf mehreren Standorten Cberbayerns
untersucht. Zur Priifung gelangten die zugelassenen Herbizide
Asulox 4 l/ha, Banvel-M 8 1l/ha und 2,4-D + MCPA 2,5 1l/ha, wobei
die Behandlungen variiert vom ersten bis zum dritten Aufwuchs

durchgefiihrt wurden.

Ergebnisse

1. Bel ersten orientierenden Versuchen im Herbst 1973 wurden
3 Wochen nach Behandlung sowohl durch Asulox als auch durch
die Stickstoffdingung mit Kalkammonsalpeter {60 kg N/ha)
gegenlber Unbehandelt deutlich erhnte Nitratwerte festge—
stellif. Der grdBte Nitratgehaltsanstieg trat jedoch beil
Interaktion von N-Diingung und Asuloxanwendung ein. Die
Witterungsbedingungen nach Behandlung waren iiberwiegend
feucht=kiihl.

2. In den Exaktversuchen der Jahre 1974 und 1975 auf 3 Stand-
orten mit unterschiedlichem Dlngungsniveau wurden demgegen-—
tlber die Nitratwerte durch Anwendung von Asulox, Banvel-M
und 2,4-D + MCPA nur geringfligig beeinflufit. Wesentlich
deutlicher, vor allem 1975, war der Einfluf der N-Diingung
in Abh8ngigkelt von der Héhe der Dlingung. Die Unterschiede

von Art und Zeitpunkt der Dlngung waren gering.
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SchluBifolgerungen

Bie Versuche lassen erkennen, daB unter normalen Bedingungen beil
Anwendung zugelassener Griinlandherbizide und Einhaltung einer
3-wdchigen Wartezeit mit nur geringer Beeinflussung des Nitrai-
gehaltes des Futters zu rechnen sein diirfte. Bei hohem N-Versor—
gungsniveau und linger anhaltender feucht~kiihler Witterung nach
der Behandlung k&nnten dagegen, weil der Umbau von Nitrat in
pflanziiches Eiweif blockiert wird, im Zusammenwirken von Herbi-
zldanwendung und mineralischer Ausgleichsdlingung fiir die Tierer—
ndhrung kritische Nitratgehalte Uberschritten werden. Die Meinun-
gen Uber solche Werte sind nicht einheitlich. Wihrend ein Nitrat—
gehalt von 1,6 % als allgemeine Schidigungsgrenze angesehen wird,
haiten einige Autoren einen Gehalt von 0,5 % bereits flir eine
Grenze, von der ab Gesundheitsstdrungen, vor allem bei hochtrich-

tigen Tieren, mdglich sind.

Um Gefahren solcher Art vorzubeugen, wiren folgende MaBRnahmen zu

iberlegen:

1. Auf Standorten mit sehr hohem Stickstoffversorgungsniveau
grundsdtzlich Verzicht auf zusdtzliche N-Ausgleichsdiingung

nach Herbizidanwendung.

2. Bel feucht-kihlem Witterungscharakter nach Herbizidanwendung,
wo unter den aufgezeigten Bedingungen ohnehin hohe Nitrat-
werte zu erwarten sind, Silonutzung statt Weidegang oder Grine

nutzung.

3. Der Dbehandelte Aufwuchs kinnte mit anderen Futtermitteln ge-—

streckt werden.
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B. G. Johnen und . I. Davies

I.C.I. -~ Plant Protection Division, Jealott's Hill Research Station,
Bracknell, England

Standardtests als Indikatoren flir Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf

Bodenmikroorganismen

Untersuchungen iiber potentielle Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf die
Mikroflora haben haufig zu widerspriichlichen Ergebnissen gefUhrt. Dies ist in
den meisten Fillen auf unterschiedliche Wahl des Versuchsmediums (Reinkultur -
Boden) und/oder nicht vergleichbare Methoden zuriickzufithren. Wahrend der letz-
ten Jahre 1st daher auf Initiative der BBA (Institut fiir Unkrautforschung) und
der FAL {(Institut ftir Bodenbiologie)l der Versuch gemacht worden herauszufinden,
ob und wie die Methodik zur Erfassung solcher potentiellen Nebeneffekte harmoni-
siert und standardisiert werden kann. Als Ergebnis dleser Gespriche wurde ein
Testprogramm vorgeschlagen, das Boden als Medium der Reinkultur vorzieht, die
Vorbehandlung des Bodens und die Applikation des zu priifenden Pflanzenschutz-
mittels standardisiert und eine Relhe von Tests vorsieht, die zunichst nur im
Labor durchgefilhrt werden sollen, relativ einfache Mittel erfordern und mit de~
nen reproduzierbare Ergebnisse erzielt werden kdnnen. Diese Tests sind im wesent-
lichen: Messung der 'Bodenatmung' in Gegenwart und Abweseriheit von leicht ver-
fiigharem organischem Substrat {Glukose), um den Einfluss des Pflanzenschutzmit-
tels auf die 'Basalatmung' und den ‘aktivierten' Zustand der Mikreflora zu er-
fassen; Umsetzung von organlscher Substanz wie Stroh oder Luzernemehl: Untersu-
chung der Stickstoffmineralisierung aus Nereichen Pflanzenresten (z.B. Luzerne-
mehl) und der Nitrifikation von anorganischen Stickstofformen; Untersuchung der
symbiontischen Stickstoffbindung durch Kndllchenbakterien im Gefassversuch.

Plese Tests wurden von uns auf ihre Eignung als Indikatortests zur Erfassung
moglicher Nebenw;rkungen von Pflanzenschutzmitteln auf die Bodenmikroflora unter—
sucht. Zu diesem Zweck war es notwendlg, pflanzenschutzmittelinduzierte Effekte
herbeizufihren. Aretit (Dinosebacetat, 2-sec-Butyl-4,6-dinitrophenylacetat) er-
schien ein dazu geeignetes Priparat, da in der Literatur zahlreiche Hinweise

auf seine - wenigstens bei erhdhter Aufwandsmenge = inhibierende Wirkung auf mi-
krobiclogische Prozesse vorliegen. Gleiches gilt fiir das nahe verwandte und 3hn-
lichem Abbau unteriiegenden DNBF, von dem ausserdem inhibierende Wirkungen auf
Organismengruppen berichtet werden. Zusatzlich wurde der Einfluss von Aretit auf
die Mikroorganismen als solche bzw. die Biomasse untersucht, um einen Uberblick
dariiber zu gewinnen, ob und in welchem Ausmass die Erkenntnisse, die mit den

Standardtests ermittelt werden k@nnen, bestdtigt und ergdnzt werden.

Dazu wurden die folgenden Untersuchungen durchgefithrt: (1) Bestimmung der Ge—
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samtkeimzahl und der Bodenalgen mit Hilfe der Direktmikroskopie; (2) Bestimmung
der Anzahl von Bakterien, Pilzen und Aktinomyzeten mittels der Agar-Platten-Me-
thode: (2) Bestimmung des Adenosintriphosphatgehaltes der Mikroflora: {4} Dehy=-
drogenase und Phogphatase Aktivitidten wurden als Beispiele fiir Enzymaktivitaten
gewshlt. Niheres zur Methodik aller dieser Tests sowie entsprechende Literatur—
angaben finden sich bei Johnen und Drew (Soil Sci. 123, 1977, 319 - 324}, Die
Untersuchungen, die zum Zeitpunkt des Abgabetermins dieses Kurzreferates abge-
schlossen waren, ergaben folgende Ergebnisse: Die Basalatmung und die aktivierte
Bodenatmung wurden voriibergehend reduziert. Der Umsatz von zugesetzter organi-
scher Substanz blieb wihrend der gesamten Versuchsdauer von 12 Wochen bis zu 50%
(in lehmigem Sand} bzw. 80% {in Sandboden) inhibiert. Nitrifikation von Ammonium=
sulfat unterblieb ganzlich in den beiden BSden (Versuchsdauer 8 Wochen). Auch
die Stickstoffmineralisierung aus Luzernemehl wurde durch Aretit beeinflusst.
Wahrend die Ammonifikation jedoch nur zum Tell gehemmt war, unterblieb die Oxi-
dation des Ammonium zu Nitrit und Nitrat. Diese Effekte traten jedoch in der Re-
gel nur bel erhchten Aufwandmengen (10 - 50 fache Dosis) auf. Lediglich die sym-
biontische Stickstoffbindung wurde schon bei normaler Dosis (2.5 kg aktiver
Wirkstoff per ha) negativ beeinflusst. Die Nebeneffekte waren generell ausgeprig-
ter im leichten Sandboden. Es konnte daher gefolgert werden, dass mit den er-
wahnten Standardtests Nebeneffekte von Pflanzenschutzmitteln auf die Bodenmikro-

organismen erfasst werden konnen.

Die anschliessenden Versuche zur Ermittlung der Biomasse und einzelner Mikroor-
ganismengruppen sowie von Engymaktivitdten, bestdtigten - sowelt abgeschlossen -
die oben erwdhnten Ergebnisse und ergénzten diese in gewissem Umfang. Der ATP-
Gehalt in den mit Aretit behandelten Boden war reduziert, obwohl die Gasamtkeime
zahl unbeeinflusst war. Der Agarplattentest zeigte, dass dies auf eine Verschie-
bung in der Zusammensetzung der Mikreflora zuriickzufithren war. Wihrend die Bake
terien (mit relativ geringerer Biomasse) zunahmen, wurden Pilze und Aktinomyzee
ten {mit relativ grBsserer Biomasse} betrichtlich (bis zu 70-80% bei 10facher
und Uber 95% bei S50facher Dosis) reduziert.

Unsere Untersuchungen haben gezeigt, dass der Wert der letzteren Serie von Tests
weniger darin besteht, Nebeneffekte von Pflanzenschutzmitteln aufzudecken, Dazu
ist die diesen Tests inhirente Variabilitdt normalerweise zu gross. Ausserdem
kann ven einer verringerten Zahl von Mikroorganismen nicht swangsl3ufig auf eine
negative Beeinflussung mlkrobleller Prozesse geschlossen werden. Sie kinnen je-
doch ein geeignetes Mittel zur Untersuchung der Ursache von verinderten mikro-

biologischen Prozessen sein.
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H.~-P., Malkomes

Biolegische Bundesanstalt fiir Land- und Forsitwirtschaft,
Institut fir Unkrautforschung, Braunschweig

Verhalten der Bodenmikroflora nach Herbizidanwendung

zu Winterweizen

Im Feldversuch auf lehmigem Sandboden wurden im April 1976 die
Herbizide Tribunil (Methabenzthiazuron) und U %6 DP-Fluid {Di-
chlorprop-Salz) mit den zugelassenen Aufwandmengen in Winterwei-
zen angewendei, Vier Tage sowie ein, zwei und drei Mconate danach
wurden aus 0-5 cm Tiefe Bodenproben entnommen. An ihnen wurde die
potentielle Atmung der gerade vorhandenen sowie der an die Glu-
coseverwertung angepaften Mikroflora unmittelbar nach der Probe-
nahme und nach 10-monatiger Lagerung bei +500 ermittelt. Auler-
dem wurde die aktuelle Dehydrogenaseaktivitit untersucht., Vier
Tage nach der Spritzung wurden wverschiedene Mikroorganismenpopu-
latienen erfaft. Der Abbau von Stroh wurde wihrend der Vegetati-
onsperiode in 10 cm Tiefe mittels Gazebeuteltest beobachtet, Die-

ser Test wurde zusitzlich in zwei Lehmbiden durchgefithrt.

Vier Tage nach der Anwendung von U 46 DP-Fluid trat eine kurze
Stimulation der Atmung der vorhandenen sowie der angepaliten Mikro-
flora ein, wihrend in der Tribunil-Variante zu verschiedenen Zei-
ten Hemmwirkungen beobachtet wurden. Durch die Lagerung wurde

die Atmungsaktivitdt der vorhandenen Mikroflora in einigen FHllen
verdndert, widhrend sie bei den an die Glucoseverwertung angepal-
ten Populationen weniger variierte, DBurch den Einsatz von U L&
DP-Filuid war die Dehydrogenaseaktivitdt standig leicht stimuliert,
in der Tribunil-Variante meistens nicht beeinflufit. Populations-
untersuchungen zeigten nach dem Einsatz ven U 46 DP-Fluid eine
deutliche Stimulation aerober Bakterien und Algen, wdhrend Pilze
und Aktinomyzeten verringert waren. Nach Tribunil-Anwendung war
die Pilz~ und Algenpopulation erhitht, wihrend Bakterien und
Aktinomyzeten keine Verinderung zeigten, Die Anzahl detr Ammoni-
fikanten wurde durch keins der beiden Herbizide beeinflufit. Der
Strohabbau war in keinem der drei Testbdden durch die Anwendung
der beiden Mittel beeintr#chtigt, es trat vielmehr in der U 46

DP-Fluid-Variante bis Juni eine leichie Stimulation ein.
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0. Heinemeyer, S. Draeger und &. Jagnow

Institut fiir Bodenbiologie, Bundesforschungsanstalt fir Landwirt-
schaft, Braunschweig

Beeinflussung der Nitrogenaseaktivitit von Clostridium pasteuria-
num und Azotobacter chroococcum im Boden durch Pestizide

Um zu Aussagen iiber mdgliche Hebenwirkungen kommerzieller Pestizide
auf den Bodenprozess der mikrobiellen N2~Fixierung zu gelangen, wur-
den 37 Herbizid-, 12 Insektizid- und £ ¥ungizidprivarate mit Jjeweils
nur einem bekannten Wirkstoff in Wirkstoffkonzenirationen von 10

und 100 ppm zuf ihre Wirkung gegen die Fitrogensse (CEHE}—Aktivitét
von Azotobacter chroococcum und Clostridium pasteurianum getestet,
Folgende Wirkstoffgruppen wurden erfasst: 1. Organoshosvhate: Rasue
din (I), Diazirnon 25 {I}, Hostathion (I}, ME 605 (I), Ortho-bibrom
(I), Rogor (I}, Rubitox (I). 2. Aliphatische Carbonsiuren: Basinex

i (H), Hedonal MCPP (H)}, Hata (4), Utex CMPP (H), Utox b {M), Utox

M (H}. 3. Carbamate: Aaherba (H), Avadex (H), Avadex BW (H), Deta-
aal (H), Carbyne (E), Lannate (I), Fomarsol forte (¥), To-Feet (H),
Zineb (F}. 4, Harnstoffderivate: Afalon (H), Kloben {li), Metoxuron
{H), Patoran (H), Tribunil (H). 5. Amide: Devrinol (i), Kerb 50 W
(H), Lasso {H), Potablan (H}, Prefix (H). 6, Triazine: Gesagard 50
{H}, Gesaprim (H), Gesatop (i), Igran 50 (H), Semeron 25 (H), 7. Ni-

trile: Casoron B (H), Certrol B (i), Trevespan (H). 8. Chlorkohlen-
wasserstoffe: Gesarol 50 {I), Nexit (I), Thicdan {I}. 9. Sonstige:
Aretit (H}, Du Pont Benomyl {(F}, Euparen (F), CGrammoxon (H), Ortho-
cid (F), Plictran (I), Pyramin (II), Questuran (F), Raphatox {H),
“eglone (H), Stomp (H), Venzar (H). (H), (I) und (F): Anwendung als
Herbizid, Insektizid und Fungizid.

3terilisierte Suspensionen von 10 g gemahlener Parabraunerde in Sk
31 deion. Hao wurden in 100 ml«irlenmeyerkolben mit 200 mg Glucose
versetzt sowie mit je 1 ml Sporen- bzw. Zellsusrension und T ml
“egstizidldsung bzw, Dispersion (im Falle der Kontrollansitze mit 1
nl HEG} versehen, [ie mit Cl. pasteurianum beimpften Holben wurden
it Gummikappen verschlossen, dreimal evakuiert und mit N2 gefiilit
und 20 Stdn, bel EOOC bebriitet, j7it Az. chroococcum beimpfte Xolben
vurden 20 Stdn, beil 5000 geschiittelt. hach Zugebe von CEHp wurdce
wolter inkubiert bzw, geschiitelt und die nach 30 und 60 §in. gebil-
~ete Caﬁ&-Menge bestimmt (in Kontrollansitzen 50-80 nanomol.g'1.h"1}.
“Ur jedes Mittel, jede Dosierung und alle Kontrollen wurden &-14
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Paralielansitze ausgewertet,
Nitrogenaseaktivitdt von Cl, vasteurianum (Cl.past,) und Az, chro-

occccum (Az.chr,) in sterilisierten Bodensuspensionen mit 10 ppm
Wirksteff (in % der Kontrcllen, * = nicht untersucht, da mit 100
ppm ohne Hemmwirkung, = = ohne signifikante Nitrogenasehemmung)

Cl.past. Az.chr, Cl,past, Az.chr.
Avadex X 65,6+ 7,5 Ortho-Dibrom 12,6+ 4,3 X
Aretit  12,7+12,1 - Plictran 22,5+34,5 x
Benomyl 53,8+ 2,1 63,3#11,2 Pomarsol forte 0,0 0,0
3etanal 53,8+ 2,3 ® Raphatox 7323 5,3 -
Byparen 0,0 - Rogor 70,8+10,2 X
ME £0% 73,0+ 8,8 X Trevespan 5,2+ 8,8 -
Hata 52,6:15,8 x Zineb : 40,9426,3 61,2+ kb

Orthocid 67,8%14,1 -

Mur 15 der gepriften Prdparate konnten in der Dosierung von 10 ppm
die Nitrogenaseaktivitd#t von Cl. pasteurianum, von Az, chroococcum
oder diejenige beider Organismen hammen. Fast alle Fungizide waren
starke Inhibitoren. 7 weitere Herbizide (Basinex P, Carbyne, Cer-
trol B, Igrsmn 50, Ro-Keet, Stomp und Utox D), 2 Insektizide (Rubi-
tox und Thiodan) sowie 1 Fungizid (Questuran) hemmten in der Dosie-
»ung von 100 ppm, wikrend die iibriger 24 Herbizide und 6 Insektizi-
de selbst in dieser hohen Konzentration unwirksam waren. Aretit,
Pomarscl forte und Zineb zeigten in niedriger Dosierung bel beiden
Organismen starke Hemmungen, wihrend Betanal, Euparen, Ortho-Dibrom,
Plictran, Haphatox und Trevespan nur bei Cl. pasteurianum und Beno-
myl nur bei Az, chroococcum deutlich hemmten. Blindfermulierungen
der Priparate waren unwirksam, folglich waren nur Wirkstoffe Inhi-

vitoren.

Tiese Lrgebnisse zeigen, dass mit den noch weit unter 10 ppm lie-

genden, bei praxisiiblicher Anwendung im Soden auftretenden gerin-

gen Xonzentrationen sslbst bei den wirksamsten Priparaten nur eine
zeringe Reeinflussung der NamFixierung von Clestridium pasteuria-

num und Azotobacter chroccoccum zu erwarten ist.
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¥. Pestemer und G. Maas

Biologische Bundesanstalt fiir Land- Forstwirtschaft,
Institut fiir Unkrautforschung, Braunschweig

Verhalten von Patoran, Sencor und Velsicol in Boden unterschied-

licher Sorption und in Kartoffeln

Auf Biden mit hohen Humusgehalten ist eine befriedigende Unkraut-
bekimpfung durch Voraufiaufbehandlung nur mit bestimmien Boden-
herbiziden und z.T. sehr hohen, auf die Sorptionscharakteristik
abgestimmten Aufwandmengen méglich. Derartig hohe Dosierungen ktn-
nen andererseits wieder Umbruch- und Nachbauprobleme sowie Quali-
tdtsminderungen beim Erntegut verursachen. In den Jahren 1975 - 76
wurden aus diesem Grund Freiland- und Modelluntersuchungen mit den
Herbiziden Patoran {50 % Metobromuron), Sencor (70 % Metribuzin)
und Velsicol {75 % Methazol) in einer Reihe von Biden mit C-Gehal-
ten von 0,6 - 14 % und Tongehalten von 1 - 50 % durchgefiihrt.

Modellstudien iiber die Adsorption hatten zum Ergebnis, dafl der ad-
sorbierte und damit temporidr ineffektive Herbizidanteil je nach
Sorptionsstédrke der verwendeten Boden und Art der Wirkstoffe stark
variierte. So ilibte eine Erhthung des Humusgehaltes z.B. auf die
Sorption von Methawzol einen grdBeren Einfluf aus als auf die von
Metobromuron. Mit zunehmender Adseorption nimmt die Einwaschung der
Herbizide in den verschiedenen Bdden ab. Die Modellversuche zeigen
deutlich den dominierenden Einfluf der organischen Substanz und den

geringen EinfluBl des Tonanteils auf die Adsorption,

Der die Adsorption beriicksichtigende Schalentest unter GewHchshaus-
bedingungen stelite sich als brauchbare Methode heraus, um die
typischen Aufwandmengen fiir die jeweiligen Biden festzulegen.
Andererseits 148t sich auch aus den Adsorptionsprozenten und den
Einwaschungsdaten die Eignung der Herbizide sowie die notwendigen
Aunfwandmengen fiir bestimmte Standorte ableiten. Die Bonituren der
Freilandversuche ergaben, daf Patoran und Sencor beil exakter Dosie-
rung geeignete Bodenherbizide fiir sorptionsstarke Standorte sind,
wohingegen Velsicol aufgrund der starken Festlegung in einjigen

Biden nicht ausreichend wirkt,

Unter Freilandbedingungen ergaben sich in Abhingigkeit vom Humus-
gehalt des Bedens deutliche Unterschiede beziiglich der Halbwert-

zeiten und der Riickstinde im Boden zum Erntezeitpunkt (Tab. 1).
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Tab, 1t Abbauverhalten von Herbiziden in verschiedenen
Béden unter Freilandbedingungen {1976)

¢-Gehalt | Halbwertzeiten (RLSO) in 4 / mg/l AS zur Ernte
Boden Metobromuron Metribuzin Methazol DCPMU
0,6 % B0 / 1,40 29 / 0,26 2 / n.n. |-/ 2,13
1,4 4% 27 / 1,32 22 / 0,18 - -
2,8 % 35 / 1,68 29 / 0,64 b/ o,01 |-/ 1,59
14,0 % 38 / 0,86 25 / 0,54 - z

Trotz der in einigen Biden und bei einigen Wirkstoffen zum Ernte-
zeitpunkt z.7T. hohen Riicksténde ergaben Biotests mit empfindlichen
Testpflanzen in keinem Fall eine Reduzierung der Trockenmassepro-
duktion im Vergleich zu den Kontrollparzellen. Dies 1d4Bt den Schlup
zu, dafl es sich bei den chemisch ermittelten Werten um adsorbierte
Anteile handelt und keine phytotoxischen Metaboliten auftratem.
Eine Ausnahme bildet hier Methazcl, das im Boden sehr schnell zu
seinen Hauptmetaboliten DCPMU und DCPU metabolisiert wird, DCPMU
ist als eigentlicher herbizider Wirkstoff zu betrachien. Die her-
bizide Wirksamkeit von Methazol und seiner Hauptmetaboliten wurde

in einem Biotest bestimmt und brachte folgende ED,_.-Werte in mg/l:

50
Velsicol: 0,26, Methazol: 0,20, DCPMU: 0,15 und DCPU: 8,38 mg AS/

1 Boden.

Bei allen Wirkstoffen wurden laufend bis zum Erntezeitpunkt Pflan-
zenproben riickstandsanalytisch untersucht. Hier zeigte sich, dap
zur Ernte in allen Filien die Toleranzwerte unterschritten sind,.
{(Tab. 2)}.

Tab, 2t Riickstdnde in Kartoffeln zur Ernte in mg/kg AS

R Nachweisgrenze C-Gehals

Wirkstoff ma/kg AS Boden mg/kg AS

Metobrom, _ 0,002 G,6 0,002
2,8 0,003

Metribuzin 0,01 0,6 n.no.
2,8 n.n.

Methazol 0,01 c,6 n.n.
2,8 n,it.

DCPMU 0,02 0,6 n.n,
2,8 7. It.
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K. Hurle

Institut fir Phytomedizin, Universitit Hohenheim
Postfach 106, 7000 Stuttgart 70

Wechselseitiger Einflul von Herbiziden auf ihre Abbaugeschwindigkeit

im Boden

Die gleichzeitige Anwendung mehrerer chemilscher Pflanzenschutz-
mittel oder ihre Anwendung in kurzer zeitlicher Abfeolge wirft die
Frage auf, ob die Abbaugeschwindigkeit der einzelnen Wirkstoffe

im Boden durch die Anwesenheit von anderen beeinflu®t wird. Effekte
8ind denkbar, und dlrften konzentraticnsabhiingig sein.

In Laborexperimenten wurde untersucht, der Einfluf von:

DNGCC {10, 20, 50 ag/g)  auf den Abbau ven 2,L-D {20 ng/g)
DNOC {20 my woow " 2,4.D (16 ")
2,4-D {10, 20, 50 ey # " " " DNQC (20 L
2,4-0 (2C ")y « " * " DNOC {10 LA
Diuron (5, 10, 20, 50 * ) ® nm =w " 2,4 (20 ")
DNOC (10, 20, 60, 125 % ) ® w w *  Simazin (11 " )

Durch steigende DNOC-Konzentraticnen wurde der Abbau von 2,4-D
zunehmend verzigert: Bel der hichsten DNOC-Dosis war 2,4-D 84,

ohne DNOC-Zusatz nur 11 Tage nachweisbar. Die Abbauzeit fir 10 ug/e
2,4-D betrug mit DNOC 15, ohne DNOC nur & Tage.

Der EinfluB von 2,4-D auf den Abbau von DNOC war weniger stark
ausgeprigt. Hier fihrte ledigleich die Kombination 2,4-D (50 mg/g)
mit DNOC (20 mg/g) zu einer Verlingerung der DNOC-Persistenz von
28 Tagen (ohne 2,4-D) auf 40 Tage.

Durch zunehmende Diuronkongentrationen wurde der 2,4-D-Abbay an-
fénglich etwas verzdgert. Nach 10 Tagen war jedoch in Kkeinem der
Versuchsglieder noch 2,4-D nachzuweisen.

Die Persistenz von Simazin war von der DNOC-Konzentration abhingig.
Die hichste DNOC-Dosis verursachte eine Verléngerung der Halbwerts—
zelt um etwa das Zweieinhalbfache.
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W. Kpnauf, J. ABhauer, $. Gorbach
Hoechst Aktiengesellschaft, Frankfurt/Main

Wirkung und Abbau von Hoe 23408 (Herbizid) in Gewdssern

Zur Untersuchung méglicher Folgen eines Unfalls mit dem neuen Herbizid
Hoe 23403 { 2= E—(2',&—Dichlorphenoxy}-phenoxg]-propionsiuremethylester }
konnten wir einem Freilandversuch in einem natiirlichen Teich und einen

Laborversuch durchfiihren.

Methodens
3

Fiir den Teichversuch behandelien wir ein abgeteiltes Teichstiick (5 m
Wasserinhalt)} entsprechend einer Aufwandmenge von 6,5 kg/ha mittels einer
Riickenspritze mit einer wissrigen Emulsion der 36 % Formulierung. An-
schliefend wurden Wasser-, Schlamm- und Algenproben aus dem natiirlichen
Bestand im regelmaBigen Bhythmus iiber 30 Tage entnommen. Ebenso eat-
nahmen wir Prohen von Fischen {Idus melanotus} und Schnecken (Planorbis
corneus und Limnaea stagnalis), die in Drahik#figen vor der Behandlung

im Teich ausgesetzt worden waren.

Die Proben (Schlamm, Wasser) wurden nach der Entnahme sofort aufgearbei-~
tet {Chloroformextraktion bei pH 9 ~ Ansiuern -~ nochmalige Extraktion -
Reinigung - Verseizung mit Diazomethan) und gaschromatographisech ana-
lysiert., Die Extraktion der Algen, Fischeund Schnecken erfolgte nach
alkalischer Verseifung analog der Extraktion des Wassers. Die Bestim-
mung der Metabolite wurde mittels gekoppelter Gaschromatographie - Massen-

spektrometrie durchgefiihrt,

Fiir den Laborversuch benutzten wir Karpfen (Cyprinus carpie} in einem
dynamischen Testsystem. Es kamen 3 kontinuierliche Eindosierungen zur An-
wendung {1,0; 0,50; 0,25 ppm}. Nach 4 Wochen Laufzeit wurden Rickstand-
proben der Fische eninommen, gaschromatographisch auf Riickstinde unter-
sucht und mit der im Wasser gemessenen Konzentration des Wirkstoffs

(bzw. Metabolite)verglichen .
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Ergebnis:

Im Teichversuch zeigte sich im Wasser eine sehr schnelle hydrolytische
Spaltung zu 2-|4-{2,4-Dichlorphenoxy}-phenoxy |-propionsiure (II}. Nach
dem Erreichen eines Konzentrationsmaximums (24 Stunden nach Versuchshe-
ginn), fielen diese Werie kontinuierlich ab. Auch im Schiamm treten nur
die Riicksidnde von I auf. Diese sinken bis Versuchsende stetig. In Algen
erreichen die BRiickstdnde (II)} am 5. - 10. Tag ein Meximum am dann eben-
falls abzufallen. Bei Fischen und Schnecken waren die hichsten Riickstands-
werte zu Beginn der Probenahme dort (nach 5 Tagen) verzufindenj ein

starker Abfall bis Versuchsende war auch hier 2zu verzeichnen.

Die Riickstédnde in den Karpfen des dynamischen Tests zeigte absolut hohere
Zahlenwerte. Setzi man jedoch diese ins Verhiltnis mit der Xonzentration
des umgebenden Mediums {BAR -~ Wert) so liegt der erhaltene Anreicherungs-
faktor (120 - 200) in der gleichen GriéBenordnung wie derjenige bei Gold-
orfen im Teichversuch {40 - 80). Die gepriifte Verbindung verhidlt sich in
dieser Hinsicht #dhnlich wie insektizide Phosphorsiureester oder Carba-

mate.
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H. Thiede

Institut fir Pflanzenschutz, Saatgutuntersuchung und Bienenkunde
der Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe, Minster

Nachweis sortenbedingter Unterschiede in der Vertrdglichkeit wvon

Getreide beim Einsatz von Bodenherbiziden

Nachdem in zahlreichen Untersuchungen nachgewiesen werden konnte,
da’ sich die Sorten vieler Kulturpflanzensrten beim Einsatz wvon

Bodenherbiziden unterschiedlich verhalten, ¢alt es Nachweismetho-
den zu erarbeiten, die eine schnelle und sichere Beurteilung der

Sortenvertriglichkeit ermBglichen.

Freilanduntersuchungen dlrften sich fir die Ermittlung dieser Ver-
triglichkeit einzelner Kulturpflanzensorten weniger eignen, da

die unterschiedlichen Umwelteinfliisse (Boden und Witterung) eine
exakte, allgemeingililtige Bewertung kaum zulassen. Nach esigenen
Arbeiten und Vertffentlichungen anderer Autoren erscheint es sinn-
voller, Gewdchshaus-~ oder Labormethoden so zu entwickeln, dap die
gewonnenen Ergebnisse eine allgemein giltige Aussagekraft und
Reduplizierbarkeit besitzen.

Nach einem von mir erarbeiteten Verfzhren wurden die wichtigsten
Sorten der einzelnen Getreidearten in Plastiktdpfen (@ 12 cm), die
mit gewaschenem Quarzsand gefillt waren, ausgesit und mit gestaf-
felt reduzierten Aufwandmengen der im Getreidebau gebrfuchlich-
sten Bodenherbizide behandelt, PDie Auswertung der im GewiAchshaus
angezogenen Pflanzen erfolgte im Vier- bis Finf-Blattstadium des

Getreides.

In den Jahren 1974 bis 1976 wurden auBlerdem gegeniiber Chlorte-
luron und Metoxuron widerstandsfdhige und empfindlich reagieren-
de Sorten ausgesdt und ebenfalls mit unterschiedliichen, zum Teil
erhthten Aufwandmengen der Bodenherbizide behandelt.

Vergleicht man die im Quarzsand erarbeiteten Bonitierungswerte
mit denen aus den Freilandversuchen, so kann man beli normalen
Witterungsverhiltnissen eine gesicherte Ubereinstimmung beckbach-
ten. Eine Ausnahme ist nur im niederschlagsarmen Jahr 1276 zu
beobachten. Sonst gegeniliber Chlortoluron und Metoxuron empfind-
lich reagierende Sorten vertrugen scgar eine umr 1loo % erhihte
Aufwandmenge chne Schiden (siehe Tabelle 1).



- 238 -

Tebelie 1: Gegenlberstellunc von Gewichshaus— (Labor! und Frei-
landversuchen des Jahres 1276 mit Z Herbiziden
Herbigid Aufwandmence Bonitur Relativ-
kg/ha Lakor Freiland Ertrige
Lebor Frell. Jubilar Lapis Jubilar Larpis Jubilar Lapis
Chlorto- a,0%94 4,5 1 4 1 3 94 129
$Kron 0,188 3,0 1 ) 1 7 100 56
T,375 6,0 2 2 P4 g 71 19
2, 75¢ 12,c 6 g 8 G 4z 5
Chlorto- o,094 1, 1 5 % 1 123 171
luron - T - .
NA c,188 3,0 1 9 1 2 123
2,375 &©,o z g i 3 25 104
o, 750 1Z,0 & 9 3 & ag
Methabenz- <,125 2,0 i 1 1 1 110 121
145 —~
;glazurun c,25¢ 4,0 1 1 1 1 123
c,Loo 3,c 3 2 Z 3 @7 tod
1,02  1&,0 5 5 3 & 94 iod

Aus den vergleichenden Freiland- und Gewidchshausversuchen der
Jahre 1974 bis 1976 kann einwandfrei entnommen werden, dal bei
Harnstoffderivaten und Triazinen, die sls Bodenherbizide einge-
setzt werden, die Reaktion der Fflanzen gleichsinnig verliuft,
wenn die den Fflanzen zur Verflgung stehende Herbizidmenge gleich
ist. Die Mittelmengen mlissen also bel allen Untersuchungen den
Acsnrptlonsverhilinissen angepalt werden., Diese Miglichkeit
besteht nur im Gewidchshaus, in dem aulerdem auch noch die Wasser-
zufvhr geregelt werden keann. Aufwendige Freilanduntersuchungen
hingegen gelten irmer nur fir ein Jahr und flir den jeweiligen
Standort. Verzligemeinerungen kinnen Fehlanwendungen zur Folge

hahen.

Ergebnisse von Frellenduntersuchuncgen hel der Scrte Maris
Huntsman mit den zur Zelt gebriuchlichsten Bodenherbiziden be-
stitigen diese Aussage. Chlortclurcn und Metoxuron haben in den
Jahren 1976 und 1977 in AbhiZngigkeit vom Huprusgehalt und der
Liederschlagsmenge sowohl starke Schiden verursacht als auch

eine sehr gute VertrZglichkeit bewlesen.
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R. Miilverstedt
Landespflanzenschutzamt Rheinland-Pfalz, Mainsz

Reaktion von Wintergersten— und Winterweisensorten auf
Bodenherbizide, Serie 1974/76

Neue eritragsreiche Wintergersten—- und Winterweizensorten zeigen
wiederholt i{iberdurchschnittliche Empfindlichkeit gegeniiber Boden -
herbiziden, so daB laufende {berpriifung dieses Zachverhaltes unter
praxignahen Bedingungen erforderlich wurde.,

Infelge der lebhaften Entwicklung sowohl auf dem Gebiet der Ziich -
tung als auch der Entwicklung von Bodenherbiziden sind jidhriiche
Anpassungen des Versuchsprogrammes an die neuen Gegebenheiten er -
forderlich., Der vorliegende Bericht iiber eine dreijdhrige Versuchs-
serie kann deshalb nur den orthogonalen Kern eines gréfleren Ver —
suchsvorhabens beinhalten.

Die Serie umfaBt die Winterweizensorten Caribo, Kormoran und Benno,
welche behandelt wurden mit den Bogdenherbiziden Tribunil und Dicu-
ran im Vorauflaufverfahren sowie Tribunil, Dicuran und Dosanex im
Nachauflaufverfahren im Prithjahr mit den flir die Ackerfuchsschwanz=-
bekdmpfung notwendigen Aufwandmengen.

Es wurden moglichst unkrautarme Versuchsstandorte ausgewdhli, um
unter weitgehender Ausschaltung des "Storfaktors Unkrautkonkurrenz®
Einfliisse auf den Ertrag besser erkemnen zu k@nnen. Die Bfden um-
falRten 158, LiR-Lehm, Lehm und Ton. Die Humusgehalte erreichten im
Maximum einen Wert ven 2,39 %. Beziiglich der mittleren Jahresnie -
derschlagssummen, die von 500 bis 750 mm reichen, waren die Stand-
orte weniger differenziert als durch die Niederschlagsuniterschiede
innerhalb der Versuchsjshre (z.B. fiir Mainz: 1974: 532 mm; 1975:
451 mmy 19762 297 mm). Ein Einflud auf das Versuchsergebnis ging
weder von den unterschiedlichen Bdden noch von den Xlimardumen aus,
wohl aber von den Witterungsverldufen der einzelnen Versuchsjshre.
Ergebnis: .

In den Versuchen des Jahres 1974 war relativ wenig Unkraut aufge -
laufen. Die Erirdge der Winterweizensorten Caribe und Benno ent -
sprachen auch nach Herbizidanwendung denen in Konirclle; bei Kor-
moran waren jedoch signifikante Mehrertirdge von 8 bzw. 6 % fest -
zugstellen. Moglicherweise verbirgt sich hinter dieser Reaktion
eine hesondere Dankbarkeit der Sorte fiir unkrautfreien Standori.

Nach Applikation der Herbizide im Frithjahkr ist der Erirag aller
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Sorten im Durchschnitt 4,5 # (signifikent) niedriger als nach

Herbstepplikation. Dabel ist keine der gepriiften Sorten als beson—

ders empfindlich zu bezeichnen.

Der Beginn der Vegetationsperiode 1975 war gekemnnzeichnet durch

Uberdurchschnittliche Niederschlige im Ckiober {ca. 100 % iiber dem

langjghrigen Mittelwert). Durch verstirkten Unkrautauflauf und De—

zimierung der Schadpflanzen nach Herbizideinsatz im Vorauflaufver—

fahren wurden Ertragszunahmen von 5 bis 11 % registriert. Nach

Frihjehrsapplikation waren zufdllige Ertragsschwankungen um die

Werte in den Kontrollen festzustellen.

Infolge ausgeprigien Niederschlagsmangels in der Vegetationsperio-

de 1975/76 lief auf den Versuchsflichen praktisch kein Unkraut auf.

Die Ertrdge nach Herbizidanwendung im Vorauflauf lagen geringfiigig

unter den fiir die Kontrollern ermittelten Werten und waren ebenso

wenig signifikant vertndert wie die Zetreideertrige nach Frithjshrs-

applikation.

Nach diesen Ergebnissen ist

1. die Vorauflaufapplikation ertragstoleranter als die Nachauf -
laufanwendung;

2. keine ertragsmindernde Reaktion einer der gepriiften Sorten ge-
geniiber den verwendeten Herbiziden festzustellen.

Im gleichen Zeitrawn wurde die Wintergerstensorie Dura im Vorauf-
laufverfahren mit Dicuran und Tribunil wnd im Nachauflaufverfghren/
Prihjahr mit Dicuran und Dosanex behandelt. Sie verhielt sich be-
ziiglich der Herbizide, der Applikstionszeiten und der Versuchsjah-
re 1974/76 wie die Winterweizengorten. Ertragsminderungen nach Vor-
aufiaufapplikation im Herbst 1974 sind auf die oben genanmten hohen
Niederschlige zuriickzufiihren, durch die vermutlich herbizide Wirk -
stoffe in die Wurzelzone der Gerste eingewasgschen worden sind.

Die Grundtendenz der grofien Herbizidtoleranz der Sorte Dura gil%
nach bisher einjihrigen Versuchserfahrungen auch fiir die Sorten
Barbc, Bolle, Katja und Kiruns.
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F. Miilier, J. Frahm und A. Sanad

Isctopenlabor des Instituts fir Phytomedizin der Universitit
Hohenheim (L.H.), Stuttgart-Hohenheim

Metabolismus von Phenylharnsteffen bel Weizensorten unterschied-

licher Herbizidempfindlichkeit

Zahlreiche Winterweigenscrten reagieren sehr spezifisch auf die
Phenylharnstoffherbizide Dosanex {Wirkstoff Metoxurcn) und Dicuran
(Wirkst¢off Chlortoluron}. Einige Sorten sind so empfindlich, daB
die Anwendung zu Schiden fihrt. Arelon (Wirksteff Iscproturon) wird
dagegen von alien Scrten gut veriragen.

Die Aufnahme und Verteilung der Wirkstoffe in den Pflanzen ist nsach
unseren Befunden bei den einzelnen Sorten unterschiedlich groB,
ohne dahk jedoch eine Beziehung zur Sortenempfindlichkeit besteht.

Die Intensit#t des Wirkstoffabbaus ist - neben anderen Grinden -
fiir die Empfindlichkeit der einzelnen Sorten von Bedeutung. Das
wurde ftir Metoxuron bei einigen Sorten festgestellt (MULLER und
SANAD 1975). Untersuchungen mit welteren Sorten haben die Annahme
bestitigt: Schnell abbauende Sorten sind tolerant, wdhrend Sorten
mit einem langsamen Abbau empfindlich reagieren.

Der Abbau von Chlortcluron 188t das gleiche Prinzip erkennen: In
der Chloroformphase ven Blattextrakten der toleranten Sorte Jubilar
liegt nach 6 Tagen nur 16,9 % der radicaktiven Substanz in der
Pflanze vor, bei der empfindlichen Sorte Heines VII sind es dagegen
30,3 %.

Isoproturon wird in 6 Winterweizensorten {Auswahl nach Empfindlich-
keit bzw, Toleranz gegen Chlortoluron und Metoxuron) dagegen nicht
verschieden schnell metabolisiert, was sich mit den Praxisergebnis-
sen hinsichtlich der allgemeinen Vertr#glichkeit von Winterwelzen

gegeniliber diesem Wirkstoff deckt,.

Der Metabolismus von Metoxuron geht einmal an der Methoxylgruppe am
Phenylring des Moleklils vor sich. Beil toleranten Sorten erfoigt re-
. . . 14
lativ rasch eine Frelsetzung von
ter Wirkstoff appliziert wurde. Ein hoher Gehalt an nichtextrahier-~
barer radiocaktiver Substanz (bis zu 50 %) deutet auf einen Einbau

des radioaktiven Kohlenstoffs in pflanzeneigene Stoffe. Bei empfind-

002, wenn Methoxyl-iuc-markier—

iichen Sorten ist der prozentuelle Gehalt an radioaktivem Material

14

in der Chloroformphase bedeutend héher. Die {0,-Freisetzung und

2
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der Einbau des 1&C-Atoms sind wesentlich geringer. Neben der Verin-
derung des Wirkstoffs am Phenylring wird das Metoxuron-Molekiil
unter Bildung der Monomethyl- und Desmethyl-Verbindungen abgebaut.
Belde Substanzen wurden massenspektrometrisch nachgewiesen. Daneben

treten Konjugate von Mono- und Desmethyl-Metoxuron auf.

Beim Abbau von Chlortoluren und Isoproturon sind mehrere Metabolite
nachzuweisen, deren DC-Verhalten auf die entsprechenden Monomethyl-
und Desmethyl-Verbindungen hindeuten. Strukturaufklirungen stehen
noch aus. Im Gegensatz zu Metoxuron.erfolgt bei Chloriocluren und
Isoproturon kein nennenswerter Einbau von radioaktivem Kohlenstof?l
der p-Substituenten des Phenylrings in nichtextrahierbare Substan-

ZeM.

Fhenylharnstoffherbizide greifen im Bereich der Photosynthese
{(Lichtreaktion II) hemmend in den pflanzlichen Stoffwechsel sin.
Mit einer Gilson-Elektrode wurde die Beeinflussung der FPhotosyn-
these zweler Weizensorten durch Metoxuron, Chlortolurcn bzw. Iso-
proturon untersucht, Alle drei Wirkstoffe driicken die Photosynthe-
serate von Pllanzen der Sorien Jubilar und Heines VII zunichst bis
auf & - 10 % gegeniiber unbehandelten Pflanzen herab. Die tolerante
Sorte Jubilar erholt sich nach Metoxuron- bzw. Chlortoluron-Behand-
lung nach 3 bis 6 Tagen wieder und erreicht Photosynthesewerts von
6% bew. 86 % der Xontrolle. Die O,-Freisetzung der empfindlichen
Sorte Heines VII bleibt jedoch auf etwa 10 % im Vergleieh zur Kon-
trolle.

Die Untersuchungsn wurden mit Unterstiitzung der Deutschen For-
schungsgemeinschaft durchgefithrt. Die 14C-markierten Substanzen
wurden dankenswerterweise von der Firma CIBA-GEIGY AG, Basel und
der Firma SANDOZ AG, Basel zur Verfigung gestellt.
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R, Olberg-Kallfass

Forstliche Versuchs-~ und Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg,
Abt, Waldschutz, T801 Stegen-Wittental

Kebenwirkungen und Rilckstandsprobleme nach Herbizideinsatz im

Forst - Erfahrungen aus der Praxis in Baden-Wirttemberg

Seit vielen Jahren wird 2;4,5—T bkenutzt, vm ldstige Stréucher,
Stockausschldge uund iiberreichlichen Laubbolzanflug zuriickzudrdngen,
Empfindiiche Pflanzen werden mit 2,4,5~-T-Salz erfafit, wdhrend bei
widerstandsfdhigeren Arten eine Behandlung mii 2,4,5-T-Ester er-
forderlich ist., Die Priparate sind bei Ausbringung im Juni/Juli am

wirksamsten.
i, Schidden an Heben durch Abdrift

In heifien Scommern Kam es nach kulturvorbereitenden Malnahmen mit
2,4,5-T-Ester zu schweren Schdden in benachbarten Weinbergen., Die
behandel ten Flédchen lagen auf Nordhidngen und waren von 30 - 50 Me-
ter breiten und mindestens i -~ 8 Meter hobhen Laubholzbestiinden um-—
geben, Vermutlich ist ein Teil des 2,4;5-T—Esters, der vom Boden
aus gespritzt bzw. verspriht wurde, wihrend oder nach der Appli-
kation verdampft und mit der aufsieigenden erwdrmten Luft iiber die
bewaldete Bergkuppe hinweg getragen worden, Typische Wuchsstoff~
schdden wurden z.B, 1969 und 1971 noch in mehreren hundert Meter
Entfernung festgestellt, Sie fiihriten zu Pflanzenausfdllen und an
den nicht tiodlich getroffenen Rebsticken zu Eriragseinbuflen, die
zum Teil mehrere Jahre anhielten,

Nach vorliegenden Erfahrungen 1#Bt sich nicht zuverldssig ab-
schidtzen, wie grof der Sicherheitisabstand zu Weinbergen sein musB,
Deshalb untersagte die Landesforstverwaltung den weiteren Einsatz
von Wuchsstoffestern wihrend der Vegetationszeit im dffentlichen
Wald innerhalb von Weinbaugebieten,

2, Riickstidnde auf Waldhimbeeren und Pilzen

In der Uffentlichkeit wird befiirchtet, daffi der Genuf von Beeren

und Pilzen, die aus 2,4,5-T-behandelten Fldchen stammen, schidlich

sei, Zur Kldrung des Sachverhaltes wurden in den vergangenen Jahren
mehrere Untersuchungen vorgencmmen, Nach vorschriftsmiBiger Anwen-

dung von 2,4,5-T-Salz enthielten Beeren am Tage der Behandlung
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0,7 - 22,2 ppm, drei Tage vor der Ernie kontaminierte Friichte
8,8 - 21,2 ppm, Innerhalb einer ii-tidgigen "Wartezeit" waren
die Restmengen bis auf 2,8 ppm abgebaut {2},

Im Herbst 1976 untersuchten wir Pilze von Fldchen, welche

3 - 11 Tage zuvor von Praktikern mit 1,5 bzw, 2,3 1 a,s,/ha
2,4,5-T-Ester gespritzt worden waren, Die Herbizidriickstdnde
schwankten zwischen 0,00 und 1,74 ppm (3),

Diese Befunde lassen sich mit einem Ergebnis von WELLENSTEIN
gut vereinbaren (4}, In Schweden fanden dagegen ERNE et al in
Waldbeeren im allgemeinen geringere, in Pilzen aber hihere Riick-
stidnde (1),

Pie von uns festgestellten Werte iiberschreiten die Toleranzgrenze
fur 2,4,5-T (0,05 ppm) in Waldhimbeeren bis zum 440fachen, in Pil-
zen maximal um das 35fache, Die Zulassung wurde dsher 1974 dahin-
gehend gedndert, dafl Wuchsstoffherbizide auf Flidchen mit Waldbeeren
nur nach der Beerenernte bzw. vor Beginn der Beerenbliite angewendet
werden sollen, Hinsichtlich der Riickstandssituation bei Pilzen ist
eine EnischlieBung in Vorbereitung,

3, Zusammenfassung

In heiflen Witterungsperioden ist die Anwendung von 2,4,5-T-Ester
in Wdldern, die in der Nihe von Weinbergen liegen, sehr riskant,
Fliichtige 2,4,5-T-Ester haben auf mehrere hundert Meter Entfernung
Schdden an Reben angerichtet,

Es werden Ergebnisse von Untersuchungen iibher 2,4,5-T-Riickstidnde
auf Waldhimbeeren und Pilzen mitgeteilt.

Literatur

i) ERNE, K., U.v.HAARTMAN: Fenoxisyrarester i skogsbir och svamp, -
Vdr Foda, 25, 146-154, 1973,

2) OLBERG, R., R,OBERDIECK, I.WOLFF: Untersuchungen iiber 2,4,5-T-
Riickstdnde auf Waldhimbeeren. - Nachr.Bl.Dtsch,Pflanzensch,
Dienstes 26, 66-69, 1974,

3) OLBERG-KALLFASS, R,, I.WOLFF: 2,4,5-T-Riickstdnde auf Pilzen
nach Anwendung von Tormona 80 in der Praxis. - {im Druck)

4) WELLENSTEIN, G., M.EICHNER, W.SCHOLL: Das Riickstandsproblem
nach Anwendung von Wuchsstoff-Herbiziden in der Forstwirt-
schaft, - Allg,Forst- u.Jagdztg. 146, 63-71, 1975,



- 245 -

W.-D. Ibenthal und R. Heitefuss

Institut fiir Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz der Universi-
tdt Gottingen, Grisebachstr. 6

Nebenwirkungen von herbiziden Harnstoff- und Triazinderivaten auf

den Befall von Weizen mit Mehitau

Herbizide der genannten Cruppen kiénnen nach Boden~ wie auch nach
Blattapplikation den Befall des Weizens mit Mehltau verindern.
Beobachtungen dieses Phinomens im Felde konnten unter standardi-
sierten Bedingungen im Gewiichshaus bzw. in der Klimakammer repro-
duziert werden.

In einer ca. 15 Tage andauernden Phase nach der Herbizidanwendung
komnt es zundchst zu einer verminderten Kolonieausbildung und zu
einer verminderten Reproduktionsrate des Pilzes. Im weiteren Verw
lauf der Vegetation wird der Mehltaubefall im Vergleich zur un-
behandelten Kontrolle erhéht.

Bei Blattapplikation verursachten die Herbizide, insbesondere
Iribunil, eine Hemmung der Konidienkeimung des Mehltaus. Darliber
hinaus ist eine physiologische Beeinflussung der Weizenpflanze
fir den zun#chst verminderten, spdter jedoch erhthten Mehltaube-
fall verantwortlich.

In Feldversuchen wurde ermittelt, daB trotz guter herbizider
Wirkung der Einsatz von Herbiziden bei Befallserhthung des Mehl-
taus nur dann zu einem Mehrertrag fiihrt, wenn gleichzeitig die
Beké@mpfung des Mehltaus vorgenommen wird. Zwischen dem Einsatz
der Herbizide und der Mehltaubekimpfung mit Ethirimol lagen im
Feldversuch 1974 keine Wechselwirkungen vor. Wir schlieBen aus
unseren Ergebnissen, da8 die positive Wirkung der Herbizide auf
den Ertrag durch die Ausschaltung der Unkrautkonkurrenz u.U.
durch den negativen Effekt einer herbizidvedingten Erhdhung des
Mehltaubefalls im fortgeschrittenen Vegetationsstadium ausge=
glichen werden Xann.

Die Ergebnisse geben AnlaB dazu, Nebenwirkungen von Pflanzen-
schutzmitteln kritisch auch aus Skonomischer Sicht zu betrach-
ten. Nebenwirkungen, die sich ertragsbeeinflussend auswirken,
solliten bei der Auswahl des anzuwendenden Pflanzenschutzmittels
mit beriicksichtigt und gegebenenfalls in Ermittlungen von Scha-
densschwellen einbezogen werden,
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H.~%, Dehne

Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz der
Technischen Universitdt, Hannover

Untersuchungen iliber den Einflull des Herbizids "Digllat"auf den

=)

Befall von Weizen mif Fusarium culmorum und F. avenaceum

Die Applikation von Pflanzenschutzmitteln kann die Resistenz~
lage der Kulturpflanzen verdndern. Das Herbizid Diallat erhthte
die Widerstandsf8higkeit von Mais und Weizen gegeniiber Fusarium-
Arten, Die Ursachen dieses Diallat-Effektes wurden an der
Fusariocse des Weizens eingehender untersucht,

Diallat-Behandlung verminderte die Schidigung von Weizenpflanzen
durch Fusarium culmorum und ¥. avenaceum. Dies HuBerte sich in
einer geringeren Blatitaufhellung und gréferem Wurzelwachstum

der mit dem Herbizld behandelten Pflanzen, Da nicht der Befalls-
grad der Wurzeln durch Diallat beeinflufit wurde, mull man folgern,
dafl die Toleranz erhiht wurde. Die Infektion Herbizid behandelter
Pflanzen fithrte, verglichen mit unbehandelten zu einer Erhthung
der Wurzelatmung. Neben der Steigerung des Rohproteingehaltes
wirkte sich die Applikation von Diallat auch stimulierend auf
die Peroxidase- und f-Glucosidaseaktivitidt aus., Diese physio-
logischen Verdnderungen kfnnen mit einer erh@hten Lignifizierung
in Zusammenhang stehen. Dies wurde durch mikroskopische Beobach-
tungen bestitigt. Eine quantitative Bestimmung des Lignins in
Weizenwurzeln lieB bereits unmittelbar nach dem Auflaufen der
Pflanzen eine konzentrationsabhingige Erhdhung des Ligninge-
haltes durch Diallat erkennen. Die stdrkere Lignifizierung der
Wurzeln und die daraus resultierende hihere Gewecbefestigkeit
wird als eine Erklirungz fiir die veraminderte Schidigung Herbizid
behandelter WeizenpTlanzen angesehen.
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J.~A, Pfigter und F. Grossmann

Universitit Hohenheim, Institut fir Phytomedizin,
7000 Stuttgart Y0

Nebenwirkungen von Herbiziden auf den Maisbeulenbrand

In zweijdhrigen Feldversuchern an & Standorten in Baden-Wiirttem-
berg wurde untersucht, welchen EinfiuB der praxisiibliche Ein-
satz der Herbizide Gesaprim 50, Gesaprim 50 + Gesatop 50, Gesa-
prim 50 + Lasso, Bladex und U 46 D-Fluid in Maisbestinden im
Vergleich zu mechanischer Unkrautbekdmpfung {Hacken) auf den
Befall durch Beulenbrand (Ustilago maydis) ausiibt. Dabei konn-
te nachgewiesen werden, dafl durch eine wirksame Unkrautbekimp-
fung mit den Herbiziden, mit Ausnabme wvon U 46 D-Fluid, der Be-
fall des Maises durch Beulenbrand signifikant erhtht wird (Ta-
belle).

Hdéhere Untersuchungen iiber die miglichen Ursachen der Befalls-—
steigerung nach Herbizidanwendung fiihrten zu folgenden Ergeb-
nissen:

1) Durch Beseitigung der Unkrautdecke wird der Befallsweg des
Erregers vonm Boden in die Blattiiten der Maiskeimlinge er—
ieichtert.

2) Die Keimung der Chlamydosporen und das SproBwachstum der
Sporidien des Erregers werden durch Konzentrationen der
Herbizide, wie sie unter Prawxisbedirgungen zu erwarten sind,
nicht wesentlich beeinfluBt.

3) Bei kiinstlicher Infektion von Maiskeimlingen wirkt sich
die Herbizidsnwendung befallisférdernd aus. Insbesondere der
Anteil stark befallener Pflanzen wird erhiéht. Dies ist wahr-
scheinlich auf eine verilbergehende Wachstumshemmung der
Maiskeimlinge zuriickzufithren.

4% Eine verminderte Unkrautkonkurrenz und eine bessere Wasser-
versorgung der Maispflanzen bewirken bei kiinstlicher In-
fektion einern stirkeren Befall,

5) Der Gehalt der Maiskeimlinge an dem Hemmstoff DMBO-Agluken
wird durch Herbizidbehandlung nicht wesentlich verindert.
Durch Unkrautkonkurrenz wird er signifikant erh@ht, und
zwar um so mehr, je stirker die Xonkurrenz ist.
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Tabelle: Befallsindizes von Maisbeulenbrand (MBB) vor der Ernte deg Maises und
Unkrautbedeckungsgrade in Prozent (UBG) an den Standorten Hohenheim -
Versuchsfeld Pflanzenschutz, Hohenheim - Versuchsfeld Landtechnik und
Sirnau in den Jauren 1972 und 1973,

19972 1973

Hohenheim Hohenhein Sirnau Hehenheimn Hohenheim Sirnau

Pfl.-Gchutz | Landtechnik Prl.-Schutz Landtechnik
Behandlung |MBB UBG |{MBB UBG MBR UBG | MBB UBG MEBB UBG MBE  UBG

27.9. 29.8.125,9, 25.8.| 2.10., 24.8. 7.9, 21.8, 10,9, 22.8.1 5,9, 28.7.
Kontr.unbeh, |1,40 mgvﬂo 1,65 a 75 0,47 a 75 0,67 a 80 1,16 a 60 | 2,04 a 75
Kontr.gehadkt}{2,93 be 10 2,18 » 20 0,27 a 30 2,32 be 15 3,50 be 10 5:35 b 30
Gesaprim 50 |3,85 ¢ 5 5,19 be 10 2,24 be 10 3,23 ¢ 5 3,95 be 5 6,31 ¢ 35
Gesaprim 50
+ Gesatop 50 4,61 d 5 5,835 be 5 2,26 ¢ 5 2,52 be 5 4,37 ¢ 5 | 7,61 ¢ 20
Pebtam 0 lue2d 5 [6,19¢ 10 | 2,75¢ 15 [2,56be 5 3,99 be 5 | 6,38 ¢ 20
Bladex 4,39 4 5 5,07 be 20 1,14 » 20 1,42 b 5 4,43 ¢ 5 5,80 ¢ 20
U 46-D-Fluid (2,32 ab 50 1,04 a 7% C,48 a 65 1,00 ab 55 2,42 ab 3% [ 4,%3% b B0
1) Mittelwerte, die durch verschiedene Buchstaben gekennzeichnet sind, unterscheiden sich

signifikant (P =

&£

0.05)
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Franz Frey

Institut fiir Pflanzenkrankheiten der Rheinischen Friedrich-
Wilhelm Universitdt, Bonn

Untersuchungen tiber Nebenwirkungen von im Obstbau verwendeten
Herbiziden auf Nematoden

Die Frage nach Nebenwirkungen der Herbizide auf Nematoden hat je
nach Betrachtungsweise zwei wichtige Aspekte:

1. Werden hei Herbizidanwendung phytoparasitische Nematoden -als
erwinschte Nebenwirkung- in bedeutendem AusmaB verminderi?

2. Werden saprozoische Nemaioden, suf deren bodenbiologische Be~-
deutung von Bodenzoologen hingewiesen wird, geschiddigt?

In Freilanduntersuchungen wurden wihrend drei Versuchsjazhren die
Nemgtodenpopulationen einer Obstanlsge nach Behandlung mit den
Herbiziden Domatol (=%9% Simazin + 19% Aminotriazol) und Ustinex
PA (= 30% Aminotriazol + 56% Diuron) guantitativ und qualitativ er—
mittelt.

An der Gegamtzahl der Nematoden wurde eine zahlenmdBige Verringe-
rung in den herbizidbehandelten Parzellen nach der Applikation

im zweiten Versuchsjahr beobachtet, wobei die deutlichste Redukti-
on in den mit erhfhter Aufwandmenge (20kg/ha) Ustinex PA behandel-
ten Parzellen festgestellt wurde., Pflanzenparasitische Nematoden
wurden bis in 20 cm Bodentiefe stark reduziert, wvon den gaprozo-
igchen Nematoden bestdtigten die bakterienfressenden die an der
Gesamtzahl gemachten Beobachiungen, wihrend pilzfressende Arten
unter bestimmten Bedingungen gefdrdert wurden.

In Laborversuchen wurde die Wirkung reiner Herbizidaktivsubstan-
zen auf den Testnematoden Acrcbeloides buetschlii gepriift. Wih-
rend einige Substanzen keinen Effekt auf die Nematoden hatten,
erwiesen gich andere in bestimmten Konzentrationen als toxisch.

Andererseits wurden im Bereich niedriger Konzentratioconen auch
fordernde Wirkung auf die Vermehrung der Versuchsnematoden fest-
gestellt.

Das Herbizid Aminstriazel verursachte ab einer Konzentrziion wvon
300 ppm MiBbildungen verschiedener Art an den Nematoden,
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B. Ulber

Inatitut flir Pflanzenpathologie und Pflanzenschkutz der Universitit
Gottingen, gmntomologische Abteilung

Einflul von Zuckerriiben-Herbiziden auf Mertalitdt und Verhalten
von Onyehiunrus fimatus Gisin {Collembolsa, Onychiuridae)

In Laboruntersuchungen wurde der direkte Einfluf von 10 im Zucker-
ritbenbau bedeutungsvollen Herbizider auf Mortalitit und Wanderungs-
verhalten von (Onychiurus fimatus bestimmt. Daneben wurde gepriift,
ob die Herbizidbehandlung des Bodens den Angriff der Collembolen
auf keimende Zuckerriiben beeinfliuBt.

Die Herbizide Avadex, Avadex EW, Ro-Neet, Tramat, NaTi und Betanal
verursachten - in praxisiiblicher Aufwandmenge in den BRoden gemischt
- bel Bwdchiger Expositionszeit einen deutlichen Anstieg der Morta-
1litdt von O. fimatus. Die LDSO von Avadex, Avadex BW und Betanal
lag unter der Anwendungsdosis.

Avadex, Avadex BW und Ro~-Neet beeinfluBten das Wanderungsverhalten
von 0, fimatus: Behandelter Boden wurde weniger h8ufig aufgesucht
ais unbehandelter; die Tiere reagierten in herbizidbehandeltem Bo-
den aulierdem mit einer erhdhten Laufaktivitdt, die zum Verlassen
des behandelten Bodenabschnitts fihrte. Die Yerteilung von 0. fima-
tus im Boden wurde durch diese Herbizide iiber Entfernungen beein-
fiuBt, die nach einer Bandbehandlung der Drillreihen in der Praxis
auftreten wirden. Der Effekt hiel+t mindestens iiber 14 Tage unver-
mindert an.

In dem mit Avadex und Avadex BW, bei iliberhshten Aufwandmengen auch
mit Ro-Neet, Betanal und Merpelan AZ behandelten Boden wurden Rii-
benkeimlinge von . fimatus bei zweitidgiger Exposition auch dann
wenliger angegriffen, wenn die Collembolen nicht die Moglichkeit mum
Abwandern Iin unbehandelten Boden hatten. Da keine Sterblichkeit
auftrat, liegt hier vermutlich eine Stdrung im Mechanismus der Nah-
rungssuche vor. Die Behandlung der Keimlinge mit diesen Herbiziden
verinderte in herbizidfreier Umgebung ihre Annahme als Nahrung
nicht.

Die Herbizide Pyramin, Venszar, Merpelan AZ und Gesatop iibten in

praxisiiblicher Aufwandmenge keinen direkten EinfluB auf die Mor-
talitdt und das Verhalten von 0. fimatus zus.
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W. Tanke

Biologische Bundesanstalt fiur Land- und Forstwirtschaft,
Institut fiir bioclogische Schidlingsbekdmpfung, Darmstadt

Nebenwirkungen einiger Herbizide auf Nutzinsekten

Die Wirkung von finf landwirtschafilich wichtigen Herbiziden
wurde sn drei entomophagen Insektenarten vorwiegend anhand der
Veranderung der Nutzleistung dieser Tiere gepriift. Dieser Be-
richt beschrinkt sich auf die Frgebnisse der Versuche mit den
Fradatoren.

Die Florfliegenart Chrvesopa carnea scheint gegeniiber den unter-
suchten Herbiziden unempfindlich zu sein. ¥YWeder in Versuchen zur
Kontakttoxizitdt auf behandeltem Untergrund, noch im ¥Wahlversuch
zur Repellenswirkung des Riickstandes oder bel topikaler Applika-
tion des Mittels lieR sich eine ¥Wirkung nachwelsen. Auch nach per-
orsler Applikation Uber eine kiinstliche Nahrungskette war kein
Tinfluf der Prédparate festzustellen. Lediglich die Uberdosierung
eines Mittels erhthte die Mortalitdtsrate der Versuchstiere.
Imagines zelgten sich in ¥ahlversuchen zur Repellenswirkung eben-
falls unempfindlich gegeniiber den gepriiften Herbiziden,

Die Syrphidenart Fpisirophe bkalteats reagierte empfindlicher auf
den FinfluB von Herbhiziden. Sowohl im Xontaktversuch zur Toxizi-
+3t als auch im ¥ahlversuch zur Ermittlung einer Repellenswirkung
lieB sich ein Einflufi der untersuchten Herbizide auf die Larven-
stadien nachweisen. Die perorale Aufnahme iiber eine kiinstliche
Nahrungskette filhrte zu unterschiedlichen Ergebnissen, wobel eine
toxische Wirkung dsvon abhingig war, ob men das Herbizid syste-
misch oder direkt auf die Pflanzen applizierte. Imagines dieser
Syrphidenart reagierten ebenfalls mit deutlichen Meideresktionen
auf Flichen, die mit bestimmten Herbiziden behandelt worden waren.
In der Priifung der mdglichen oviziden Wirkung der Herbizide auf
Fier der beiden Witzlingsarten reduzierte ein Herbizid die
Schliipfrate von Syrphideneiern erheblich.

Die nachgewiesenen Schidigungen der Niltzlinge durch einipge Prad-
parate lasszen vermuten, daB auch im Freiland nach Finsatz dieser
Mittel mit einer toxischen Yirkung auf empfindliche Entomophagen
gerechnet werden mufl,
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E. Ueckermann

Forschungsstelle filr Jagdkunde und Wildschadenverhiitung
des Landes Nordrhein-Westfalen, Born-Beuel

Pflanzengchutzmitielanwendung und Wild

Die Gesamimenge der in der Bundesrepublik Deutschland abgesetz—
ten Wirketeffmengen der Pflanzenbehandlungsmittel lag 1952 bei
12,000 +, ab 91974 im Bereich von oder iiber 25,000 t. Etwa gleich
ist dabedi der Absaiz der Rodentizide undéd Fungizide geblieben,
Insektizide und insbesondere Herbizide kamen zunehmend zur An-
wendung. In etwa gieichem Umfange ist auch der Handelsdiinger-
verbrauch gestiegen.

Bei dem vermehrten Einsatz der Pflanzenbehandlungsmittel haben
die Schalenwildarten Rotwild, Sikawild, Damwild, Muffelwild,
Schwarzwild und Rehwild in dem Untersuchungsszeitraum, d.h. vom
dagdjahr 1956/57 bis zum Jagdjahr 1975/76, zugenommen, z, T.
gogar betrdchilich. PFir die Niederwildarien Wildkaninchen, Fasan,
Wildente und Ringeltaube sind bedeutende Sireckensteigerungen
nachzuwelisen, Die Hasenstrecke ist auf dem gleichen hohen WNivesu
geblieben. Nur fiir das Rebhuhn ist ein Streckenriickgang in der
beobachteten Zeitspanne zu verzeichnen, er hat sich nach dem
Jagdjahr 196%/64 aber nicht fortgesetzt.

Fir den Wildlebensraum Wald und damit fiir das Schalenwild ist
diese Entwicklung insofern nicht erstaunlich, sls die vom Pflan-
zenschutzmitteleinsatz in der Forstwirischaft beiroffene Fliche
gering ist und nur im Bereich veon einem Prozent liegen diirfte.
Bei den landwirtschaftlichen FlHchen, die die weseniliche Lebens-
grundlage fiir die Niederwildariten bieten, spricht die Strecken-
entwicklung nicht filr einen erkemnbaren negaetiven BEinfluf der
Pflanzenbehandlungsmitiel, sofern man die Strecken als Weiser
bvenutzt. Etwa die HE1fte der landwirischaftlichen Flichen und
damit auch der entsprechende Wildlebensraum diirfte von der
Prflanzenschutzmittelanwendung erfaB+ werden.

Der Anteil von Pflanzenschutzmittelvergiftungen ist, bezogen
auf 8ie Gesamtzszhl der Pallwilduntersuchungen nicht hoch
{ENGLERT 1956, V. BRAUNSCHWEIG 1967 u. 1973 und UECKERMANN 1971).
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ENGLERT fand 2,6 Prozent, V., BRAUNSCHWEIG wies aufler bewuBfen
Faganenvergiftungen praktisch keine Abginge nach.

Fir die Jagdjahre von 1957/58 bis 1975/76 wurden in Nordrhein-
Westfalen in der Forschungsstelle fiir Jagdkunde und Wildscha-
denverhiitung die Befunde von 6455 PFallwildunitersuchungen ausge-
wertel, 596 entfielen davon auf Vergiftungen durch Pflanzen-~
schutzmittel (9,2 Prozent), sie betrafen zu etwa 85 Prozent
Fagan und Wildtaube, Zu rund 7% Prozent waren bewulte Vergif-
tungen der erwihnten Wildarten Fasan und Wildtaube gegeben.

Es verbliehen 2,3 Prozent Abginge, die auf den Pflanzenschuiz—
nitteleinsatz im eigentlichen Sinne zuriickzufiihren siné und
noch Fidlle fehlerhafter Anwendung einschlieBen,

Die verbleibenden Wildverluste oder Lebensraumbeeintrdchiigun-
gen durch Pflanzenschuizrnittel waren uné sind Anlal fir eine
Einschaltung der Jagdwissenschaft, Ble ist durch die Mitwirkung
in dem Sachverstindigenausschuf fiir die Zulassung von Pflanzen-
schutzmitteln gegeben., Versuche, z.T. methodischer Art, betref-
fen w.a, die Herbizideinwirkung suf die Embryonalentwicklung
und Schlupfrate beim Flugwild, Orientierungen iiber die repeli-
iierende Wirkung von Farbzusidtzen fir gefdhrdende Pflanzenbe-
handlungsmittel, Versuche mit Antikoagulantien in Hinblick auf
Sekundiérvergiftungen beil Greifvigeln und Riickstandsuntersuchun-
gen. Entsprechende Beratungen erfolgen, und es werden Forde-
rungen erhoben, so zum Beispiel die des Verbotes des Herbizid-
einsatzes vom Flugzeug aus.
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J. Schliesske

Institut fiir Pflanzenkrankheifen und Pflanzenschutz
der Technischen Universitidt Hannover

Zum Wirtspflanzenkreis der (Gallmilbe Aculus fockeui NAL. et TRT.
und zum EinfluB der Witterung und BekHmpfungsmafnahmen auf die

Populationsentwicklung

Der Befall durch Aculus fockeuil erstreckt sich ausschlieflich auf
Prunus-Arten., Von den blisher siebzehn bekannten Wirtspflanzen
konnten filir den norddeutschen Raum elf bestitigt werden. Der
stdrkste Befall wurde auf den Kultursorten von Prunus avium,

P. cerasus, P. domestica, P. insititia und P. persica festgestellt.
Vier weitere Arten (P. cerasifera "Nigra", P. cistena, P. pseudo-
cerasus, P. trilcba) wurden als neue Wirte nachgewiesen.

Von besonderem Interesse waren die wildwachsenden Prunus-Arten,

da diese den Milben als lUberhdlter dienen kinnen. Hauptwirte sind
hier P. avium, P. mabhaleb und P. spinosa. Auf den Traubenkirschen-
arten P. padus und P. serotina komnte eine Besiedlung mit

A. fockeul in keinem Fall nachgewiesen werden.

Die interzyklische Abundanzdynamik von A. fockeul wurde einen
Scmmer lang in einer Erftragsanlage und in einem Baumschulquartier
untersucht. Dabel wurde insbesondere der EinfluB der Witterung
als wirksamer abiotischer PFaktor berlicksichtigt. Es konnte fest-
gestellt werden, dafl die Luftfeuchtigkelt ein entscheidender
Faktor fir den Bestand von A, fockeul ist. Ihre Einwirkung auf
das Entwlcklungspotentlal entscheidet im wesentlichen {iber den
Massenwechsel.

Die Wirkung von dreil Insektiziden auf die Populationsentwicklung
von A. Tockeul war wie folgt: Demeton-S-methyl bewirkte eine
geringe Verminderung der Pepulation wihrend der Progradation.
Trotz der Applikation von Azinphos-methyl sechzehn Tage nach der
Demeton-Spritzung nahm die Population sehr stark zu, so daB der
Kulminaticnspunkt schnell erreicht wurde. Das wihrend der Retro-
gradation ausgebrachte Mevinphos reduzierte die Milbenpopulation
so stark, daf sie sich bis zum Herbst nur sehr langsam erholen
konnte.
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J. Grinwald und E. Seemiilier

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Institut fir Pflanzenschutz im Obstbau, Dossenheim

Uber die Zerstdrung der Schutzfunktion des Periderms dhfch die

Larven der Himbeerrutengallmiicke, Thomasiniana theobaldi Barnes

{(Dipt., Cecidomyidae)

Das Periderm ist ein sekunddres Abschlussgewebe, das die Pflanzen
sehr weitgehend vor einem Befall durch phytopathogene Pilze und
Bakterien schitzt. Der fir die Schutzfunkiion des Periderms ver-
entwortliche Zellwandbestandteil ist das Suberin. Die Larven der
Himbeerrutengallmiicke Thomasiniana theobaldi (Syn.: Resseliella

theobaldi} sch#digen ohne nennenswerte mechanische Einwirkung das
Periderm der Himbeerrute in einer Weise, die es Pilzen - insbe-
sondere Leptosphaeris conlothyrium - ermtiglicht, in die Rute ein-
zudringen und diese zum Absterben zu bringen. Die Untersuchungen
dber die Art der Einwirkung der Larven ergaben, dass allem An-
schein nach hauptsdchlich die Zellwinde angegriffen werden. Von
den Polysacchariden waren an den Befdllsstellen die Zellulose um
42% und die Hemizeliulosen im Durchschnitt um 28% vermindert. Bel
den Pektinsubstanzen waren die Verh#litnisse nicht eindeutig, sie
scheinen aber weniger stark angegriffen zu werden. Von bescnderem
Interesse sind die Ergebnisse der Analyse der Lipidfraktion. Es

kennte nachgewiesen werden, dass an den Befallsstellen der Suberin-
anteil von 11,4% bei gesund auf 7,2% vermindert wurde (37% Reduk-
tion). Gleichzeitig stieg der Gehalt an 1#slichen Lipiden von

3,3% auf 5,0%. Nach der Verseifung des Suberins mit methanoli.
scher KOH wurden die Bestandteile diinnschichtchromategraphisch

in die Komponentengruppen Alksne, MonocarbonsHuren, Dicarbonsiu-
ren, Hydroxysiuren und Fettalkohole aufgetrennt. Bel der nachfol-
genden gaschromatographischen Analyse ergab sich bel verschiedenen,
noch niher zu bestimmenden Verbindungen der 4 letztgenannten Grup-
pen eine Reduktion von unterschiedlicher Stiérke,

Diese Ergebnisse lassen den Schluss zu, dass die Larven'Enzyme
sezernieren, die verschiedene Zellwandbestandteile einschiiess-
lich Suberin abbauen. Nach unserer Kenntnis ist dies der srste
bekanntgewordene Nachweis iiber die enzymatische Zerstdrung des
Periderms durch Schadorganismen tierischer oder pflanzlicher
Natur.
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M. Bonefl

pBayer® Pflanzenschutz Anwendungstechnik,

Biologische Entwicklung, Leverkusen

Praxisversuche mit den Sexualpheromonen der Fruchtschalenwicklier
Archips podana und Adoxophves orana

Im Intensivobstbau Europas sind Archips podana und Adoxcphyes
orana die bedeutendsten Fruchtschalenwickler. Thre Sexualpheromone
wurden von niederléndischen und japanischen Arbeitsgruppen aufge-
kldrt, Sie enthalten jeweils 2 Komponenten: cis-11-Tetradecenyl-
acetat plus trans-11-Tetradecenylacetat im Verhiltnis 1:1, be-
zighungsweise cis-9-Tetradecenylacetat plus ¢is-11-Tetradecenyl-
acetat 9:1. Von Disselnkdtter in unserem ¥Wissenschaftlichen Haunt-
labor synthetisierte Muster zeigten im Freiland die behaupteten
Wirkungen bel weitgehender Spezifit#t. In befallenen Apfelanlagen
priften wir ihre Eignung fiir Bek#mpfungszwecke. Fiir das Anlock-
verfahren bewihrten sich als Fallen hingende Plastikflaschen mit
seitlichen Einflugdffnungen und einer konservierenden Fang-
fliiisgigkeit mit Netzmittelzusatz., Die Yirkungsdauer des Pheromens
reichte bel Darbietung in Polyaethylenkapsein Jeweils fiir eine
Flugperiode. Gegen Archips podana wurden im Ttschtal bei Leifers/
Sidtirel 1975 beil mittelstarkem Flug auf 0,93 ha 40 Fallen mit Jje
1 mg des Pheromons ausgebracht, 1976 bei starkem Flug auf 0,97 ha
36 Fallen zu 5 mg, mit einmaliger Erneuerung der Pheromonkapseln
vor dem Flugbeginn der 2. Generation. Bei der IZrmte zeigten
danach 1975 5,1 % der Friichte FraBschiden, 1976 2,6 % (in Jung~
anlagen) bzw. 4,8 % (auf Hlteren Biumen). Damit wurde die Wirkung
von 2-3 gezielten Insektizidspritzungen nicht ganz erreicht. Der
Desorientierungs- oder Konfusionseffekt nach Verdampfung von 5 g
des Pheromons aus 100 Kapseln auf 0,97 ha flihrte 1976 bei der 1.
Generation zu einer Reduktion des Anflugs auf Kontrollfallen um
96 %. Mit 0,85 Raupengespinsten pro Baum lag danach der Befall nur
wenig ilber dem der Insektizidparzelle mit 0,4 Gespinsten prc Baum.
Von Adoxophyes orana wurden 1576 in einer Hlteren Apfelanlage bhei
Hannut/Belgien in 49 Fallen mit Jje 1 mg des Pheromons auf 1 ha
groBe Mengen der Minnchen beider Generationen abgefangen., Eine
¥Wirkung auf die Zahl oder die Schiliipfrate abgelegter Eier und

auf das AusmaB der Blatt- und Fruchtschiden 1liefl sich Jedoch nicht
feststellen.
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D. Mappes, R. Heimes, F. Locher

Landwirtschaftliche Versuchsstation der BASF Aktiengesellschaft,
Limburgerhof

Mehrjshrige Erfahrungen mit Ronilan im Obst-, Gemiizse- und Zierpflanzenbau

Das Kontaktfungizid Ronilan {50 % WP, Wirksteff: Vinclozelin) zeigte in
mebr jihrigen Versuchen im Obsti-, Gemiise~ und Zierpflanzenbau eine hervor-

ragende Wirkung gegen Botrytis spp. und Sclerctinia spp..

Obstbau

Botrytis cinerea an Erdbeeren wurde durch 3 Ronilan-Applikatiomen (Be-
ginn, Mitte, Ende Bliite} mit Aufwandmengen von 0,75 - 1,0 kg/ha a.5. gut
bekimpft, Diese Indikation ist auch durch die BBA zugelassen. Treten ne-~
ber Botrytis cinerea noch andere Pilze wie Phytophthora cactorum und
Gnomonia fructicola auf, se ist vor allem zur ersten Spritzung ein dage-
gen wirksames Fungizid zuzusetzen, Die Behandlung mit Renilan fihkrie zu

deutlichen Mehrertrigen.

Gegen Sclerotinia laxza an Steinobst erreichte Ronilan, 1,0 kg/ha B.S.,
einen Wirkungsgrad von iiber 90 %. Die Spritzungen erfolgten wihrend der

Blite, j}e nach deren Dauer waren 1 -~ 2 Applikationen notwendig.

Gemiisebau

Gegen Botrytis cinerem und Sclerotinia sclerotiorum an Kopfsalat unter
Glas bzw. Folientunnel war eine zwei- bis dreimalige Behandlung mit
Ronilan 0,3 kgfha a.S. fir eine erfolgreiche Bekdmpfung ausreichend.

Die erste Applikation lag kurz nach der Pflanzung, die zweite bzw. dritte
folgte in B-tidgigen Abstinden. Der durchschnittliche Wirkungsgrad aus

10 Versuchen betrug selbst bei starkem Infektionsdruck iiber 83 %. Der An-
teil marktfihigen Salates nahm durch die Ronilan-Behandlung um 50 % zu.
Aufwandmengen iiber 0,3 kg/ha a.S, brachten keine gesicherte Wirkungsver-
besserung. Die einmalige Behandlung mit 1 - 2 kg/ha a.S. unmittelbar vor

oder nach der Pflanzung fiihrte ebenfalls zv einer guten Befallsreduzierung.

Gegen Boirytis cinerea an Endivien im Freiland waren 0,5 - 1,0 kg/ha a.S.
Ronilan bei 2 - 3 Behandlungen nur ungeniigend wirksam. Botrytis cinerea
an Feldsalat unter Glas wurde dagegen durch dreimalige Behandliung mit
0,3 kg/ha a.S. gut bekimpi{t, der Wirkungsgrad lag iiber 80 %. Gegen
Sclerotinia spp. an Chicorée erreichte eine {iefibehandlung der Erde nach

dem Zudecken der Warzeln einen Wirkungsgrad voa 70 %. Die Aufwandmenge
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betrug 5 kg/ha a.5. Ronilan,

%5 Behandlungen mit Ronilan 0,5 bzw. 1,0 kg/ha a.8. waren gegen Botrytie

2llii an Zwiebeln nicht ausreichend wirksam.

Bei Bohnen erzielten 2 Behandlungen mit 0,75 kg/ha a.5. 2u Beginn des
Botrytisbefalles einen Wirkungsgrad von 75 %. Botrytis spp. an Gurken
unter Glas wurde durch 2 - 4 Ronilan-Applikationen mit 0,5 kg/ha a.S.
gut erfafit. Gegen Sclerotinia spp. waren 1,25 - 1,35 kg/ha a.3. notwendig.
Botrytis cinerea an Tomaten und Auberginen lieB sich durch 3 - 5 Behand-

lungen mit Renilan, 0,3 - 1,0 kg/ha a.5., fast 100%ig bekimpfen.

In allen Gemiiseversuchen war Ronilan gut pflanzenvertriglich, Phytotexi-
zitdt wurde selbsi bei mebrmaliger Behandlung in kurzen Zeitabstdnden

nicht beobachtet.

Zierpflanzenbau

Eine 15 Minuten-TauchbehandlTung ven Tulpenzwiebeln mit Kenzentraiionen
von 0,15, 0,25, 0,50 uad §,0 % a.3. Ronilan ergab gegen Botrylis spp.
Wirkungsgrade von 65 bzw. 81 bzw. 74 bzw. 953 %. Der Ertrag an Tulpen-
zwiebeln stieg bei der bdchsien Aufwandmenge um ca. 200 %. Sclerotiinia
spp. an Gladiolenknellen wurde durch eine i5mintitige Tauchbehandlung mit

0,25 % a.5. ebenfalls gut bekimpfi.
g

3 ~ 5 Spritzapplikationen mit Konzentrationen vou 06,05 und 0,1 % a.S.
Lonilan erfaBiten Boirytis ciuerea an Cyeclamen sehr sicrher. Gegen Botrytis
cinerea an Perlagenien waren 0,05 % a.S. sowohl bei einmaliger Gief- als
atich bei Fmaliger Spritsapplikaticen selir effektiv., Der Befall wurde fasti
vellstéindig verhindert. Spritzungen mit 0,05 &% a.5. gegen Botrytis spp.
an Puchsien und Calceolarien waren ebenfalls sehr wirksam. Die durch
Botrytis cinerea hervorgerufene Blitenfdule an Losen und Nelken liel sich
dureh Ronilan 0,25 % a.S, {Rosen) bzw. 0,2 % a.S, (Selken} sicher ver-
hindern.

Die Pflanzenvertrdglichkeit aller Aufwandmengen und Konzentrationen von

Rfonilan war bei den genannten Zierpflanzenarien schr gut., Es koante keine

Wachstnmsbheeinflussung festigestellt werden.
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K.J. Beetz, F. Licher
Landwirtschafiliche Versuchsstatien der BASF Aktiengesellschaft,
l.imburgerhof

Botrytisbekimpfung mit Ronilan im Weinbau zu unterschiedlichen
Anvendungsterminen

Zur Bekiimpfung von Botrytis cinerea im Weinbauw ist Ronilan (Wirkstoff
Vinclozolin) in der BRD mi{ maximal 5 Anwendungen zugelassen, wobei
Ronilan tx vor der Bliite und maximal 4x nach der Bliie unter Beriicksich-
tigung der Wariezeit ven 28 Tagen eingesetzt werden kann. In den Jahren
1974 = 1976 wurden mit Ronilan Botrytisversuche zu den Rebsorten Miiller-
Thurgau, Riesling und Blauburgunder durchgefiihri, wobei Ronilan zu unter-
schiedlichen Terminen zur Anwendung kam. 1975 wurde eine Feuchtieperiode
ab Mitte Juni bis Mitte August und ab Mitte September bis Dezember {Wet-
terstation Limburgerhof} festgesteilt. Unter diesen Witterungsbedingungen
wurden zur Rebsorte Miller-Thurgau mit % Ronilan-Applikationen zu den
Terminen 1. Nachbliite, Mitte Juli, kurz ver dem TraubenschiuB ein Wir-
kungsgrad von 86 % erreichi. Der Botrytisbefall in der Kontrolle betrug
10,5 %, Die leduzierung der Behandlungszahl auf die zwei letzten Termine
brachtie mit 82 % ein nahezu gleichwertiges Ergebnis., Eine Ronilan-Sprit-
zung zum Endtermin hatite noch einen Wirkungsgrad ven 69 %. Wurden nur die
beiden ersten Termine bervriicksichtigt, erfolgte ein Wirkungsabfall auf

%4 %. Der 1. Nachbliite-Termin allein brachie einen weiteren Rickgang der

Virkung auf 22 £,

Beim Riesling betirug der Botrytisbefall in der Kentrolle 25,5 %. 4 Roni-
lan-Spritzungen zu den Terminen Vorbliite, 1. Nachhliite, Mitte Juli, kurz
vor dem Traubenschlufl hatten eine Beotrytiswirkung von 71 %. Beim Wegfall
des 1. Termines wurde eine Wirkung von 78 % erzielt. Wurde nur zu den 2
letzten Terminen gespritzt, betrug das Ergebnis 80 % und der letzte Ter-
min allein lag mit 7% % noch iiber der 1. Variante. Die ersten 3 Termine
allein brachten ecinen Wirkungsabfall auf 46 %, der bei nur 2 Terminen bis

auf 7 % zurickging.

1975 daunerte die 1. Feuchieperiode von Mitie Mai bis Ende Juni und die 2.
von Mitite Oktober bis Pezember.

Beim Miiller-Thurgau betrug im Mittel von 3 Versuchen der Botrytisbefall
in der Kontrolie 18,5 %. Mit h DRenilan-Spritzungen zu den Terminen 1.
Nachhliite, Mitte Juli, kurz ver dem Traubenschlull, Miite August wurde eine

Wirkung von 74 % erzielt. Bei Wegfall des 2. Termines und Ausbringung der
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4. Spritzung zum Termin Ende August wurde die Wirkung mit 88 % deutlich
verbessert. Die Wichtigkeit dieser Terminierung bestidtigt die Variante
mit 2 Ronilan-Spritzungen zu den Terminen Mitte und Ende August mit einem
Wirkungsgrad von 78 %. Die Applikation zu den 3 ersien Terminen unter
Wegfall der Termine Mitte und Ende August reduzierte die Wirkung anf 45 %.
Zwei Versuche zu Riesling mit einem Kontrollbefall im Mittel ven 8,9 %
zeigten bei 5 Behandlungsterminen {Vorbliite, 1., Nachbliite, Mitte Juili,
kurz vor dem TraubenschluB, Mitte August} eine Botrytiswirkung von 76 %.
Der Wegfall des Mitte-Juli-Termines und Hereinnahme des Termines Ende
August brachte mit 72 % keine Wirkungsverbesserung. Die Ronilan~Spritzung
zu den 3 Terminen 1. Nachblite, kurz vor dem Traubenschluf, Ende August,
welche die Witterungsverhéltnisse und die Rebenentwicklung weitgehend be-
riicksichtigte, kommt mit 70 % der Routinespritzung mit insgesamt 5 Dehand~
lungen in der Wirkung sebr nabe. Bei der Rotweinsortie Blauburgunder {Koa-
trollbefall 17,7 %) wurde mit 3 Ronilan-Spritzungen zu den Terminen

1. Nachbliite, kurz vor dem TraubenschluB, Mitte August eine Wirkung von
89 % ermittelt, Mit 78 % Wirkungsgrad war das Ergebnis nur geringfligig
schwdecher, wene der 1. Termin ausfiel. Der Ende-Augusi~-Termin alleine
brachte eine Wirkung ven 61 %. Bei Wegfall des letzten Termines ging die
Wirkung anf 50 % zuriick. Der Termin 1. Nachbliite allein war mit 27 %
wenig wirksam., Das Jahr 1976 hatte von Ende Juni bis Anfang Juli und von
Mitie Augusi bis Ende September Feuchieperioden. Beim Miiller-Thurgau lag
im Mittel von 4 Versuchen der Kontrollbefall bei 42,1 %. Mit 4 Ronilan-
Spritzungen zu den Terminen 1. Nachbliite, kurz vor dem TraubensehiuBl,
Mitte August, Ende August wurde eine Botrytiswirkung von 85 % erreicht.
Die Ausdebnung der Behandlungen auf den Termin Vorbliite mit insgesami

5 Behandlungen brachte mit ebenfalls 85 % keine weitere Steigerung, Die
beiden letzten Termime allein hatten eine Wirkung ven 75 %. Wo der Ende-
August-Termin ausgelassen wurde, lagen die Wirkungspgrade mit 50 % dent-
lich niedriger. Bei den Rebsorten Riesling und Blauburgunder wurden ihn-

liche Ergebnisse erzielt.

Die Versuche haben insgesamt gezeigt, daB unter Beriicksichtigung der Wit-
terungsverhilinisse und der Rebenentwicklung in den 3 Versnchsjahren der
Schwerpunkt der Renilan-Anwendumng ab dem Termin Kurz vor dem TraubenschluB

bis Ende August lag.
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U. Wyss

Institut fir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz der
Technischen Universitdt Hannover

Xiphineme index: Ssugverhalten und Resktion von Wurzelzellen auf
die Saugtétigkeit

Das Saugverhalten des ektoparasitisch lebenden Nematcden Xiphi-
nema index und die Reaktion von Wurzelzellen guf die Saugtdtig-
keit wurden an Wurzeln von Feigen- und Tomatensimlingen in
steriier Agarkultur untersucht. Charakieristische Phasen eines
vollstdndigen Saugvorganges wie Perforaftion der Zeliwand, Spei-
chelabgabe, Aufsaugen der Nahrung und Verlassen der Saugsielle
wurden gefilmt und snalysiert.

Die Wurzeln von Feigensdmlingen werden in der Regel zuerst in der
Streckungszone angestochen und zeigen bereits wenige Stunden nach
dem PrimHrangriff eine Schwellung im Bereich der Ssugstellen.
Zugleich wird des Wachstum der Wurzelspiize stark herabgesetzt,
eine Streckung der Zellen unterbleibt, ausdifferenzierte Zellen
gelangen somi{ nahe zur Wurzelspitze. Wird die Saugtdtigkeit
mehrere Tage lang fortgesetzit, so geht die Schwellung der Wurzel-
spitze in ein wucherndes Gallengewebe iiber, das suf die Nematcden
oft eine langendauernde attraktive Wirkung ausitbt. Nach Unter-
suchungen mit einzelnen Weibchen werden nur bvel der Saugtitig-
keit an vergallten Wurszelspitzen Eier erzeugt.

X.index induziert an verdickten Wurzelapitzen von Feigens8mlingen
im Bereich der Seaugstellen hypertrophierte, plasmareiche und
vielkernige Zellen, aus denen offensichtliich auch Nahrung aufge-
nommen wird., Die modifizierten Zellen sind nach elektronen-
optigchen Untersuchungen Zentren hoher Stoffwechselaktivitidt und
gleichen im Prinzip den hochspezialisierten Nihrzellen sedenidrer
Endoparasiten. Verschiedene Befunde deuten an, daB X.index Ffiir
seine Fortpflanzung suf die Induktion und Aufrechterhaltung der
modifizierten Zellen angewlesen ist. Wurzelspitzen von Tomaten-
simlingen reasgieren auf die Saugtdtigkeit mit einer geringen
Schwellung, weisen im Ssugbereich ausschlieBlich nekrotische
Zellen auf und unterstiitzen die Eiproduktion nicht. '
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Untersuchungen {iber Viruskrankheiten des Hopfens, iiber die Schaffuns

virusfreier Pflanzen und fiber die Reinfektion virusfreier Anlagen

Die Untersuchungen iiber Hopfenvirosen wurden im Jahre 1970 am Tettnanger
Frilkhopfen im Bodenseegebiet begommnen. Es sollte festgestellt werden, welche
Viren im doriigen Anbaugebiet vorkommen und welche Bedeutung sie haben. Des-
halb wurde Material mit virus8hnlicken Symptomen gesammelt und nach verschie
denen virelogischen Verfahren untersucht. Bald bereits stellte sich heraus,
daB in allen, auch gesund erscheinenden Stdcken Infektionen von 2 Viren,
dem prunus necrotic ringspot (PNRV) und dem hop latent {HLV) virus, verlagen
Weitere in anderen LEndern gefundene Viren liefen sich nicht nachweisen.
Nachdem durch Hitsetherapie und SproBspitzenkultur gesunde Pflanzen gewonnen
waren, konnte im Jahre 1974 eine Anlage mit 1000 virusfreien Stbcken im
Tettnanger Anbaugebiet ersteilt werden, die selbst nach 3 Jahren, wie jihr-
liche Probenuniersuchungen ergeben haben, noch frei von Infekiionen des

PHRV geblieben ist. Das HLV, das auf Grund von Versuchen durch die Hopfen-
blattlaus Phorodon humuli Schrank iibertragen wird, war nach einem Jahr auf
?7% der Stidcke t#bertragen worden. Im 2., Jahr betrug der Besatz 28% und inm

3. Jahr £0%. Die virusfreien Hopfenstdcke zeigten gegeniiber vergleichbaren
Pflanzen benachbarter Girien einen schnellen einheitlichen Wuchs, der Er—
trag lag in den Jahrern 1975 und 1976 um ca. 25% hiher, ebensc der ob -Bit-
terwert um etwa 30%. Die bisherigen Ergebnisse haben aber auch gezeigt,

dad durch hygienische Maknahmen virusfreie Hopfensticke vor Infektionen

des PNRV geschiitzt werden kinnen, dal ein Schutz gegeniiber dem durch
Aphiden lbertragenen, jsdoch weit weniger schBdigenden HLV aber nicht
mSglich ist. Virnsfreie Pflanzen von § Xlonen, die zu je zehn in &ltere
Anlagen gepflansi wurden, waren bereits nach einjdhriger Kultur zu 23%

vom PNRV infisziert. Da der Tettnanger Friihhopfen zweifellos genetisch

nicht einheitlich ist, wurde damit begomnen, von in den Eigenschafien
begonders positiven 3i6cken virusfreies Material zu gewinnen. Diagnosti-
sche Untersuchungen in der Halleriau erbrachien Zhnliche Ergebnisse iiber

den Virusbesatz wie fir Teitnang. Inzwischen konnte suber vom Tettnanger
Friibhhopfen virusfreies Material ven den Sorten Hallertauer ¥ittelfriher,
Hiller Bitterer, Hersbrucker Spit, Spaltef, Brewers Gold, Northern Brewers,
von 8 Zuchistimmen sowie von 6 positiven Klonen des Tettnanger Friih-

hopfens gewonnen werden.
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Institut flir Pflanzenschutz im Obstbau, Dossenheim

Zwel neue, virusbedingte Eolz- und Rindenschdden an Cbstgehdlzen

Durch Befall mit bestimmten Viren kamn bei verschiedenen Geh8l-
zen die Ausdifferenzierung der Markstrahlen gestdrt werden
(Hilborn et al., 1965). Es bilden sich dann im Holz kurze lings-
gerichtete Vertiefungen, die mit Rindengewebe ausgefiillit sind
und als Stammnarben bezeichnet werden. Im folgenden wird iiber
zwel bisher unbekannte Erkrankungen an Apfel und Pflaume berich-
tet, die mit dem Auftreten von Stammnarben in Verbindung stehen.
Beide Krankheiten sind bisher erst in Je einer Obstanlage festge-
stellt worden, Da sie aber beide durch einen latenten Virushefall
ausgeldst wurden, muss mit ilhrem Auftreien such in anderen Anla-
gen gerechnet werden.

Vor einigen Jahren wurden an Jungen ApfelbiZumen auf der Unterlage
M 4 starke Wachstumshemmungen beobachtet, die z.T. sogar zum Ab-
sterben der Biume fithrten (X. Krimer, mdl, Mitt.). An den geschi-
digten BHumen war die Rinde der Unterlage in der Nihe der Vered-~
lungsstelle nekrotisch und aufgeplatzt. Nach Entfernung der Rinde
wurden auf dem Helz tiefe Stammmarben sichibar., Die Edelsorte
{'Golden Delicious') zeigte dagegen an Holz und Rinde Keinerlei
Symptome. Wurden jJjedoch die Augen der Edelsorte auf gesunde Unter-
lagen des Typs M 4 veredelt, so entwickelten sich nach ein bis
zwel Jahren an diesen M 4 - Unterlagen ebenfalls die oben he-
schriebenen Symptome., Die infizierten Jungbiume wuchsen zunichst
nur schlecht. Spdter vernarbten die Schadstellen, an denen die
Rinde abgeplatzt war, und das Wachstum der BHume besserte sich.
Stammumfang und Kronenvolumen blieben aber weiterhin deutlich ge-
ringer als bei den gesunden Vergleichsbiumen.

Dieser Versuch zeigt, dass die Erkrankung durch einen latenten
Virusbefall der Edelaugen hervorgerufen wurde, Dies wurde besti-
tigt durch das besonders starke Auftreten der Stammnarben in der
Néhe der Veredlungsstelle. Das latente Virus der Edelsorte ist
aber nicht mit dem Stammnarbenvirus (apple stem pitting virus)
identisch, denn dieses Virus rief in Ubertragungsversuchen keine
Stammschdden bei M 4 hervor,
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Bei Pflaumen wurde im mittelbadischen Obstbaugebiet ebenfalls
eine Stammnarbung becbachtet, und zwsr bei 'Ortenauer Zwetsche!',
Diese Sorte ist in den letzten Jahren in diesem Gebiet verstirkt
angebaut worden. In einer Anlage, in der die Sorte auf Biume der
Sorte 'Salemer Hauszwetsche! aufgepfropft worden war, traten an
den Asten der !Ortenauer Zwetsche!' Dellen und Abflachungen auf
(Th. Kock, mdl. Mitt.). Die Rinde zeigte einige vernarbte Lings-
risse und im Holz hatten sich deutliche Stammnarben gebildet,
Die 3chéden waren z.T, so stark, dass die Aste bei starkem
Fruchtbehang abbrachen. Bei der umgepfropfien 'Salemer Hauszwet-
sche' wurden dagegen tiberhaupt keine Symptome festgestellt.

Die Stammnarbung konnte durch Pfropfung auf gesunde !'Ortenauer
Zwetsche' Ubertragen werden. Sie wird durch ein Virus hervorge-
rufen, das sicherlich schon vor dem Umpfropfen in der 'Salemer
Hauszwetsche' vorhanden war und das wahrscheinlich mit dem plum
bark split virus identisch ist. 'Prune d'Agen', der Indikator
fir bark split, resgierte auf die Infektion mit Rindenrissen,
schwachem Wuchs und Stammnarben. Nach Untersuchungen von Dunez
et al.,(1975) handelt es sich bei dem plum bark split virus um
einen besonderen Stamm des apple chlorotic leaf spot wvirus.

Mit dem amerikanischen Prunus stem pitting steht die Erkrankung
der 'Ortenauer Zwetsche' trotz der Bildung von Stammnarben nicht
im Zusammenhang. Infizierte Pfirsichsimlinge bildeten némlich
weder Stammnarben noch andere Vertinderungen im Holzk#rper, die
bei diesem Indikator fiir die amerikanische Virose charakteri-
stisch sind {Stouffer and Smith, 1971), sondern sie entwickelten
nur die Blattsymptome des apple chlorotic leaf spot virus.
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Anwendung eines neuen serologischen Verfahrens {ELISA} zum Nachweis

pflanzenpathogener Viren

Das ELISA-Verfahren — enzyme-linked immunogorbent assay — wird seit | 1/2
Jakren von uns zum Nachweis pflanszenpathogener Viren verwendet. Das aus
der Medigin iibernommene Verfahren wurde in Zusamnenarbeit mit Kollegen der
Tast Malling Research Station, England, zuerst fir dem Scharkavirus—Nach-
weis in Pflaume verwendet. Inzwischen haben wir Erfahrungen mit dieser
neuen Methode gesmmmelt und sie fiir den Nachweis der verschiedensten Viren
verwenfet: Soharka, prune dwarf, prunus necrotic ringspot, apple mosaic,
apple chlorotic leaf spet, Gurkenmosaik, arabis mogaic, Karieffel X, Kar-
toffsl Y. Auch Mykoplasmen kinnen mit diesem Test erfalt werdsn. Der Test
zeichnet sich durch eine extreme Empfindlichkeit aus, die von Keinem der
bigher verwendeten Prizipitationsfesis erreicht wird. Da nur kleinste Pro-
benmengen benBiigt werden, kdnnen Viren z.B. in den einpelnen Teilen einer
Blitte nachgewissen werden. In virushaltigen Blattrohséften 18B% sich das
Virus in einigern Fillen bis zur Verdiinnung ven 1 : 1.000.000 nachweisen.
Diese hohe Empfindlichkeit ermbglichi die Untersuchung von Sammelproben.
Bei der Untersuchung von Prunus svium-Samen auf Befall mit prune dwarf
virys und prunus nscrotic ringspot virus missen nicht einzelne Samenkdr-
ner untersuch:t werden, sondern 30 Samenkdrner kinnen zu =iner Sammslprobe
vereint werdem. Auch wenn nur ein Samen dieser Sammelprobe irfiziert ist,
wird der Virushefall im ELTSA-Verfahren nachgewiesen. Besonders bewihri
hat sich das Verfahren zur Unterscheidung von Scharka und Pseudo-Scharka.
In Holland wird der Test mit unserer Hilfe bereits zur Routinetesiung auf

Scharka werwendst.

Dag ELISA-Verfahren soll auch zur Routine-Testung auf Kartoffelviren
entwickelt werden. In Vorversuchen lieR sich das Kartoffel-Y-Virug aus

Gewebe won Kartoffelknollen nachweisen.
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Virusdiagnosen mit Hilfe Latex-gekoppelter Antiseren fiir Routbi-
netests an Heben in der Praxis

Rebenvirosen werden aus wirtschaftlichen Grinden meist nur dureh
visuelle Bonitur festgestellt; eine wegen der stark variieremden
Symptomausbildung und auch symptomloser Infektionen unbefriedi-
genden Methode. Verimpfungen auf Testpflanzern oder besonders
Pfropftests sind zuverlissiger, dauern aber mehrere Wochen bis
Jahre, erfordern Plate und viel Erfahrung und kdéonen meist nur

die An- oder Abwesernheit von Virus angeigen. Die Identifizierung
des Virus oder Virusgemisches ist jedoch wichtig, da bei Reben ver-
schiedene Viren gleiche Symptome erzeugen kdnnen,

Sofern iAntiseren verfiigbar sind (s.Zt.fiir ca.12 Viren bei Reben)
bietet sich die virusspezifische, schnelle serologische Diagnose
an. Sie wurde flir Diagnosen an Heben ermtglicht, nachdem vor Jah~
ren in unserem Institut +) der hochempfindliche Latextest und eine
spezielle Probenvorbehandlung ausgearbeitet worden waren. Trobts
der Stdrstoffe und der sehr geringen Viruskonseniration in Reben
werden nunmehr klare Reaktioner und Diagnosen erhalten.

Fir Routineswecke kbnnen mit dem Latextest von 2=3 egingearbeite—
ten Krdften ohne weiteres 80 Proben/Tag gleichzeitig auf mehrerxre
Viren {(z.2t. 9 verschiedene) gepriift werden. Der apparative Auf-
wand ist nicht groB8; der Test auBerordentlich einfagh, da die se-
rologische Reaktion durch einen Schritt erreicht wird. Die Zuver-
lasgigkeit des Nachweises eines Virus ist besser als 85%, dieje-
nige fiir bestimmte Viren in einem Gemisch ist zwar etwas niedri-
ger, die blofBe Anwesenheit von Virus ist stets sehr sicher su er—
kenpnen. Zu beachten sind die Anweisungen fiir die Blattprobennah-
men, damit optimal suverlissige Ergebrnisse ersielt werden. Latex-
antiseren erwiesen sich als sehr haltbar; noch nech 7-j&hriger
lagerung bei +4°C waren 8ie voll breuchbar.

+) Bercks, R.: Phytopath. Z. 58, 1-17; 1967
Bercks, R., und Querfurth, G.: Phoytopath. Z. 65, 243-256;
1969
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Virulenz und Wirtsspekirum verschiedener St#mme von Leucostoma
persoonii (Nits.) Hthnel und Leucgstoma cinecta {Fr,) Hihnel

Die "Valsekrankheit" oder "Cytosporose" hat in den vergangenen
Jahren und auch im Jahr 1977 zu gr¥sseren Schiden im Obstbau ge-
fihrt. Die Krankheit tritt in Form eines Rindenbrandes und Baum-
krebses suf, in deren Folge Zweige und ganze Astpartien absterben.
Nun stellt sich u.a. die Frage nach der AnfHlligkeit verschiedener
Obstarten und -sorten gegeniiber den die Xrankheit hervorrufenden
Leucostoma-Arten sowie nach deren Wirtspflanzenkreis. Die Krank-
heitssymptome und die Form der Sporen der Erreger k8nnten zu-
ndchst den Eindruck erwecken, es handele sich um ein und denselben
Erreger auf Kirsche, Pfirsich, Zwetschge und Aprikose, der dann
auch auf die jeweilige chemische Bekimpfungsmethode gleich reagiert.
Den bisherigen Untersuchungen zufolge sind es jedoch verschiedene
Arten, wie im folgenden aufgezeigt wird. Zehn verschiedene Isolate
aus befallener Rinde von Kern- und Steinobst wurden zur Uberprifung
ihres Wirtsspektrums und ihrer Virulenz auf die Kirschensorten
'‘Haumiiller', fUnterlédnder®, 'Hedelfinger' und ‘'Spitze Braune' auf
'‘Hauswwetschge', auf Aprikosen- und Pfirsichsdmlinge und auf 'Cox
Orange' Uberimpft. Aufgrund ihres Wirtsspektrums konnten darauf-
hin zwei Gruppen aufgestellt werden: Eine Leucostoma cincta - Grup-
pe und eine Leucostoma persconii - Gruppe. Die Herkiinfte, die nur
Pfirsich, Zwetschge und Aprikose befielen, geh¥ren infolgedessen
zu der Art L. cincta, die die Kirsche, Pfirsich und Zwetschge be-
fielen, zu L. persoconii, Eine Vermessung der Konidien am Institut
in Dossenheim durch Fr#ulein Essig ergab die ansloge Einteilung

in diese beiden Gruppen. 'Cox Orange' wurde von keiner der Her-
Kinfte befallien, weshalb Apfelherkinfte wahrscheinlich anderen
Arten zugeordnet werden miissen.

Zur Untersuchung des Ausbreitungsverhaltens von verschiedenen
Herkiinften wurde jeweils zu bestimmten Zeiten nach der Infektion
die maximale Lingsausdehnung der Nekrosen in der Rinde registriert.
Die fiir die einzelnen Herkiinfte erstellten Ausbreitungskurven er-
gaben, dass sich stark virulente und schwach virulente Stiémme auf
den Obstarten und -sorten, auf die sie beimpft wurden, analog
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virulent verhielten. Daher sind Resistenzuntersuchungen anhand
kiinstlicher Infektionen mit stark und schwicher virulenten
Leucostoma-Herklinften auf weiteren Obstarten und -sorten gerecht-
fertigt. Temperaturversuche an Astabschnitten ergaben, dass das
Temperaturoptimum der untersuchten Herkiinfte in allen FHllen

bei ca. 20°C liegt.
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Genetische Aspekte zur Resistenz von Venturia inaequalis gegen
systemische Fungizide

Mit dem spontanen Auftreten von Resistenz bei Venturia bot sich
die Moglichkeit, genetische Untersuchungen an Wildst#@mmen mit To-
leranz gegen Benzimidazolderivate vorzunehmen und die Chance, eil-
nen Einblick in die Vererbung der Resistenz gegen systemische Fun-
gizide zu erhalten. Nach Aufklirung der Kompatibilit#tsverhdlinis-
se mehrerer Isolate gelang es, die hihere Fruchiform in vitro aus
gezielten Kreuzungsexperimenten zu erhalten. Von drei fertiien Kom-
binationen "sensitiv x tolerant®, "tolerant x tolerant'" und "sen-
sitiv X sensitiv" wurden Ascosporen isoliert und in Kulturversu-
chen auf ihre Sensitivit#t dberprift. Erwartungsgemif kam es zu
einer Ubertragung der Resistenz auf sexuelle Nachkommen. Die Auf-
spaltungsverhiltnisse der Kreuzung "sensitiv x tolerant" betrugen
fiir Benomyl, Derosal bei 1¢ und 100 ppm, sowie bei 10 ppm Cercobin
M1 : 1, bei 100 ppm Cercobin M dagegen 1 : 6. Eine shniiche Situa-
tion ergab sich auch bei der Kreuzung "tolerant x tolerant". Beil
100 ppm Cercobin M kam es zu einer Aufspasltung von toleranten und
sensitiven Nachkommen im Verh#dltnis von 1 : 3,4, Dagegen konnten
nur sensitive Nachkommen in der Kombination "sensitiv x sensitiv®
nachgewiesen werden. Eine gute Differenzierung der unterschied-
lichen Sensitivit#t der Nachkommen war in quantitativen Untersu-
chungen méglich, die mit mehreren Ascosporen-Nachkommen durchge-
filhrt wurden. Im Vergleich mit ihrem Elternteil weisen die sensi-
tiven Nachkommen der Kreuzung "sensitiv x tolerant" eine hdhere
Empfindlichkeit fiir Benomyl auf. Eine abgeschwdchte Wirkung zeigt
Derosal. Im Falle von Bavistin trifft dies auch fir die toleranten
Nachkommen dieser Kombination zu, Eine verminderte Toleranz wird
auch bei den Nachkommen der Kreuzung "telerant x tolerant" fiir Ba-
vistin festgestellt, Dagegen kann eine Erhthung der Resistenz in
der Nachkommenschaft fiir Cercobin M und Benom;i, aber auch fiir De-~
rosal nachgewiesen werden. In der Kreuzung "sensitiv x sensitiv"
ist eine deutliche Erhthung der Empfindlichkeit gegen Benomyl und
Derosal erkennbar. Die Aufspaltungsergebnisse deuten mit Ausnahme
bei Cercobin M auf die Wirkung eines Einzel-Gens hin. Die Beteili-
gung von Modifizier-Genen ist anzunehmen.
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A. Dufraine

Gebriider Holder Maschinenfabrik Metzingen

Praktische Erfahrungen mit dem "Biometron-Apfelschorf-

Warngerdt
Schon in "Pflanzenschutz und Welternte" stellt CRAMER 1567

heraus, daB an den Verlusten im Apfelanban Venturia ine
aequalis {Cooke) zu 46 % beteiligt ist., Ein Grund mehr fir die
Erwerbsobstanbauer seit Jahren prophylaktische Spritzungen
durchzufithren, um vor Infektionen wihrend des Ascosporenfluges
sicher mu sein,
Die Forderung des integrierten Pflanzenschutzes nach e
zielten, nur absclut notwendigen, Spritzungen bringen
zwelfelsfrei

1. bessere Wirksamkeit normaler Fungizide

2. eventueller Verzicht auf systemische Fungizide

3. Kostensenkung durch nieérigeren Preis normaler

Fungizide und geringere Béhaﬁdlungszahl

4. dadurch gleichzei;ige Herabsetzung der Umweltbelastung
Die notwendige Spritzterﬁinbestimmung erfolgt mittels der
Mills'sgschen Tabel;e,xéus der die Schorfinfektionsgefahr ab-
gelesen werden kanﬁ} Dazu ist jedoch ein Thermohygrograph
und ein Benetzungsdauerschreiber notwendig.
Die stindige Betreuung und hiafige Notwendigkeit einer Justie-
rung dieser MeBgerite durch einen Fachmann ist jedoch nicht
praktizierbar, Der Obstanbauer spritzt lieber, bever er neben
der genauen Registrierarbeit der Daten, die umstindliche Aus-
wertung des Schorfinfektionszeitpunktes vornimmt,
Das elektromnische Apfelschorf-Warngerit "Biometron" ist da-
gegen wartungsfrei, erfalt elektronisch alle Daten und alar-
miert zum richtigen Infektionszeitpunkt,
Uber dieses Ger#t, auch unter dem Namen PCR E 6081 bekannt,
wurde bereits von I, RICHTER, H. STEINER und W. SCHIPKE auf
der 3%. Deutschen Pflanzenschutztagung in Stuttgart 1973 be-
richtet, denn die Abteilung Integrierter Pflanzenschutz der
Landesanstalt fiur Pflanzenschuatz in Stuttgart entwickelte
diese Idee mafigebend,

In der Zwischenzeit sind lber 70 "Biometron" im In- uvnd Aus-
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land im Einsatz, Die Erfahrungen in den letzten 3 Jahren sind
tiberwiegend positiv. Es konnten ifiberall Sprifzungen vermieden
werden, die sonst aufgrund der langjihrigen Erfahrungen der
einzelnen Betriebsleiter nach bisherigen Beurteilungskrite-
rien gemacht worden wiren,

Tn 2 Betrieben wurden 4 "Biometron"-Gerdte 1977 auch in unter-
schiedlichen Standorten des gleichen Betriebes unvoreingenom-
men eingesetzi.

Die Auswertung der Daten zeigte, welche Gedanken-, Einsatz-
und Funktionsfehler denkbar sind, welche Standortunterschiede
im gleichen Betrieb aufireten und wieviel Spritzungen einge-
spart werden Kkonmnen.

Es ist besonders 1977 Testzustellen, daj der Biometron-Ein-
satz sich fiir viele Einzelbetriebe lohnt, da sich die An-
schaffung je nach Betriebsgrifie in 1 = 3 Schorfjahren
amortisiert,

BIOMETRONEINSATZ - STADT, OBSTANLAGE METZINGEN
AUSSCHNITTSDIAGRAMM AUS APRIL - JULI 1977
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H. Hickel

Deutscher Uetterdienst, Agrarmetecrologische Forachungsstalle
Weihsnstephan, 8050 Freising-Weihenstaphan

Entwicklunomiber sine Methods zur Messyng der Benstzungsdausr unmit—

telbar an der Pflanzas

Die exakte Bsstimmung der Banetzungsdauer von Pflanzenteilen ist bei
phytopathologischan Untsrsuchungen von auBerordentlich grofler Beday=-
tung. Die Infsktion durch Pilzsporsn ist bekanntlich an tropfbargs
Wasser gsbunden. Deshalb hat es nicht an Versuchen gefehlt, Gerdte zu
konstruieren, die die Benstzungsdausr van Pflanzenm zu messen gastattsn.
Praktisch allen derartigen Geriten ist gemein, daB die Messung &n

einem Modellkdrper und nicht an der Pflanze selbar erfolgt: an ainer
Schnur beim Henfschnurschreiber, an Srettern, Kunststoffplatten odar

&hnlichen Probekdrpern bsi den tbrigen Verfzahren.

Um ciesesn Nachtsil zu umgehen, wurds ain MeBprinzip entwickelt, das es
gestattet, unmittelbar an der Pflanze zu masssn. Dser Grundgedanke da-
bei ist folgendsr: Mit Hilfe von zwei Drdhten wird auf der Gberfliche
des zu vermessenden Pflanzenteils ein Spannungsmuster erzeugt. Befin-
det sich auf der Oberfliche flissiges WYasser, so flieBt infolge der
Spannung durch den Wasserfilm sin Strom, ist sie trocken so fliglt

kein Stram.

Dieses MelBprinzip wurde folgendermaBen realisisrt: Ein Kunststoffrah-
men wurde wis eine Harfe mit Golddr&hten bespannt. Alle geradzahligen
und alle ungeradzahligen Drihts wurden jewsils mit einem Pol einer
Wechselspannungsquells vsrbunden. An dsn Rehmen wird mit Hilfe von Fag=
dern ein zweiter, glesich geformtsr, aber slektrisch imaktiver Rahmen
angedriickt. Sstzt man das Rahmenpsar sc auf ein Pflanzenblatt, daR der
eins Rahmen auf die Oberseite, der zweite auf die Unterseits zuy liegen
kommt, =0 berithren die spannungsfiihrenden Drihte genay dis Blatiober-
flache.

Die Spannunosquells lisfert ein WYschselspannungssignal mit einsr Fre—
quenz von ca. 30 MHZ, so dal keine alsktrolytische Zersetzung des Be-
netzungswassers und keins physiplogischen Sché&digungen zu beflrchten
sind. Ist das Blatt trocken, so flieft durch das Blatt ein Stram in
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der GriBenordnung Mikroampere, ist es naB, steigt er auf einige Milli-
ampare. Disssr Strom ruft an einem MeBwiderstanc einen Spannungsabfall
hervor, der an sinem Komparator mit einer einstellbaren Spannung ver=-
glichen wird. Diese Spapnung dient zur Eichung, sie wird so eingestalilt,
dafBl sie in dem Augenblick, in dem das Blatt nach Augenbsobachiung als
trocken bezeichnet wird, gerade genauso graf is%, wie die Spannung am
MeBwiderstand. Nach der Eichung erh&it man estets eins ja-Aussags wsnn

das Blatt naf und eine nein-Aussage wenn es trocken ist.

Disssr Malrahmen signaet sich nur flir Bldtter mit siner grésSeren Blati-
spreite, schmale Blatter, wis die von Getrside ki&nnen damit nicht ver-
masssen werden, Deshalb wurde flir sie ein sigener elaktrischer Fihler

kanstruiert, durch den die Biitter durchgezogen werden.

SchlieBlich wurde das gleiche Verfahran auf fhren angewendet, indem
zwei Drdhte um dis fhra gewickelt wurden: Ein Oraht ummittelbar um dis

Spindel, der zwgite ganz aufen um die Spelzen.

Yon den mit dem genannten Verfahren erhaltenen Ercgebnissen sei hier

die Benetzungswahrscheiniichkeit vomn Weizen&hren in Abh#ngigkeit von
dar Relativen Luftfeuchtigkeit in der Wetterhiitte aufgefiihrt. Disser
Zusammenhang spislt sine wasentliche Rolle bei den phytopathologischen
Warndisnstan, die sich auf Messungen des Standard=-Klima-Netzes des
Deutschen YWettsrdianstes stiltzen miissen. Es zeigte sich, daB Weizan-
ghren bei einem in der Hiltte gemsssanen Relativen Feuchtewert von 90 %
mit einer Wahrscheinlichkeit von etwa 79 % tropfbar benetzt sind, und
bei einer Feuchtigkeit von mshr als 93 ¥ immer naB sind. Weitere inter=~

suchungen sind im Gangs.
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GEMUSE UND ZIERPFLANZEN

H. L. Weidemann

Biclogische Bundesanstalt fiir Land- und Forsiwirtschaft,
Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen, Braunschweig

Uber die Anfalligkeit von Salatmosaik-Virus {lettuce mosaic virus)

resistentem Kopfsalat fiir Gurkenmosaik~ (Cucumber mosaic) und Ackerbohnen—

welkevirus (Broad bean wilt virus)

Die besonders in den Sommermonaten auftretenden Schddigungen des Salatanbaus
durch Infektionen mit Salatmosaikvirus (LMV) k¥nnen mit Hilfe neuer, LMV-
resistenter Sorten vermieden werden. Im kommerziellen Anbau fielen jedoch
bei diesen 3orten immer wieder Pflanzen mit Mosaiksymptomen auf, die ihrse
Ursachen in Infektionen mit Gurkenmmosaikvirus (CMV) und Ackerbohnenwelke—
virus (BBWV) hatten. Es erschien deshal® notwendig, das Resistenzverhsl-
ten diseser LMV-resisitenten Salate gegenliber CMV und BBWYV unter Feldbedin-
gungen zu untersuchen. Die LMV-resistente Salatsorfe 'Viruzan' sowie sie-
ben Zuchtstimme wurden mit swel LMV-anfi#lligen Kontrollsorten 'Atiraktion!
und ‘'Luna’' in drei aufeinanderfolgenden fflanzungen ginem hohen Infektions—
druck ausgesetzi. Dabei konnte der hohe Resistenzgrad der neuen Salate
gegenlber LMV besi&tigt werden. Allerdings betraf diese Resistenz nicht

das CMV und das BBWV. Mit dem CMV waren alle Priifsorten sowie die EKontrol—
len in gleich hohem MaBe infiziert (Sommeranbau 40 -~ 70 %). Die Infektions—
raten mit BBWV lagen beil den L¥V-resistenten Salaten mit 25 = 60 % in den
Sommermonaten sogar um ein Vielfaches h¥her als bei den XKontrollen {unter
10 %). Dis L¥MV-Resistenz beinhaltet demnach eine hohe Anf#lligkeit fiir
BBWY.

Der besonders im Sommeranbau hohe Anteil infimierter Pflanzen bei den LMV~
resistenten Salaten {60 - 80 %) ist auf deren fehlende Resistens gegeniiber
CMV und der hSheren AnfHdlligkeit fiir BBWV zuriickzufiihren. Allerdings sind
diese Neusziichtungen gegeniiber CMV und BBWY weitgehend tolerant, so daB der
Peldbesiand einen gesunden Eindruck macht. Auftretende Mosaiksymptome hat-
ten meistens ihre Ursache in Doppelinfektionen mit OMV und BBWV, deren
Anteile zwiechen 8 und 17 % lagen.

Trotz dieser Virustoleranz darf die AnfHiligkeit der LMV—resistenten Sorten
fir CMV und BBWYV nicht {ibersehen werden, da sie bei weniger joleranten Neu-

ziichtungen zu neuerlichen Ertrags— und QualititseinbuBen fihren kann.
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V. Zinkernagel und H, Krober

Lehrstuhl fiir Phytopathologie der T.U. Mlinchen in Freising-Weihen-
stephan und Biologische Bundesanstalt fir Land- und Forstwirt-
schaft, Institut flir Mikrobiologie

Zum Auftreten einer durch Pythium tracheiphilum Matta verursach-
ten Wurzelfdule und Tracheomykose an Kopfsalat.

Im Herbst 1976 wurden im Nirnberg/Flirther Gemiiseanbaugebiet Aus-
fdlle an Freilandkopfsalat festgestellt, die nicht auf die bekann-
ten Salatfduleerreger zurtickzufiihren waren. Die Symptome der
Krankheit HuBern sich dadurch, daB befallene Pflanzen im Wuchs zu-
ritckbleiben und die Hltesten BlHtter grofifldchige Vergilbungen
aufweisen. Spéter kommi es zu ausgesprochenen Welkeerscheinungen.
Zieht man erkrankte Pflanzen aus dem Boden, so reiflen sie nicht

am Wurzelhals ab, sondern kénnen mit den Wurzeln aus der Erde ge-
hoben werden. Der Anlafl der Welke wird deutlich beim Zerschneiden
des Sprosses und der Wurzeln erkrankter Pflanzen. Es werden star-
ke Verbriunungen und Nekrotisierungen der Gefidfbiindelbereiche er-
kennbar, Die Verfirbungen beginnen an den Wurzeln und erstrecken
sich bis in die unteren Sprofibereiche. Das Wurzelwerk ist stark
nekrotisiert.

Als Erreger dieser Krankheit wurde Pythium tracheiphilum Matta
isoliert. Nur in Italien und in den Niederlanden ist der Pilz bis-
her als Krankheitserreger nachgewiesen worden. Uber seine Verbrei-
tung und weitere Wirtspflanzen ist nichts bekannt, Als Charakte-
ristikum dieses Pilzes muBl sein Auftreten als GefdBparasit ange-
sehen werden,

Im Niirmberg/Firther Anbaugebiet hat die Krankheit ihren Ausgang
anscheinend von holldndischen Pflanzgut genommen., Mittlerweile
tritt die Krankheit aber auch dort auf, wo die Jungpflanzen aus
Anzuchten einheimischer Anbauer stammen. Die Bedeutung der Er-
krankung fir konzentrierte GemiiseanbauflBchen darf nicht unter-
schitzt werden. Im erwBhnten Gebiet sind in diesem Jahr Ausfdlle
von 10 - 15 % eingetreten,Die Entwicklung der Krankheit wird
durch Temperaturen, die fir das Salatwachstum unglinstig sind, ge-
férdert. Diese Temperaturbedingungen konnten in Klimaschridnken
bei Pathogenitdtstests simuliert und ihr EinfiuBl bestdtigt werden.
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Go.Hamdorf
Landespflanzenschutzant Rheinland-Pfalz, Mainz

Untersuchungen iiper das Vorkommen des Hydrangea ringspot virus

in Hortensilensorten

Von 1973~1977 wurden die Hortensiensortimente von zwei Jungpflan-
zenbetrieben guf Befall mit dem Hydrangea ringspot virus unter-
sucht. Die Erfassung erfolgte mittels der Bonitur asuf sichtbare
Bymptome und der Ubertragung mittels Prefsaft auf krautige
Testpflanzen, wobel als Indikatoren Gomphrena globosa L., Cheno~
podium quinca Willd. und Chenopodium amaranticolor Coste & Reyn.
verwendet wurden. Zur Differenzierung des zur Potexvirus-Gruppe
gehOrenden Hydrangea ringspot virus von anderen in Hydrangea
macrophylla Ser. verkommendern, in der BRD bisher in dieser ATt
nicht nachgewiesenen Viren wie tomato ringspot (Brierly u.Smith,
1952), tobacce ringspot (Anderscn, 1958), tobacco necrosis
(Erisvensen, 1963}, cucumber mosaic (Tamura u.gcmurc, 1967) und
alfalfa mosaic (Belli, 1968) wurde Nicotiana tabacum L. als In—
dikator benutzt.

Von ‘i4 Sorten (198 Pflanzen) eines Betriebes, die vom Jungpflan-
zenstadium bis zur Bliite bonitiert wurden, zeigten nur die Sor-
ten "Alpengliihen™, "Gartenwelt", "Gerda Steiniger", "Merkur"

und "Rotspon' ausgeprigte gelbgriine Ringflecke auf den Blidttern,
wihrend andere keine {("Benidora", "King George", "Meran" und
"Ursula") oder sehr schwache Symptome aufwiesen ("KSaigswinter",
"Neu-Friesdorf", "Rosamunde®, "Sibilla", "Ticino"). An den In-
floreszenzen waren Xeine Virussymptome zu verzeichnen.

Bel den meisten Sorten konnte mittels der Testung Befall mit dem
Hydrangea ringspot virus zu Moo % festgestellt werden; nur bei
den Sorten "Gartenwelt", "King George" und "Sibilla" waren Einzel~
pflanzen als virusfrei zu ermitteln. Insgesanmt waren 96,0 % der
untersuchten Pflanzen (190 von 198) viruskrank.

Ahnliche Ergebnisse wurden bei Jungpflanzen von 1o verschiedenen
Sorten ("Armand Draps", "Blauer Zwerg", "Bodensee", "Brixen",
"Brugg", "Leuchtfeuer", "Rosita", "Sibilla", "Ursula" und "*Weile
Kdnigin") eines anderen Jungpflanzenbetriebes gewonnen,

Rur 1 Pflanze (insgesamt 1o) der Sorte "Bodensee" zeigte golb-
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griine Ringflecke, wdhrend beil den meisten Sorten uncharakteristi-
sche Blattscheckungen sowie eine mehr oder minder stark ausgeprig-
te Chlorose zu verzeichnen waren., Auflerdem wiesen zahlreiche
Pflanzen Zwergwuchs auf und starben vorzeitig ab. Bei den Sorten
"Sibilla" und "Blsuer Zwerg" wurden vereinzelt Deformaticonen
sowie eine Verdickung der Blattspreiten beobachtet,

Virusfreie Pflanzen konnten mittels des Testpflanzenverfahrens
nur bei der Sorte "Blauer Zwerg" (27,6 % Virusbefall) ermittelt
werden, wdhrend bei den anderen 9 Sorten keine gesunde Pflanze
vorhanden war, Diese Ergebnisse zeigen eine gute Ubereinstimmung
mit denen anderer Autoren {Nilsson, 1969; Koenig, 1970, 1971,
Paludan u.Christensen, 1973 u.a.), welche ebenfalls einen relativ
hohen Prozentsatz viruskranker Pflanzen bei dern meisten Sorten
feststelliten,

Generell traten bei der Priifung von 28 verschiedenen Hortensien-
sorten an den Testpflanzen Gomphrena globosa, Chenopodium guinoa
und Chenopodium amaranticolor die fiir das Hydranges ringspot virus
typischen Symptome auf, widhrend Nicotiana tabacum nicht infiziert
wurde, Nach den bisher vorliegenden Untersuchungen scheint in
foereinstimmung mit Koenig (1970) bei den in der BRD gehandelten
Sorten kein Befall mit anderen in der Horitensie vorkommenden
Viren wie tomato ringspot, tobacee ringspot, tobacco necrosis,
cucumber mosaic und alfalfs mosaic vorzuliegen.

Hervorzuneben ist, dali bel der Prifung von © Neuziichbungen

(54 Pflanzen), die isoliert ir einem dieser Betriebe angezogen
wurden, kein Hydrangea ringspot virus nachweisbar war, obwobl

die zur Kreuzung benutzten Partner mit grofler Wahrscheinlichkeit
das Virus enthielten.

Die zur Selektion gesunder Mutterpflanzen notwendigen Serientests
kdnnen nach den bisherigen Erfahrungen widhrend des ganzen Jahres
unter normalen Gewdchshausbedingungen durchgefiihrt werden.

Zur Reduktion des Zeit— und Kostenaufwandes sowie der erforder-
lichen Gewidchshausflidche empfiehlt es sich, 35 Testpflanzen in
Pflanzschalen {50 e¢m x 3% cm) 2zu pikieren und ohme vorheriges
Umtopfen mit dem zu testenden Material (7 Tests mit jeweils 5 In-
dikatoren) zu inokulieren. Zur Gewinnung von PrefBsaft kann die

in der Kartoifeltestung gut eingefiihrte Pflanzenpresse dienen.
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1
. E. Lesemansn
Biologimche Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschafi,

Institut flir Viruskrankheifen der Pflanzen, Braunschweig

Rhabdoviren, weitverbreitete Schadursachen in QOrchideenkulturen

Virusverursachte Erkrankungen filhren im Crchideenanbau durch Bliitenfarb=-
brechungen, vorzeitiges Aliern der Blilten, Bildung von Blatinekrosen

gowie durch Hemmung des Wachstums zu betrichtlichen Schiden. Als verursa—
chende Viren waren bisher vor allem das Cymbidiummosaik-~ und das Odonto—
glossumringfleckenvirus bekannt. In den letzten Jahren hat sich immer mehr
herausgestellt, daB ein groBer Teil von Weiteren SchéAden an Bl8tiern durch
andere Virsn, Orchideen-Rhabdoviren, frifker als basilliforme Viren be-
zeichnet, verursacht werden. Diese Schiden hatte man vorher hauptsichlich
auf Kulfurfehler suriickgefiihri. Die Orchideen-Hhabdoviren wurden inzwi-—
schen in sehr vielen Orchideengatitungen nachgewiesen und auch wirtschaft-—
lich wichftige Formen, wie z.B. Cymbidien, Dendrobium phalasnopsis—Hybri—
den, Phalaenopsis-Hybriden und Hybriden aus der Gruppe Odontoglossum—
Oncidium-Miltonia sind betroffen. Besonders bei den Dendrobien wurden z.T.
durch die Blattschfden die Pflanzen so geschwicht, daB auch die Schnitt-
blumenprodukiion empfindlich verringert war. Eine Ubertragung der Rhabdo—
viren isi bei uns bisher nicht gelungen, jedoch wurden sie in Japan er-
folgreich mechanisch ilibertragen. Tierische Vektoren sind nicht bekaunt.
Auck in Deutschland milssen sehr effektive Ubertragungsmiglichkeiten vor—
handen sein, da groBe Bestinde vollsti#ndig infiziert sein kdnnen. Die virus—
bedingten Schiden kommen offensichtlioh erst durch Einwirkung von unginsti-
gen Kulfurbedingungen auf systemisch, symptomlos infizierte Pflanzen
zustande. Fur so kann man erklBren, daB groBe Bestinde Jjahrelang symptom—
los wachsen, dann jedoch pl¥tzlich insgesamt starke Schiden entwickeln.

Da eine Diagnose bisher nur elektronenmikroskopisch und nur dann mdglich
ist, wenn Symptome entwickelt sind, bestehen noch groBe Probleme hin—
sichtlich einer Bestandsbersinigung und einer Auslese von gesunden Mutter—

pflanzen fiir eine Meristemvermehrung.
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W. Zeller, Friedegunde Persiel und Liselotte Peters

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institut
fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, AuBenstelle Xitze-
berg, Heikendorf-Kitzeherg

und

Bundesforschungsanstalt fir gartenbauliche Pflanzenziichtung,
Ahrensburg

Resistenzverhalten von Cotoneaster-Sémlingen suf den Feuerbrand-
Erreger (Frwinia amylovora)

Zu den Hauptwirtspflanzen des Feuerbrandes gehdrt neben dem Kern-
obst und verschiedenen Ziergehtlzen aus der Familie der Rosaceen
auch die Gattung Cotoneaster. Dies geht aus zahlreichen Befunden
amerikanischer und englischer Autoren hervor. Nach neueren Beob-
achtungen hat sich gezeigt, dal die Anfdlligkeit bestimmter Coto-
neaster-ITypen gegen die Bakteriose noch hiher einzustufen ist als
die auf dem europ#ischen Festland zuerst befallenen WeiBdornpfian-
zen (Crataegus monogyna bzw. C. oxyacantha).

Um die wegen ihres Zierwertes in der Bundesrepublik Deutschland
geschitzten Cotoneaster-Arten und Sorten den deutschen Baumschu-
len nbglichst weiter erhalten zu kinnen, wurden in den Jahren
1974/75 von der Biologischen Bundesanstalt gemeinsam mit der Bun-
desforschungsanstalt fiir gartenbauliche Pflanzenziichtung, Ahrens-
burg, erste Untersuchungen zur Ziichtung Feuerbrand-resistenter
Cotoneaster-Pflanzen aufgenommen. In den beiden Versuchsjahren
wurden ca. 9.000 Simlinge aus 16 Arten und Sorten auf einer Ver-
suchsanlage im Befallsgebiet von Schleswig-Holstein zun#chst auf
ihre Resistenz gegen den Erreger iiberpriift. Die Pflanzen waren
zuvor jeweilig im Winter aus solchen Genotypen angezogen worden,
die sich weniger stark apomiktisch verhielten. Die Infektion er-
folgte mit einer Suspension des Erregers von ca. 108 Zellen durch
Stichinokulation ca. 3 Wochen nach der Auspflanzung.

Im ersten Versuchsjahr 1974, in dem fiir die Krankheit giinstige
Umweltbedingungen vorherrschten (hohe Luftfeuchte mit hohen Tem-
peraturen X 2003), fiihrte die Testung von zundchst 15 Arten

und Sorten zu folgenden Ergebnissen: der prozentuale Befall lag
bei dem iiberwiegenden Teil des Sortiments iiber 50 %, nur 3 Arten
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{C. e¢v. Hamburg, C. dammeri Coral Beauty, C. salicifolius Park-
teppich) zeigten geringere Befallswerte., Die h¥chste Anfdllig-
keit wiesen Sorten und Hybriden von C. watereri und C. salici-
folius auf (bis zu 94 %). Die restlichen Sorten {vorwiegend

C. dammeri-AbkSmmlinge) lagen zwischen 50 und 70 %. Neben der
infizierten Reihe ausgepflanzie unbehandelte Kontrollpflanzen
zeigten nur bei C. salicifolius floccosus einen bemerkenawerten
natiirlichen Befall von 20 %. Ansonsien war der Ubergang der In-
fektion von der infizierten Reihe auf die unbehandelten Kontroll-
pflanzen nur geringfligig.

Ian Folgejahr wurden weitere 9 Sorten und Arten gepriift. Davon war
jedoch nur eine Art (C. franchettii) neu hinzugekommen.Die Reaktion
der getesteten Pflanzen auf den Erreger war in dieser Vegeta-
tionsperiode infolge extrem schlechter Infektionsbedingungen
{sehr starke Trockenheit) insgesamt wesentlich schwicher, so daB
die Pflanzen zumeist weit unter den Befallswerten des Vorjahres
lagen. Nur die erstmals geprifte Art C. franchettili wies einen
sehr hohen Befallsindex von 88 % auf. Vermutlich war dies auf

das genotypisch sehr einheitlich wirkende Pflanzenmaterial dieser
Art zurtickzufithren. Nach AbschiuB der Testung wurden von befalls-
freien Pflanzen Stecklinge gezogen, welche dann spéter nochmals
gegen den Erreger geprilft werden sollen.

AbschlieBend 1HBt sich feststellen, daB sich wie bei der parallel
zu diesen Untersuchungen durchgefiihrten Resistenzpriifung des ein-
heimischen ZiergehSlzsortiments die grofblittrigen und schnell-
wiichsigen Sorten und Hybriden von Cotoneaster salicifolius und

C. watererl am anf&lligsten gegen den Feuerbrand erwiesen. Die
weiteren Priifungen an dem bisher befallsfrei gebliebenen Pflan-
zenmaterial werden zeigen, ob sich Resistenzen innerhalb dieser
und der anderen Arten befinden bzw, sich einkreuzen lassen.
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W. Sauthoff

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Institut filr Pflanzenschutz im Zierpflanzenbau, Berlin-Dahlem

Untersuchungen Uber die Verticillium-Welkekrankheit der Chrys-

anthemen

Chrysanthemen bieten filr das Studium einer Tracheomykose beson-
ders ginstige Voraussetzungen, da sie als Kurztagpflanzen durch
eine wenig aufwendige Zusatzbelichtung iiber lange Zeit im vege-
tativen Stadium erhalten werden kinnen, und zwar bei annshernd
gleichbleibendem Zuwachs. Vegetative Pflanzen, die mit Verticil-
lium dahlise infiziert sind, zeigen die typischen Symptome der
Verticillium-Welke, sterben Jedoch im allgemeinen nicht ab.

Die Chrysanthemensorten sind unterschiedlich anf#llig, die aus
kranken Chrysanthemen isclierten Erregerstidmme unterschiedlich
pathogen. Eine Aussage {ber die AnfHlligkeit einer Sorte ist nur
im Hinblick suf einen bestimmten Erregerstamm miglich; eine Aus-
sage iiber die Pathogenitit eines Erregerstammes gilt nur mit Be-
zug auf eine bestimmte Sorte. Ob hier von vertikslen Pathodemen
und vertikalen Pathotypen gesprochen werden kann, 1lift sich an-
hand der vorliegenden Daten noch nicht entscheiden.

Pflanzen einer Sorte, die mit einem fir diese Sorte stark patho=-
genen Erregerstamm infiziert sind, werden bis in den Bereich der
Triebspitze hinein besiedelt; die Dichte des Erregers im Stengel
erreicht hohe Werte; der Pilz greift schnell auf die Bliitter ibern
Bei Pflanzen, die mit einem fiir die betreffende Sorte schwach
pathogenen Erregerstamm infiziert sind, bleibt der Befall auf
den unteren Bereich bheschrinkt; die Dichte des Erregers im Sten-
gel ist in allen Phasen des Krankheitsverlaufes gering; der Pilz
greift nur vereinzelt und stark verzdgert auf die Blatter iiber.

Die Blatter werden besiedelt, bevor sich Symptome zeigen. BlHt-
ter, die Symptome zeigen, enthalten stets auch den Pilz. Alle
bisher vorliegenden Befunde deuten darauf hin, daB die Besied-
lung der Blatter fiir die Pathogenese von entscheidender Bedeu-
tung ist.
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E. Leiber
Pflanzenschutzamt Frankfurt/Main

Versuche zur Bekdmpiung von Puccinia horiana an kinstlich infi-
zierten Pfianzen mit Trjadimefon und Benodanil

Fiir eine curative Bek#mpfung von Puccinia horiana steht bislang al-
lein Plantvax (Oxycarboxin) zur Verfiigung. Triadimefon und Benoda-
nil, zwel neue fungizide Wirkstoffe mit systemischen Eigenschaften
und eradikativer Wirkung gegen Basidiomyceten erscheinen geeignet,
die BekZmpfungsmtglichkeiten zu erweitern.

Die Versuche zur Prifung der eradikativen Wirkung wurden mit kiinst-
lich infizierten getfopften Jungpflanzen der Sorte "Indianapolis®
durchgefithrt., Die Infektion wurde in einer Feuchitkammer vorgenom-
men, indem Uber den befeuchteten Chrysanthemen auf einer Halterung
Latten ausgelegt wurden, deren Unterseite mit Tesa-Doppelklebeband
iiberzogen war, woraufl befallene Blidtter mit reifen Teleutosori auf-
geklebt waren. Die nach der Befeuchtung der Bliatter gebildeten Spo-
ridien erzeugten schon nach 16-24~-stiindiger Expogitionszeit der
Versuchspflanrzen in ausreichendem MaBe Infektionen bevorzugi auf
den frisch ausgebildeten Blitiern.

Filr die Versuche gstand eine Flissigformulierung mit 10% Triadime-
fon und 15% Bencdanil zur Verfiigung, erstere ist inzwischen als
Bayleton 100 EC zugeliassen gegen Rosenmehltau, letztere, bekannt
unter der Versuchs-Nr, BAS 3171C F, wird von einer pulverfirmigen
Formulierung abgeldst, die 2. Zt., in Prifung ist, Die Dosierung
betrug 0,15% und 0,3% (Triadimefon) und 0,3% (Benodanil). Die je-
weils einmalige Spritzung erfolgte bei den bisherigen Versuchen ma-
ximal 3, 7 und 18 Tage nach der Infektion zum Zeitpunkt des "Was-—
serzeichenstadiums®, des "WeibBfleckenstadiums" und des Stadiums
hellbrauner Teleulosori. Die Anzahl Versuchspflangen war begrenzt
und betrug maximal 25 Stiick je Variante bei einfacher Wiederholung.
Die Beonitierung erfolgte nach Wertszahlen 1-9 unter Beachtung der
endgililtigen Enitwicklungsstadien des Befalls.

Triadimefon und Benodanil hemmen in Abh#ngiglkeit von der Dosierung
die Entwicklung des Befallis vor allem bei Applikation in frithem
Entwicklungsstadium, errelchen jedoch nicht die Wirkung von Plant-
vax {Oxyecarbexin), das mit 0,1% als Vergleichmitiel benutzt wurde
und einen eradikativen Effekt noch bei ausgebildeten Teleutosori
aufwies (Mekrotisierung).
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V. Kéllner

Biclogische Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft
Institut fiir Pflanzenschutz im Zierpflanzenbau, Berlin

Die Bestrahlune von Nelkenschnittblumen mit Gammastrahlen als
Quarantinemafinshme gegen den Siidafrikanischen Nelkenwickler

Der Siidafrikanische Nelkenwickler, Epichoristocdes acerbella,
wird hiufig an Nelkenschnittbiumen gefunden, die aus dem Mittel-
meergebiet in die Bundesrepublik Deutschland importiert werden
sollen. Da seine Einfuhr verboten ist, milssen erhebliche Mengen
befallener Nelken zurtickgewiesen werden. Nach italienischen
Untersuchungen ist es im Prinzip mtglich, den Schidling durch
eine Bestrahlung der verpackten Nelken zu sterilisieren, ohne
die Nelken zu schidigen., Die Einfiihrung der Bestrahlung als
GQuarantinemalbnahme kénnte den internation=alen Handel erleich-
tern. Die dargesteliten Versuche wurden im Rahmen einer von der
EG-Kommission veranlaBten internaticnalen Gemeinschaftsaktion
durchgefithrt, um dié Mindestdosis festzulegen, die fir eine
uarantinemafnahme als erforderlich angesehen wird.

Eier, Larven und Puppen wurden im Hahn-Meitner-Institut fir Kern-
forschung an einer Kobaltquelle mit einer Dosis ven 10, 11 oder
15 krad bestrahlt. Aus Fiern entwickelten sich selbst nach einer
Bestrahlung mit 15 krad noch fertile miénnliche und weibliche
Falter. Der Anteil fertiler Falter betrug schétzungsweise 1 %
der bestrahlten Eier. Nach einer Bestrahlung der Larven wurden
bei 10 krad noch fertile Weibchen, bei 11 krad noch fertile
Minnchen und bei 15 Krad keine fertilen Falter mehr gefunden.
Nach einer Bestrahlung der Puppen mit 10 krad schliipften noch
fertile Minnchen und Weibchen; nach einer Bestrahlung mit 11
krad waren zlle Weibchen praktisch steril. Eine sehr geringe
Restfertilitit wurde bei 15 krad festgestellt.

Eine Mindestdosis von 13 krad bei einer Dosisleistung von 5
krad/min. wird als Quarantinemafnahme fir ausreichend gehalten,
wenn die Zeit zwischen dem Verpacken und dem Bestrzhlen der
Nelken nur wenige Stunden betrigt.
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F, Schickedanz

Institut fir Angewandte Botanik der Universitit Hamburg, Abt.
Pflanzenschutz %Pflanzenschutzamt Hamburg).

Neuere Beobachtungen und Untersuchungen iiber die chemische Boden-

entseuchung gegen Erreger der Nelkenwelke

In Schnittblumenanbaugebiet Hamburgs wird zur Bodenentseuchung
unter Glas nshezu ausschlieflich Methylbromid nach dem Terabol-
verfahren angewendet. Das gilt auch fiir den Nelkenanbau, nachdem
eine Gef#hrdung der gegeniiber Brom empfindlichen Nelken durch
MaBnahmen wie z. B. starkes Wissern und Zusatz von Torf weitge-
hend verhindert werden kann,

Seit mehreren Jahren wird trotz intensiver Bodenentseuchung ein
Ansteigen der durch Fusarium oxysporum Schl. f., dianthi (Prill.
et Del.) Snyd. et Hans. verursachten Nelkenwelke festgestellt.
Parallel dazu ist eine Abnahme der Welke durch Phialophora cine-
rescens (Wr.) van Beyma 2u verzeichnen. Diese Beobachtungen wer-
den durch statistische Auswertung von Untersuchungen aus den Jah-
ren 1965 bis 1976 belegt und lassen vermuten, daB die Wirkung von
Methylbromid gegen die Nelkenfusariose nicht mehr ausreichend
ist,

Als Beitrag zur Kldrung dieser Frage wurde ein Modellversuch in
Bankbeeten durchgefithrt, in welchem mit Fusarium oxysporum natiir-
lich und kiinstlich verseuchter Boden chemisch entseucht wurde.
Neben Methylbromid kam Basamid (Wirkstoff: Dazomet) zur Anwendung.
Bei natirlicher Verseuchung (relativ geringer Verseuchungsgrad)
wurden durch Methylbromid und Basamid gegeniiber der Kontrolle gu-
te Bekdmpfungserfolge erzielt., Bei kiinstlicher Verseuchung {(re-
lativ hoher Verseuchungsgrad) befriedigte nur Basamid, wBhrend

in den Methylbromid- und Kontrollparzellen starke Ausfille zu
verzeichnen waren.
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