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50 Jahre

besteht in diesem Jahr das in Kiel-Kitzeberg gelegene "Institut fiir Getreide-, Oi-
frucht- und Futterpflanzenkrankheiten", Es wurde als Zweigstelle der damaligen
"Biologischen Reichsanstalt ,,." und der heutigen " Biclogischen Bundesanstalt
filr Land- und Forstwirtschaff” gegriindet, Das Institut hat in a1l den Jahren trotz
der wechselvollen Zeiften und der Zerstirung des Institutsgebiudes im Jahre 1944
die ihm ibertragenen Aufgaben vorbildlich bewiltigt, In mithevoller, praxisnaher
Forschung sind auf dem Gebiet des landwirtschaftlichen Pflanzenschuizes wert-
volle Erkenntnisse gewonnen worden und das Institut hat damit weit iiber Schles-

wig- Holstein und Deuischlard hinaus richtungsweisend gewirkt.

Zur Erinnerung an den heutigen Tag, an dem das Institut sein 50-jihriges Jubildum
feierlich begeht, sind in dieser Festschrift die wichtigsten Daten seiner Geschichte
festgehalten worden, und es wird eine sinavolle Weiterentwicklung mit dem Blick
auf dringend notwendige Skologische Arbeitsweisen aufgezeigt, Dariiber hinaus
vermittein einzelne Beitrige einen Findruck fiber die Art der derzeitigen Unter-
suchungen und iiber die bearbeiteten Projekte. Diese und die Liste der zablreichen
Vertffentlichungen, die in flinf Jahrzehnten aus dem Institut hervorgegangen sind,
legen iiber die geleistete Arbeit Rechenschaft ab, Die Schrift ist allen Mitarbeitern,
aber auch den auBenstehenden Freunden dankbar gewidmet, die sich mit dem Insti~-
tut fiir Getreide-, Olfrucht- und Futterpflanzenkrankheiten und der Biclogischen
Bundesanstalt verbunden fiihlen und an ithrem Geschick Anteil genommen haben. Ich
iiberreiche diese Festschrift nicht nur, um Erinnerungen wachzurufen, sondern
auch um herauszustellen, wie notwendig und wirtschaftlich bedeutsam die Arbeiten

an dieser alten Forschungsstitte sind,

Kiel-Kitzeberg, den 11. Juni 1975

Prof, Dr. Gerhard Schuhmann

Prisident und Professor
der Biologischen Bundesanstalt
fiir Land- und Forstwirtschaft
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das von der 1925 gegriindeten
Zweigstelle der Biologischen
Reichsanstalt bezogen wurde
{1927-1944)

Das nach der im Jahre 1944
erfolgten Zerstbrung wieder
aufgebaute und 1951 bezogene
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50 JAHRE
INSTITUT FUR GETREIDE-, OLFRUCHT- UND
FUTTERPFLANZENKRANKHEITEN
IN KIEL— KITZEBERG

C. BUHL
{nstitutsleiter vom 1, 6, 1954 bis 31, 12,1973}

GRUNDUNG UND GESCHICHTE

Die zunehmende praktische Bedeutung der Pflanzenschutzprobleme veranlafite
schon frithzeitig die damalige "Biologische Reichsanstalt fiir Land- und Forst-
wirtschaft’, Krankheiten und Schiidlinge in den Hauptanbaugebieten ihrer Wirts—
pilanzen studieren zu lassen. So kam es zur Griindung der ersten Zweigstelle

St. Julien hei Metz als Reblausstation. In rascher Folge entstanden dann in den
20-er Jahren weitere Zweigstellen, so auch die "Zweigstelle Kiel", die am

1. April 1925 von Herrn BLUNCK mit dem Auftrag, die Krankheiten und Schiid-
linge des Getreides, der Olfriichte und der Futterpflanzen zu studieren elngerich-
tet wurde. Die Zweigstelle war anfangs im Stadtgeblet von Kiel untergebracht,
siedelte aber schon 1827 nach Kitzeberg iiber, einer Randgemeinde am Ostufer
der Kieler Férde, wo ein Privatgrundstiick mit einer Villa und Nebengebidude er-
worben worden war. Die dazugehiirige grofe Gartenfliche wurde zu einem, fiir
die speziellen Aufgaben des Instituis geeigneten Versuchsfeld umgestaltet. 1932
wurde diese Fliche durch Zukauf einer dem Institut gegeniiberliegenden Koppel
von 2 ha erweitert, so daR das Institut liber eine Fllé',che von 5 ha verfiigt, von
denen gut 4 ha landwirtschaftlich genutzt werden kinnen. Der Bau von 2 Gewfichs-
h#usern und einer Vegetationshalle ermiglichien auch Versuche unter speziellen

Temperatur- und Witterungshedingungen,

Die von der Zweigstelle in den ersten Jahren ihres Bestehens durchgefilhrien
Untersuchungen erstreckten sich, dem Forschungsauftrag entsprechend, auf Ge-
treide, Olfrucht (Raps und Riibsen) und Futterpflanzen. Hinzu kam 1930 das von
Herrn PAPE vertretene Arbeitsgebiet Zierpflanzenkrankheiten und die von Herrn
GOFFART betreute Nematodenforschung., Die zunehmende Bedeutung des Haus—
bocks fiihrte 1932 zur Schaffung eines besonderen Laboratoriums fiir Holzschutz,

das Herrn BCHUCH iibertragen wurde.
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BLUNCK gehorte seit 1927 als Nachfolger von MERKENSCHLAGER (1925-1827)
dem Lehrk&rper der Universitit an und vertrat im Fachbereich Landwirtschaft

das Gebiet Pflanzenschutz in Vorlesungen und Ubungen. 1925 folgte BLUNCK einem
Ruf als 1. Ordinarius fiir Pflanzenschutz an die Universitit Bonn. Sein Nachfolger
in Kitzeberg wurde KAUFMANN. Unter seiner Leitung wurden mit Schwerpunkt OI-
fruchtschidlinge bearbeitet, die bei dem Streben nach Sicherheit und Ausweitung

der Raps- und Riibsenbestinde damals besondere Bedeutung hatten,

Der schwere Luftangriff in der Nacht vom 23, auf den 24. Juli 1944, der das Insti-
tutsgebitude vollig zerstiirte und bei dem anch KAUFMANN tédlich verungliickte,
fithrte zu einem vorliufigen AbschluB der wissenschaftlichen Arbeiten. Wesentliche
Teile der Biicherei und des wissenschaftlichen Gerites, die zuniichst gerettet wer-
den konnten, gingen bei einem spiiteren Luftangriff endgliltiz verloren, Soweit es
die durch den Krieg auBerordentlich erschwerten Verhiiltnisse gestatteten, wurden
die Arbeiten unter Leitung von SPEYER in Lepan, einem Dorf bei Preetz, wieder
aufgenommen. Experimentelle Untersuchungen waren hier allerdings nicht méglich.
Erst 1947 gelang es, ein Nebengebiude in Kitzeberg notdiirftig wieder herzurichten
und die Zweigstelle nach hier zuriickzuverlegen, Der Wiederaufbau des Haupige-
bdudes, der Gewiichsh#user und der Vegetationshalle begann im November 1949
und war 1951 beendet. Trotz anfinglichem Mangel an wissenschaftlichem Geriit

und Biichern nahm die wissenschaftliche Arbeit bald wieder einen erfreulichen Auf-
schwung,

In den Arbeitsgebieten war gegentiber der Zeit vor dem Kriege eine Umstellung
erfolgt. GOFFART tibernahm 1849 die Leitung des Instituts fiir Hackfruchtkrank-
heiten in Miinster und nahm sein spezielles Arbeitsgebiet, die Nematodenforschung,
mit dorthin, SCHUCH bekam dag Institut fiir Obstkrankheiten in Heidelberg. Der
Holzschutz wurde am Institut in Hann. Miinden weitergefiihrt, Die Zierpflanzen-
krankheiten wurden nach der Pensionierung von PAPE ab 1956 in Berlin bearbei-

tet.

Als neues Arbeitsgebiet war mit Ubernahme der Zweigstelle durch Herrn SPEYER
das Thema "Nutzen und Schaden der einheimischen Vogelwelt” hinzugekommen, das
aber 1954 an das Institut fiir biologische Schidlingsbekimpfung abgegeben wurde,
Als AuBenstelle warde 1948 dem Institut die von der Gemiisezuchtgenossenschaft

in Marne eingerichtete '""Forschungsstelle fiir Gemiisebau" (mit Schwerpunkt Kohl-
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krankheiten) in Wesselburen angegliedert (Leiter BUHL). Sie wurde 1951 mit glei-
chem Forschungsauftrag nach Gliickstadt verlegt und nach Finrichtung des Insti-
tuts fir Gemtisebau und Unkrautforschung in Neuf schlieflich 1953 aufgelést. Herr
FREY, bisher Sachbearbeiter fiir Olf ruchtschidlinge, bekam 1951 den Auftrag, ein
Laboratorium fiir Vorratsschutz aufzubauen, das 1954 als selbstiindige Dienststel-
le nach Berlin verlegt wurde. Im gleichen Jahr iibernahm BUHL die Aufgabe, in
Zusammenarbeit mit den 1% deutschen Hagelversicherungsgesellschaften Hagel-
schiden an simtlichen Kulturpflanzen im Hinblick auf eine gerechte Schadensschit-

zung zu hearbeiten.

Am 1. Juni 1954 wurde Herr SPEYER pensioniert. Die Leitung des Instituts, das
schlieBlich die noch heute giiltige Bezelchnung "Institut filr Getreide-, Olfrucht-
und Futterpflanzenkrankheiten” bekam, wurde Herrn BUHL iihertragen, Losge-
16st von den zahlreichen Nebenaufgahen stand nunmehr wieder die Erforschung von
Krankheiten und Schidlingen an Getreide, Olfriichten und Futterpflanzen im Vorder-
grund, BUHL leitete das Institut fast 20 Jahre, Am 1, Januar 1974 wurde Herr
SCHUTTE sein Nachfolger.

ARBEITSWEISE UND FORSCHUNGSGEBIETE

Seit Griindung des Instituts bildete, in Fortsetzung der von BORNER in Naumburg
begonnenen Arbeiten, die biozdnotische Betrachiung der verschiedenen Kulturen
und die Systematik sowie Diagnostik der Schidlinge einschlieflich deren natiirli-
chen Feinde die Grundlage fiir zahlreiche Untersuchungen. Nur wenn die Biologie
von Wirtspflanzen und Schi#dlingen erschipfend durchforscht wird, koanen die Vor-
aussetzungen fiir eine erfolgreiche Verhiitung und Bekimpfung geschaffen werden,

Unter diesen umfassenden Aspekten wurden bearbeitet: Kohlweiling (SPEYER, THA-

LENHORST), Maikifer (BRLUNCK, SCHUCH), Saatschnellkifer (BLUNCK, LANGEN
BUCH, MERKENSCHLAGER, SUBKLEW)}, Getreidefliegen (BLUNCK, BREMER,
LUDEWIG, MUNKELT, RIGGERT), Weizengallmiicken (KLEE, RADEMACHER]),
Rilbenfliege (BLUNCK, BREMER, KAUFMANN)}, Kohlschabe (WELLMER} und Erb-
senthripse (BUHL), Neben den bei diesen Untersuchungen gewonnenen biologischen
und systematischen Erkenntnissen wurde dariiber hinaus unser Wissen {iber die

Grundprobleme der Epidemiclogie und des Massenwechsels betrdchtlich erweitert,
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Bioztnotische Untersuchungen alten Stils wurden etwa ab 1950 nicht mehr durch-
gefiihrt, sondern die entomologischen Untersuchungen konzentrierten sich seitdem
auf spezielle Fragen der Ursachen der Populationsdynamik von Schadinsekten, der
Schadensschwelle und der Moglichkeit von lang-, mittel- und kurzfristiger Pro-
gnose, die unnttige wie unrentable Insektizideinsitze verhindern und einen geziel-
ten Einsatz vop Kulturverfahren ermiiglichen sollen. Eine .zusammenfassende Dar~
stellung unseres bisherigen Wissens aul diesem Gebiet ist in dem Buch von BUHL
& SCHUTTE "Prognose wichtiger Pflanzenschidlinge in der Landwirtschaft' nie-

dergelegt, das 1971 erschienen ist.

Auch bei den Krankheiten wurden im Anfang zunichst systematische und diagnosti-
sche Arbeiten durchgefithrt. Im AnschluB an diese Periode, die infolge der allge-
meinen Entwicklung und bedingt durch das unacffilligere Auftreten der Mikroorga-
nismen linger dauerte als bei den entomologischen Organismen, wurden auch fiir

diese Gruppe Verlauf und Ursachen der Epidemien eingehender untersucht,

Von den Getreidekrankheiten ist die WeiBihrigkeit, ein Auftreten unausgebildeter
oder verblaBter Ahrchen, eingehend untersucht worden. Die bisherige Ansicht, daf§
Thysanopteren hierfiir verantwortlich sind, wurde durch KORTING widerlegt, RA-
DEMACHER fand, daB Flissigkeit bei Hafer durch ungiinstige Wachstumsbedingungen,
speziell pl&tzlich eintretender Wassermangel, ausgeltst wird, Fine ihnliche Ur-
sache fand PRILLWITZ fiir die WeiBspitzigkeit des Weizens. Unsere Kenntnisse

tlber die durch Kupfermangel hervorgerufene Heidemoorkrankheit des Hafers und

die auf Manganmangel bervhende Dérrfleckenkrankheit des Hafers sind durch die
Untersuchungen von RADEMACHER entscheidend geftirdert worden. BUHL berich-
tet tiber partielle Bliitensterilitit bei Gerste, Doppel- und Kniuelihren bei Roggen

und ein erstmaliges Schadauftreten von virtiser Gethverzwergung an Wintergerste,

Die durch Fulkrankheiten an Getreide hervorgerufenen Schiiden haben BLUNCK
schon bei Griindung der Zweigstelle veranlaft, dieser wirtschaftlich bedeutenden
Krankheif seine besondere Aufmerksamkeit zu widmen, Erste Untersuchungen iiber
die Biologie der Pilzerreger fiihrten BOCKMANN, MORITZ und MULLER-KOGLER
durch. Seitdem ist die Erforschung der Abh#ngigkeit der Ernteertrige und der Ge-
sundheit des Getreides von der Fruchtfolge zur Lebensaufgabe von BOCKMANN

geworden, Mit einer mikrobiologischen Analyse der Fruchifolgeprobleme befafiten
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sich DOMSCH und GAMS, die einen Teil threr Erfahrungen in dem 1970 erschiene-
ren Buch "Pilze aus Agrarbbden" vertffentlicht haben., PAPE und RADEMACHER
untersuchten das Verhalten des Echten Getreidemehltaues bei gleichzeitigem An-
bau von Winter— und Sommergerste, KRUGER priifte moderne Fungizide auf ihre
Wirkung gegen den Mehltau, Den Flughrand des Getreides und das Mutterkorn be-
arbeitete NIEMANN,

Aus der Vielzahl der die Getreidearten schidigenden Insekten, deren Biologie,
wirtschaftliche Bedeutung und Bekimpfung in Kitzeberg bearbeitet wurde, seien
nur die wichtigsien genannt, Seit Grindung des Instituts haben sich BLUNCK und
RIGGERT mit der Fritfliege befaft, KLEE, RADEMACHER, SPEYER und WAEDE
untersuchten Biologie und Bekidmpfungsmiglichkeiten der Weizengallmiicken, Bei-
de Schidlinge stellen uns auch heute immer wieder vor neue Probleme, so dad
deren Studium von BASEDOW und SCHUTTE wieder aufgenommen wurde, Hinzu-
gekommen sind Sattelmiicke (BECKER, SCHUTTE), Hessenmiicke (BUHL) und
Brachfliege (BUHL, SOLJ.

Das Kapitel Getreide soll nicht abgeschlossen werden, ohne zu erwihnen, daB
BOCKMANN, BUHL und TIETZE den Finflug von Krankheiten (Ahren- und FuB-
krankheiten) und Schidlingen (Getreidewanzen, Weizengallmiicken) auf die Quali-

tit des Getreidekornes in backtechnischen Untersuchungen gepriift haben,

Nichst dem Getreide waren die Arbeiten an Raps und Riibsen von besonderer Bedeu-
tung. Wihrend von den Krankheiten nur die Kohlschotenschwirze (DOMSCH, PAPE)
und der Rapskrebs (KRUGER, PAPE)} unter ginstigen Witterungsbedingungen gebiets-
weise wirtschaftliche Bedeutung erlangen, haben die Schi#dlinge bis heute nicht an
Schrecken verloren., Es wird hierzu ar das Massenvorkommen von Rapskifern im
Sommer 1970 erinnert, das selbst die Badegiiste in der Liibecker Bucht stark beun-
ruhigte, In Fortsetzung der von BLUNCK und HAHNE hegonnenen Versuche zur Be-
kimpfung der Rapskifer mi* mechanischen Fanggeriten, konstruierten BUHL und
MEYER 1937 ein neuartiges, sehr wirksames Fanggerit, das aber mit Erscheinen
der neuen Beriihrungsgifte auf DPT-, Hexa- und Phosphoresterbasis bald nar noch
geschichtlichen Wert hatte, FREY priifte diese neuartigen Insektizide auf ithre Wirk-
samkeit gegen Olf ruchischidlinge, KAUFMANN widmete sich der Epidemiologie und

detn Massenwechsel des Rapserdflohes, BUHL setzte diese Untersuchungen fort und
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entwickelte in dem Saatgutinkrustierungs-Verfahren eine sehr billige und wirk-
same Bekimpfungsmethode, Ein wirtschaftlich bedeutender und in seiner biolo-
gischen Abhingigkeit vom KohlschotenriiBler interessanter Schidling ist die Kohl-
schotenmiicke, Mit ikrem Studium befafiten sich BLUNCK, BUHL, FREY, SCHUT-
TE, SPEYER und WAEDE, Trotz vieler experimenteller Schwierigkeiten habhen
wie unser Wissen iiber diesen Kardinalschidling auch durch GroBversuche mit
Flugzeugeinsdtzen (BUHL, HORNIG, WAEDE) wesentlich erweitern kfnnen und
sind heute durchaus in der Lage, der Praxis Empfehlungen fiir eine wirksame

Abwehr zu geben. HARLE untersuchte physiologische Schiden an der Rapsbliite,

Von den Schidlingen der Futterpflanzen war der Rilbenaaskifer in den ersten Jah-
ren seit Bestehen des Institutes von besonderer Bedeutung, Durch BLUNCK, BRE-
MER, HAHNE und RADEMACHER wurden unsere damals noch diirftigen Kennt—
nisse liber diesen nur unregelmiBig auftretenden Schi#dling betrichtlich erwei-
tert, Fir den Zwischenfruchtbau erdrterte RADEMACHER pflanzenschutzliche
Fragen und erhiirtete sie durch zahlreiche Versuchsergebnisse, KAUFMANN hat
den Luzerneblattnager monographisch bearbeitet. Mit der Biologie und wirtschaft-
lichen Bedeutung des Kleespiizmiuschens an Rot- und WeiRklee befaBten sich
BUHL und SCHUTTE. Die Wirksamkeit neuerer Kontaktinsektizide auf die Kohl-
schotenblattwespe priifte FREY, Mit dem betrichtlichen Anwachsen der Maisan-
baufliche seit 1960 gewannen auch die Krankheiten und Schidlinge dieser Futter-
pflanzen an Bedeutung. BUHL klirte das Schadauftreten der Fritfliege, die fdlsch-
licherweise anfangs als "neue Maisfliege' beschrieben worden war, KRUGER be-
fafite sich mit den Stamm- und Wurzelffulen, Von den Krankheiten der Klecarten
hat nach wie vor der Kleekrebs die grifite Bedeutuné. Nach ersten Untersuchungen
von PAPE fithrte NJEMANN umfangreiche Versuche zur Priifung von Kleesorten
und Kleeherkiinften auf Kleekrebsresistenz in Zusammenarbeit mit dem Bundes~
sortenamt durch, Ursachen einer unerwartet aufgetretenen Blattfleckenk rankheit
an Knaulgras klirten BUHL und SCHLOSSER. Mit den anderen, wirtschaftlich
bedeutenden Blattfleckenkrankheiten an Futter- und Samengrisern befaft sich
TEUTEBERG, Fiir den Gemiisebau war die Kohlfliege schon immer ein gefiirchte-
ter Schidling, Versuche zu ihrer Bekimpfung wurden von BLUNCK, BUHL, ENDRIG-
KEIT, GOFFART und RIGGERT durchgefiihrt, Unser Wissen iiber die Kohlerdflshe
erweiterten BLUNCK und MEYER durch biclogische und systematische Untersu-
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chungen. Als neuen, vermutlich aus der Schweiz eingeschleppten Schidling ent-
deckten BUHL und FREY in dem eng begrenzten Gliickstidter Gemiiseanbaugebiet

den in Stddeutschland beheimateten GroBen Rapsstengelrlifler, der vornehmlich

in Kohlsamentrﬁgerbestﬁnden auftritt, sich jetzt aber auch auf benachbarte Raps-
bestiinde auszudehnen beginnt. Weit verbreitet und wirtschaftlich bedeutungsvoll
fiir alle Kohlgewichse und neuerdings auch den Raps ist die Kohlhernie, ohne daB
es bisher gelungen ist, das Problem ihrer Verhiitung befriedigend zu 1osen{BLUNCK,
BREMER, BUHL, DOMSCH, PAPE). Herzverbildungen an Blumenkohl, sogen.
"Klemmherzen', wurden von BRANDENBURG und BUHL urs#chlich als Molybdin-
mangel geklirt, Das umfangreiche Gebiet der Zierpflanzenkrankheiten hat eine
Vielzahl von Einzeluntersuchungen erfordert, deren Ergebnisse PAPE in seinem,
nunmehr in der 5, Auflage vorliegenden Buch "Krankheiten und Schidlinge an Zier-
pflanzen' niedergetegt hat, Die Bearbeitung der phytopathologisch sehr bedeutsa-
men Nematoden durch GOFFART fithrte 1951 von Miinster aus schlieBlich zur Her-

ausgabe seines Buches "Nematoden der Kulturpflanzen Europas™.

Seit Griindung des Instituts haben 41 Wissenschaftler in Kitzeberg gearbeitet, von
denen 3 ein Ordinariat fiir Pflanzenschutz erhalten und 7 die Leitung eines einschld-
gigen Instituts iibernommen haben. 17 Studenten haben in Kitzeberg promoviert,

13 Biicher wurden herausgegeben und 14 Beitrige fiir das Handbuch der Pflanzen-
krankheiten und andere Handbiicher geschrieben. In Zusammenarbeit mit dem
Institut fiir Film und Bild wurden 3 Farbhdiaserien von Krankheiten und Schidlin-
gen des Getreides fiir Schulen erstellt und 1 Film iiber die Freisetzung von Zoo-
sporen bei einzelligen Griinalgen gedreht, Gemeinsam mit "Pflanzenschutz Urania"
ist eine auf Band gesprochene Abhandlung liber die Probleme des verstirkten Ge-
treidebaues mit Farbdias geschaffen worden, Die wissenschaftlichen Ergebnisse

eind in 841 Arbeiten in in- und auslidndischen Zeitschriften versffentlichi worden,
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50 Years of Existence of the Institute for Diseases of Cereals, 0Oil Crops, and
Forage Plants,

It is the concern of the Institute, founded by Mr. Blunck on April 1 st 1925, to
investigate all harmful organisms on cereals, oil crops, and forage plants, Du-
ring the 50 years of existence alltogether 41 scientists were employed. Up to
1950 the investigations were not only centered on projects of the above mentioned
plants, but also on those of ormamental plants, of vegetables, of seasoned wood
and of bulk stored agricultural products, After that period the work of the Insti-
tute was confined to pests and diseases on plants stated in the name of the Insti-
tute, The occurrence of diseases and pests and the effect of control measures
were registered and analysed continuously in order to recommend proper timed
and economical control measures in case diseases and pests are rising fo epi-

demic levels,
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50- JAHRIGE ENTWICKLUNG OKOLOGISCHER ARBEITSWEISEN UND DARAUS
RESULTIERENDE RICHTLINIEN FUR DIE ZUKUNFT

F. SCHUTTIE

Ein 50-jdhriges Jubildum gibt zunichst den Anlaf, auf die vergangene Zeit zurlick-
zublicken. Zu diesem Zweck ist von dem fritheren, langjdhrigen Institutsleiter Dir,
und Prof. a. D. Dr, Buhl zu Beginn dieser Festschrift ein Abrif der Geschichte
des Institutes und der hauptsiichlichen Arbeitsrichtungen gegeben worden, Der Ein-
blick in das Wirken des Institutes wird noch durch die Zusammenstellung der Li-
teratur vertieft, die von den Mitarbeitern wihrend fhrer Titigkeit am hiegigen In-
stitut veroffentlicht wurden, Abgesehen von den Ergebnissen, auf die hier nicht
niher eingegangen werden kann, beweist auch schon ein fliichtiger Blick auf die
Titel der 841 Vertffentlichungen, 13 Biicher und 14 Beitriige zu Handbiichern wie
intensiv, progressiv und fiir die Praxis richtungsweisénd die Probleme bearbeitet
worden sind, Es erfifllt uns alle hier Beschiftigte mit Zufriedenheit, an diesem
Institut zu arbeiten, und es verpflichtet uns zugleich, auch weiterhin vergleichbare
Leistungen aufzuweisen, So soll dieses Erinnerungsjahr fiir uns AnlaB sein, auf
die Art der Untersuchungen in fritheren Jahren und die Entwickiung zu den derzei-
tigen Arbeiten hinzuweisen, Davon ausgehend soll auf die wichtigsten Punkte niher
eingegangen werden, die in Zukunft eine erfolgversprechende Bearbeitung tkologi-
scher Probleme gewihrleisten und die damii die Grundlage flir die Beratung der

Praxis liefern kUnnen,

VON DIAGNOSTISCHEN ZU BIOZONOTISCHEN ARBEITEN

Nach einem so langjdhrigen Bestehen eines Institutes, das fiir ein begrenztes Ge-
hiet - die an Getreide, Oifrucht und Futterpflanzen auftretenden Krankheiten und
Schidlinge - zustindig ist, ergibt sich zuniichst die Frage, ob die urspriinglich vor-
handenen Probleme, die zur Griindung des Institutes fiihrten, nun nicht 1lEngst aus-
fiihrlich genug bearbeitet worden sind, Wenn man zur Beantwortung dieser Frage
die groBe Zakl von Verdifentlichungen heranzieht und besonders den Inhalt von

274 Arbeiten beachtet, die fiir die breite Offentlichkeit bastimmt waren und sind,

s0 erkennt man unschwer, daff jederzeit der Praxis die bendtigten Daten und Mog~
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lichkeiten vermittelt worden sind, Zugleich vermiitelt dieser Einblick den Ein-
druck, dafl sich die Arbeitsweisen gewandelf haben. In den ersten 25 Jahren wur-
den vorwiegend die Arten der aufgetretenen Schadorganismen diagnostiziert, und
auch in den anschlieBenden, bioztnotischen Untersuchungen lag der Schwerpunkt
der Arbeiten in der Determination der Arten, Fiir diese Arbeiten sind - gute sy~
stematische Kenntnisge vorausgesetzt ~ allgemein nur relativ kurze Bearbeitungs-
zeiten notwendig; deshalb war es fiir die damalige Zeit sinnvbll und auch moglich,
daB sich diese diagnostischen Arbeiten nicht nur auf die landwirtschaftlichen Kul-
turen erstreckten, sondern es wurden dariiber hinaus auch andere Fachgebiete
bearbeitet: Nutzen und Schaden der Vogelwell, Nematodenforschung, Vorratsschuatz,
pflanzenschutzliche Probleme im Gemiisebau, Zierpflanzenkrankheiten und Holz-
schutz. Infolge der Erweiterung auf bioztnotische Untersuchungen und des damit
verbundenen htheren Arbeitsaufwandes wurden eine Konzentrierung auf die ur-
spriinglichen Probleme und eine Ablosung der zahireichen zus#tzlich mitbea rbei~
teten Fachgebiete notwendig, Piese Aufgaben sind meistens von neu gegriindeten
Instituten iibernommen worden, die heute noch existieren; ihre Arbeitsweisen ha-
ben sich zwar, dhnlich wie auch die des hiesigen Institutes, verindert, aber der
Umfang der zu 18senden Aufgaben ist nicht geschrumpft, sondern infolge der stin~

digen weiteren Vertiefung der Arbeiten noch gewachsen.

ENTWICKLUNG EPIDEMIOLOGISCHER UND POPULATIONSDYNAMISCHER
ARBEITEN

Trotz der etwa seit 1950 erfolgten Abgabe zahlreicher Aufgabengebiete an andere
Institutionen waren anschlieBend dennoch gréere Anstrengungen fiir das Institut
in Kiel-Kitzeberg notwendig, weil an Stelle der bisherigen, vorwiegend diagnosti-
schen Arbelten nun langwierigere und schwierigere Untersuchungen zur Popula-
tionsdynamik zoologischer und bald danach auch zur Epidemiologie mikrobiologi-
scher Organismen notwendig wurden. Aus den hierbei gewonnenen Unterlagen
wurden fiir die Praxis geeignete Hinweise zur Regulation der Populationsdichte
und zur Vermeidung der Schiden entwickelf, Die Bearbeitung dieser komplexen
Beriehungen beanspruchten fiir einen einzelnen Organismus jeweils mehrj#hrige,
umfangreiche Untersuchungen, Etwa bis 1970 wurden diese speziellen Aufgaben
fast allein von den Mitarbeitern des Institutes fiir Getreide~, Olfruchi- und Futter-

pflanzenkrankheiten tlhernommen, Aber im Zuge des technischen Fortschrittes
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war es mbglich und notwendig, immer feinere und aufwendigere Methoden einzu~
setzen; dariiber hinaus kamen durch die Entwicklung der chemischen Bek#mpfungs-
mittel viele neue Aufgaben hinzu, so daB nicht alle von dem hiesigen Instituf mit
der notwendigen Exaktheit bearbeitet werden konnten, So ilbernahmen vor allem
beim Getreide andere Institute der Biologischen Bundesanstalt, die Pflanzenschutz-
imter der Linder und entsprechende Instifute der Hochschulen wesentliche bisher
von uns bearbeitete Sachgebiete. Trotz dieser erneuten Abgabe von Forschungs-
themen und deren {Jhernahme durch andere Institutionen stehen wir auch heute noch
vor einer Fiille von Aufgaben, weil vor allem die schwierigsten Themen {ibrighlie-

ben, die nur durch mehrjihrige, mithgame Untersuchungen zu 1dsen sind.

Zur Aufhellung der genannten komplexen und schwierigen Zusammenhinge sind
noch eingehendere Untersuchungen notwendig als frither, Dafiir hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, fiir einen Schadorganismus jeweils mehrere Versuchsorte
auszuwihlen, in denen die epidemiologischen Bedingungen m¥glichst unterschied-
lich sind, Durch eine geschickte Wahl wird dabei der Effekt einer Zeitraflung er-
reicht, weil erstens die Wahrscheinlichkelt, die Einwirkung eines nur gelegentlich
auftretenden Faktors zu erleben und zu kldren, sehr viel groBer ist und weil zwei-
tens durch das Abweichen der Befunde an zwei verschiedenen Orten der Eingriff
eines Fakiors auffilliger wird und sich die Ursachen somii leichter erkennen las-
sen. Der Umfang der Arbeiten ist jedoch nicht fiir jeden Schadorganismus gleich,
sondern er richtet sich jeweils nach dem Schwierigkeitsgrad der Untersuchungen.,

Zum Beispiel konnte {iir die Sattelmiicke (Haplodiplosis equesgtris Wagn,) die Popu-

lationsdynamik durch einige stichprobenartige Kontrollen auf wenigen Feldern in-
nerhalb von drei Jahren gekldrt und ein Biindel von GegenmaBnahmen zur inte-
grierten Bekdmpfung empfohlen werden SCHUTTE 1972). Dagegen waren fiir die

Weizengallmiicker (Contarinia tritiei Kirby und Sitodiplosis mosellana Géhin) lang-

wierige Untersuchungen notwendlg, die sich iiber mehr als sechs Jahre hinzogen;
sie muBten sich auf drei bis zu 100 ha groBe Versuchsgebiete, und zwar auf alle
dort vorhandene Weizenfelder erstrecken, am sichere und vergleichbare Ergeb-
nisse zu erzielen (BASEDOW 1972, 1873, BASEDOW & SCHUTTE 1973, 1974), Die
populationstkologischen Untersuchungen werden in Zukunft gewiS noch schwieriger
zi: 18sen sein und einen noch groBeren Arbeitsaufwand erfordern, wie die folgenden

Beispiele aus jiingster Zeit vermuten lassen. Um die Bedeutung der Fruchtiolge fiir
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die drei wichtigsten Rapsschiidlinge abgchitzen zu kinnen, waren zwei ghnliche,
isoliert liegende und jeweils etwa 800 ha groBe Befallsgebiete ausgew#hlt und )
iiber drei Jahre hinaus die Populationsdichte der Schidlinge auf allen Rapsfeldern
und in den Winterlagern ermittelt worden, Erst bei dieser Anlage hat sich der ver-
mutete Zusammenhang zumindest fiir die fluguntiichtige Kohlschotenmiicke (Dasyneu-
ra brassicae Winn, } erkennen lassen; ihre Populationsdichte wurde durch einjdhri-
ge Unterbrechung des Winterrapsanbaues auf fast 1/100 des Wertes der Vergleichs-
population reduziert, Flir diese wenig flugtiichtigen Miicken war das Versuchsfeld
groff genug gewdhlt gewesen, und es war zugleich durch die an drei Seiten angren-
zenden sumpfigen Wiesen geniigend von anderen ackerbaulich genutzten Flichen iso-

liert, so daB von dort kein Zuflug stéren konnte, Fiir die beiden flugtiichtigeren Kd-

fer (Meligethes aeneus F, und Ceutorhynchus assimilis Payk, ) waren die Gebiete

aber noch nicht grof genug und nicht ausreichend isoliert. - Bei den neu begonnen -

nen Untersuchungen zur Populationsiikologie des Maikifers (Melolontha melolontha

L.) sollen noch besser isoliert liegende und noch grifiere Gebiete beobachtet wer-
den. Welcher Arbeitsaufwand dadurch anfillt, wird allein schon dadurch kiar, daB
bei diesem polyphagen Schidling alle Kulturfelder und Odflichen der etwa 10 gkm
grofien Gebiete kontrolliert werden miissen, Auch hei mykologischen Objekten sind
hnlich groBe und auch noch grofere Untersuchungsareale zu fiberwachen, wenn

z, B, die Ausbreitung von einem primiren Befallsherd aus verfolgt werden soll, Dar-
iiber hinaus werden immer feinere und damit zeitraubendere Methoden und Appa-
rate entwickelt, die innerhalb eines Feldes zeitlich und 8rilich hiufiger eingesetzt
werden miissen, weil durch die kleinklimatischen Unterschiede die Befallsdichten
lokal sehr voneinander abweichen kdnnen, Durch die Verfeinerung der Methoden
und die angestrebte quantitative Erfassung ergeben sich zwar eindeutig bessere Er-
kl#rungschancen, aber sie kinnen nur durch entsprechend intensiveren A rbeitsein-
satz gewonnen werden. Dem bisherigen Trend entsprechend sind somit allgemein

in Zukunft immer aufwendigere Verfahren notwendig,

ABHANGIGKEIT DER AUSSAGE OKOLOGISCHER UNTERSUCHUNGEN VOM
ERFASSTEN RAUM

Der Umfang der Untersuchungen zur Klirung populationsdynamischer Vorginge ist

nicht nur vom Grad der Schwierigkeit des jewelligen Projektes abhiingig, sondern
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er wird dariiber hinaus auch von der Grofie des Raumes bestimmt, in dem die
Schadorganismen vorkommen, Diese Abhingigkeit ist dadurch bedingt, dad die
an einem Ort gewonnenen dkologischen Ergebnisse streng genommen nur fiir die-
sen Ort selbst glittig sind. An zwei mit den Artraiten des hiesigen Institutes in
Zusammenhang stehenden Beispielen soll hier kurz erliiutert werden, daf die
Befunde von Ort zu Ort unterschiedlich und jeweils nur flir einen begrenzten

Raum giiltig sind.

Fiir die Satteimiicke hatten Untersuchungen ergeben, da8 Schiden nur auftraten,
wenn mehr als vier Jahre lang geeignete Wirtspflanzen auf den Feldern gestanden
hatten; dariiber hinaus zeigte sich, dafl die Geffhrdung allein durch einjdhrigen
Anbau der als resistent erkannten Winterge rstensorte "Hauters" behoben werden
konnte, Nachdem die in Schleswig-Holstein gewonnenen Zusammenhinge bekannt
geworden waren und entsprechende Vorsichtsmanahmen eingehalten wurden, sind
hier keine Schiden mehr aufgetreten, Pemgegeniiber wurden in den letzten Jahren
sowohl in den nahe gelegenen Gebieten - Holland und Westfalen - als auch in wei-
ter entfernten - Stiddeutschiand, der Tschechoslowakei und auf dem Balkan -
noch Schiden gemeldet, Es kann allerdings nicht mit Sicherheit ausgeschlossen
werden, daf der Befall der Sattelmiicke in den Gebieten, die nahe bei Schleswig-
Holstein liegen, nicht nachlieB, weil die dortigen Praktiker ungeniigend iiber die
bestehenden Bekimpfungsmbglichkeiten informiert waren. Das Auftreten im Sii-
den der Bundesrepublik ist aber wahrscheinlich und das in der Tschechoslowakei
{MOTAL 1973} sowie auf dem Balkan sicher auf unterschiedliche klimatische und
tkologische Gegebenheiten zurﬁckiuﬂihrem dort miissen zur Regulation der Popu-
lationsdichte des Schidlings eigene fiir diesen Bereich zutreffende MaBnahmen

gefunden werden.

Auch beziiglich des Auftretens der FuBkrankheiien hat sich in letzter Zeit erken-
nen lassen, daf offensichtlich Skologische Gegebenheitendas Artenspeltrum und
den Verlauf der Krankheiten bestimmen, So haben die vorwiegend in Schleswig-

Holateln: gewonnenen Ergebnisse iiber die Bedeutung von Gaeumannomyces grami-

nis v. Arx et Olivier und Cercosporella herpotrichoides Fron in Siiddeutschland

keine volle Bestitigung gefunden, und es schilt sich langsam heraus, da8 durch
andere klimatische und topographische Gegebenheiten bedingt, in einigen Gebieten

offenbar ein anderes Schidlingsspektrum vorhanden ist: ndimlich vorwiegend
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Rhizoctonia solani Kithn und Fusarium-Arten, Derartige Unterschiede bhestehen

anscheinend sogar schon zwischen den unmittelbar benachbarten Bundeslindern
Schleswig- Holstein und Niedersachsen und werden zwischen entfernteren Gebieten
noch deutlicher, Hier zeigt sich somit noch klarer, daB man mit 8kologischen Un-
tersuchungen nur iber den Raum exakt etwas aussagen kann, den man tatsichlich
auch erfafit hat, Das gilt letztlich auch beziiglich der Resistenz der Pflanzen ge~
gen Befall oder auch der Schadorganismen gegeniiber Bekimpfungsmitieln, Nun
wird man aber sicherlich nicht entsprechende Resistenz~Untersuchungen in dem
Umfang, wie sie von MIELKE (1970 und 1974) angestellt wurden, auch noch Srt-
lich gestreut durchfithren kinnen; aber auf eine stichprobenartige Uberpriifung
wird man sich vor Verdffentlichung entsprechender Empfehlungen einstellen miis-

5¢en,

Fiir weitere tkologische Arbeiten unseres Institutes und anderer, vergleichbarer
Ingtitate muB man somit davon ausgehen, dag die durch Bkologische Untersuchun-
gen gewonnenen Ergebnisse nur dann flir das Gebiet der Bundesrepublik Deutsch~
land zutreffen, wenn alle entscheidenden Gebiete dabei erfaft wurden, Deshalb

gilt es nun abzuschiitzen, wie man am besten und preisgiinstigsten die in der BRD

liegenden Anbaugebiete abdecken kann,

DISKUSSION MOGLICHER OKOLOGISCHER ARBEITSWEISEN

Bei der Abschitzung der Fignung tkologischer Arbeitsmethoden fiir die Zukunft
werden vier anscheinend besonders geeignete Verfahren getrennt diskutiert, um
jeweils jhre Grenzen und Moglichkeiten sowie die notwendigen Aufwendungen bes-
ser erkennen zu kbnnen, Es ist zwar anzunehmen, daf sich grundsitzlich die Pro-
bleme am besten kldren lassen, wenn man alle vier Verfahren kombiniert einset-
zen kann; da sich eine derartige Kombination aber nicht immer erreichen 148t und
vermutlich in der Regel zu kostspielig werden diirfte, soll hier begriindet werden,
welchem Verfahren fiir die weitere Planung und Bearbeitung der Vorrang gegeben
werden sollte,
1, Dem allgemeinen Trend zur Zentralisierung entsprechend wird man zunichst
dazu neigen, von einer zeatralen Stelle aus die gew#hiten, besonders geeigne-

ten Versuchsgebiete aufzusuchen oder sich aus diesen (Gebieten Proben schicken

zu lassen, Auch heute sind zwar noch einige diagnostische Fragen durch die
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Bearbeitung von eingesandtem Material zu erledigen, wie die Arbeiten von
TEUTEBERG (1974) tiber Erreger von Blattfleckenkrankheiten an Wiesenrispe
erst kiirzlich wieder gezeigt haben, aber auch bei diesen Bestimmungen sind
gelegentlich Besichtigungen der Versuchsgs biete unerliRlich, Sie sind noch
notwendiger fiir bioztnotische und tkologische Arbeiten; sie lassen sich aber

in der Hiufigkeit, in der sie fiir diese Untersuchunger erforderlich sind, nur
bis zu Entfernungen von etwa 100 km ohne tibermiRigen Zeitverlust durchfiihren,
Bei Untersuchungen aber, in denen eine allgemeine Aussage Hiber das gesamte
Bundesgebiet gemacht werden soll, miissen auch weiter entfernt liegende Ge-
biete aufgesucht werden, KRUGER hat fiir seine Untersuchungen iiber Krank-
heiten des Maises in den letzten Jahren jeweils zweimal jihrlich etwa 14wtl-
gige Fahrten durch die gesamte Bundesrepublik uniernommen und damit auch
einen guten Erfolg erzielt (KRUGER 1972; KRUGER & REINER 1974). Dieses
ginstige Frgebnis hat sich einstellen kénnen, weil KRUGER erstens schon
mehrjdhrige Erfahrungen mit Maiskrankheiten besal und weil er zweitens
Hilfe durch zahlreiche in der Bundesrepublik verstreut liegende Stellen ge-
funden hat, die seine Arbeiten entscheidend unterstiitzten. Bestehen aber

solche glinstigen Voraussetzungen nicht und handelt es sich um eir noch schwie-
rigeres Problem, so kbnnen stichprobenartige Untersuchungen nicht zum Er-
folg Hikren, Hierfiir sind hiufige Kontrollen jeweils zur giinstigsten Zeit und

in allen Untersuchung sgehieten notwendig, - Da man nach den Erfahrungen der
zurlickliegenden 50 Jahre damit rechnen muB, dag die Aufdeckung der Ursachen
der Epidemien und die damit in Verbindung stehende Entwicklung geeigneter Ver-
fahren zur Regulation der Populationsdichten immer schwieriger wird, ist es
einleuchtend, daf die Probleme allein durch gelegentliche Fahrten in die ent-

sprechenden Gebiete nicht geldst werden k&anen.,

Wie bereits angedeutet wurde, ist die Unterstiitzung der Arbeiten durch Srt-
liche Btellen des Pflanzenschutzdienstes bei den Maiskrankheiten sehr wert-
voll gewesen, und sie ist auch weiterhin sehr erwiinscht und fiir die Vorhaben
iiheraus niifzlich, Aber zu einer derartigen Zusammenarbeit diirfte sich in der
Regel nur dann eine geniigende Beteiligung finden Iassen, wenr es um die Kli-
rung besonders akuter Fragen geht, die sich Gber etwa 2-3 Jahre erstrecken.

Fiir noch lingere Untersuchungszeiten an Schadorganismen, die nur in einzelnen
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Jahren - etwa die Gammaeule (Autographa gamma L.) - oder mehrjghrig,

aber in grofen Abstinden - wie etwa der Gelbrrit {Puccinia striiformis West, )-

auftreten, wird infolge des unvermeindlich hohen Arbeitsaufwandes eine allge-
meine Mitarbeit nicht zu erreichen sein, Dafiir sind die Pflanzenschutzimter
wegen ihrer beratenden Titigkeit, der Mittelpriifung, des Meldedienstes und
anderer Aufgaben bei dem derzeitigen Personalbestand nicht in der Lage, Wie
es sich beim Auftreten des Gelbrostes in den letzten Jahren wieder gezeigt hat,
erwarten und bendtigen sie aber bei Auftreten von Schiden die Unte rstiitzung
durch den Spezialisten, Diese Hilfestellung kann aber nur dann gegehen werden,
wenn vorher und unabhlingig vom akuten Auftreten des Schadorganismus die
Arheit eingeleitet und erforderlichenfalls tiber Jahre hin durchgefiihrt werden
konnte, - Die an sich nahelegende Mboglichkeit, mit Hilfe des Pflanzenschutz-
dienstes der Linder den insgesamt zu betreuenden Raum zu erfassen, ist offen-
sichilich zur Zeit nicht gegeben, weil die Amter nicht tber entsprechende Spe-
zialisten verfiigen und nicht zus#tzlich belastet werden kinnen, Weiterhin ist
fiir die Zusammenarbeit die fodera listische Struktur der Bundesrepublik ein

Hindernis,

Abgesehen von den bisher genannten Verfahren kénnte man ~ beeindruckt von
der rasanten technischen Entwicklung - dazu neigen, an einer zentralen Stelle
unter exakter Beachtung der klimatischen und topographischen Faktoren das
Auftreten der Krankheiten und Schidlinge zu beobachten; von diesen Werten
ausgehend kinnte man den EinfluB der Witterung in Phylotronen simulieren und
die erhaltenen Werte in Computer eingeben, um fir miglichst viele Gegeben-
heiten die zu erwartende Entwicklung abrufen zu kiinnen. Bei der Abwigung der
Eignung dieses Verfzhrens ist aber erstens zu berticksichtigen, daB diese Phy-
totrone nur sehr kleine Nutzriume haben und sich allein deshalb nur zur Lsung
eines geringen Teiles der Aufgaben eignen. Zweitens kinnen bisher nicht alle
im Freiland wirksamen Witterungsfaktoren variabel gehandhabt werden. Drit-
tens sind die bisher damit erreichten und vermutlich auch die in den nichsten
Jahren erreichbaren Steuerungsmoglichkeiten so grob, da# die i Freiland vor—
kommenden minimalen Nuancen der W—itterungsf&ktoren, die fiir mykologische
Organismen besonders bedeutungsvoll sind, nicht erreicht werden kénnen, Fer-
ner ist darauf hinzuweisen, daff im Freiland jeder einzelne populationstkologi-

sche Faktor einschlieflich der Standortsfaktoren flir sich und in der Kombination
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mit der Witterung stark wechseln kiinnen. So wird man elne bestimmte, einmal
erlebhte Konstellation innerhalb eines Lebensalters sicherlich nicht noch ein zwei-
tes Mal in gleicher Weise erleben kiinnen, Bedenkt man dariiber hinaus, wie un~
terschiedlich die Witterung von Tag zu Tag und sogar von Stunde zu Stunde sein
kann, so wird offenkundig, daf der Einflu pur zu ermitteln ist, wenn man immer
wieder die neuen Daten eingibt und in die Berechaung einbezieht. Da fast alle po-
pulationstkologischen Faktoren von der Witterung oder anderen ebenfalls nicht
exakt genug vorausschaubaren Momenten gesteuert werden kbnnen, miissen auch
diese Werte immer wieder nea eingegeben werden, Eine direkte Erfassung der
fiir populationstkologische Untersuckungen wichtigen Daten 148t sich aber nicht
umgehen, Trotzden sind diese Vergleiche zwischen den aus fritheren Kontrollen
errechneten Werten mit den tatsichlich gefunden sehr niitzlich, weil man das Auf-
treten von Diskrepanzen rechtzeitig hemerkt und den Ursachen nachgehen kann.
Dafiir sind derartige Simulationen zwar ein hervorragendes Hilfsmittel, aber ein

Ersatz flir Skologische Untersuchungen k&nnen sie nichi sein,

Welterhin kann man die geforderten Skologischen Untersuchungen von festen Sta-
tionen aus durchfilhren, die so iiher das gesamte zu betreuende Gebiet verstreut
liegen miiften, dad alle Befallsriume erreicht werden kinnen, Der Lage nach sind
ein Teil der zur Zeit bestehenden AuBeninstitute - darunter auch das Institut fir
Getreide-, Glfrucht- und Futterpflanzenkrankheiten - dafiir geeignet; aber eg wiire
insofern eine Umstrukturierung notwendig, als an den einzelnen Instituten nichi
mehr nur die Schiden einer einzelnen Pflanzepart oder Kulturform - etwa Gemiise-
bau - bearbeitet werden diirften, sondern es wiren auch andere in dem jeweiligen
Raum vorkommende Kulturen zu betreuen, Dadurch wiirde sich zugleich die M&g-
lichkeit ergeben, an mehreren Stationen den gleichen Schadorganismus an der
gleichen Kulturpflanzenart mit dbereinstimmenden Methoden zu untersuchen, Das
wiirde bedeuten, daB auch hier im Norden neben den bisherigen Aufgaben je nach
Erfordernis auch Probleme des Obsthaues, des Forstes, der Zierpflanzen oder
auch anderer Kuliuren bearbeitet werden kinnten, Auf diese Weise wire es mdg-
Tich, jeweils die vordringlichst zu bearbeitenden und wirtschaftlich wichtigsten
Schadorganismen durch kooperative Zusammenarbeit aller Stationen in allen Ge-
bieten -~ sowohl in den Hauptschadgebieten, wie in Gebieten mit sporadischem

Auftreten - unter jeweils optimalen Witterungsbedingungen und unter relativ ge-
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ringem Zeitaufwand fiir die Fahrten zu bearbeiten, Zugleich wire man fdhig,
plétzlich an einer Stelle der Bundesrepublik eingedrungene oder eingeschleppte,
aber fiir das gesamte Gebiet gefihrliche Organismen - etwa den Feuerbrand

(Erwinia amylovora Winslow et al. } ~ von der am nichsten gelegenen Station

aus zu bearbeiten,

Diese Arbeitsweise diirfte sich nur bewihren, wenn folgende Voraussetzungen
gegeben sind. Erstens miifte eine {ibergeordnete Zentrale fiir tkologische Ar-
beiten gebildet werden, die gewthrleisten kinnte, daB sowohl an der Zentrale
wie an den Stationen die gleichen Organismen mit den gleichen Methoden bear—
beitet werden, Zweitens sollten an diesen Institutionen Wissenschaftler arbeiten,
die prim#r Okologen und erst sekundir Virologen, Bakteriologen, Mykologen,
Herbologen, Nematologen, Entomologen oder {allgemeine) Zoologen sind; als
solche miiiten sie, wenn die Schwerpuankte der Arbeiten sich auf ein anderes
Fachgebiet verlagert haben, unter Umstinden auch einmal nach mehrjghriger
Arbeit auf entomologischem Gehbiet dann auf mykologischem und umgekehrt oder

auf einem anderen Sektor Skologische Fragen bearbeiten,

Es bleibt nun noch, wie anfangs erwiihnt, eine Entscheidung dariiber zu treffen,
welcher von den vier beschriebenen Wegen zur Erfiillung der Aufgaben am besten
geeignet ist. Die Antwort diirfte unter Berlicksichtigung der genannten Erliuterun-
gen nicht schwerfallen, Sie ist aber fiir elnen Okologen besonders leicht, weil eine
sténdige Bearbeitung der populationsdynamischen Faktoren unter optimalen Ver-
suchs- und Witte rungsbedingungen am besten gewihrleistet ist, wenn die Arbeits-
gebiete im Freiland nur kurze Strecken von den Laboratorien entfernt liegen. Dar-
auf *wird im nichsten Abschniti noch niher eingegangen. Aber nicht nur die épi&e~
miologischen Untersuchungen, sondern auch verl#Bliche Priiffungen zur Resistenz
von Sorten - einschiieflich der rfumlichen Unterschiede in der Agressivitit der
Schadorganismen und der Kompensationsfihigkeit der Pflanzen sowie anderer Zu-
sammenhinge - kinnen nur erfolgreich durchgefithrt werden, wenn die Versuchs-
felder jeweils von nahe gelegenen Laboratorien aus betreut werden knnen, Durch
die gezielte, zeitlich befristete Zusammenarbeit der jeweiligen Sachbearbeiter
aller Stationen und der Zentrale diirften optimale Bedingungen fiir die Bearbeitung
dkologischer Probleme gegeben sein, und zwar wird dadurch besonders auch eine

Kidrung der grofriumigen Unterschiede mbglich, die in jiingster Zeit auffilliger
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wurden und denen vermutlich in Zukunft eine noch grifiere Bedentung zukommt,

ZUM OPTIMALEN ABSTAND DER STATIONEN FUR OKOLOGISCHE ARBEITEN

Nach der vorstehenden Diskussion ist fiir die Gegenwart und die absehbare Zukunft
dann eine optimale Bearbeitung der Probleme gegeben, wenn alle REaume der Bun-
desrepublik von entsprechenden Stationen aus erreicht werden ktnnen. Es bleibt
daher zu priifen, wieviele derartige Stationen Uber das Bundesgebiet verstreut un-
gefihr vorhanden sein miiiten, Grundsitzlich kanr man mit den heutigen Verkehrs-
mitteln zwar relativ schnell auch zu 200 und 300 km entfernt liegenden Befallsge-
bieten kommen; aber in meiner nun fast 30-jihrigen Erfahmnglmit populationstko-
logischen Untersuchungen hat sich immer wieder gezeigt, da Arbeiten, die in Ent~
fernungen von wesentlich mehr als 100 km von dem jeweiligen Instifut entfernt an-
fielen, nicht so korrekt und so intensiv durchgefiihrt werden konnten, wie es ei-
gentlich erforderiich gewesen wiire, Das liegt vorwiegend daran, daf die Witte-
rungshedingungen flir Gebiete, die mehr als 100 km entfernt sind, vor der Abfahri
nicht sicher beurteilt und deshalb Fahrten vergeblich unternommen werden, Dieser
Nachteil hat sich besonders bei den Untersuchungen zur Orientie rung und zum ber-
flug der Schidlinge von einem Feld zum anderen gezeigt, Die Kohlweifilinge (Falter
der Gattung Pieris) fliegen allgemein nur bei Sonnenschein so lebhaft, dali es Tohnt,
sie zu beobachten, Es konnen also nur Ergebnisse gewonnen werden, wenn bei der
Ankunft am Befalisherd die Sonne scheint. Bei Gallmiicken fallen keine Ergebnisse
an, wenn es bei Ankunft am Versuchsort zu windig geworden ist oder regnei. Da
grundsdtzlich die Organismen gerade in den wichtigen Perioden ihres Auftretens
besonders extrem von bestimmten Witterungsbedingungen abhiingig sind - etwa
auch die Verbreitung der Sporen mit ;}ilzhlchen Erregern - ist grundsitzlich fest-
zustellen, da mit zunehmend lingerer Anfahrt zu den Versuchsfeldern Menge und
Eignung der Ergebnisse allgemein absinken, Darilber hinaus ist auch zu bedenken,
daf bel Entfernungen von iiber 100 km der Zeitaufwand fiir die Fahrt unverhiltnis-
miRig grod im Vergleich zur Arbeitszeit im Versuchsfeld wird. Das ist dadurch
bedingt, daB filr einen groBen Teil der Untersuchungen nur etwa ein halber Arbeits-
tag notwendig ist, Eine Erweiterung des Aktionsradius ist daher allenfalls durch
Einsaiz eines Flugzeuges erreichbar; und diesen Weg hat man nach einem Bericht

von Herm STEUDEL (Miinster) im ""Department of Plant Pathology” der Univer-
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8itit in Davis (Kalifornien) auch tatsichlich eingeschlagen. Aber selbst durch diese

Ausriistung wurde der Aktionsradius nur bis zu 200 km erweitert,

Geht man davon aus, daB unter unseren Verhgltnissen die Entfernung zwischen den
Laboratorien oder Stationen und den Versuchsfeldern im Hbchstfall 100 km betra-
gen sollte, so wire fiir eine Hickenlose Erfassung zwischen den Stationen ein Ab-
stand von etwa 200 km vorzusehen, Fiir den gesamten Raum der Bundesrepublik
Deutschland wiirden dann, wenn man auch dié Lage vergleichbarer Institute der
benachbarten Linder beriicksichtigt, neben der Zentrale etwa drei oder vier Statio—-
nen ausreichend sein, Diese Stationen sollten spiterhin mit fhnlichen Einrichtungen
der Nachbarlinder zu einem Netz gleichartiger, Gkologischer Stationen vereinigt

werden,

In den vorstehenden Zeilen wurde begriindet, wie vorteilhaft es ist, epidemiologi-
sche, populationsBkologische und Untersuchungen zur Resistenz der Kulturpflanzen
von Stationen aus durchzufithren, die Uber das zu betreuende Gebiet sinnvoll ver-
streut liegen, Die Vorteile sind so gravierend, daf man auf einen entsprechenden
Aufbau hinarbeiten sollte. Zu diesem Zweck miiten gilinstig gelegene Versuchsfli-
chen der derzeitigen AuBeninstitute und somit auch das Versuchsfeld des Institutes
in Kiel-Kitzeberg bei der geplanten Zusammenlegung zumindest fiir Versuche er-
halten bleiben, Dariber hinaus sind fiir die zukiinftigen Arbeiten durch die hier an-
gedeutete oder auch eine andere Umstrukturierung eine Koordinierung aller Skolo-
gisch arbeitenden Institute und ihr kooperatives Zusammenarbeiten anzustreben, um
optimale Voraussetzungen zur L¥sung der Probleme zu schaffen. Hierbei diirften
nicht nur die zwischen den Riumen bestehenden Unterschiede erfaft und integriert
werden, sondern es miite auch m¥glich sein, pldtzlich an einer Stelle auftretende
Organismen am Einfallsort von Anfang an intensiv zu bearbeiten, Durch eine der-
artige, etwa 50 Jahre nach der Griindung der AuBeninstitute notwendig werdende Um-
strukturierung wire der Zeitpunkt gekommen, die Voraussetzungen dafiir zu schaf-
fen, daB zumindest fiir die niichsten 25 Jahre die tkologischen Untersuchungen un-
ter besseren Versuchsbedingungen ais bisher durchgefiihrt und Unterlagen erarbei-

tet werden, die, wie in den zuriickliegenden Jahren, der Praxis Richtschnur sein

kénnen,



29

LITERATURVERZEICHNIS

BASEDOW,

BASEDOW,

BASEDOW,

BASEDOW,

KRUGER,

KRUGER,

MIELKE,

MIELKE,

W,

Th.

Th,

tber die Zusammenhiinge zwischen Phiinologie und Wirts—
pflanzen bei den Weizengallmiicken Contarinia tritict (Kirby)

und Sitodiplosis mosellana (G&hin), Z. Angew. Entomol 71,

1972, 359-367.

Der Einflug epigiischer Raubarthropoden auf die Abundanz
phytophager Insekten in der Agrarlandschatft, Pedobiologia
13, 1973, 410-422.

Th,, und SCHUTTE, F. Neue Untersuchungen tber Eiablage, wirt-

schaftliche Schadensschwelle und Bekimpfung der Weizen-
gallmiicken (Dipt.; Cecidomyidae). Z, Angew. Entomol. 73,
1973, 238251,

Th., und SCHUTTE, F. Uber die unterschiedliche Anfilligkeit einiger

Winterweizensorien gegeniiber den bejden Weizengallmiicken-

arten Contarinia tritici (Kirby} und Sitodiplosis mosellana

(Géhkin) Dipt., Cecidomyidae). Nachrichtenbl. Deut, Pflan-
zenschutzd, (Braunschweig) 26, 1974, 122-125,

Untersuchungen fiber die Anfilligkeit von Maissorten gegen
die Stammfiule und den Beulenbrand, verursacht durch Fu-
gsarium-Arten bzw, Ustilago maydis, Nachrichtenbl, Deut,

Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 24, 1972, 146-151,

und REINER, L. Einfluf von Saattermin, Bestandesdichte und Sor-

ten auf die Stengelfiule des Maises, Z. Acker- Pflanzenbau

139, 1974, 172-183.

Befallstoleranz und Halmbruchresistenz verschiedener Wei-

zensorten gegen Cercosporella herpotrichoides Fron,

Z. Pflanzenziicht. 64. 1870, 148-288,

Untersuchungen iber die Anfilligkeit verschiedener Getrei~
dearten gegen den Erreger der Schwarzbeinigkeit, Qphiobolus
graminis Sacc, Mitt, BloL Bundesanst, 160. 1974, 1-61,



30

MOTAL, F. Getreideschiidlinge und Fruchtfolge in der ESSR.
Nachrichtenbl. Deut, Pflanzenschutzd. (Braunschweig)

25. 1973, 85-87,

SCHUTTE, F. Mbdglichkeiten des integrierten Pflanzenschutzes bei
der Bekdmpfung tierischer Schidlinge, Naechrichtenbl.

Treut. Pflanzenschutzd, (Braunschweig) 24, 1972, 86~
91,

TEUTERBERG, A. Ein Beitrag zum Auftreten von Blattfleckenerregern
an der Wiesenripse (Poa pratensis L.} 2. Pflanzen~

krankh. Pflanzensch. 81, 1974, 630-701,



31

SUMMARY

Fifty years of evolution of ecological research und further proceedings based on

this experience,

It is the concern of the "Institute for Diseases of Cereals, 0il Crops,and Forage
Plants" to investigate all harmful organisms of the above mentioned cultures, The
large number of 868 publications which are compiied in the second part of this
booklet give an indication of the effective work of the members of this institute
during the 50 years of existence. In the first half of this period the main investi-
gations were not only concerned with the diagnosis and description of diseases and
pests but alse with that of organisms beneficial to agriculture and human beings, ~
Gradually the mode of investigations changed to basic research on population dy-
namics of insects and on epidemioclogical behaviour of fungi. This changing of the
aims of the research brought about an increase of the costs for such investigations
which are still rising and which to all probability will remain quite expensive in
fﬁture. - There are, however, still some other diffieulties. There is the possibi-
ity that parasites have a different pathological behaviour in various regional di-
stricts, These differences have to be taken into consideration, In spite of the fact
that the investigations increased, it is still difficult to elucidate all the causes of
epidemics and to develop a real pest managment system. In the contribution the
possibility is discussed to start research on finding the best and most suitable
methods for such ecological investigations. It is furthermore pointed to the fact,
that the above mentioned difficulties of research can best be managed by making
available experimental fields stations or institutes located in those areas where

the research has to be undertaken,
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UBER DIE BILDUNG VON SKLEROTIEN DES RAPSKREBSERREGERS
(Sclerotinia sclerotiorum (Lib. ) de Bary) IM BODEN

W. KRUGER

EINLEITUNG

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.} de Bary ist ein stark schidigender Pilz des Rap-

ses und des Rilbsens, der mit Sklerotien iiberdauert, die wihrend der Ernte auf
den Boden gelangen und mit den Ernteriickstinden untergepfliigt werden, Da bei
Befallsaufnahmen festgestellt wurde, daB selbst eine Fruchtfolge mit Raps in
weitem Abstand die Krankheit wenig verminderte (KRUGER 1978}, wurde nach
Griinden filr die lange Lebensdauer gesucht. Einer durch natiirtiche Alterung und
Zersetzung bedingten Abnahme der Sklerotien steht eine Vermehrung gegeniiber,
die aber an das Vorkommen von als Wirtspflanzen geeigneten Unkriutern oder
Kulturpflanzen gebunden ist (HELD & HAENSELER 1953, HENDERSON 1962),
Diese Quelle wird mit zunehmender Unkrautbekimpfung und Verminderung der
Anzahl angebauter Kulturarten geringer, zumal die iberwiegend angebauten Ge~
treidearten nicht befallen werden, Eine Erhaltung des Sklerotien-Materials ist
durch die "Verjiingung" der Sklerotien mdglich. Bei diesem ProzeB werden von
alten Sklerotien neue Tochter-Sklerotien gebildet (WILLIAMS & WESTERN 19650},
In diesen Untersuchungen sollte gepriift werden, ob sich in den in den Boden ein-
gearbeiteten befallenen, aber von Sklerotien befreiten Rapsstengeln oder anderen
Erntertickstinden, DauerkSrper bilden kitnnen. Hierdurch wiirde nicht nur das
Inckulumpotential gleich nach der Ernte, sondern auch noch im folgenden Herbst
und im Frilhjahr erhtht werden, Dabei wurde zugleich gepriift, welchen Finfluf

Temperatur, Bodenfeuchtigkeit und Ernteriickstinde auf diesen Proze8 haben,

METHODEN
1, BILDUNG DER SKLEROTIEN AUF RAPSSTENGELN

Nach der Ernte wurden die Sklerotien aus der befallenen Teilen von Rapsstengeln
entfernt und die gedffneten Stengel mit Tesa~Film wieder verschlossen, Fiir je-
de geplante spitere Entnahme sind zwanzig 7 cm lange Stengelstiickchen am

26, August 5 und 20 cm fief in sandigem Lehm im Freiland eingelegt und nach



33

ein, drei und sieben Monaten auf Sklerotien untersucht worden. Nachdem die Er-
gebnisse des ersten Versuchsjahres vorlagen, wurde die Beurteilungszeit etwas
variiert. Die Anlage des Versuches erfolgte etwas spiiter (11, 9.) als beim ersten

Versuch, dafiir fanden im Frithjahr zwei Beurteilungen statt,

2. EINFLUSS VON BODENFEUCHTIGKEIT, TEMPERATUR, BODENART
UND ERNTERUCKSTANDEN AUF DIE SKLEROTIENBILDUNG

In diesen Versuchen wurden infizierte Haferkfrner statt befallener Rapsstengel
verwendet, um zu erreichen, daB das Inokulummaterial einheitlich war. Von den
Haferkbrmer sind vor Versuchsheginn alle Sklerotien entfernt worden, Das infi-
zierte Material wurde dem lufttrockenen Boden in einer Menge von 1 Gewichis~
prozent beigemengt, Zur Bestimmung des Einflusses der Bodenfeuchtigkeit ist

die Erde in Tonschalen gefiillt worden, die in Erde eingebettet waren, um die Ver-

dunstung gering zu halten,

Bei der Priiffung des Einflusses der Bodenarten auf die Sklerotien-Bildung wurde
die Erde von Flichen entnommen, deren Ernteriickstinde noch nichf unterge-
pfltigt waren, so daB der natlirliche Gehalt an frisch zersetzbarem Material ge-
ring war, Die fiir diesen Versuch zu applizierenden Ernteriickstiinde wurden in
einer Menge von 1 Gewichtsprozent beigegeben, Ein Teil der Erde wurde in groB-
maschige Nylons#cke gefiillt, die im Boden derselben Art lagen, Die Sickchen
befanden sich etwa 5 cm unterhalb der Bodenoberfliche, Nach der Lagerungszeit
wurden die Bodenproben ausgewaschen und die Sklerctien gez#@hlt, Die Tempera~
tur war auf Registrierstreifen erfafit, deren Durchschnittswerte mittels Plani-

meter berechnet wurden,

ERGEBNISSE

1, BILDUNG DER SKLEROTIEN AUF RAPSSTENGELN

In den ersten, 1968 angelegten Versuchen wurden am 27,9, - etwa ein Monat
nach dem Eingraben - tatsichlich Sklerotien gefunden. Auf 91 % der 17 wieder-
gefundenen Stengelstiickchen hatten sich Sklerotien gebildet. Die meisten waren
im Innern angelegt worden, aber einige hefanden sich anch aulerhalb, Bei ste-
hendem Raps werden die Dauerorgane ebenfalls im Innern der Stengel hiufiger

gebildet, und nur bei feuchter Witterung sind sie auch aufien zu finden, ~ Je
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Stengelstiickchen waren 2, 5 Sklerotien angelegt worden.

Acht Wochen spiiter, am 28, 11, , hatten sich keine weiteren Sklerctien gebildet,
nur waren jetzt Sklerotien (27 %) zu finden, die bereits Stielchen geformt hatten,
Eine weitere Analyse am Ende des Winters (31. 3. 89} brachte #hnliche Ergebnisse
wie am 28,11, 68, Whhrend der kalten Jahreszeit ruhte somit die Sklerotien-Bil-

dung,

Im darauf folgenden Jahr lagen ungiinstigere Witterungsverhiltnisse vor, Im Sep-
tember fielen 12,7 mm und im Oktober bis zur Auswertung am 13,10,70 nur 6,7
mm Regen, so dad der Boden austrocknete, Von jeder Tiefenlage konnten 15 be-
fallene Rapsstengel geborgen werden, in denen insgesamt 19 Sklerctien {in 52 %
der Stengel} vorhanden waren, Die fiberwiegende Anzahl der Sklerotien war in
den Stengeln der oberen Bodenschicht von 5 om Tiefe, Stielchen waren in dieser
Zeit nicht zu erkennen, Bei der folgenden Beurteilung im Mirz 1970 wurden so-
gar nur 8 Sklerotien gefunden, In dieser zuletzt genannten Periode war es ab
Dezember sehr kalt, Die geringe Sklerotien-Anzahl ist somit verstindlich. Die
Anzahl der DouerkSrper stieg nach drei Wochen geringfiigig auf 14 an, Diese ge-
ringe Zunahme ist auf die fiir die Jahreszeit zu kilhle Witterung zurtickzufithren,
Mehrere Sklerotien hatten aber bereits begonnen, Stielchen zu entwickeln, Aus
diesen Ergebnissen wurde deutlich, daf Trockenheit sehr wahrscheinlich einen
Einfluf auf die Sklerotien-Bildung hatte, Es war somit notwendig, die Wirkung

dieses Faktors weiter zu verfoigen'.

2, EINFLUS: DER BCDENFEUCHTIGKEIT AUF DIE SKLEROTIEN-BILDUNG
Zwei zeitlich und vom Infektionsmaterial (infizierte Haferkdrner) her villig uhabe
h#ingige Versuche wurden durchgefithrt, bei denen die Feuchtigkeit des Bodens
bel einem Versuch efwa 80, 606 und 30 % der maximalen Wasserkapazitit betrug,
beim anderen war in der trockenen Serie die Wasserkapagzitit zuerst 40 % und

spiiter 30 %, Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 wiedergegeben,



35

Tabelle 1: EinfluB der Bodenfeuchtigkeit auf die Sklerotien-Bildung

von Sclerotinia sclerotiorum auf Haferktrnern

Bodenfeuchtigkeit Lagerungszeit des Bodens in Wochen
{in % der maximalen 6 i 12
Wasserkapazitit) Anzahl Sklerotien in 1,5 kg Erde GD 5%
(® von 3 Wiederholungen)
Versuch A
80 59 40
60 64 23 10
30 14 16
Versuch B
80 170 402
60 9 172 352 ‘ 83
40 30 195 152

+) Bis zur ersten Entnahme 40 § max. Wasserkapazitilt, anschlieBend 3¢ %

Wie aus den Zahlen ersichtlich, hildeten sich beim Versuch A unter sehr trocke-
nen Bedingungen (30 %) signifikant weniger Sklerotlen nach beiden Lagerungs-
zeiten, Nach 12-wichiger Exposition wurden bei den feuchten und nassen Serien
weniger Sklerotien gefunden. - Beim Versuch B waren nach sechs Wochen Lage-
rung zwischen den verschiedenen Feuchtighkeitsstufen keine Unterschiede vorhan-
den. Der Wassergehalt der trockenen Serie betrug 40 %. Als deutlich wurde, dai
sich bei dieser Feuchtigkeit reichlich Sklerotien bildeten, wurde der Wasserge-
halt auf 30 % gesenkt, um etwa die untere Grenze der Sklerotien-Bildung zu er-
fassen, Wie die Analyse sechs Wochen spéter ergab, waren dadurch die weitere
Sklerotien- Bildung unterbrochen und die Ergebnisse des Versuches A bestitigt
worder, Die Feuchtigkeitsgrenze fiir die Sklerotien-Bildung wird somit bei etwa
30 % der maximalen Wasserkapazitiit liegen, weil bei 40 % viele und bei 30 %

sehr wenige Dauerorgane gehildet wurden,

Eine Abrahme der Sklerotien~Bildung wihrend der lingeren Lagerurg bei der
feuchten und nagsen Serie war bel Versuch B nicht zu beobachten, Diese ist bei
Versuch A sehr wahrscheinlich auf mikrobielle Zerstdrung der Sklerotien zu-
riickzufithren, Im Boden gefundene Skierotien-Fragmente unterstiitzen diese An-

nahme,
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3. EINFLUSS VON TEMPERATUR, BODENART, EBNTERUCKSTANDE
UND LAGERUNGSZEIT AUF DIE SKLEROTIEN-BILDUNG

In zwel Komplex-Versuchen (Tab. 2 und 3) sollte bei ausreichender Feuchtigkeit
der EinfluB unterschiedlicher Temperaturen, der Bodenart, der Erntertickstinde
und der Lagerungszeit auf die Sklerotien~Bildung erfadt werden, Beim ersten
Versuch, dessen Anlage im November 1969 erfolgte und bei dem infolgedessen
grofe Temperaturunterschiede herrschten, wurde sandiger Lehmboden zus Ost-
holstein verwendet, Die Auszihlung der Sklerotien erfolgte nach drei bzw. sicben
Monaten Ende Februar bzw. Ende Mai 1970, Nach 3-monatiger Lagerung im Frei-
tand hatten sich nur wenige Sklerotien gebildet. Die Temperatur wihrend der Ver-

suchszeit wird in der Tabelle 2 angegeben,

Tabelle 2: Wirkung von Temperatur, Ernteriickstinden und Lagerungszeit auf

die Sklerotien- Bildung von Sclerotinia sclerotiorum im Boden
(Mittelwerte aus 3 Wiederholungen)

5 g Ernteriickstinde Lagerungszeit
in 500 g Erde 3 Monate (24.2,70) 7 Monate (25, 5. 70}
Gewichshaus | Freiland Gewdchshaus|F reiland

Anzahl Sklerotien in 500 g Erde

Weizen 118 35 339 147
Gerste 149 32 337 169
Hafer 5 2 8 1
Mais 161 47 442 162
Raps i31 58 313 174
(Ohne 7 2 11 2
Mittelwerte 95 29 242 109
GD 5 % Lagerungszeit 15 34
Ernteriickstinde 30 68

+) Die Temperatur betrug nach meteorologischen Angaben des Wetteramtes
Schleswig im Freiland in 10 cm Bodentiefe im:
November 5,1 - Dezember 2,3 - Januar -O,1 - Februar 2,4 - Mirz 2,2 -
April 7,1 und Mat 14,4°C,

Im Gewichshaus wechselte die Temperatur zwischen etwa 14 bis ZOOC.
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Ris zur zweiten Auswertung nahm die Anzahl der Dzuerkirper wieder signifikant
zu. Der Boden hatte sich bis zu dieser Zeit erheblich erwirmt; im April waren
bereits 7,1 und im Mai 14,40(3 zu registrieren, Diese durch Wirme bedingte Zu-
nahme wird auch beim Vergleich der Skler. ien-Anzahl deutlich, die im Gewidchs-
haus und im Freiland erhalten wurden. Bei der wirmeren Lagerung im Gewichs-
haus stieg die Sklerotien-Produktion ebenfalls bis Mal an, sie war aber insgesamt
bis zum Februar und auch anschlieBend um ein Vielfaches grifer als im Freiland.
Die Temperatur im Gewichshaus varilerte zwischen 14 und 2090. Von den Ernte-
riickstinden regten fast alle die Skierotien-Bildung signifikant an, Nur Hafer war
ohne Einfluf. Die Sklerctien-Menge war nichf grofier als die in den Berien ohne

Beimengungen,

Beim zweiten Versuch, der am 16, 3, 72 angelegt worden ist, wurden drei Boden-
arten in die Priifung einbezogen. Es erfolgte nur eine Analyse nach zehn Wochen,
Die Ergebnisse sind in der Tabelle 3 angegeben., Aus den Werten der Tabelle
geht hervor, daB im Gegensatz zum ersten Versuch, im Mittel die Riickstéinde
von Hafer und Raps gegeniiber denen der Gerste die Sklerotien-Bildung signifikant
erhohten. Wird dfe Wirkung der Ernteriickstinde mit der der unbehandelten Serie
verglichen, dann ergaben Gerstenriickstinde eine geringere Sklerotien-P roduktion. -
Im Gewlchshaus bildeten sich bei der -hheren Temperatur (16, GOC) mehr Skle-
rotien als im Freiland bei 9, 7°C. - Von den Bodenarten stimulierte Marschboden

die Dauerkrper-Bildung.

Bei der Interaktion waren\sign'ifikante Differenzen zwischen den Mittelwerten von
Temperatur x Ernteriickstéinden und Bodenarten x Eranteriickstinden vorhanden, -
Besonders im sandigen Lehm und im lehmigen Ton wurden im Freiland weniger
Skl erotien gebildet, ~ Bei den einzelnen Btden hatfen die Gerstenriickstinde im
lehmigen Ton und lehmigen Sand, sowie die von Weizen im sandigen Lehm die
Sklerotien-Anzahl gegeniiber der unbehandelten, nur mit infizierten Haferktirnern

angereicherten Serie vermindert.
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Tabelle 3: Die Sklerotien-Bildung von Selerotinia sclerotiorum nach 19=-wichiger Lagerung im Boden in Abh#ngigkeit von
Temperatur, Bodenart und Ernteriickstinden (Mittelwerto aus 3 Wiede rholungen)

Bodenarten
5 g Ernte~ Sandiger Lehm Lehmiger Sand | Lehmiger Ton Mittelwerte Mittelwerte Mittel-
riickstinde (Osthol stein) {Geest) Marsch) (Bodenarten) (Temperatur) lwerte
i
1 500 g Gewiichs~)|Frei~*) | Gewdiché~ | Frei= | Gewtchs= | Frein | Sandin Lehmi-{Lehmi~ [Gewlichs=| F ret-
Erde
haus land haus land | haus land |ger ger ger haus land
: Lehm | 8and Ton
Anzahl Sklerotien in 500 g Erde
Weizen 86 51 103 106 185 187 69 104 176 125 108 116
Gerste 145 92 85 95 100 94 119 95 97 114 94 163
Hafer 168 76 141 111 196 151 122 126 174 168 113 140
Mais 148 94 105 123 167 140 121 114 154 140 119 129
Raps 147 98 105 98 151 159 123 101 175 148 118 133
Chne 146 84 131 96 167 164 ns 114 165 148 115 131
Mittelwerte 140 83 113 105 168 146 111 109 157 140 111
GD 5 % Mittelwerte: Wechselwirkungen:
Temperatur 12 Temperatur x Bodenarten 20,3
Bodenarten 14 Temperatur x E rntesiickatinde n, sign,
E rntertickstinde 20 Bodenarten x Erntertickstinde 35,4

Temperatur x Bodenarten x E rnteriickstinde n, sign,

+) Die durchschnittliche Temperatur betrug im Gewichshaus 16, 6°¢ und im Freiland 9, 7°¢
{mittels Planimeter von Registrierstreifen errechnet)
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BESPRECHUNG

Die Ergebnisse machten deutlich, dafi die Verseuchung eines Feldes durch den
Rapskrebserreger nicht nur durch Sklerctien erfolgte, die sich vor der Ernte in
der Stengeln gebildet hatten, sondern auch nocu spiter, wenn befallene Stengel

eingepfliigt worden sind,

Die Vermehrung fand hauptsichlich bel miBig feuchtem bis nassem Boden statt,
In einer zu trockenen Erde (30 % der max, Wasserkapazitlit des Bodens) wurden
nur wenige Sklerotien gebildet, Bel einem sehr trockenen Herbst wird die Ver-

mehrung folglich gedrosselt sein,

Einen gewissen Einflufl auf die Sklerotien-Bildung im Boden hatten die verschie-
denen Ernteriickstinde, Es kann allgemein erwartet werden, daB sie die Sklero-
tien- Bildung anregen, Die Diskrepanz z, B, zwischen den beiden entsp rechenden
Versuchen in bezug auf die geringe Dauerkbrperbildung in der unbehandelten und
der Hafer-Serie ist nicht zu erkliren, Beim ersten Versuch milssen die anderen
E rnterlickstinde eine wirklich stimulierende Wirkung gehabt haben. Die als In-
fektionsquetie dienenden infizierten HaferkSrner tbten hier keinen Einflufl mehr
aug, Beim zweiten Versuch war dieser nicht féstzustellen. Hier muB noch der
Pilz zum Wachstum durch die HaferkSrner angeregt worden sein, Weitere Ver-
suche méssen daher durchgefiihrt werden, um die Ursachen der unterschiedlichen
Wirkung zu kldren, Zur Beantwortung der momentan gestellten Frage reichten
die vorliegenden Ergebnisse jedoch aus. Auf Grund dieser Resultate wurde deut-
lich, daB der Landwirt im Herbst nur wenig MaBnahmen ergreifen kann, um das
Inokulumpotential des Rapskrebserregers zu vermindern, Wie weit sich ein Ver-
brennen des Strohes auf das Infektionsmaterial auswirkt, muf kiinitig geklirt wer-
den, denn ein Teil der Sklerotien bleibt auch nach dem Drusch in den Stengeln und
kann durch Brand vernichtet werden. Auferdem werden die Hyphen des Pilzes im

kranken Gewebe zerstort,

SUMMARY

The production of sclerotia of Sclerotinia sclerctiorum (Lib,) de Bary, the agent

of stalk rot of rape

The propagation and survival of Sclerotinia sclerotiorum (Lib,) de Bary, the

agent of stalk rot of rape, takes place by sclerctia produced in the stalks,
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A certain level of the amount of sclerotia present in the soil is maintained by the
occasional formation of "daughter” sclerotia from old ones. More pronounced,
however, was the preduction of sclerctia on infested rape stalks ploughed down
inte the soil, This production was mainly limited to the autumn, In winter months
no sclerotia were formed, The preduction of the sclerotia was only slight in dry
soil moistened to about 30 % of the water holding capacity and at lawer tempera-

tfures, -

The influence of the crop residues of various agricultural plants was equivocal,

but an increase of the sclerotial production may be expected,

Of the soil types tested, slightly more sclerotia were produced in clay soil than
in sandy loam and loamy sand,
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{'BER DIE BLATTFLECKENKRANKHEIT (Septoria avenae Frank) DES HAFERS

H., MIELKE

Im Jahre 1963 hatte bereits MULLER (1863} auf das Vorkommen der Blattflecken—
krankheit an Hafer in Norddeutschland hingewiesen, Diese Krankheit wird dirch
den Erreger Septoria avenae Frank hervorgerufen, Vielfach wurde dieser nicht

beachtet bzw. nicht erkannt und filschlicherweise auch fiir Cercosporella herpo-

trichoides Fron gehalten, In den Jahren 19873 und 1974 trat die Blattfleckenkrank-
heit, die auch einen Halmbruch verursachen kann, wiederum in verstirkiem Mafie
auf., Daraufhin wurden Beobachtungen des Erregers und Untersuchungen iber den
Schaden dieser Krankheit sowie tber das Resistenzverhalten von Hafersorten ge-

gen Septoria avenae angestellt.

Die Hauptfruchtform von Sepioria avenae ist Leptosphaeria avenaria C.F, Weber,

Ascomycetes (SPRAGUE 1950). Die Infektion geht hauptsichlich von Pyknosporen
(imperfekte Form) aus, die auf Blait- und Stoppelriickstinden gebildet werden. Bei
anfilligen Hafersorten wird Septoria avenae auch mit dem Saatgut ibertragen
(DICKSON 1956). Vom Erreger werden zunichst kleine violette Flecke von meist
spindelférmiger Form hervorgerufen; an ihnen entstehen mit der Zeit unregel-
miBige braungraue bis rotbraune Nekrosen, Bei starker Infektion kdnnen auch
mehrere Flecke zusammenflicBen (MULLER 1963), In den Sommermonaten ent-
wickeln sich auf diesen Flecken braunschwarze Pyknidien (DICKSON 1956),in denen
20 bis 44 u lange und 3 bis 4 u breite, dreifach septierte Pyknosporen gebildet
werden (BENADA u, 2, 1968). Im Juli treten zumeist auf den oberen Blattspreiten
violette Flacke als Folgeinfektion auf (MULLER 1963). AuSer Hafer {Avena sativa)
werden nach SPRAGUE {1950} in den USA auch noch folgende Griser von Septoria

avenae befallen: Agrostis exarata, Arrhenatherum elatius, Festuca elatior und

Glyceria-Arten,
BEOBACHTUNGEN ZUR BIOLOGIE DES ERREGERS
Der Erreger der Blattfleckenkrankheit an Hafer tritt in Norddeutschland fast aus-

schlieBlich in der imperfekten Form auf. Neben Blattspreiten kinnen auch Blatt-
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scheiden und der darunter befindliche Halm selbst so stark von Septoria avenre
befallen werden, daB es zu einem krankhaften Halmbruch kommt, der unmittel-
bar vor und wihrend der Reife des Hafers auftritt, Von dem "gewbhnlichen Halm-

bruch" - an der Halmbasis des Weizens {Cercosporella herpotrichoides Fron) -

befallenen Haferpflanzen auf "halber Hihe" gebrochen werden (Abb, 1). Daher
kann dieser Halmbruch als "hoher Halmbrueh” bezeichnet werden,

Abb. 1: Durch Septoria avenae hervorgerufener Halmbruch an Hafer
(hoher Halmbruch)

In der Vegetationszeit 1974 wurden Hafersorten, wie aus Tabelle 1 hervorgeht,
stirker von Septoria befallen als im Jahre 1873, Die Becobachtungen stimmen da-
rin iberein, daf Temperatur und Feuchiigkeit fiir dzs Wachstum des Myzels ond

fiir die Pyknosporenbildung von groBer Bedeutung sind,
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Tabelle 1: Septoria avenae-Befall an 12 Hafersorten in Wulfshagen b
1873 1974

Anz.d, Anz.d. ¢ der Anz,d, Anz.d. % der

unters, befall, hefall, unters, befall, befall,

Hazlme Halme  Halme Halme Halme Halme

/mz /m

1. Erbgraf 561 136 24 537 465 87 +
2. Tiger 448 50 i1 512 488 95 +
3. Armold 507 185 36 529 336 64 +
4, Flimingsstern 428 176 41 439 430 98 +
5, Flimingskrone 459 156 34 493 469 95 +
6, Flimingstrumpf 444 N 20 420 374 89 +
7. Borrus 487 117 24 437 378 86 +
8, Husar 557 199 36 548 514 94 +
9, Rekord 562 169 30 572 493 86 +
10, Leanda 428 180 42 583 572 98 +
11, Selma 538 198 37 37 329 87 +
12, Marino 417 103 22 575 468 81 +

+) Signifikante Befallsunterschiede zwischen den Versuchsjahren 1973 und 1974
beip=10,01

1) Versuchsfeld von der Landwirtachaftskammer Schleswig=Holstein

Je kiibler und regenreicher der Sommer ist, desto stirker tritt Septoria avenae

auf, wile die bisherigen Untersuchungen 1973 und 1974 zeigten.

Tabelle 2:  Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit und Niederschlige fiir Vor- und
Sommermonate im Mittel von der Versuchsstation Wulfshagen

1973 1974

Luft- Rel, = Nieder- Luft- Rel, Nieder~

temp. Taift- gchlidge temp.  Luft- schlige

0 feuchi. mm o] feucht, mm

C C

Mai 10, 5 82 52, 4 8,6 75 25, 6
Juni 15, 5 74 25,3 12,7 75 62, 8
Juli 17,6 79 109,17 13,2 79 85,2
August 16,8 72 27,5 14,6 76 38,1

Tiir die Ausbreitung dieser Krankheit diirften anfer Klima und Witterung auch Stand-
ort und Boden maBgebend sein, Das Auftreten der Blatt- (und Halmbruch-) krankheit
wurde vor allem in Kiistengebieten der Nord- und Ostsee beobachtef. In Wald- und
Knicklagen sowie in feuchten Senken war der Befall stirker. Dagegen war Septoria

avenae im Binnenland nur vereinzelt anzutreffen, In ausgesprochen trockenen
+) Fast die gesamten Niederschlige im Juli fielen an 2 Tagen (15. und 16, 7.1873)
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Semmermonaten waren Symptome dieser Krankheit auch in Schieswig-Holstein
nicht in Erscheinung getreten. Auf Lehm- und Tonbtden wurde ein stirkerer Sep~
toria avenae-Befall festgestellt als auf Sandbbden, der mit der Temperatur und

dem Feuchtigkeitsgehalt des Bodens zusammenhingen diirfte,

SCHADEN

Das Ausma$ des Schadens, der durch den Befall von Septoria avenae an Hafer ver-
ursacht wird, ist bislang noch nicht festgestellt worden. In windreichen Gebieten
kam der Halmbruch durch Septoria avenae gegen Vegetationsende - nach landidu-
figer Meinung - recht gelegen, weil der befallene Hafer dann weniger stark dem
Wind ausgesetzt war, so da8 die Haferkirner nicht oder fast gar nicht ausgeschla-
gen werden konnten, Da die Halme auf halber Hihe umbrachen, traten auch keine

Ernteschwierigkeiten auf,

Die durch Septoria avenae hervorgerufenen Ertragsverluste lassen sich duBerst
schwierig feststellen, da es nicht méglich ist, befallsfreie Flichen zum Vergleich
heranzuziehen, Haferbestinde kbnnen weder durch geregelte Fruchtfolgen von die-
ser Krankheit freigehalten werden noch ist z. Zt, eine chemische Bekimpfung von
Septoria avenae moglich, Daher wurde mit Hilfe von Sporen- und Myzelinfektionen
versucht, die durch Septoria avenae hervorgerufenen Eriragsminderungen festzu-
stellen. Die kiinstlichen Infektionen erfolgten an nicht hefallenen Hafersorten vor
dem Erscheinen des letzten Blattes (Stadium K-L der Feekesskala), Alle Hafer-
sorten wiesen in den infizierten Parzellen im Vergleich zu den Kontrollparzellen
{nicht infiziert} Ertragsverluste auf, In den Kontrollparzellen trat spiiter zwar ge-
ringer Befall auf, der jedoch aufgrund seines geringen AusmaBies unberiicksichtigt
bleiben konnte, Unter dem Septoria avenae-Befall hatte die Sorte Husar bésonders
zu leiden; an dieser Sorte konnten 1973 und 1974 Ertragsminderungen von 43 bzw,

34 % ermittelt werden,

Wie aus den Ertrags- und Schadensanalysen (Tabelle 3) von 5 Hafersorten zu er=
kennen ist, resultierten die Ertragsverluste im wesentlichen aus der Herabsetzung
des Tausendkorngewichtes und aus der verminderten Kornzahl je Rispe, Bei der
Sorte Husar war in beiden Versuchsjahren auch eine deutliche Beeintrichtigung der
Bestandesdichte festzustellen, so daf hier auf einen Frithschaden geschlossen werden

kann, der bereits vor dem Rispenschieben eingesetzt haben mus,
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Tabelle 3: Ertrags- und Schadensanalyse von 5 Hafersorien
(Horstsaaten) aus Kitzeberg
1973
KE BD ERE TKG KZ
abs., rel. abs, rel. abs, rel. abs, rel. abs. rel.
1 Borrus Ko 368 375 0,98 21,8 45,0
Inf 282 77 ag7 103 0,73 75 18,9 87 38,6 86
2 Erbgraf Ko 305 418 6,73 20,9 34,9
Inf 247 81 402 96 0,81 8¢ 20,1 96 30,3 87
3 Husar Ko 380 472 0,83 23,6 35,2
Inf 221 57 393 83 0,56 68 19,6 82 26,6 81
4 Flimings- Ko 353 420 0,85 19,2 44,3
krone Inf 267 75 378 90 0,71 84 16,2 84 43,8 99
5 Flimings- Ko 330 420 0,93 24,9 37,3
stern Inf 312 86 400 95 0,78 84 21,0 8 37,1 99
1974
1 Borrus Ko 375 292 1,28 30,1 42,5
Inf 336 90 290 99 1,16 11 28,8 96 46,3 95
2 Erbgraf Ko 437 405 1,08 33,4 32,3
Inf 320 87 367 91 1,04 96 30,5 91 34,1 106
3 Husar Ko 442 417 1,06 28,5 37,2
Inf 292 66 330 79 0,88 83 25,9 91 34,0 91
4 Flimings- Ko 360 393 9,92 28, 6 32,2
krone Inf 2556 71 340 86 0,75 82 26,0 91 26,2 88
5 Fldmings- Ko 321 367 0,90 33,5 26,9
stern Inf 284 87 353 96 0,81 90 31,3 93 25,9 96
Erkidrung der Abkiirzungen
Ko = Ertragswerte von der Kontrollparzelle
Inf = Ertragswerte von der Infektionsparzelle
abs, = absolute Werte
rel, = Werte der infizierten Parzelle zu der nicht infizierten in %
KE = Komnertrag in g/m2
BD = Bestandesdichie (rispentragende Halme/m2
ERE = Einzelrispenertraging
TKG = Tausendkorngewicht in g
Kz = Kornzah! je Rispe
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ANFALLIGKEIT DES HAFERS

Alle untersuchten Hafersorten waren in den kiinstlich infizierten Parzellen von
Septoria avenae stark befallen, Im ersten Versuchsjahr 1973 zeigten die frilhrei-
fen Hafersorten eine nicht ganz so hohe Anfilligkeit wie die spitreifen, Diese Be-
obachfung hestitigte sich aber im darauffolgenden Versuchsjahr 1974 nicht mehr,
weil durch die Abreifeverzégerung des Hafers - infolge des sonnenarmen und
feuchtkiihlen Wetters - dem Erreger ginstige Wachstumsbedingungen geboten wur-
den, so daf es zu einem sehr starken Befall an allen Hafersorten kam, Diese Un-

tersuchungen bediirfen noch weiterer Nachp riifungen,

Abb, 2 Totaler Halmbruch an der Hafersorte Busar durch Septoria avenae
(kiinstliche Infektion)

Zwischen den Sorten waren Unterschiede in der Halmbruchanfilligkeit zu beob-

achten, Sehr starken Halmbruch wies die Sorte Husar auf (Abb, 2),

In der Vegetationszeit des Jahres 1974 wurden w, a. verschiedene Haferarten

{Avena sterilis, A, barbata, A, longiglumis, A, sativa Fatuoid, A, nuda, A, by—

zantipa und A, fatua) auf thre Anfilligkeit gepriift. Es wiire verfriiht, die Ergeb-

nisse dieses einjikrigen Versuchs verallgemeinern zu wollen. Er zeigie aber
doch, daB auch bei den Haferarten nicht mit Resistenz gegen Septoria avenae zu

rechnen ist, denn alle gepriiften Arten erwiesen sich als anfdllig,
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SUMMARY
Investigations of the leaf blotch disease of oats by Sepioria avenae Frank,

The biclogy of the leaf blotch disease (Septoria avenae Frank) was described, In
1973 and 1974 it could be established that the disease frequently occurred in
Schleswig~Holstein, Besides leaf blotches, Septoria avenae may cause also a
breackage of the stalks, Due to artificial infections and an analysis of the dama-
ge, it was possible to determine the yield reductions in cat cultivars caused'by
this fungus, The yields decreased by more than 40 %, This damage was due ﬁaain—
1y to an reduced 1000-kernel weight and a reduced number of grains per panicle,

A1l the oat types and cultivars tested turned out {o be susceptible to Septoria

avenae,
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ZUM AUFTRETEN VON Heterosporium phlei GREGORY UND ANDEREN
BLATTFLECKENERREGERN AN Phleum pratense L. IN DER BUNDESRE-
PUBLIK DEUTSCHLAND

A, TEUTEBERG

Berichte tiber Untersuchungen von Krankheiten an Kulturgrisern liegen aus zahl-
reichen Anbaugebieten der Welt vor {(zusammenfassende Literatur z. B. bei SPRA-
GUE 1950, SAMPSON & WESTERN 1954, COUCH 1962, SMITH 1965, MUHLE 1971,
MAKFELA 1972 a; siehe auch Diskussion). In der Bundesrepublik Deutschland wird
seit einigen Jahren mit der Weiterentwicklung von Ziichtung und Saatgute reeugung
und der zunehmenden Bedeutung auch von Rasengrisern (z. B, SKIRDE 1972) den
Krankheiten der verschiedenen Grasarten ebenfalls mehr Beachtung geschenkt,

Im Launfe von Arbetten iiber Vorkommen und Verbreitung pathogener Pilze an Fut-
ter und Rasengrisern konnte im Institut fiir Getreide-, Olfrucht- und Futterpflan-
zenkrankheiten eine Anzahl Pflanzen von Phleum pratense L., dem Wiesenliesch-
gras, von verschiedenen Standorten der Bundesrepublik auf Blattfleckenerreger
untersucht werden, Da die erhaltenen Befunde trotz der nur begrenzten Anzahl
untersuchter Pflanzen einen recht guten Einblick in die Befallsverhiiltnisse bei

dieser Grasart vermitteln, sollen diese hier mitgeteilt werden,

MATERIAL UND METHODIK

Die Blattproben wurden vorwiegend in den Jahren 1970 - 72 und 1974 an insgesamt
9 verschiedenen Standorten in Versuchsstationen/Instituten, Zucht- und Vermeh-
rungshetrieben - 5 in Schleswig-Holsteln (Hohenlieth, Husum, Kitzeberg, Warle-
berg, Wulfshagen), 2 in Niedersachsen (Benthe, Scharnhorst} und je 1 in Nord-
rhein-Westfalen (Kleve-Kelien) und Hessen (Gielen) - eingesammelf, Insgesamt

wurden 29 Proben (je etwa 10 - 25 blattfleckenkranke Blitter) untersucht,

Die Bestimmung der Erreger erfolgte an Reinkulturen, die nach Auslegen ober-
flichlich desinfizierter Blattstiickchen auf Agarplatten erhalten wurden. Die Me-
thodik der Isolations-, Infektions- und Reisolationsversuche ist an anderer Stelle

ausfiihrlich beschrieben (TEUTEBERG 1974).
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ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Aus den untersuchten Proben von Phleum pratense konnten eine Reihe verschie-

dener Blatifleckenerreger isoliert werden (siehe Tab.}.

Tabelle

iibersicht tber die aus Blattflecken von Phleum pratense L. isolierten Pllze

pathogener Gattungen

Pilzart Zahi Auftreten 2
infizierter Proben ) an Standorten )
Drechslera dematioidea 1 1
Drechslera phlei 15 &
Heterosporium phiei 21 8
Mastigosporium kitzeber- 9 1
gense
Phoma spp. 3 2
Septoria spp.
(8. phyllachoroides) 1 1

l)Pro‘z}en z.T. mii mehreren Erregern infiziert, die Summe der Proben
entspricht daker nicht der Gesamtzahl uniersuchter Proben

2) Proben von insgesamt 9 Standorten untersucht

Am hiufigsten und an fast allen Standorten anzutreffen waren Heterosporium phlei

Gregory und Drechslera phlei {Graham) Shoem., dagegen konnten Drechslera de—

matioidea (Bubak & Wréblewski} Subram. & Jain, Mastigosporium kitzebergense

Schlsser sowie Phoma- und Septoria-Arten nur sehr vereinzelt isoliert werden.

Auf diese isolierten Pilzarten wird im folgenden threr Bedeutung entsprechend

eingegangen.

Heterosporium phlei Gregory

Dieser Pilz wurde von GREGORY (1919) aus dem Staat New York beschrieben, er
wird auch als Cladosporium phlei (C.T. Gregory) de Vries bezeichnet (de VRIES

1952; vgl. dazu auch SUNDHEIM & AARVOLD 1969). H. phlei kommt in vielen
Anbaugebieten vor, so in den USA (GREGORY 1919, SPRAGUE 1950 u. a.), Kanada
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(CREELMAN 1956 u, 2, } und Japan {z. B, TSUTOMU & TAKESHI 1963), Aus Eurcpa
sind Berichte bekannt aus Norwegen (JORSTADT 1930, SUNDHEIM & AARVOLD
1969), Finaland (BRUMMER 1937, MAKELA' 1972 a), Grofbritannien (SAMPSON

& WESTERN 1954 u. 4. ), der Deutschen Demokratischen Republik (FRAUENSTEIN
1968), Dinemark (JENSEN 1970) und den Niederlanden (de LEEUW & VOS 1970},

In der Bundesrepublik Deuntschiand wurde durch die stirkere Beachtung von Krank-
heiten an Rasengrdsern und durch das Forschungsprogramm der Biclogischen Bun-
desanstalt die Aufmerksamkeit in den letzten Jahren auf diesen Schaderreger ge-
lenkt, der bereits 1970 bei Beginn dieser Untersuchungen an verschiedenen Stand-
orien nachgevﬁesen werden konnte, Der Pilz wurde in die "Beschreibende Sorten-
liste fiir Rasengriser” als Blattfleckenerreger namentlich aufgenommen (ANONYM

1973),

Hete rosporium phiei bildet bis zu etwa 3 mm lange ovale bis lingliche Blattflecke

mit gravem Zentrum und braunviolettem Rand {Abb. 1). Starker Befall kann zum’
Absterben der Blitter filhren. Pie gelb- bis dunkelbraunen Kenidien sind zylindrisch,
mit feinen Warzen versehen und {herwiegend septiert (Abb, 2)Die Konidiengriie

8,9 % 20,2 (6,3-12,6 x 11,1 -32, 5) g (Herkunft Scharnhorst, 50 Konidien aus Malz-
Pepton-Agarkultur) oder 11,1 x 23,2 (7,4-14, 8 x 14,4-33, 2} p (Herkunft GieSen)
stimmt mit den Angaben von GREGORY (1919) 5-12,5 x 14-35,5 n oder mit denen
von SPRAGUE (1950) § x 23 (6-14 % 13-57) g recht gut iiberein (vgl. auch SUND-
HEIM & AARVOLD 1969). Die Zahl der Septen wird von verschiedenen Autoren et-
was unterschiedlich angegeben, so bezeichnet z. B. GREGORY (1919) sein Material
mit 1 bis 3-septiert, JACQUES (1941} gibt an ¢ bis 6-septiert, hauptsfichlich 1-sep-
tiert; SUNDHEIM & AARVOLD (1969} 0 bis 3-septiert, vorwiegend ¢ bis 1-septiert,
In Kulturen der hier vorgelegten Untersuchung_variie’i‘te' die Zahl der Septen von

{ bis 3, selten wurden 4 Septen beobachtet,

Als Wirtspflanzen gelten Phleum-Arten, in erster Linie Phleam pratense (GREGORY
1919, SPRAGUE 1850, SUNDHEIM & AARVOLD 1969). SUNDHEIM & AARVGLD
konnten auBer an P, pratense keinerlei Infektionen an 4 Getreide- und 12 weiteren
Grasarten erzielen. MAKFLA (1972 a) becbachtete den Pilz dagegen in Finnland

auf verschiedenen Grasarten. Zur Abklirung dieser Frage sind weitere Arbeiten
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notwendig, worauf bereits SUNDHEIM & AARVOLD (1969) hinweisen, H, phlei
tritt in der Bundesrepublik auch an Phleum nodosum L. auf, dem Zwiebelliesch-
gras, wie die Untersuchung einiger Proben dieser zur Rasenansaat verwendeten

Grasart zeigte,

T
w
=%,
*
&,
Abb., 1: Blattflecke an Phleum Abb. 2: Konidien von Heterosporium
pratense L, verursachi phlei Gregory
durch Heterosporium phlei { Malz-Pepton-Agarkultur)

Gregory

Ple Bedeutung des Pilzes ist in verschiedenen Anbaugebieten unterschiedlich,

So gilt H. phlei z, B, in Norwegen (SUNDHEIM & AARVOLD 1969) und in Grof~
britannien (CARR 1971) als wichtigste Blattkrankheit an Phleum, Aus Kanada
wird iiber Ertragsveriuste im Futterbau (CREELMAN 1956} und iiber schwere
Schiiden im Samenbau berichtet (SMITH 1970 a), FRAUENSTEIN (1968) und MUH-
LE (1971) messen aagegen dem Pilz in der Deutschen Demokratischen Rebuplik
keine Bedeutung bei, Durch den Befall wird nach TSUTOMU & TAKESHI (1963)

der Rohproteingehalt der Blidtter und Triebe herabgesetzt, Zur Hesistenz von
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Phleum pratense und P. nodosum gegeniiber dem Erreger wurden besonders in

Kanada Untersuchungen durchgefithrt (SMITH 1970 a). In der Bundesrepublik
weist SKIRDE (1972) auf H. phlei im Zusammenhang mit Resistenzfragen bei
Rasengrisern hin. Nach den bisher vorliegenden Ergebnissen und nach weiteren
angestellten Beobachtungen in Phleum-Bestinden, die allerdings zﬁcbt bis zur

Isolation des Erregers gefilhrt wurden, tritt Heterosporium phiei in der Bundes-

republik Deutschland verbreitet avf und kann stellenweise stirkere Blattschiden

hervorrufen.

Prechslera phlei (Graham) Shoem.
Syn.: Helminthosporium dictyoides Drechsl. var phlei Graham (GRAHAM 1955);

Helminthosporium phlei (Graham) Scharif (SCHARI¥ 1961). Angaben iiber das
Vorkommen von D. phlei liegen aus den USA (z. B. GRAHAM 1955, ELLIQT 1962},
Kanada (SHOEMAKER 1962 u.a.), GroSbritannien(SCHARIF 1961), der Schweiz
(AMMON 1963) und Finnland (MAKELA 1971} vor. Bei SCHLOSSER (1970 b) findet

sich eine Angabe iiber ein in der Bundesrepublik vor Phleum pratense gewonnenes
Isolat (isoliert 1967; unverdffentlicht). Der Pilz wurde verbreitet an Saétgut aus
den UBA, Kanada und Furopa {auch deutscher Herkunft) nachgewiesen (z, B, SMITH
1970 b, MAKELA 1972 b), Der Pilz bildet unregelmiBige, hellbraune nelrotische
Streifen und Flecke mit chlorotischem Saum, der aber auch fehlen kann (z. B.
MAKELA 197 1j. Die einzeln oder in Ketten gebildeten, hiufig 4 bis 6-septierten
Konidien sind subhyalin bis gelbbraun gefirbt, in der Regel bei der zweiten Zelle
am breitesten und zum Ende hin regelmifig verjiingt. Die Konidiengritfe der auf
Malz-Pepton-Agar erhaltenen Kulturen liegt in den von SCHARIF (1961} fiir Kul-
turen auf Glukose-Pepton-Agar angegebenen Grenzen von 8,3 20,5 x 18-112 1,

Uber diese Drechslera-Art wird noch in anderem Zusammenhang berichtet werden.

Als natiirliche Wirtspflanzen werden neben Phleum-Arten Agrostis alba L. und
Dactylis glomerata L, angegeben (SHOEMAKER 1962). In Infektionsversuchen er-
gab sich ein groferer Wirtsbereich, so erhielt z. B. AMMON (1963} neben Phleum

auf 8 anderen Grasarten Blattnekrosen (vgl. auch MAKELA 1971). Eingehende
Erhebungen an Phleum-Bestinden wurden besonders in den USA (ELLIOTT 1962)
und in Finnland (MAKELA 1972 a) durchgefithrt. ELLIOTT fand nur eine geringe
Schiidigung durch D. phlei. Nach MAKELA ist der Pilz in Finnland der an Phleum
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am hiufigsten bechachtete Blattfleckenerreger. In der Bundesrepublik Beutsch-

1and tritt Drechslera phlei verbreitet auf, nach den vorliegenden Ergebnissen

und Informationen sind aber bislang keine hemerkenswerten Schiden entstanden.

Die anderen, nur vereinzelt isolierten Pilzurten diirften fiir Phleum ohne bheson-

dere Bedeutung sein,

Drechslera dematioidea {Bubdk & Wréblewskl) Subram, & Jain

Syn. : Helminthosporium dematioideum Bubdk & Wroblewskl, Das Vorkommen

dieses Pilzes wird aus Europa, Nordamerika und Siidafrika gemeldet (SCHARIF
1963, ELLIS 1971), Die Art wurde vorwiegend an abgestorbenen Pflanzenteilen
nachgewiesen, ist aber bis zu ejnem gewissen Grad auch parasitisch (vgl, SCHA-

RIF 1963). Als Wirtspflanzen werden neben Anthoxanthum odoratum L. noch ver-

schiedene andere Griser angegeben: in Dinemark wurde der Pilz z. B. an Pflan-

zen von Dactylis glomerata L. und an Samen von Festuca duriuscula L. gefunden

(ANDERSEN 1955, weitere Angaben bel SCHARIF 1963), Das gewonnene Isolat

wird weiter untersucht,

Mastigosporium kitzebergense Schldsser

Dieser Blattfleckenerreger wurde bereits 1967 und 1968 in Bchleswig-Holstein an
Phleum pratense gefunden und 2ls neue Art von SCHLOSSER (1970 a) ausfiihrlich
heschrieben.

Phoma und Septoria spp.

Phoma-Arten treten an verschiedenen Grasarten auf (z. B. MAKELA 1972 a, TEU-
TEBERG 1974} und konnten w, a. auch an Saatgut von Phleum pratense nachgewiesen
werden (MAKELA 1972 b). Arten der Gattung Septoria sind ebenfalls hiufig auf
Grisern anzuireffen (vgl. SPRAGUE 1950, JORSTADT 1967, MAKELA 1972 a).
Eines der beiden Isolate diirfte nach den bisherigen Untersuchungen zu Septoria
phyllachoroides Pass, zu stellen sein, eine Septoria-Art, die von JORSTADT

(1967) in Norwegen auf zablreichen Grasarten gefunden wurde.,

Die dargelegten Ergebnisse - verbreitetes Auftreten von Heterosporium phlei und

Drechslera phlei - diirften das Vorkommen parasitischer Pilze an Blitiern von

Phleum pratense auf dem Gebiet der Bundesrepublik Deutschland recht gut wieder-
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geben; im Zusammenhang mit anderen Untersuchungen wird der Krankheitsbefall

an Phleum weiter verfolgt werden.

SUMMARY

The occurrence of Heterosporium phlei Gregory and other leaf spot fungi on

Phleum pratense L, in the Federal Republic of Germany,

The fungl causing leaf spots on Phleum pratense L, (timothy) were determined
from 28 samples collected in 1970-72 and 1974 from 9 fields in the Federal Repu-
blic of Germany. The fungi were isolated from surface sterilized leaves and the
resultant pure cultures were used for identification, The fungi isolated most fre-
genily were Heterosporium phlei Gregory and Drechslera phlel (Graham) Shoem.
which occurred in nearly all localities. In a few of these localities Heterosporium

phiei caused some damage. Drechslera dematioidea (Bubdk & Wrdblewski) Subram,

& Jain, Mastigosporium kitzebergense Schlésser, Phoma spp., and Septoria spp.

(8. phyllachoroides Pass. ) were found only occasionally and are probably not im-
portani. Some data on the fungi isolated, and especially on their occurrence, host

range, and economic importance are discussed,
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EINE METHODE ZUR BEOBACHTUNG UND DEMONSTRATION DER LAUF-
HYPHENENTWICKLUNG VON Ophiobolus graminig Sace, BEIM WEIZEN

K. E, KNOTH

Der bodenbiirtige, sowohl saprophytisch als auch parasitisch auftretende Pilz Ophio-

bolus graminis Sace, (Gaeumannomyces graminis v. ARX et OLIVER), der Erreger

der Schwarzbeinigkeit des Weizens, geht mittels briunlicher, kriftiger Hyphen, so-
genannter Laufhyphen,' auf die Wurzeln der Wirtspflanzen dber (v, ARX 1967, DICK-
8ON 1956). Diese Hyphen dringen an der Oberfliche der Wurzeln enflang vor, und
von ihnen aus befallen besondere, hyaline "Infektionshyphen' das Wurzelgewebe
(GAUMANN 1946, GARRETT 1944, 1946, NILSSON 1969, 1972), wodurch es zur
Schwirzung und schlieflichen Zerstdrung des Gewebes kommt, Nicht selten greift
der Pilz von den Wurzeln befallener Griser aus die jungen Saaten an, Der Befall
des Weizens kommt aber auch im Verlauf der gesamten Vegetationszeit noch zu-
stande, und zwar anscheinend von mehr oder minder tief eingepfliigten Stoppeln
mancher Gefreidearten aus, an denen der Pilz einige Zeit saprophytisch zu tiber-

davern vermag,

Mit dem Ziel, solche zeitlich unterschiedlichen Befallsvorginge beobachten und

kléren zu kdnnen, wurden folgende Ver suche angslegt,

METHODE

Die Ausbildung und das Vordringen der Laufphyphen von O, graminis lassen sich
nur verfolgen, wenn keine den Weizenwurzeln anhaftende Bodenpartikel die Beob-
achtungen behindern, Daher wurden Weizenpflanzen zwischen Glasplatten angezogen
und kiinstlich infiziert. Die 30 x 30 em groflen Glasplatten wurden mit Zellstoff be-
legt und zur Diingung mit HaKaPhos ("Campo', BASF, Zusammensetzung: 14 % N,
10 % Py0Os5, 14 % K30, 1 % MgO, 6,1 % Eisen, Bor, Mangan, Kupfer und Molybdin,
zu 0,3 % in Wagser geltst) bespriiht, Im Abstand von 3 cm vom cberen Rand jeder
Glasplatte wurden Weizenkrner auf einer Ebene ausgelegt, in einer Serie mit Win-
terweizen (Fema) sowie in einer anderen mit Sommerweizen (Kelibri). In Reinkul~

turen auf sterilisiertem Haferkorn herangerzogenes Myzel von O, graminis diente
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als Infektionsmaterial, Dieses Material wurde in bestimmtem Abstand parallel
zu jeder Saatreihe ausgelegt, und zwar einmal direkt neben der Saat, dann in

3 em, in 6 cm, in 9 cm und in 15 cm Abstand unter der Saatrethe, Jede der so
vorbereiteten Anlagen wurde mit einer gleichgrofen Glasplatte bedeckt, zusam-
mengeschnilrt und in eiren Behiilter mit Sand senkrecht so eingebettet, daB die
K&rner nahe der Oberfliche lagen. Als Kontrollen wurden ebenso vorbereitete

Glasplatten ohne Infektionamaterial eingesetzt.

Abb, 1. Weizensaat und Myzel von Ophiobolus graminis auf Zellstoff zwischen
Glasplatten

Der Sand wurde m#Big feucht gehalten und der Beh#lter im Gewichshaus aufge-
stellt - Winterweizen bel 59 bis 10°C, Sommerweizen bei 18° bis 20°C, Die nach

und nach auftretenden Krankheitssymptome wurden 30 Tage lang beobachiet.

ERGEBNISSE

Den variierten Abstiinden des Infektionsortes von der Saatreihe entsprechend
traten die Befallssymptome auch zeitlich verschieden auf. In den Kontrollen

blieben die Pflanzen gesund,



60

Die Weizenpilanzen, die unmittelbar neben der Saatreihe infiziert worden waren,
lieBen die fiir den Befall durch O. graminis typischen Anfangssymptome der Er~
krankung, Welke und Vergilbungen, bereits nachk 10 bis 13 Tagen erkennen, Nach
18 Tagen waren einige, nach 30 Tagen alle Pflanzen abrestorben. Es stellte sich
heraus, daff diese Pflanzen nicht imstande gewesen waren, aufer thren Keimwur-
zeln auch noch Kronenwurzeln auszubilden, Auferdem war der Wurzelhals total

befallen und geschwiirzt, (Abb. 2)

Weizenpflanzen, bei denen der Infektionsort 3 cm unter der Saat lag, zeigten eben-
falls frithzeitig - nach rund 15 Tagen - die Symptome der Erkrankung, Auch hier
waren nach 30 Tagen fast alle Pflanzen abgestorben, und es war der Wurzelhals
befallen. Im Gegensatz zu den Pflanzen der ersten Gruppe hatten diese noch ei-
nige Kronenwurzeln anlegen kbnnen; sie wurden aber ebenso wie die Keimwurzeln
sogleich vom Krankheitserreger erreicht und parasitiert, Hier war nun zu erken-
nen, daB die Laulhyphen des Pilzes den Krenenwurzeln noch weiter abwiirts ge-
folgt waren, Auch unterhalb des Infektionsortes war die Schwirzung der Wurzeln

als Folge der Infektion deutlich. (Abb, 3)

Befand sich der Infektionsort in griéBerem Abstand (6 und 8 cm) von der Saat, so
waren bis zum Abbruch der Versuche kaum Welke- und Vergilbungserscheinungen
aufgetreten. Die Weizenpflanzen dieser Gruppen hatten zahlreiche Kronenwurzeln
ausbilden kénnen; sie waren auch weit iiber den Infektionsort hinaus vorgedrungen,
Die taufhyphen des Erregers hatten sich jedoch ausschliefflich aufwirts, zum
Wurzelhals hin, fortentwickelt, Ein Befall der Wurzeln weiter unten und eine
Schwirzung waren dort nicht mehr eingetreien (Abb, 4 und 5). Im Fall einer sehr
viel spiteren Infektion, bei einem Abstand des Infektionsortes von 15 cm unter
der Saat, war es innerhalb des Becobachtungszeitraumes nur zu einem geringfiigi-
gen Befall gekommen, Die Laufhyphen des Pilzes hatten sich nur wenig, aber auch
ausschlieBlich sufwirts erstreckt. Fine Schwirzung war nur an wenigen Wurzeln
eingetreten, Die Krankheitssymptome, Welke und Vergilbungen, traten bei die-
sen Pflanzen noch nicht sichtbar auf, (Abb, 6) Diese Ergebnisse sind bei Win-
ter- und Sommerweizen ohné Unterschied becbachtet worden, Die Pflanzen der

Kontrollen zeigien keine Wuchshemmungen {Abb. 7).
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CISKUSSION

Die hei den Versuchen angewendete Methode ermbglichte es, Weizenpflanzen
unter kontrollierten Bedingungen kurzfristig heranzuziehen und mit dem Erreger
der Schwarzbeinigkeit, Ophiobolus graminis, den natiirlichen Verhdltnissen ange-
nihert, zu infizieren. Durch unterschiedliche Lage des Infektionsmaterials konn—
ten dabei die Auswirkungen differenzierter Infektionstermine beobachtet und das
Verhalten der Laufhyphen des Erregers sichtbar gemacht werden, Es war ins-~
hesondere nachzuweisen, daB bei sehr frithzeitigem Befall und falls der Weizen
nicht bereits im Stadium der Keimung der Krankheit erliegt, die Laufhyphen des
Pilzes den ersten Kronenwurzeln im Wachstum aueh abwirts zu folgen vermigen.
Sonst aber war die generelle Tendenz zu erkennen, daf die Laufhyphen zur Boden-
oberfliche hin strebten; denn erst am Wurzelhals und an der Halmbasis zwischen
alten Blattscheiden bildet der Pilz unter Finfluf des Lichtes seine Fruchtkirper

aus,

Das Ergebnis dieser Untersuchungen kann aie hdufig im Freiland gemachten Be-
obachtungen erliutern, Frilhzeitiger Befall verursacht Bestandesreduktionen, ent-
weder befillt der Pilz die Pflanzen bereits wihrend der Keimung und verhindert
weiteres Wachstum oder er folgt mittels seiner Laufhyphen dem Wurzelwachstum
und titet auch so die Pflanzen bald ab, Wenn der Pilz in tieferen Bodenschichten
erst spit mit den Weizenwurzeln in Kontakt kommt, so vermigen die Pflanzen
gewdhnlich noch zu einem wenn auch reduzierten Ertrag zu kommen, Die Lauf~
hyphen erreichen dann die Halmbasis spit; die Warzelnekrose schreitet langsa-
mer voran, In extremen Fillen, wenn das Inoculum sehr tief im Boden liegt,
kommé¢ eg urier Umstdnden iiberhaupt nicht zu deutlichen Krankheitssymptomen

an den oberirdischen Organen der Pflanzen,

Die angegehene Methode einer kiinstlichen Infektion des Weizens mit O. graminis
diirfte auch fiir andere Getreidearten geeignet sein, ebenfalls die Untersuchungen
iiber die Wirkung von Fungiziden gegen diesen Pilz sowie {iber sein Verhalten an

toleranten oder resistenten Pflanzenarten und Getreidesorten,
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SUMMARY

Method of assessment and demonstration of the development of runner hyphae

of Ophiobolus graminis Sacc.,

The development of runner hyphae of Ophiobolus graminis Sace. (Gaeumannomyces
graminis v, Arx et Oliver) hat been studied on winter and spring wheat, The wheat
seed was sown of cellulose between glassplates, These plates were placed verti-

cally into a box containing sand. For inoculation the mycelium of O, graminis was

placed at various distances (0 cm, 8 cm, 6 cm, 8 om and 15 cm) away from the

seed,

In course of the experiment and finally after 30 days the infection of the seedlings
was assesssed, If the ihoculum was next to the seed, the seedlings were killed
early. In the case of mycelium being away a short distance from the seed, the
plants déveloped roots but were as well killed soon. It was even possible to ob-
serve the runner hyphae following the development of the roots too for short di-
stances into deeper layers, When the incecilum, however, was located at some
distance below the seed, the runner hyphae exclusively grew upwards to the crown
region.

By this method it was possible to observe the development of the fungus and to

take photographs at the various stages,

Zu den Abbildungen:

Abh, 2 Weizenpflanzen mit Myzel von Ophiobolus graminis direkt neben
der Saatreihe

Abb, 3 Weizenpflanzen mit Myzel von Ophicholus graminis 3 cm unter der
Saatreihe

Abb, 4 Weizenpflanzen mit Myzel von Ophiobolus graminis 6 cm unter der
Saatreihe

Abb, 5 Weizenpflanzen mit Myzel von Ophicbolus graminis 9 cm unter der
Saatreihe

Abb. 6 Weizenpflanzen mit Myzel von Ophiobolus graminis 15 cm unter der
Saatreihe

Abb, 7 Weizenpflanzen, nicht infiziert
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Abb, 6
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Abb., 7
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DIE WIRKUNG EINES SYNTHETISCHEN INSEKTENWACHSTUMSREGULATORS
AUF ZWEI GETREIDEBLATTLAUSARTEN (HOM., APHIDIDAFE} UND AUF
ZWEI BLATTLAUSRAUBER (COL., COCCINELLIDAE). LABORVERSUCHE

TH., BASEDOW

Wie viele Insekten zeigen auch die Getreideblattliuse eine starke Neigung zu Fluk-
tuationen des Auftretens, d. h. sie treten manchmal unerwartet in grofier Menge
auf, wihrend sie in anderen Jahren kaum in Erscheinung treten. Es ist noch nicht
mglich, die Hohe des Auftretens vorherzusagen (BUHL & SCHUTTE 1971), Da-
her werden zur Blattlausbekimpfung meist die schnell zur Verfiigung stehenden
breitenwirksamen Insektizide verwandt, die nicht nur die Blatilduse, sondern auch
ihre Feinde abtbten und auch allgemein stark in die Biozdnose der Acker eingreifen
{(z. B. SOL 1961, BARTLETT 1964, BASEDOW & SCHUTTE 1976). Aus dieser Schwie-
rigkeit heraus erkldrt sich neben den Bemlihungen um die Erarbeitung von Progno-
sembglichkeiten die Suche nach speziellen, selektiv wirkenden Mitteln, die im Rah-
men von integrierten Pflanzensachutzprogrammen elngesetzt werden kdnnen. Syn-
thetische Insektenwachstumsregulatoren scheinen in dieser Hinsicht erfolgverspre-
chend zu sein (HANGARTNER et al. 1971, BENSKIN & PERRON 1973, KUHR &
KLEERE 1973 u, a. ). Eine Selektivitit dieser Verbindungen scheint nicht selten

zu sein (de WILDE (1975). Daher soll auch hier {iber das Ergebnris von Versuchen

mit einer derartigen Substanz berichtet werden.

Friulein U. Nottmeier danke ich fiir die Hilfe bei der Versuchsdurchfiihrung,

MATERIAL UND METHODEN

Bei den von Juni bis Oktober 1974 untersuchten Blattldusen handelt es sich um un-

gefliigelte Virgines der Arten Rhopalosiphum padi L. (Hafer-Traubenkirschenblatt-

iaus) und Metopolophium dirhodum Wik, (Bleiche Getreideblattiaus), die jeweils

aus Labor-Dauerzuchien entnommen wurden, Diese Zuchten wie auch die Tiere
wihrend der Versuche wurden bei Langtag (Letchtstoffrdhren; 16 Std. Licht, 8 Std,
Dunkel) und bei Zimmertemperatur auf jungen Weizenpflanzen (Winterweizen *Fema’)

gehalten. Das Ausgangsmaterial stammte von Getreidefeldern des Kreises Plin
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(Schleswig-Holstein). Rhopalosiphum padi war seit 1969, Metopolophium dirhodum

seit 1974 in Zucht,

Die Marienkdfer Coccinella septempunctata L. und C. undecimpunciata L. wurden

im Juli 1974 als Larven im dritten Stadium aus dem Freiland beschafft (Broders -

dorf, Kreis Pln) und sogleich fiir die Versuche verwandt,

Bei dem gepriiften synthetischen Insektenwachstumsregulator IWR) (Priparat CGA
133563 der Firma Ciba-Geigy, Basel) handelt es sich um folgende chemische Ver-
bindung:

CH,

0 7 C00C,Hs

3- {4’ — Benzylphenoxy) -2-methyl-1-propencarbonsture-ithylester

Zur Priifung der Wirkung dieser Verbindung auf die Vermehrung der Blattliuse
wurden jeweils Nymphen des ersten und zweiten Stadiums in ein Blockschilchen
gesetzt und mit einem Zerstiuber kurz mit der Emulsion des Mittels bespriiht

und daran anschliefend einzeln auf die Prim#rblitter junger Weizenpflanzen ge-
setzt, die ehenfalls mit der Emulsion hespriiht waren (die Aufwandmenge entsprach
dabei 500 1/ha), Die Pflanzen befanden sich zu je drei in einem Blumentopf. Die
Zu- und Abwanderung von Blattliusen war durch iiber die Tépfe gestiilpte Gazeki —
fige ausgeschiossen, So konnte die Entwicklung der Blattlauskolonie im Anschlu8
an die Behandlung mindestens zwdlf Tage lang verfolgt werden. Die Priifung des
Priparates geschah in zwei Serien zu je vier Topfen. Die Kontrolltiere wurden

mit destilliertem Wasser besprijht.

Die Coccinellidenlarven (Stadium III) wurden einzeln in mit Filtrierpapier ausge-
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legte, mit durchsichtigen Deckeln verschlossene Plastikgefiie gesetzt, in denen
gich auch je eine mit Blattliusen besetzte Weizenthre befand. In diesen Gefien
wurden sie mit dem Wachstumsregulator bespriiht, wobei die Aufwandmenge eben-
falls 500 1/ha entsprach. Unter tiglicher Zufiitterung mit frischen Blattl#usen wur-

den die Versuchstiere bis zum Schiiipfen der Imagines beobachtet.

ERGEBNISSE

Rhopalosiphum padi

Bei dieser Blaitlausart warde der Wachstumsregulator in zwei Konzentrationen
angewandf, und zwar 0,2 % und 0, 04 %. Bei der hohen Konzentration (0,2 %) zeig-
te gich eine starke Toxizit#t des Priparates: innerhalb von 24 Std. waren von zwolf
behandelten Nymphen alle abgestorben, wihrend simtliche nur mif Aqua dest. be-
spriihten Kontrolltiere noch lebten. Bei der geringeren Konzentration (0, 04 %) mach-
te sich diese Toxizitit nicht so stark bemerkbar, Tab. 1 zeigt die Wirkung der Be-
handlung auf die Nymphen. Die Anzahl der nur mit Aqua dest. behandelten Kontroll-
tiere nahm innerhalb von zwdlf Tagen um mehr als das siebenfache zu, wobei die
Vermehrung am sechsien Tag einseizte. Dagegen nahm die Anzahl der mit dem
Wachstumsregulator behandelten Tiere im pleichen Zeitraum bis auf 25 % der Aus-
gangszahl ab. Hierzud muB aber erwiihnt werden, daB es sich dabei nicht ausschlieB-
lich um eine Abpahme handelte, Zwar starben fast alle Blattliuse innerhalb der
zwBlf Tage allmihlich ab (manchmal erst nach der letzten Hiutung), eine der Uber-
iebenden aber vermehrte sich, allerdings nur Huferst geringfiigiz (zwei junge Liu-
se) und stark verzdgert, nimlich erst am 10. Tag. Morphogensetische Verinderun-
gen an den Blattliusen unter dem EinfluB des Wachstumsregulators konnten bei den

vorliegenden Versuchen nicht beobachtet werden.

Metopoiophium dirhodum

Bei dieser Art wurde nur eine Konzentration des Wachstumsregulators angewandt,
und zwar 0, 04 %. Die Ergebnisse der Behandlung sind aus Tab. 2 ersichtlich. Wih-
rend die Kontrolltiere ihre Anzahl innerhalb von zwdlf Tagen nahezu ve rneunfach-
ten, wobeil die Vermehrung am fiinften Tag einsetzie, nahmen die behandelten Tie-
re bis auf 10 % ihrer Auggansanzakl ab. Hierbei schienen die Tiere im ersten Nym-

phenstadium empfindlicher zu sein als im zweiten. Eine Vermehrung der behandel-
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ten Tiere wurde bei dieser Blatilausart in keinem Fall beobachiet. Desgleichen
wurden keine morphologischen Verinderungen unter dem Einfluf des Wachstums-

regulators beohachtet.
Coccinella-Arten

Die vorliegenden Versuche mit diesen Tieren kénnen nur als Vorversuche bezeich-
net werden, da sowohl bel den behandelten als auch bei den Kontrolltieren eine ho-
he Mortalitdtsrate beobachtet wurde, die wahrscheinlich durch eine zu hohe Luft-
feuchtigkeit in den Zuchigefifien bedingt war., Da aber heufe bei den Bemiihungen
um integrierte Pllanzenschutzprogramme den unerwiinschten Nebenwirkungen von
Insektenbekimpfungsmitieln besondere Aufmerksambkeit gilt, sollen die Ergebnis

se hier dennoch erwihnt werden,

Die Larven von Coccinella septempunctata und von C. undecimpunctata wurden im

dritten Larvenstadium mit einer 0, 04-prozentigen Emulsion des Wachstumsregu—
lators bespriiht (Aufwandmenge 500 1/ha). Sowohl bei den Kontrolitieren als auch
bei den behandelten Tieren schitipften bei gleicher Ausgangsanzahl {je 15 Tiere)

je zwel Imagines von C. septempunctata und von C. undecimpunctats. Die Imagi-

" nes lieBen keine #uBerlichen Anomalititen erkennen. Da trotz der unglinstigen
Zuchtbedingungen bel den behandelten Tieren ebensoviele iiberlebtern wie bei den
unbehandelten, erscheint es als méglich, daf der Wachstumsregulator in der an—
gewandten, fiir die Blattlaushekdmpfung geeigneten Konzentration keinen Einfluf

auf die beiden Marienkiferarten hat.

Tabelle 1
Rhopalosiphum padi. Der EinfluB des synthetischen Wachstumsregulators auf die

Vermehrung von ungefliigelten Virgines (als Nvmphen im 1. und 2. Stadium be-
handelt). Laborversuch bei Zimmertemperatur und Langtag.

+ Statistisch signifikanier Unterschied bei p = 0,01

Anzahl Blattlduse/Tage nach Behandlung
Behandlung 0 1 5 6 G 12
Kontrolle abs. 24 20 20 28 127 181
{Aqua dest.}] % 100 83 83 117 529 754

+

IWR abs, 24 10 6 6 5 g "
0,04 %
200 1 % 100 42 25 25 21 25

IWR = Insektenwachstums regulator
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Tahelle 2

Metopolophium dirhodum. Der EinfluB des synthetischen Wachstumsregulators auf

die Vermehrung von ungefliigelten Virgines (als Nymphen im 1. und 2. Stadium be-
handelt). Laborversuch bei Zimmertempera*ar und Langtag.

+ Biatistisch signifikanter Unterschied bei p = 0,01

Behandlung Anzah! Blattlduse/Tage nach Behandlung
1] 1 5 [} 9 12

Kontrolle abs, 24 17 18 31 129 210 +
(Aqua dest. )} % 100 71 75 129 583 875

IWR abs. 3o 12 9 g 7 3+

0,04 %,

500 1/ha % ioo 490 30 30 23 ilo

IWR = Insektenwachstumsregulator

DISKUSSION

Die hier dargelegten Untersuchungen stellen nur einen Schritt ;uf der Suche nach
selektiven Aphiziden dar. Weitere Untersuchungen sind erforderlich, die mehr Ar-
ten natiirlicher Feinde einschliefien und die vor allem im Freiland durchgefihrt
werden miissen (hier kUnnen w. a. Witterungs- und Lichtempfindlichkeit der Sub-
stanz zu veriinderten Ergebnissen fiihren). Dennoch sollen hier bereits einige Ei-
genschaften besonders herausgehoben und im Hinblick auf die Verwendbarkeit des
Mittels innerhalb integrierter Pflanzenschutzprogramme diskutiert werden. Ein-
mal die Tatsache, daf das Mittel zwar die Vermehrung von zwei Blattlausarten
stark hemmte, aber zwei ihrer Riuber sehr wahrscheinlich nicht schidigte. Zum
anderen, daB bei geringerer Dosierung nicht sofort alle Blattliuse abstarben. Die-
se Faktoren stehen mit den Anforderungen im Finklang, die im integrierten Pflan-

zenschutz als Insektiizide gestellt werden. Dies sind im wesentlichen folgende:

1. Selektivitit gegeniiber einem Schidling oder besser einer Schidlingsgruppe.
Hierdurch werden einmal die natiirlichen Gegenspieler geschont und ihre Wir-

kung voll ausgenutzt (STERN et al. 1959). Zum anderen garantiert die Einsatz.
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miglichkeit gegen mehrere Schiidlinge einen mengenmiifiigen Absatz, der eine

Rentabilitit der Entwicklung und Herstellung verspricht.

2. Keine vollstindige Ausschaltung der Schiidlinge, um den natiirlichen Gegenspie~
lern nicht die Nahrungsgrundlage vbllig zu entziehen (STEINER & BAGGIOLINI
1368, DIERCKS & HEYE 1970). Bei einem eventuellen neuen Anstieg der Schiid-

tingsdichte kinnten die Feinde dann sofort effektiv eingreifen,

Sollten sich also die Versuchsergebnisse beziiglich der Selektivitit bestitigen wie
auch der Erhaltung der Blattlauspopulationen auf niedrigem Niveau, so diirften die

hier gepriifte Verbindung erfolgversprechend sein.

SUMMARY

The insect growth regulator (IGR) ethyl 4-(4° -benzylphenoxy) -3-methyl-2-
butencate was very toxic to nymphs of R, padi, when applied at a concentration of
0,2 per cent, Application of 0, 04 per cent made the number of aphids decrease to
25 per cent of their initial number within 12 days. Only one out of six surviving

aphids reproduced, but with a delay in time and producing a small progeny only.

The nymphs of M, dirhodum treated with 0, 04 per cent emulsion of the IGR de-~
creased to 10 per cent of their initial number within 12 days. No reproduction

occurred in the treated specimens of this aphid.

No disturbance of the metamorphosis of Coccinella septempunctata L. and C. un-

decimpunectata L. was observed after treating the third instar larvae with 0, 04 per
cent emulsion of the IGR.

The applicability of the IGR within integrated control programs of aphids,if fields
tests should show the same results, is discussed in view of the points selectivity

and efficiency.
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METHODEN UND ERSTE ERGEBNISSE ZUR BESTIMMUNG DER WIRTSPFLAN-
ZEN DES MAIKAFERENGERLINGS (Melolontha melolontha L. )

R. HATUSS

Nach Untersuchungen von HORBER (1961} werden die Wurzeln des Ldwenzahns (Ta-

raxacum officinalis) von Maik#ferengerlingen (Melolontha melolontha L, } so deut-

lich bevorzogt, da man an einen Zusammenhang zwischen dem Auftreten dieses
Unkrautes und dem der Maikiifer denken kann. Da diese Untersuchungen in der
Schweiz gemacht worden sind, sollte belegt werden, daB Taraxacum auch fiir die
Maik#dferpopulationen in der Bundes republik Deutschland die bevorzugte Wirtspflan-
ze darstelit, Hierfiir wurde eine neue Methode entwickelt, die sich so gut bew#hrt
und 8o eindeutige Ergebnisse erbracht hat, daf es berechtigt erscheint, dariiber zu

berichten,

MATERIAL UND METHODEN

Es wurden bei den bisherigen Versuchen ausschlieSlich Engerlinge des Feldmaiki-

fers Melolontha melolontha eingesetzt. Die Tiere stammten aus dem Bodenseege-

biet, 120 m westlich der Argen, 150 m nérdlich der B 31, wo sie aus Naturwiesen

)

durch Ausgrabung 1 gesammelt worden waren. Es handelie sich um Engerlinge im
ersten Larvenstadium (Ll). Die Zuchtmethode (ENE 1942, HORBER 1958, NIKLAS
1956) wurde nur geringfiigig modifiziert: um dem Kannibalismus vorzubeugen, kam
je ein Engerling (HURPIN 1952) in ein von aufen schwarz gespritzies, unverschlos-
senes Glasgefil, welches mit fein gesiebter Blumenerde gefiillt war, Die Erdfeuch-
tigkeit wurde allwchentlich durch Gewichtsbestimmung bei ca. 11 % konstant ge-
halten und die jeweilige Wirtspflanze je nach Versuch wtchentlich oder tiglich er-
neuert, Die Temperatur im Zuchtraum betrug 22°C, die Luftfeuchtigkeit 64 %;

6 x 40 Watt-Lampen (Osram-1.-Fluora) brannten tiglich fiir 16 Stunden. Um die he-
sondere Bedeutung von Taraxacum im Wirtspflanzenkreis des Maikiferengerlings

niher zu untersuchen, wurden sowohl ein Fiitte rungs— als auch ein Priferenzver-

such angelegt, wobei folgende Methoden zur Anwendung kamen:

1)Ich danke Herrn Schmid vom Landwirtschaftsamt Tetinang fiir seine liebenswiir

dige Unterstiitzung bei der Materialbeschaffung.
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Die Fiitte rungsversuche begannen am 2. 9. 1974 und wurden am. 2.12. 1874 fiir den
verstrichenen Zeitraum ausgewertet. Die Engerlinge wurden je Woche einmal ge-
wogen und die Wirtspflanze ernevert; in der Auswertung seizie ich das Ausgangs-
gewicht der Tiere gleich 100 % und registrierte die wichentliche Gewichisverinde-

rung (%).

Tiir die Priferenzversuche wurden von aufen mit schwarzer Farbe lichtundurch-
lissig angespritzte Behiilter aus Plexiglas angefertigt (vergl. Abb, 1} und wie in
Abb. 2 ersichtlich, auf die eine Seite Taraxacum und auf die andere mit glejcher
Wurzelmasse die zu *estende Wahlpflanze, die ich Antipode nennen mochte, einge—
pflanzt. Zur Auswertung wurde der Behilter tiglich gebfinet, der Engerling aus-
findig semacht, notiert, erneut in 6 cm Tiefe in die Mitte gesetat und am nichsten

Tag wieder lokalisiert.

ERGEBNISSE

Im ersten Versuch wurden die Gewichtsve rinde ungen der Engerlinge bel der Ver-
fiitterung von Léwenzahn im Vergleich zu denen anderer Griser und Unkriuter er-

fafit. Es kam [olgendes Pflanzenmaterial zur Testung: Taraxacum officinalis We-

ber, Lotium perenne L., Dactylis glomerata L., Festuca pratensis Huds, , Poa

pratensis L. und Phleum pratense L.. Die Ergebnisse der Gewichtsmessungen bei

der Verfiitterung dieser Pflanzenwurzeln sind in der Tab. 1 zusammengestellt,

Wurzeln der Anzahl der Engerlinge Mortalitit i Gewichiszunahme
Tutterpflanzen 2.9.1974 | 2,12.1974 % %
Ta.ra.xactzm 15 7 53 428 (+)
officinalis

Festuca pratensis 15 6 60 157 (+})
Lolium perenne 15 8 47 139 (4
Pactylis glomerata 15 8 47 83 (+)

Poa pratensis 15 5 67 62 (+)
Phleum pratense 15 5 67 15 (+)

Tab, 1: Gewichtszunahme von Engerlingen (Melolontha melolontha 1.}

in Abhiingigkeit von der jeweils gebotenen Pllanzenart.
+ = gtatistigch signifikanter Unterschied bei p = 0,01
zwischen den Werten der Gewichtszunahme
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Anhand dieser Daten 148t sich sagen, daB die Wurzeln von Taraxacum gegeniiber
den angebotenen Wurzeln der finf bei uns am hiufigsten vorkommenden Griiser
die statistisch absicherbare bevorzugte und fiir die Entwicklung der Engerlinge die
am besten geeignete Nahrung ist. Dies gilt sowohl fiir das erste, zweite und auch
dritte Larvenstadium, denn die meisten Engerlinge hiuteten sich wihrend der Ver-
suchszeit ein- bis zweimal. Die Larven benttigten somit im Laboratorium gegen-
Uber dem Freiland eine erheblich kiirzere Entwicklungsdauer, wie es auch von
NIKLAS (1956} schon beschrieben worden ist. Die Mortalitiitswerte entsprechen
den bisher aus der Literatur bekannten Angaben; die Werte sind wegen des gerin-

gen Tiermaterials untereinander nicht signifikant verschieden,

Eine etwalge Bevorzugung der Wurzeln von Taraxacum als Futtermaterial wurde
mit einem Priferenzversuch gepriift. Es kamen dieselben Pflanzen wie im ersten
Versuch als Antipoden zur Testung. Die Ergebnisse sind in der Tab. 2 zusammen-
gestellt, Berichtsperiode des noch laufenden Versuchs:

16.10. - 12.12.1974; Anzahl der Engerlinge pro Pflanzenkombination: 8

Antipode zu iAnzahl der Stand- | Anzahl (%) der Engerlinge In der Mit-
Taraxacum ortbestimmungen | an den Wurzeln von: te des Be-
officinalis T. officinalis Antipode hilters

Lotium 185 57 + 24 ++ 19

perenne

Dactylis

eyl w2 69 + 19 +F 12
glomerata

Festuca 138 59 +| 18 | + 1 25

pratensis

Poa pratensis 156 59 + i2 + 29

Phleum pratense 231 56 + 30 + 14

Tab. 2: Priferenzversuche von Engerlingen (Melolontha melolontha L. )
+ statistisch signifikante Differenz bei p = 0,01
s ” (1] " p = 9,02
et " t 1" P — 0,05

Im bisherigen Verlauf dieses Versuches konnte bei allen Testkombinationen eine
eindeutige Préferenz von Taraxacum gegeniiber den Antipoden beobachtet werden.

Die Versuchsmethode ist dazu geeignet, innerhalb relativ kurzer Untersuchungs-
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zeit statistisch absicherbare Werte zu erhalten; aunSerdem zeichnet sie sich durch

recht geringe Mortalititswerte (36 % wihrend der bisherigen Versuchszeit) aus,

Aus diesen Griinden wurde das Versuchsprogramm jetzt erweitert und mit dersel-

ben Methode weitere in der Literatur genannte Wirtspflanzen des Engerlings von

Melolontha melolontha untersucht.
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A laborsaving method for the rearing of white grub larvae (Melolontha melolontha
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L.} in the laboratory was developed in the first experiments the effect of feeding
of white grub larvae with roots of different grassiand plants was studied. Weight
increase and mortality of the larvae were recorded. It shows that the roots of

dandelion (Taraxacum officinalis Weber) were the best diet. In the second fee-

ding tests we showed with a new developed method a clear preference of the roots
of dandelion. The results obtained are shown in two tables reproducing growth

rates, preference of roots of Taraxacum and mortality of white grub larvae,
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NACH FACHGEBIETEN GEORDNETE UBERSICHT UBER DIE IN
50 JAHREN ERSCHIENENEN PUBLIKATIONEN AUS DEM INSTITUT

{Stand vom 1. April 1875)

Die Zusammenstellung der vertiffentlichien Beitrige erfolgte anhand des am Insti-
tut vorhandenen Archivs,' das insofern nicht vollstindig ist, als ein Teil der Un-
terlagen infolge der durch den Krieg bedingten Zerstérung des Institutsgebiudes
(23, /24, Juli 1944) verlorenging, Trotzdem ist es unwahrscheinlich, daf wesent-
liche Arbeiten, die aus dem Institut hervorgegangen sind, vergessen wurden, weil
Herr Dir. u. Prof. a.D. Dr. Buhl dank seiner langitihrigen Erfahrung auch aus
nur kiimmerlichen Hinweisen die Titel und Daten rekonstruieren konnte, Fiir die—
se mithevolle Arbeit wird ikm auch an dieser Stelle unser besonderer Dank aus—

gesprochen,

Die Liste enthilt nur solche Verdffentlichungen, die bibliothekarisch erreichbar
sind; Untersuchungen und Ergebnisse, die in Versuchs- und Tatigkeitsberichten
der Landwirtschaftsschulen und anderer Institutionen gedruckt worden sind, blie-

ben unberiicksichtigt, da sie allgemein nicht im Leihverkehr zu erhalten sind,

E's sind nicht nur Arbeiten der Fachgebiete aufgefiihrt worden, die auch heute
noch zum Aufgabengebiet des Institutes gehdren, sondern auch Veréffentlichungen
aus Gebieten, die frilher von hier aus bearbeitet worden sind. Fiir die Aufschliis—
selung in Fachgebiete waren neben den Arten der bearbeiteten Kulturpfianzen,

der Systematik der Schadorganismen und anderer Kriterien auch die Angzahl der
jeweils anfallenden Verbffentlichungen entscheidend. Dadurch sollte die Benutzung
der Literaturzusammenstellung erleichtert werden; denn auf diese Weise ist in
den einzelnen Fachgebieten, die am Anfang des Verzeichnisses zusammengefafit
worden sind, jeweils eine iibersichtliche Zakl von Verdffentlichungen enthalten.

In der Regel ergaben sich bei der Zuordnung keine Schwierigkeiten. Bei gelegent-
lichen Uberschneidungen, etwa gleichzeitiger Abhandlung pilzlicher und tierischer
Schadorganismen, wurden die Arbeiten in der bergeordneten Gruppe "Allgemeiner
Pflanzenschutz und Allgemeines'" untergebracht, Fiir die Zuordnung der Schriften
zu Offentlichkeitsarbeiten waren nicht nur inhaltliche Momente, sondern auch die

Art des Publikationsorganes entscheidend.
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1. PILZ-, BAKTERIEN- UND VIRUSKRANKHEITEN

an

Getreide FuBkrankheiten und gleichzeitig bearbeitete Ahrenkrank-
heiten
Ahrenkrankheiten und andere Krankheiten

Mais

Futter- und iibrige Pilanzen
SFFENTLICHKEITSARBEITEN ZU L

FuBkrankheiten, Fruchtfolge, Lagerung
Ubrige Erreger an Getreide
Erreger an Mais, Klee, Raps, Kohl und iibrige Pflanzen

II, ‘TIERISCHE SCHADORGANISMEN

Allgemeine Themen
Polyphage Schiidlinge
Nematoden (Zierpflanzen 5. IIT)

an

Getreide Gallmiicken
Ubrige Dipteren
{ibrige Schidiinge

Olfriichte

Beta-Riiben und Kartoffeln
Futter— und iibrige Pilanzen

SFFENTLICHKEITSARBEITEN ZU IL

Polyphage Schiidlinge

Nematoden

Getreideschidlinge
Rapsschidiinge

Riibenschidlinge

Allgemeines und librige Schidlinge

IIl. SONDERGRUPPEN

Biicher und Handblicher

Allgemeiner Pflanzenschutz und Allgemeines
Bodenbiologie

Zierpflanzen

Vorrats- und Holzschutz

Nichtparasitire Krankheiten

SFFENTLICHSKEITSARBEITEN ZU 1L

Zierpflanzen

Vorrats- und Holzschutz
Nichtparasitire Krankheiten
{ibrige Sondergruppen
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