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1. Eintithrung®

Von Herrn Prof. Dr. K. Hein ze beauftragt begann 1963 HerrDr. W. Gun-
kel mit der Neubearbeitung der Gruppe der ..Schwarzen Blattliuse” in biclo-
gischer, phytopathologischer, morphologischer und systematischer Hinsicht. Als
ihn nach einjihriger Thtigkeit der Tod aus seiner Arbeit riB, verlor die Wissen-
schaft in ihm einen hoffnungsvollen, begeisterten und verantwortungsbewulBten
Aphidologen. Wihrend seiner einjihrigen Beschaftigungszeit mit den Problemen
der ,Schwarzen Blattliuse” hatie er damit begonnen, sich in die uwmfangreiche
Literatur dieser Blattlausgruppe einzuarbeiten. Ferner war er bestrebt gewesen,
Anzuchten ,,Schwarzer Blattlduse® von méglichst vielen versehiedenen Herkiinften
aufzubauen, um diese mit Hilfe von Wirtspflanzentestversuchen auf Unterschiede
im Wirtsspektrum zu priifen. Auler einigen Protokollen Gber diese Anzuchten
und den mit ihnen hereits durchgefiithrten Wirtspflanzentest- sowie Virusiiberira-
gungsversuchen hinterlie er keine weiteren Notizen. Das, was er noch zum Fra-
genkomplex der .Schwarzen Blattliuse” hitte aussagen kénnen, bereits wubte
oder ahnte, jedoch nicht niedergeschrieben hatte, ging unwiderruflich verloren.
Als mir nach seinem tragischen Tod im Juni 1964 die Bearbeitung der sogenann-
ten ,Schwarzen Blattliuse”, Aphis fabae Scop. und verwandte Arten, in phyto-
pathologischer, biologischer, morphelogisch-statistischer und systematischer Hin-
sicht, iibertragen wurde, muBte mit den Arbeiten fast neu begonnen werden;
denn nur wenige der bestehenden Blattlauszuchten konnten weitergefithrt werden.
Es sei jedoch betont, daf die Kenninigse meiner Assisteniin, Frau Gerda Gliech,
die sie sich wihrend der einjihrigen Zusammenarbeit mit Herrn Dr. Gunkel
erworben hatte, mir die Einarbeitung in diese Blattlausgruppe sehr erleichterte.

Die biologischen und phytopathologisechen Untersuchungen wurden im Frith-
jahr 1967 zum AbschluB gebracht. Da die umfangreichen morphologischen und
systematischen Arbeiten tiber diese Blaitlausgruppe jedock noch eine betricht-
liche Zeit in Anspruch nehmen werden und aus zeitlichen Griinden eine geschlos-
sene Publikation der zahlreichen biologischen und phytopathologischen Einzel-
ergebnisse nicht miglich ist, halte ich es fiir angebracht, zunichst einen Uberblick
tiber die wichtigsten Ergebnisse speziell der biologischen und
phytopathologischen dreijéhrigen Untersuchungen zu geben.

In diesem Bericht findet die zahlreich vorhandene Fachliteratur bewuft keine
Beriicksichtigung; dagegen wird sie in den entsprechenden, speziellen, beabsich-
tigten Einzelpublikationen tiber die ,,Schwarzen Blattliuse” angefiihrt und disku-

tiert werden.

*) Der Deutschen Forschungsgemeinschaft sei fir die finanzielle Unterstiiizung dieser Arbeiten
gedankt, ebenfalls Herrn Prof. Dr. Kurt Heinze fiir die Anregung zu dieser Arbeit und der kri-
tischen Durchsicht des Manuskriptes. Herrn Prof. Dr. Br. h. e, H. Richter, Priisident der Bioclogiachen
Bundesanstaly fiir Land- und Forstwirtschait, danke ich fiir die Bereitstellung eines Arbeits-
platzes im Institut fiir girtnerische Virusforschung, Berlin-Dahlem.

Meiner Assistentin, Fran Gerda Gliech, danke ich fir die sorgfiltige Durchfiihrung der Zucht-
versuche im Freiland und im Gewidchshaus sowie fiir die Virusiibertragungsversuche. Fiir die Mit-
arbeit bei den recht aufwendigen Kreuzungsversuchen bin ich meiner Assistentin, Fri. Adelheid
von Sydow, zu Dank verpflichiet.

Cher dieses Thema wurde zum 133. Ausspracheabend am 27. September 1967 der Biclogischen
Arbeitsgruppe des Bundesgesundheitsamtes, Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene, be-
richiet.
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11. Die Bildung von Rassen innerhalb der 4phis-fabae-Gruppe und die
damit im Zusammenhang stehenden Schwierigkeiten der Artdiagnose

Blattliuse (Aphididen} sind auBerhalb der Fachwslt recht unpopulir, jedoch
wird fast ein jeder einmal mit den ,Schwarzen Blattliusen® Bekanntschaft ge-
macht haben, und sei es nur bei einem Spaziergang durch Parkanlagen. Hier
besiedein diese Blattliuse, und dies ist besonders im Friithjehr sehr auffillig,
die drei Straucher: Das Pfaffenhiitchen (Buonymus europaeus L.}, den Schneehall
{Viburnum opulus L) und den falschen Jasmin oder Pfeifenstrauch (Philadel-
phus coronarius L.}. Wie jedoch allgemein bekannt ist, findet man ,,Sehwarze
Blattlguse® im Verlauf der Vegetationsperiode auch massenhaft auf den ver-
schiedensten Kultur- und Nichtkulturpflanzen.

Der namentlich bekannteste Vertreter der ,Schwarzen Blattlause® ist zweifellos
Aphis fabae Scop., die ,,Schwarze Bohnen- oder Riibenblattlans“. Es gibt wohl
neben der Reblaus (Viteus vitifolii Witch), die in den vergangenen Jahrzehnten
eine bedeutende Rolle als GroBschidling spielte und neben der griinen Pfirsidh-
blattlans (Myzodes persicae [Sulz.]), als den bekanntesten Ubertriiger phyto-
pathogener Viren unserer Kulturpflanzen, kaum eine Blattlausart, iiber die mehr
gearbeitet wurde, als iiber 4. fabue.

Schon allein die Fille der Arbeiten aus verschiedenen Fachrichtungen, die sich
such zur Zeit noch mit dieser Blattlaus beschiiftigen, spricht nicht nur fir die
Popularitit, sondern auch fiir die dkonomische Vorrangstellung der ,Schwarzen
Bohnenblattlaus® als GroBschidling.

Bei der weltwelten Bedeutung, die diese Blattlausart nicht erst heute gefunden
hat, sollten die morphologischen und taxonomischen Fragen dieser Art soweit
geklirt sein, daB eine zufriedenstellende Artdiagnose miglich ist. SchlieBlich
dient ja die Artdiagnose international zur Orientierung und zur Bestiitigung des-
sen, daB es sich auch wirklich um das Objekt handelt, mit dem man gedenkt zu
arbeiten. So kurios oder unverstindlich es klingen mag, ist gerade diese Voraus-
setzung fiir die ,Schwarzen Blattliuse® und speziell fiir die ,,Schwarze Bohnen-
blattlaus®, Aphis fabae Secop., bisher nicht gegeben.

Sammelt man ,,Schwarze Blattiiuse” beigpielsweise von Ampferarten, Kletten-
und Distel-Arten, Euonymus, Philadelphus oder auch von der Zuckerriibe und
schickt in Alkohol Proben der gesammelten Blattlduse zur Bestitigung der An-
nahme, daB es sich beispielsweise um Aphis fabae handelt, zom Bestimmen an
die betreffenden Stellen, so kann man nicht die sichere Auskunft erwarten, daB
tatsichlich die Art, Aphis fabae Scop., vorliegt. Zumindest wird ein Blattlaus-
spezialist eine derartige Auskunft ablehnen, ohne vorher mit lebendem Blattlaus-
material entsprechende Anzuchtversuche auf bestimmten Testpflanzen vorgenom-
men zu haben. An Hand von Alkoholmaterial wird sich seine Bestimmung dar-
auf beschrénken, die vorliegenden Blattliuse als zur Aphis-fabae-Gruppe im en-

geren Sinn (Tabelle 1) zugehtrig oder als nicht zugehbrig zu erkliren.

An Untersuchungen, die sich mit dem Problem der Artdiagnose der ,Schwar-
zent Blattliuse® befaBten, hat es nicht gefehlt. Es seien hier nur die bedentendsten
Arbeiten erwihnt, wie die von Janisech (1926) und die von Franssen
(1931). So wertvoll diese Arbeiten sind; denn es ist mit ihnen gute Vorarbeit
geleistet worden, so geben sie uns heute doch nicht die Moglichkeit, mit den
seinerzeit aufgestellten Artdiagnosen die Tiere einwandfrei bestimmen zu kén-
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nen, Die ganze Unsicherheit in der Artdiagnose kommt beispielsweise hereits
dadurch zum Ausdruck, daB Arien wie Aphis philadelphi und A. mordwilkot,
die Bérner und Janisch damals beschrieben haben, spiter von Bor-
ner (1952) selbst Aphis fabae wieder synonym gestellt worden sind, Ferner
deuten die weit tiber 30 vorhandenen Synonyme von Aphis fabae auf die schwie-
rig durchzufithrende Diagnose der ,Schwarzen Blattlduse” hin,

Dies zum Stand der Forschung, als wir uns 1964 mit den ,Schwarzen Blatt-
ldusen” zu beschiifrigen begannen.

Uber die biologischen Ergebnisse der Untersuchungen wie iiber die Lebens-
zyklen der untersuchten Arten (Tabelle 1} der gesamien Aphis-fabae-Gruppe uand
ther die mit den Vertiretern der Aphis-fabae-Gruppe im engeren Sinn durchge-
fithrten Wirtspflanzentestversuche wurde bereits im Rahmen des Kolloguium der
Biologischen Bundesanstalt, im Méarz 1966 in Braunschweig, berichtet, Wahrend
tiber die Lebenszyklen der Vertreter der Aphis-fabae-Gruppe an anderer Stelle
publiziert werden soll, sind die Ergebnisse der Wirtspflanzentestversuche (siche
auch Iglisch, 1965 a) den Ausfilhrungen iiber die Entstehung von Rassen
»Schwarzer Blattlduse™ (siehe auch Iglisch, 1966 b) voranzustellen.

1. Wirtspflanzentestversuche

Der diesen Versuchen zugrunde liegende Gedanke war der, die ,Schwarzen
Blattlduse”, die im Freiland auf den verschiedenen Pflanzen zu finden sind, zn-
niichst mit Hilfe von gesigneten Testpflanzen voneinander zu trennen bzw, Unter-
schiede im Wirtspflanzenspektrum dieser Blattlinse zu finden, wie es bereits
Gunkel (+1964) beabsichtigt hatte. Hierzu wurden zahlreiche Anzuchten
»Schwarzer Blattliuse® verschiedener Herkiinfte angelegt. Den Ausgangspunkt
jeder Anzucht bildete immer nur eine ungefiiigelte, erwachsene Civis- bzw.
Exulis-Virgo*}. Diese Populationen wurden bis zur Ausbildung der Geschlechts-
tiere im Herbst an einer entsprechenden Primé#rwirtspflanze gehalten. Nur von
einer der im Friihjahr bisexuell entstandenen Civis-Fundatrices nahm dann
die Zucht, sowohl im Freiland als auch im Gewichshans {(an Sekundérwirtspflan-
zen), thren weiteren Fortgang. Damit war die Gefahr mit Mischpopulationen zu
arbeiten weitgehend ausgeschaltet, Zur Feststellung des Wirtspflanzenspektrums
der auf diese Weise gebildeten reinen Blattlauslinien wurden jeweils 10—20 Jung-
larven, moglichst Erstlarven, aus der betreffenden Anzucht auf bestimmte Test-
pflanzen {im Gewiichshaus) iibergesetzt. Die Beobachtung eines derartigen Ver-
suches wihrie, wenn die Larven nicht bereits vorher abstarben, mindestens vier
Wochen lang, in besonderen Fallen zwei Monate. Es ergaben sich folgende Ent-
wicklungsmoglichkeiten der Junglarven auf den Testpfianzen:

Punkt 1: Die Larven starben innerhalb einer Woche auf der Testpflanze ab,
ohne sich weiter entwickelt zu haben,

Punkt 2: Nach vier Wochen vegetierten an der Testpflanze weniger als
10 Tiere (Larven und Imagines).

Punkt 3: Nach vier Wochen lebten mehr als 10, jedoch weniger als 100 Tiere
(Larven und Imagines) an der Testpflanze.

Punkt 4: Es erfolgte eine Ubervermehrung, so daB nach vier Wodhen weit
iiber 100 Tiere die Testpflanze besiedelten.

# Es werden hier die von Lampel (1985) vorgeschlagenen Oberbegriffe ,Civis® fir die
auf den Primirwirtspflanzen und , Exulis® fiir die auf den Sekandiérwirtspflanzen lebenden For-
men verwendet.
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Die Hauptergebnisse dieser mehrmals im Verlauf einer Vegetationsperiode
durchgefiihrten Versuche sind in der Tabelle 2 zusammengefalt dargestellt. Die
Untersuchungen zeigten, dafB sich fiinf Testpflanzen*), Vicia fabe L., Papaver
somniferum L., Chenopodium quinoa Willd., Befa vulgaris var. alba DC. und
Solanum nigrum L., besonders gut zur Unterscheidung der Vertreter der Aphis-
fabae-Gruppe im engeren Sinn eigneten. Eine artliche Definition dieser ,Schwar-
zen Blattliuse” ist danach biologisch folgendermaBen moglich:

a) Alle ,Schwarzen Blattliuse®, die Vicia faba, Papaver somniferum, Cheno-
podium quinoa und Bela vulgaris besiedeln (siehe oben Punkt 4) und So-
lanum nigrum ablehnen (siehe Punkt 1), reprisentieren die Art, Aphis fabae
Scopoli (1763).

b) ,Schwarze Blattliuse“, die ein entgegengesetztes Verhalten zeigen, d. h. So-
lanum nigrum besiedeln (siehe Punkt 4) und die anderen vier Pflanzen ab-
Iehnen (siche Punkt 1), reprisentieren die Art, Aphis evonymi**) Fabricius
(1775).

¢) Die ,Schwarzen Blattliuse®, die neben Distelarten von den fiinf Testpflan-
zen nur Chenopodium gquinog besiedeln (siche Punkt 4), représentieren die
Art, Aphis acanthi Schrank (1801) baw. Aphis-acanthi-Rassenkreis.

d) Die ,Schwarzen Blattliuse®, die auf Digifalis purpurea L. oder D. grandi-
flora Mill. leben (siche Punkt 4) und fiir die sich keine der fiinf Testpflanzen
als Wirtspflanze eignet {siche Punkt 1), reprisentieren die Art, Aphis armata
Hausmann (1802).

e) ,Schwarze Blattliuse”, mit brdunlicher Grundténung, die alle fiinf
Testpflanzen sowie Cirsium vulgere (Savi) Tenore und die beiden Digitalis-
Art, Aphis acanthi Schrank (1801), bew. Aphis-acanthi-Rassenkreis.

Neben den in dieser Weise definierbaren ,Schwarzen Blattlinsen® traten auch
solche anf, die sich in threm Verhalien den fiinf Testpflanzen gegeniiber, keiner
der genannten Arten zuordnen lieBen. Die Blattlause dieser einen Anzucht, Rasse
-PCes”, besiedelten auler Chenopodium gquinon noch Beta vulgaris (siche Punkt 4)
und mieden alle anderen Wirtspflanzen, so auch Cirsium vulgare, Digitalis pur-
puree und D. grandiflora. Die Rasse ,Eeg®, Blattliuse einer anderen Anzucht,
verhielten sich auf den Tesipflanzen fast wie Aphis cognatells, nur daB sie auf
Cirsium vulgare vegetierten (siche Punkt 2).

Das Wirtsspekirum dieser als Rasse ,,PCg“ bezeichneten ,Schwarzen Blatt-
lduse” wich recht erheblich von den Wirtsspektren der fiinf genannten Arten ab,
so dafl man diese Rasse biologisch durchaus als eigenstindige Art bezeichnen
kénnte. Die Blattliuse dieser Rasse ,,PCg“ verhalten sich #hnlich wie die von
Borner (1921) als Aphis philadelphi beschriebenen (siche auch Janisch,
1926). Hieriiber sollen jedoch noch die morphologischen Untersuchungen, spe-
ziell die des ersten Larvenstadiums und die der Genitalorgane der Sexuales nihere
Auskunft geben {(Iglisch, unversffentlicht).

*) Die Bestimmung der Testpflanzen wurde nach Rothmaler (1962 u. 1963) und mit
Hilfe von Zander, Encke u. Buchheim {1964) durchgefithrt. Dem Botanischen Gar-
ten Berlin (West) sei fiir die Beschaffung des notwendigen Samenmaterials sowie fiir die Hilfe
bei der Bestimmung der Pflanzen gedankt.

*¥) Nach Zander, Encke und Buchheim (1964) lautet die wissenschaftliche Be-
zeichnung fiir das Pfaffenhiitchen Fuonymus und nicht Feoonymus. Es sei hier jedoch
der von Fabricius (1775} fiir die ,Schwarze Nachtschaitenblattlaus® eingefithrte Name
A, evonymi beibehalten.
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Die als Rasse , Ess“ bezeichneten ,Schwarzen Blatiliuse“ gleichen zwar hin-
sichtlich thres Wirtsspekirums sekundidrer Wirtspflanzen sehr Aphis cognatella,
jedoch unterscheiden sie sich in der Besiedlung der Primirwirtspflanzen von
dieser Art, wie noch niher ausgefithrt werden soll (Tabelle 4}.

Ferner fanden sich unter den zahlreichen Anzuchten ,,Schwarzer Blattliuse”
solche, deren Populationen von den [iinf Testpflanzen nur Chenopodium quinoa
besiedelten, und demnach als Aphis acanthi zu definieren waren. Versuchte man
jedoch, sie auf Cirsium oleracewum (L.) Scop., €. vulgare und Digitalis grandi-
flora Milb. anzuziehen, so wurden diese drei Pflanzen von ihnen unterschiedlich
stark besiedelt bzw. abgelehnt (Tabelle 3). Hier handelt es sich offenbar um
echte Rassen, die sich mehr oder weniger stark um Aphis acanthi Schr. grup-
pieren oder anders gesagt, Aphis acanthi scheint innerhalb der Aphis-fabae-
Gruppe im engeren Sinn selbst ein Rassengemisch darzustellen. Wie aus
der Tabelle 3 zu ersehen ist, vegetierte die Rasse ,,Csps® auf Cirsium vulgare
{siche Punkt 2), besiedelte jedoch Digitalis grandifiora {siche Punkt 4). Diese
Rasse gehrt zu den wenigen von mir gefundenen, die sich wie Aphis fabae und
Aphis armate anf Digitalis grondiflora entwickeln kann. Allerdings ist zu be-
merken, daB Aphis acanthi auf den Digitalis-Arten (purpurex und grandiflora)
itber vier Wochen zu vegetieren vermochte (siehe Punkt 2). Die Rassen ,Cspio®
und ,Drocy“ gleichen sich in ihrem Verhalten den drei Testpflanzen gegeniiber
sehr. Die Rasse ,,Droe;® unterscheidet sich jedoch von der Rasse ,,Cspia“ darin,
daf} sie mich{ in der Lage ist, im Herbst, auf den entsprechenden Primérwirts-
pllanzen, die sexuelle weibliche Form zu bilden. Wiederum sehr hnlich sind sich
die beiden Rassen ,Coo“ und ,,Grspy“. Beide bevorzngen Cirsium oleraceum als
Wirtspflanze und lehnen Cirsium vulgare und die Digitalis-Arten weitgehend ab.
Die Rasse ,,Cog“ gehért jedoch ebenfalls zu denen, die im Herbst nur eine der
beiden Geschlechtsformen hervorbringt und demmach nur anholozyklisch weiter-
leben kann, wihrend die Rasse ,,Grsp1“ an den entsprechenden Primirwirtspflan-
zen beide Geschlechter erzeugt.

Auf Grund dieser Befunde, daB die Populationen zahlreicher Anzuchten
»Schwarzer Blattliuse® verschiedener Herkiinfte gegeniiber den definierten Arten
ein abweichendes Wirtsspektrum zeigten, lag die Vermutung nahe, daB die
Gruppe der ,Schwarzen Blattliuse® Arten vereinigi, die zum Teil selbgt ein
Rassengemisch darstellen, wie es hier kurz am Beispiel von Aphis acanthi er-
ldutert wurde,

Wie es zur Ausbildung von Rassen innerhalb der Gruppe der ,Schwarzen
Blattliuse” kommen kann, sollte mit dem Versuch geklirt werden, alle Blattliuse
der vorhandenen Anzuchten auf den sogenannten drei Primérwirtspflanzen von
Aphis fabae Scop., Euonymus europaeus, Viburnum opulus und Philadelphus
coronarius, vom Frithjahr bis zum Herbst iiber mehrere Vegetationsperioden 2u
halten. Ein derartiger Versuch multe zeigen, auf welcher der drei Wirtspflanzen
die betreffende Art oder Rasse tatsfichlich zu #iberwintern vermochte und ob
eventuell die Maglichkeit der natiirlichen Kreuzung zwischen den Arten und Ras-
sen gegeben war.

So interessant und anfschlufreich die zahireichen Einzelergebnisse dieses iiber
drei Jahre laufenden Versuches sind, speziell anch die iiber das unterschiedliche
Verhalten der Populationen ,Schwarzer Blattiduse® verschiedener Herkiinfte auf
den drei Prim#rwirtspflanzen im Verlauf der Vegetationsperiode, selen fiir die
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weiteren Ausfithrungen nur die in der Tabelle 4 zusammengestellten Hauptergeb-
nisse betrachtet. Zwel Vertreter der Aphis-fubae-Gruppe im weiteren Sinn, Aphis
viburni Scop. und die Rasse ,Vos“ solien hier mithehandelt werden, da sie
teilweise die gleichen Prim#rwirtspflanzen haben wie die Vertreter der Aphis-
fabae-Gruppe im engeren Sinn.

Die Blattlauspopulationen wurden unter miglichst natiirlichen Bedingungen
an Zweigen der Primérwirtspflanzen im Freiland gehalten und mit durehlissigen
jedoch Feinde abwehrenden Behiltern umschiossen.

Wie aus der Tabelle 4 ersichtlich, ergab sich nach einer Beobachtungszeit von
drei Vegetationspericden sowie drei Uberwinterungen der Blattliuse folgendes
Bild:

1. Aphis fabae Scop. iiberwintert fast ausschliefilich auf Euony-
mus europaeus, jedoch ist eine Uberwinterung, zumindest im Berliner Raum,
auf Philadelphus coronorius méglich (siche anch Miiller 1957 und
1958).

2. Aphis evonymi F. iiberwintert nur auf Euonymus europaeus., vermag je-
doch auf Viburnum opulus und auf Philadelphus coronarius die ménnlichen,
gefliigelten Gesdhlechtstiere zu entwickeln.

3. Aphis cognatella Jones Gberwintert nur auf Fuonymus europaeus.
4. Aphis viburni Scop. iiberwintert nur auf Viburnum opulus.

8. .A4phis armata Hausm. iiberwintert auf keinem der drel Striucher, son-
dern nur auf Digitalis purpurea und D. grandiflora.

6. Aphis acanthi Schrank iiberwintert vorzugsweise auf Fuonymus
europaeus. Eine Uberwinterung ist jedoch in geringerem Mafe auch auf Vi-
burnwm opulus und Philadelphus coronarius moglich.

7. Viele Rassen verhalten sich wie Aphis acanthi, nur dafl sie jeweils einen
oder zwei der drei méglichen Primirwirtspflanzen den Vorzug zur Ubex-
winterung geben,

8. Einige Rassen, wie beispielsweise ,PCg“, ,Eez” und ,,Voz®, iiberwintern auf
allen drei Strduchern in gleicher Weise.

9. Es fand sich keine Art oder Rasse, die nur auf Philadelphus coronarius
iiberwinterte.
10. Es fand sich keine Art oder Rasse, die auf Viburnum opulus und Philadel-
phus coronarius iiberwinterte, jedoch Euwonymus europacus als Primirwirts-
pflanze ablehnte.

11. Es gab jedoch Rassen, die abgesehen von dem jeweiligen Strauch auf dem
sie bis zum Spéitherbst hinein lebten, nur einen der Geschlechtspartner za
erzeugen vermochten. Diese Rassen starben, sofern sie nicht im Gewichs-
haus anholozyklisch an Sekundérwirtspflanzen gehalten wurden, im Frei-
land durch Frosteinflul ab.

Von den in der Tabelle 4 anfgefiihrten sechs Arten und drei Rassen benutzen
auller Aphis armata und Aphis viburni alle anderen Huonymus europaeus
als Primérwirtspflanze. Auch die weiteren festgestellten hier nicht erwihnten
Rassen tiberwintern in jedem Fall auch auf Buonymus europaeus. Auf Grund der
mdglichen gemeinsamen Uberwinterung der ,Schwarzen Blattlausarten® innerhalb
der Aphkis-fabae-Gruppe im engeren Sinn auf einer Primirwirtspflanze (Euony-
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Tab. 4. Die Primirwirtspflanzen einiger Arten und Rassen der Aphis-fabae-Gruppe im
engeren und im weiteren Sinn

Primidrwirtspflanzen

. Euonymus | Viburnum |Philadelphus| Digitalis
Aphis-Art bzw. -rasse ‘europaeus L' opulus L. |coronarius L.| grandiflora
é Mill. u.
| D. purpurea
L.

Vertreter der Aphis-fabae-Gruppe im engeren Sinn

Aphis fabae Scop. . WE 3 . (WE)
von Euonymus europaeus ; :

Aphis evonymi F. i WE a8 ; &

von Euonymus europaeus :

Aphis acanthi Schr. . WE (WE) (WE)
von Euonymus europasus | :

Rasse ,PCg" . WE WE WE

von Philadelphus coronarius

Aphis cognatella Jones WE 3
voir Euonymus eurcpaeus

Rasse ,Eeg” WE WE WE
von Euwonymus europaeus

Aphis armate Hausm, » WE
von Digitalis purpurea :

Vertreter der Aphis-fabae-Gruppe im weiteren Sinn

Aphis viburni Scop. i WE |

vor Viburnum opulus

Rasse ,Vog"
von Viburnum opulus
(8 = ungefliigelt!)

WE WE = WE

|
:
i f
|

WE = Wintereiablage; (WE} = geringe Wintereisblage; & = Nur Erzeuguag der minnlichen,
sexuellen Form.

mus europaeus) kinnen die zahlreichen Rassen der ,,Schwarzen Blattlduse” durch
natiirliche Kreuzung der Arten untereinander, der Arten mit den Rassen oder
der Rassen unter sich hervorgegangen sein.

Fiir die Entstehung von Rassen mit der Eigenschaft suf allen drei Striuchern,
Euonymus europaeus, Viburnum opulus und Philadelphus coronarius, tiberwin-
tern zu konnen, wire folgender Entwicklungsgang denkbar:

In den von Aphis fubae, A, evonymi und 4. cognatelle besiedelten Gebieten
treffen sich im Herbst alle drel Arten auf ihrer gemeinsamen Primirwirtspflanze
(Winterwirtspflanze) Euonymus ewropueus. Auf ihr bilden sie Migchkolonien (im
Freiland nachweisbar!}, und die sich im Spiétherbsi ziemlich zur gleichen Zeit
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entwickelnden Geschlechistiere der drei Arten haben somit die Moglichkeit, sich
wechselseitig 7u begatten. Falls die Kreuzungsprodukte lebensfahig sind, wiirden
damit Bastardlinien entstehen, die moglicherweise ein anderes Wirtsspektrum als
ihre Elternarten aufweisen und die sich anch hinsichtlich der Wah! des Primér-
wirtes abweichend verhalten kénnen.

Aphis fabae bringt, wenn auch nur schwach ausgeprigt, die Eigenschaft mit,
auf Philadelphus coronarius zu tberwintern, Diese Eigenschaft kann z. B. in
Bastardlinien stark ausgeprigt sein, und es gibt ja tatsdchlich Rassen (siehe Ta-
belle 4, Rasse ,,PCg™ und ,Ees”), die Philadelphus ebensogut wie Euonymus als
Primérwirtspflanze annehmen.

Auch dafiir, wiec Rassen der ., Schwarzen Blattliuse” ferner zu der Eigenschaft
gelangen kdnnen, Viburnum opulus als Primirwirtspflanze anzunehmen, gibt es
theoretisch eine Erklirung: Auf dem Schuoeeball lebt bekanntlich das ganze Jahr
itber Aphis viburni Scop., eine Art, die nicht dem engeren Kreis der Aphis-fabae-
Gruppe angehtirt, Es ist nun nachgewiesen, dali Aphis fabue, 4. evonymi und
auch 4. cognatelle bis in den Spitherbst hinein auf Viburnum opulus Kolonien
bilden konnen, aus denen die gefliigelten mannlichen Geschlechtstiere hervor-
gehen, die als Imago den eigentlichen Primirwirt der Art aufsuchen, um dort
die weibliche sexuelle Form der Art zu begatten. Da diese herbstlichen Popula-
tionen der betreffenden Arten hiufig mit solchen von Aphis viburni vergesell-
schaftet auf dem Schneeball leben, besteht durchaus auch in der Natur die Mog-
lichkeit, daB es zwischen den ménnlichen Geschlechtstieren von Aphis fabae, 4. evo-
nymi und A. cognatella und den weiblichen Geschlechtstieren von A. viburni zur
Kopulation kommt. Die aus derartigen, fruchtbaren Kreuzungen hervorgehenden
Bastardlinien brichten mitunter die Eigenschaft mit, auf allen drei Striuchern
tiberwintern zu konnen. Tatsichlich sind in der Natur mit einer derartigen Eigen-
schaft ausgestattete Rassen zu finden (siche Tabelle 4, Rasse ,,PCg“ und , Eez“).

Aphis viburni, die Schneeballblattlaus, ist eine Art, die im Herbst unge-
fliigelte, minnliche Geschlechistiere erzeugt, wihrend die genannten Arten
und auch Rassen der Aphis-fabae-Gruppe im engeren Sinn gefligelte
Minnchen hervorbringen. Wird nun vermutet, daB in der freien Natur Kreuzun-
gen zwischen Aphis viburni (ungefliigelie 3!) und den ,Schwarzen Blattlausarten®
(gefliigelte & 1) stattfinden, so ist die Frage nach einer Rasse mit ungefliigelten,
ménnlichen Geschlechtstieren, die auf allen drei Striuchern iiberwintern kann,
durchaus berechtigt. Interessanterweise konnte eine mit diesen Eigenschaften aus-
gestattete Rasse gefunden werden, und zwar ist es die in der Tabelle 4 aufge-
fithrte Rasse ,,Vog®.

Zu erwihnen sind noch die Rasgsen, die im Herbst nur einen der beiden Ge-
schlechtspartner hervorbringen kénnen und demnach in unseren Breiten, zumin-
dest im Freiland, im Winter absterben. Es konnten zwei Rassen ermittelt wer-
den, die auf den entsprechenden Primiirwirtspflanzen nur die minnliche, sexuelle
Form erzeugten; niemals wurden Gynoparae bzw. weibliche Geschlechtstiere ent-
wickelt. Hier wiren die Rassen ,Droc;® und ,Coz“ aus dem Aphis-acanthi-
Rassenkreis zu nennen (Tabelle 3 u. 6). Eine andere Rasse, ,Sax{® aus dem
Aphis-cognatella-Rassenkreis, vermochte sowohl auf Philadelphus coronarius als
auch auf Fuonymus europaeus iiber die gynopare nur die weibliche, sexuelle
Form zu erzeugen; méinnliche Geschlechtstiere traten niemals auf (Tabelle 6).

Das Auffinden derartiger Rassen, deren Entstehung ebenfalls durch natiir-
liche Kreuzung denkbar wire, und die die Eigenschaft holozyllisch zu leben
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verloren hiaben, ist nicht nur akademisch interessant, sondern auch fiir die Praxis
von Bedeutung, Mussen wir uns doch damit abfinden, dal in jedem Jahr Rassen
der ,Schwarzen Blattlduse® mit neu kombinierten Eigenschaften — auch hin-
sichtlich threr Fihigkeit zur Ubertragung phytopathogener Viren — ob far die
Praxis mit angenehmen oder unangenehmen Eigenschaften, sei zunichst dabin-

gestellt, entstehen und andere Rassen aus dem vergangenen Jahr nicht mehr in
Ergcheinung treten.

2, Kreuzungsversuche

So einleuchtend die vorangegangenen Uberlegungen bzw. SchluBfolgerungen
iiber die Entstehung von Rassen innerhalb der Aphis-fabae-Gruppe zum Teil
sein mbgen, so galt es doch noch den Nachweis zu fiibren, daB in der freien Natur
derartige Kreuzungen stattfinden kinnen.

Es wurde ein Kreuzungsprogramm aufgestellt, dessen Durchfiihrung zunichst
nur den Zweck eines Vorversuches erfiillen sollte. Es sei jedoch bemerkt, daBl es
aus arbeitstechnischen Griinden leider bei diesem Vorversuch geblichen ist.

Dennoch sind die Ergebnisse interessant genug, um hier dargelegt zu werden.

Von dem Gedanken ausgehend, méglichst natiirliche Bedingungen fiir die Kren-
zungen zu schaffen, wurden sie ausschlieBlich im Freiland durchgefithri. Der
leider unumgéngliche Zwang, dem die Tiere ausgeseizl waren, lag in dem sie
bzw. in dem den gesamten Zweig des betreffenden Strauches umsehlieBenden Be-
halter, der jedoch Luft und Feuchtigkeit ungehindert in den umschlossenen Be-
reich einlief.

Die Kreuzungen wurden mit folgenden Arten und Rassen vorgenommen:

a) Vertreter der Aphis-fobae-Gruppe im engeren Sinn (Tabelle 1)

Arten:  Aphis fabae Scop.
A, evonymi F.
A. acanthi Schr.
A, armate Hausm,
A. cognatelly Jones

Rassen: ,PCs" (A. philadelphi C. B.?)
wBeg” (A.-cognatello-Rassenkreis)

b} Vertreter der Aphis-fabae-Gruppe im weiteren Sinn {Tabelle 1)
Art:  Aphis viburni Scop.

Rasse: ,Voz“ (A.-viburni-Rassenkreis)

Es wurde jeweils die weibliche, sexuelle Form der einen Art bzw. Rasse mit
der minnlichen der betreffenden anderen zur Kopulation gebracht. Zur Vereini-
gung in einen Behdlter kamen jedoch niemals Imaginalstadien der Sexuales, son-
dern stets Larven im dritten Stadium. Damit wurde eine Verfélschung der Er-
gebnisse durch bereits begattete Tiere verhindert. Die Durchfithrung jeder Kreu-
zung erfolgte in dreifacher Ausfithrang auf den drei Striduchern, Euonymus euro-
paeys, Viburnum opulus und Philadelphus coronarius. Die weiblichen Geschlechis-
tiere von Aphis armate wurden mit den ménnlichen Geschlechtstieren der anderen
Arten und Rassen auf Digitalis grandiflore gekreuzt.
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Auf die zahlreicher Vorbedingungen, die fiir die Durchfithrung der Kreuzun-

gen erforderlich waren, und auf die vielen Einzelergebnisse, die diese Versuche
erhrachien, kann hier nicht ausfiihrlieh eingegangen werden, sondern es seien nur
kurz die Hauptergebnisse erldutert:

Von den 113 Kreuzungen fiihrten 20 zu dem Ergebnis, daBl aus den im
Herbst abgelegten Wintereiern im Frihjahr die Larven ausschliipften und
sich bis zu den Fundatrices {Stammiittern) entwickelten, die ihrerseits wieder
lebensiihige Larven erzeugten. Die Bastardlinien wurden bis zur zweiten
Generation weitergefithrt. Danach muBten leider — wie bereits oben erwihnt

Nenn Kreuzungen fithrten zur Ablage der Wintereier, jedoch schliipften im
Frithiahr aus thnen entweder keine Larven, oder diese gelangten in threr Ent-

Der Rest der Kreuzungen verlief erfolglos; es kam nicht einmal zur Ablage

1.
— die Zuchten aufgegeben werden.
2.
wicklung nicht tiber das zweite Larvenstadium hinaus.
3.
der Wintereier.
4,

Weibliches Geschlechtstier

Die erfeolgreichen Kreuzungen fanden zwischen folgenden Arten und Rassen
auf den angegebenen Primirwirispflanzen statt:

Mainnliches Geschlechtstier jPrimérWirtspﬂanze

(?) der Art bzw. Rasse

{3) der Art bzw. Rasse

Aphis fabae
Aphis acanthi
Rasse ,,PCg”
Rassge ,,PCg”
Aphis cognatella

Aphis cognatella
Aphis cognatella
Rasse , Eez™ (Aphis-
cognatella-Rassenkreis)
Rasse ,,Feg”

Rasse ,Eeg”

Rasse ,,Hez®

Aphis viburni

Aphis viburni

Aphis viburni

Aphis viburni

Aphis viburni

Rasse ,,VO3z“ (Aphis-
viburni-Rassenkreis)
Rasse ,,VOgz®

Rasse ,VO3“©

Rasse , V03¢

Aphis acanthi

Rasse ,,PCg"

Aphis aeanthi

Aphis cognatella
Rasse ,Eez“ (dphis-
cognatello-Rassenkreis)
Aphis armata

Aphis aconthi

Aphis cognatella

Aphis acanthi

Aphis fabae

Rasse ,,VO3“ (Aphis-
viburni-Rassenkreis)
Aphis cognatella
Aphis acanthi

Rasse ,,PCs«
Rasge ,Beg®
Rasse ,,VO3z*

Aphis viburni

Aphis acanthi
Rasse ,,PCg*
Rasse ,Eeg“

Euonymus europaeus

2 »

Philadelphus coronarius

L »

Buonymus europaeus

E2 »
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Dieses Ergebnis der Kreuzung ist, wie bereits erwidhnt wurde, nur als das
eines Vorversuches zu betrachten. Eg soll damit zum Ausdruck gebracht werden,
dafl eine hier negativ verlaufene Kreuzung nicht doch méglich ist. Derartige Ver-
suche miilten wiederholt und viel intensiver mehrmals durchgefithrt werden. Nur
dann wird man einen noch sicheren Einblick in die auch unter natiirlichen Bedin-
gungen stattfindenen Kreuzungsverginge erhalten, die zum Teil fiir die Entste-
hung von Rassen innerhalb der Gruppe der ,Schwarzen Blaitliuse® und vermut-
lich aueh bei anderen Gruppen von Blattidusen verantwortlich sind. Ich hoffe je-
doch hiermit den Nachweis erbracht zu haben, da8 in der freien Natur fruchthare
Kreuzungen, die zwischen eng verwandten Blattlausarten zur Aushildung von
Rassen fithren, durchaus im Bereich der Mdoglichkeit Hegen. Die morphologische
Untersuchung der Genitalorgane der Sexuales wird dem vermutlich nicht wider-
sprechen.

Am Ergebnis der Kreuzungsversuche fillt anf, dafl mis Aphis evonymi keine
einzige Kreuzung gelang. Hier kénnte eine Erklirung dafiir zu suchen sein, daB
sich keine Rasse fand, die auf Selanum nigrwm als sekundarer Wirtspfianze lebt.
Ferner 1i8t sich Aphis viburni zum Teil ausgezeichnet mit anderen ,Schwarzen
Blattldusen® kreuzen. Hierin mag die Tatsache begriindet liegen, daB sich zahl-
reiche Ragsen nicht nur im Semmer anf Viburnum opulus halten, sondern auch
auf diesem Strauch iiberwintern konnen. Auf Grund des Nachweises der Mag-
lichkeit natiirlicher Kreuzungen innerhalb der Aphis-fabae-Gruppe kann jetzt die
Entstehung von Rassen, mis der Eigenschaft auf zwei oder sogar auf drei Pri-
mirwirtspflanzen zu itberwintern, priziser dargestellt werden.

Aphis viburni, mit der Eigenschaft auf Viburnum opulus zu iiherwintern, ist
kreuzbar mit der auf Buonymus europaeus iiberwinternden Aphis cognaiella.
Als Kreuzungsprodukt entsteht eine Rasse X, mit der Eigenschaft auf beiden
Striuchern zu iiberwintern:

Aphis viburni Scop. X Aphis cognalells Jones = RasseX
{WE*} auf V. opulus) (WE auf E. europaeus) {(WE auf V. opulus
und E. europaeus)

In der Natur lassen sich viele disser X-Rassen auffinden!

Kreunzt man eine derartige X-Rasse mit Aphis fabae, die die Eigenschaft mit-
bringt, auf Buonymus europaeus und auf Philadelphus coronarius zu iiberwin-
tern, so konnte als Kreuzungsprodukt eine Rasse Y entstehen mit der Eigen-
schaft, auf allen drei Striauchern zu iiberwintern, wie es beispielsweise fiir die
Rasse ,PCg"™ zutrifft:

Rasse X XK Aphis fabae Scop. =  Rasse Y (z. B. Rasse ,PCg®)
{WE auf V. opulus (WE auf E. europreus (WE auf V. opulus, E. euro-
und E. europaeus) und Ph. coronarius paeus und Ph. coronarius)

Diie Ergebnisse der Wirtspflanzentest- und der Kreuzungsversuche deuten dar-
aufhin, daB wir unsere bisherigen Kenntnisse iiber die ,Schwarzen Blattliuse®
insgesamt zu iiberpriifen und gegebenenfalls zu revidieren haben. Beispielsweise
wurde Aphis fabae Scop. bisher als eine HuBlerst polyphage Art angesehen, je-
doch beruht ihre angenscheinliche Polyphagie auf den unterschiedlichen Wirts-
spektren der wahlreichen Rassen ,Schwarzer Blattliuse” inmerhalb der Aphis-
fabae-Gruppe im engeren Sinn.

*} WE bedeutet Wintereter.
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Jetzt finden auch die vielen Synonyme von Aphis fabae, es sind weit iiber 30,
eine andere Erklidrung; denn unter ihnen verbergen sich hichstwahrscheinlich
viele Rassen der ,Schwarzen Blattliuge®. Beispielsweise handelt es sich vermut-
lich bei der von Bérner (1921) aufgestellten Art, Aphis philadelphi, die er
spiter selber Aphis fabae synonym setzte, um die hier erwihnte Rasse ,,PCg™.

Ferner wird es nun auch verstindlicher, weshalb man bisher fiir Aphis fabue
nie ein einheitliches, von allen Forschern anerkanntes, morphologisches Bild fin-
den konnte; denn jede Rasse wird geringe morphologische Verdnderungen auf-
weisen. Je geringer diese Verinderungen sein werden, desto leichter wird man
die Vertreter der Rasse mit denen der eigentlichen Art verwechseln, wenn man
sie nur einer Diagnose nack morphologischen Merkmelen unterwirft, Auch sei
an dieser Stelle darauf hingewiesen, daB sich widersprechende Ergebnisse, die
man gelegentlich mit Aphis fabae hinsichtlich ihrer Fihigkeit zur Ubertragung
phytopathogener Viren erhilt, ebenfalls auf derartigen Verwechslungen beruhen
kann.

3. Vorldufige Bestimmungstabelle der ,Schwarzen
Blattlduse mit Hilfe bestimmter Testpflanzen
{Sekundérwirtspflanzen)

In dieser Tabelle werden nur die Vertreter der Aphis-fabge-Gruppe im en-
geren Sinn und Aphis viburni sowie die Rasse ,VOg* beriicksichtigt. Eine aus-
fihrliche Bestimmungstabelle aller untersuchten ,,Schwarzen Blattldunse® (Arten
und Rassen) nach biologischen Merkmalen wie Wirtsspekirum, Lebenszyklus und
morphologischen Erscheinungsformen mufl erst erarbeitet werden. Nach Abschlufl
der morphologischen Untersuchungen ist eine Bestimmungstabelle vorgesehen,
die sowohl die biologischen als auch die morphologischen Merkmale der Arten
und Rassen vereinigt.

Ein Nachteil dieser Bestimmungstabelle liegt allerdings darin, dafl man zu
ihrer Benutzung lebendes Blattlausmaterial und eine Anzahl bestimmter Test-
pflanzen henotigt. Meiner Auffassung nach wird es aber in Zukunft notwendig
sein, die Bestimmung der ,Schwarzen Blattliuse® auf dem Wege der Anzucht
vorzunehmen, will man eine sichere Diagnose stellen. In den vergangenen Jahr-
zehnten hat es sich gezeigt, dafl nach den morphologischen Merkmalen der Ver-
treter dieser Blattlausgruppe alloin keine einwandfreie Determination der Arten
miglich ist.

Fiir die Bestimmung werden zwei Gruppen von Testpflanzen benutzt:

Gruppe ! Gruppe 2
Vieia faba L. Anthriscus cerefolium (L.) Hoff.
Papaver somniferum L. Rumex obtusifolius L.
Chenopodium quinoa Willd. Rumez crispus L.

Beta vulgaris var. albe DC.

Solanum nigrum L.

Cirsium vulgare (Savi) Tenore

Digitalis grandiflora Mill.

Digitalis purpurea L.

Alle Testpflanzen sollten im relativ jungen Alter fiir den Tesiversuch verwen-

det werden. Zumindest mtissen sie einige in der Eniwicklung stehende Blitter
aufweisen. Die Durchfithrung der Testversuche erfolgt im Gewichshaus bei 20 bis
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25° C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 40350 %o, Man setze auf die Test-
pflanzen méglichst Jungtiere, da es den erwachsenen Tieren meist langer moglich
ist, auch auf einer fiir sie ungeeigneten Wirtspflanze zu leben,

In der Bestimmungstabelle sind far jede Blatilausart und -rasse die Primir-
wirtspflanzen angegeben. Im Anhang der Tabelle sind die vier Punkte aufgefithrt,
nach denen eine Be- oder Nichthesiedlung der Testpflanzen statifindet.

Gen. Aphis L.
{Vorwiegend Arten und Rassen der Aphis-fabae-Gruppe im engeren Sian)
Primirwirtspflanzen: Euonymus europaeus, Viburnum opulus, Philadelphus co-
ronarius, Digitalis grandiflore und D. purpurea.
Sekundirwirtspflanzen: Zahlreiche krautige Pilanzen, aber auch Stauden und
Holzgewiichse.

1 (10) Vicia faba, Papaver somniferum, Chenopodium quinoa, Beta vulgaris,
Solanum nigrum, Cirsiwn vulgare, Digitalis grandiflora und D. pur-
purea werden als Sekundérwirtspflanzen besiedelt (siehe Punkt 4).

2 (B) Vicia faba oder Solanwm nigrum werden als Sekundirwirtspflanzen
stets besiedelt {siehe Punkt 1).

3 (4) Solanum nigrum wird als Sekunddrwirtspflanze besiedelt (siehe
Punkt 4), alle anderen Testpflanzen, auch Vicla fabz, werden abge-
lehnt (siehe Punkt 1).

Aphis evonymi F.
(Primdrwirtspflanze: Euonymus europaeus)

4 (3) Vicie fabe wird als Sekundérwirtspflanze besiedelt (siehe Punkt 4).
Ferner werden Papaver sommniferum, Chenopodium guinoe, Bela vul-
garts, Digitalis grandiflora und D. purpurea als Wirtspflanzen ange-
nommen (siehe Punkt 4}. Solanum rigrum und Cirsium vulgare wer-
den dagegen abgelehnt (siehe Punkt I).

Aphis fabae Scop.

(Primérwirtspflanzen: Euonymus europeeus und zumindest in Mittel-
deutschland auch Philadelphus coronarius)

5 (2) Vicia fabe und Solanum nigrum werden als Sekundirwirtspflanzen
stets abgelehnt (siche Punkt 1).

6 {9) Chenopodium guinoa wird als Sekundirwirtspflanze stets besiedelt
{siehe Punkt 4).

7 (8)  Distelarten (Cirsium vulgare, C. oleraceuwm) und Digitalis-Arten (Di-
gitalis grandiflora, D. purpurea) werden als Sekundirwirtspflanzen
unterschiedlich, nach den Punkten 1—4, besiedelt.

Aphis acanthi Schr. bzw. A.-acanthi-Rassenkreis

{Primérwirtspflanzen: Euonymus eurcpaeus,

Euonymus europaeus und Viburnum opulus oder

Euonymus europaeus, Viburnum opulus und Philadelphus coronarius)
8§ {7)  Als Sekundirwirtspflanze wird Bete vulgaris besiedelt (Punkt 4). Alle

anderen Testpflanzen, auler Chenopodium, werden abgelehnt (siche

Punkt 1).
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Rasse ,,PCg“ (eventuell Aphis philadelphi C. B.)

(Primérwirtspflanzen: Philudelphus coronarius, Euonymus europaeus,
Viburnum opulus)

9 (6) Chenopodium quinoa wird als Sekundirwirtspflanze stets abgelehnt
{siehe Punkt 1). Ferner werden alle Testpflanzen, aufler den Digitalis-
Arten, I}, grandiflora und D. purpurea, abgelehnt {siehe Punkt 1).

Aphis armata Hausm.
{Primérwirtspflanzen: Digitalis grandiflora, D. purpurea)

10 (1}  Vicia faba, Papaver somniferum, Chenopodium guinoca, Beta vulgaris,
Solanum migrum, Cirstum vulgare, Digitalis grandifiora und D. pur-
pures werden als Sekundidrwirtspflanzen nicht besiedelt (siehe
Punkt 1)

a} Aphis cognatella Jones

b} Rasse ,Eez“ (Aphis-cognatelln-Rassenkreis)

¢) Aphis viburni Seop.

d) Rasse ,Vog“ (Aphis-viburni-Rassenkreis).
Die Bestimmung dieser zwei Arten und zwei Rassen ist nur mit Hilfe
der Testpflanzen, Rumez obiusifolius, R. erispus und dnihriscus cere-
folium miglich. Diese dref Testpfianzen werden von den anderen hier
beriicksichtigten ,Schwarzen Blattlduse® alle in gleicher Weise besie-
delt (siehe Punkt 4}, so dal sie fiir deren Trennung ungeeignet sind.

L1 {14) Anthriscus cerefolium wird als Sekunddrwirtspflanze nicht besiedelt
{siehe Punkt 1).

12 (13) Als Sekundédrwirtspflanzen werden Rwmexr obtusifolius und R. crispus
besiedelt (siehe Punkt 3 und 4).

Aphis cognatella Jones

(Primérwirtspflanze: Buonymus europaeus)

13 {12) Als Sekundirwirtspflanze wird Rumez crispus besiedelt (siche Punks 3
und 4). Rumex obtusifolius*y wird als Wirtspflanze abgelehnt (siche
Punkt 1 und 2).

Aphis viburni Scop.

(Primirwirtspfianze: Viburnum opulus)

14 (11} Anthriscus cerefolium wird als Sekundirwirtspflanze stets besiedelt
{siche Punkt 4).

15 (16) Als Sekundérwirtspflanzen werden Rumex obtusifolius und R. crispus
besiedelt {siehe Punkt 4).

Rasge ,Eeg” (dphis-cognatelia-Rassenkreis)

(Primdrwirtspflanzen: Fuonymus europueus, Viburmum opulus, Phi-
ladelphus coronarius)

*} Vor Aphis rumicis L. wird nur Rumexr oblusifolius (= Primirwirtspflanze} als Wirtspflanze
angenommet.
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16 (19) Rumex obtusifolius und R. erispus werden als Sekundédrwirtspflanzen
abgelehnt (siche Punkt 1 u. 2).

Rasse ,,Vog“ (Aphis-viburni-Rassenkreis)

{Primérwirtspflanzen: Viburnum opulus, Euonymus europaeus, Phila-
delphus coronarius)

Anhang zur Benutzung fiir die Bestimmungstabelle

Punkt 1: Die Tiere sterben auf der Testpflanze innerhalb von 1—2 Wochen ab,
ohne sich weiter zu entwickeln bzw. zu vermehren.

Punkt 2: Es vegeticren nach vier Wochen weniger als 10 Tiere (Larven und
Imagines) auf der Testpflanze.

Punkt 3: Nach vier Wochen leben mehr als 10, jedech weniger als 100 Tiere
(Larven und Imagines) auf der Testpflanze.

Punkt 4: Es findet eine Ubervermehrung stait, so daB nach vier Wochen weit
iiber 100 Tiere die Testpflanze besiedeln.

II1. Die Fihigkeit der Arten und Rassen der ,Schwarzen Blattlause“ zur
Ubertragung pflanzlicher Viren

Es ist seit langem bekanns, dafl Blattliuse nicht allein auf Grund ihrer para-
gitischen Lebensweise den Kulturpflanzen schidlick werden. Viel schwerwiegen-
dere Schadigungen als durch ihre Saugtitigkeit fiigen die Blattliuse den Pflanzen
indirekt durch die Fahigkeit zur Ubertragung phytopathogener Viren zu.

Uber die Vektoreigenschaften von Aphis fabae Scop. liegen zahlreiche Einzel-
publikationen vor, auf die hier nicht eingegangen werden kann. Eine zusammen-
fassende Bearbeitung fand diege Literatur durch Heinze (1959) und durch
Kennedy, Day und Eastop (1962). Die Gesamtzahl der hekannten
Vektoren wurde von Heinze mit 209 (siehe Iglisch, 1963} und drei
Jahre spiter von Kennedy, Day und Eastop bereits mit 243 Blatt-
lausarten angegeben. :

Als Vektor wird von Bdérner und Heinze (im Sorauer, 1957) nur
Aphis fabae Scop. von den ,Schwarzen Blattliusen™ genannt. In seiner zusam-
menfassenden Darstellung der Vektoren fithrt Heinze (1959) aufer Aphis
fabae noch Aphis acetosae L. als Ubertriger des Wasser- und Kohiriibenmosaik-
Virus und Aphis cirsii-acanthoidis Scop. als Ubertriger des Gurkenmosaik-Virus
auf. Aphis cirsti-acanthoidis Scop. (identisch mit A. acanthi Schr. bzw. Aphis-
acanthi-Rassenkreis) infizierte nach Heinze (1957) von 10 Testpflanzen
(Gurke) nur eine Pflanze. Ebenfalls nur eine infizierte Testpflanze (Wasserriibe)
erhielt man bei der Uberiragung des Wasserriibenmosaik-Virus durch Aphis
acetosae L. Der Ubertragungserfolg beruht in beiden Versuchen vermutlich nicht
auf der natiirlichen Ubertragungsfihigkeit dieser beiden Blattlausarten, sondern
er wurde wahrscheinlich durch den Zwang des Laboratoriumversuches erzielt.
Beide Blattlausarten werden deshalb in der Tabelle 5 als fragliche Ubertriiger
gefithrt. Die Literaturangaben iiber Aphis rumicis L. als Vektor sind unsicher,
da sehr hiufig Aphis fabae mit der Ampferblattlaus verwechselt wurde.

Wie aus der Tabelle 5 ersichtiich ist, gelangen bisher nur mit Aphis fabge
sichere Ubertragungen pflanzlicher Viren, und zwar mit dem nicht persistenten
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Anzahl der Uhertrigerarten aus der Aphis-fabae-Gruppe (,Schwarze Blattlinse®)

von persistenten {semipersistenten) und nicht persistenten Viren

(Zusammengestellt aus Literaturangaben von 1957—1962 und aus eigenen Untersuchungen
von 1964—1967)

Virustyp
Literaturangabe Aphis-Art ‘ Gesamtzahl
bzw. -rasse | persistent nicht ' der Uber-
. (semipersistent) persistent trigerarten
p. {s) n.p. p.(s.) +x.p.
Birner Aphis fabae Scop. | 4 + 1
u. Heinze :
(in Sorauwer, 1957}
Heinze (1959) | Aphis acetesae L. (fraglich®)
A. acanthi Schr. {fraglich?)
(= A. cirsii-
acanthoides Scop.)
4. fabre Scop. + + 1
A, rumicis L. (vermutlich mis 4. fabae
verwechselt!)
Kennedy, Aphis acetosae L. ! +
Day w. Eastop | 4, acefosella Theob. —
(1962} A. evonymi F. — 2
{? = fabae sola- !
nella)
A. fabae Scop. + : +
A, fabae solonella (Ubertragungstyp = fraglich)
Theob. (? = evo-
nymi}
[ A, rumicis L. i {vermutlich mit 4. fabae
i‘ verwechselt!}
| i
i
Igliseh (bisher | A.faboe Seop. + ! +
unverdffentlicht, A. evonymi F. o +
?3:’:;‘)3 Angaben A. acanthi Schr. ; =+ + 5 Arten
A. cognatella Jones: -+ +
A. armata — +
A. viburni — —
7 Rassen 6+ 7+ 7 Rassen

(siehe Tabelle 5)

I—

Gesamtzahl der Ubertriiger: 7 Arten und 7 Rassen

+ = Als Vektor geeignet / — = Als Vektor ungeeignet,
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Tab. 6. Die Ubertragungsfahigkeit phytopathogener Viren von einigen Arten und
Rassen der ,Schwarzen Blattliuse®, vorwiegend von Vertretern aus der Aphis-fabae-
Gruppe im engeren Sinn

i

i semi-
nicht persistente Viren i persisten-
! tes Virus
Aphis-Art und -rassen 3
{Rassenkreis) Zucker- iDahiien- Wasser- | Aucuba- | Asper- - Vergil-
ritben- | mosaik-  riiben- |Virus der mie-Virus: bungs-
mosaik- { Virus | mosaik- |Kartoffel| der | virusder
Virus | Virus | Tomato | Zudkerr.
Aphis fabae Scop. () () (+) — (8 ()
Aphis evonymi F. + i+ + + ()
Aphis acanthi Schr. —_ ' + + : -+ —_ (+)
{Rassenkreis)
Aphis cognatella Jones —_— — + — ? {+}
Aphis armata Hausm, + — + — — —
Aphis viburni Scop. — — — H | ? ?
»Capyg” — — + — — (+)
A.-acanthi-Rassenkreis
»Droci “ () — -+ + — (+) (+)
A.-acanthi-Rassenkreis {
,Orsp* (hell) — — + + = ()
A.-acanthi-Rassenkreis : '
”EBS“ - + + _— - ("E‘)
A.-cognatella-Rassenkreis i
»Sax; * (%) — + + + o+ (+)
A.-cognatelin-Rassenkreis
i
»PCe* — — (+) i (+)
(Aphis philadelphs C. B.7)
» Vog© -+ + — o+ ?
A.-viburni-Rassenkreis

+ = Von 10 Testpflanzen wurden mehr als 5 infiziert.
~w = Von 10 Tesipflanzen wurde keine infiziert.
»Droe;” {J) = Diese Rasse erzeugt nar die minnlichen Geschlechtstiere.
(+) = Von 10 Testpflanzen wurden weniger als 5 infiziert.
- ? = Diese Ubertragnngsversuche konnten nicht durchgefiihrt wezden.
#Sax1“ (2) = Diese Rasse erzeugs nur die weiblichen Geschlechtstiere,

und dem persistenten (oder semipersistenten) Virustyp. Die wenigen bisher mit
Aphis evonymi (vermutlich identisch mit Aphis fabae solanella Theob.) durch-
gefithrten Virusiibertragungen verliefen negativ.
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Es ist auffallend, daB die ,,Schwarzen Blattliuse” allgemein so wenig hinsicht-
lich ihrer Ubertriigereigenschaften untersucht worden sind. Ein Grund hierfiir
liegt wahrscheinlich mit in der Unsicherheit ihrer Determination. Durch die bio-
logischen Untersuchungen der ,Schwarzen Blattlase® bot sich nun die glinstige
Gelegenheit, die verschieden in Anzuchten gehaltenen Arten der Aphis-fabae-
Gruppe auch hinsichilich ihrer Vektorsigenschaften mit den in Berlin-Dahlem
verfiigharen Viren zu testen. Ferner war es moglich, izolierte Rassen der ,,Schwar-
zen Blattliuse” auf ihre Ubertragungsfihigkeit bestimmter Viren zu priifen;
denn dalk sich Blattlausrassen hinsichtlich ihrer Eigenschaft zur Ubertragung
pflanzlicher Viren unterscheiden kénnen, wies Hinz (1966) fir einige Rassen
der Pfirsichblattlaus, Myzodes persicze (Sulz.), nach. In der vorliegenden Arbeit
werden nur die Ergsbrisse der Ubertragungsversuche mit Vertretern der Aphis-
fabae-Gruppe im engeren Sinn beschrieben (Tabelle 8). Uber derartige Versuche
mit ,,Schwarzen Blattlausarten® der Aphis-fabae-Gruppe im welteren Sinn {Ta-
belle 13, wie mit Aphis podagrariae Schr., A. brokmeri C. B., A. hederae Kalt.,
A. ilicis Kalt., A. newtoni Theob., A. cacaliasteris H. R. L., A. tripolit Laing und
A. rumicis L. soll an anderer Stelle berichtet werden. Auch auf die Einzelheiten
der zahlreichen Ubertra-gungsversuche kann hier nicht eingegangen werden. Die
Versudhe selbst wurden mehrmals im Verlauf der Vegetationsperioden von 1964
bis 1967 im Gewichshaus bei einer Temperatur von 20—25° C und einer rela-
tiven Luftfeuchtigkeit von 50—65 % durchgefiihrt. .

Die in der Tabelle § zusammengefafiten Ergebnisse der dreijihrigen Uher-
tragungsversuche zeigen, dall auller Aphis fabae nicht nur weitere Arten, sondern
auch Rassen der ,Schwarzen Blattlduse® unterschiedlich befihigt sind, Viren zu
iibertragen. Im Hinblick auf die Schidlichkeit von Aphis fabae miissen wir unsere
Vorstellungen etwas #dndern. Es soll hier die Befihigung zur Ubertragung von
Viren bei Aphis fabae nicht in Zweifel gestellt werden, jedoch zeigen die Unter-
suchungen, daB andere Arten und Rassen aus der Aphis-fabae-Gruppe im en-
geren Sinn, unter den genannten Bedingungen, die gleichen Viren weit besser
tbertragen konnen als Aphis fabae. Es sei nur erwihnt, dal Aphis fabae im
Versuch von 10 der jeweiligen Testpflanzen stets weniger als 5 Pflanzen mit dém
Zuckerrithenmosaik-Virus, dem Dahlienmosail-Virus und dem Wasserriiben-
mosaik-Virus zu infizieren vermochte. DaBl die Ubertragung des Wasserrithen-
mosaik-Virus durch Aphis fobae nicht immer gleichmiBig gelingt, geht audh aus
den von Heinze {1957) durchgefithrien Versuchen hervor. Hier infizierte die
»ochwarze Bohnenblattlans® in einem Versuch von 10 nur fiinf Testpflanzen
und in einem weiteren Versuch konnte keine Ubertragung verzeichnet werden.
In einem dritten Versuch wurden von vier nur 2 Testpflanzen infiziert, da hier
Aphis fabae jedoch von Rumex ecrispus stammte, muB nicht unbedingt die
»Schwarze Bohnenblattlaus“ vorgelegen haben. Mit Aphis evonymi und anderen
Arten sowie Rassen gelang dagegen unter den gleichen Bedingungen in den von
uns durchgefihrten Versuchen fast immer eine 80 bis 100 %eige Infizierung der
Testpflanzen. _

Auler einigen Hassen scheint demnack dphis evonymi die ,Schwarze Nacht-
schattenblattlaus®, als Virusitbertriger die fshigste und damit die gefihrlichste
Art innerhalb der Aphis-fabae-Gruppe Im engeren Sinn zu sein.

Weiterhin kann als gegeben angeschen werden, daB auf dem Weg der natiir-
lichen Kreuzung zwischen Arten, zwischen Arten und Rassen oder auch nur zwi-
schen Rassen, Bastardlinien entstchen, die weit besser im Stande sind Viren zu
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iibertragen, als ihre Elternteile. Beispielsweise gelang es nicht, mit Aphis viburni
das Dahlienmosaik-Virus und das Wasserrithenmosaik-Virus zu iibertragen,
wihrend die Ubertragung dieser Viren mit der Rasse ,VO3“ (Aphis-viburni-
Ragsenkreis) ohne Schwxerlgkelten fast 100 %iig gelang. Es gibt jedoch auch
Rassen, die als Vektor in geringem MaBe zu Ubertragungen befdhigt sind. Mit
der Rasse ,PCg“ (Aphis philadelphi C. B.?) gelang mit nicht persistenten Viren
nur die Ubertragung des Wasserriibenmosaik-Virus zu einem geringen Prozent-
satz. Auch die Rasse ,Cspy™ (Aphis-acanthi-Rassenkreis) vermochte nur diese
Virose zu ithertragen. Hervorzuheben wire, dall sich alle darauthin untersuchten
Arten und Rassen fiir das semipersistent iiberiragbare Vergilbungsvirus der
Zuckerriibe als Vektor eigneten, wenn im Versuch von 10 Testpflanzen meist
auch nur weniger als 5 infiziert wurden. Obgleich viele dieser Blattlausrassen
und einige der Arten (A. evonymi, A. acanthi und Aphis cogratella) sich an der
Zuckerriibe nicht entwickeln konnen (Tabelle 2}, muB mit ihnen als Ubertriger
{mittels der geflligelten Form) dieser Virose gerechnet werden. Mit Aphis viburni
und der Rasse ,VOg3“ konnten keine Ubertragungen dieser Virose durchgefiihrt
werden, und die Versuche mit Aphis armata verliefen stets negativ.

Es ist damit zu rechnen, daB innerhalb einer Vegetationsperiode Rassen auf-
treten, die sich fiir einige Viren ausgezeichnet als Vektoren eignen, wie z. B. die
Rasse ,Sax1® (Aphis-cognatella-Rassenkreis) und ,Drocy® (Aphis-acanthi-
Rassenkreis). In den folgenden Vegetationsperioden wird man nach diesen Ras-
sen vergebens suchen, da sie — wie bereits ausgefithrt — auf Grund ihrer Un-
fihigkeit, beide Geschlechtspartner gleichzeitig auszubilden, im Herbst aussterben,
und ihre Vektoreigenschaften nur mittels der einen sexuellen Form durch Kreu-
zung weitergegeben werden kénnen.

Es mufl also damit gerechnet werden, daB hereits innerhalb Peutschlands,
regional unterschiedlich, Mischpopulationen ,Schwarzer Blattliuse®, bestehend
aus Arten und Rassen, auftreten, deren phytopathologische Bedeutung sich von
Jahr zu Jahr éndern kann.

IV. Die Aussichten fiir erfolgversprechende Bekimpfungsmafinahmen
der ,Schwarzen Blattlause®

Bei Diskussionen mit Biologen bzw. Zoologen ist nicht selten die Meinung zu
héren, dafl die Blattliuse fiir die Praxis unproblematisch geworden sind. Von
ihnen wird in folgender Weise argumentiert: ,Man hat erkannt, dal die Blatt-
ldnse zu den Vektoren gehdren, und man ist heute durchaus in der Lage, ihnen
mit chemischen Bekimpfungsmittein wirksam entgegenzutreten. Sobald also in
einer Kulturlandschaft die ersten Blattlduse, gleich welcher Arizugehorigkeit,
auftreten, sind sie mit den entsprechenden Mitteln zu vernichten. Die Blattlaus-
forschung ist demnach nur von akademischem Wert.”

Ohne Zweifel kann ein von Blattliusen befallenes ,Rithenfeld”, bei sorgfil-
tigem Vorgehen, mit Hilfe chemischer Mittel in kurzer Zeit ven ihnen voritber-
gehend befreit werden. Soll jedoch ein bestimmtes Gebiet blattlausfrei gehalten
werden, so mufl die chemische Bekdmpfung nicht nur mehrmals im Verlauf einer
Vegetationsperiode wiederholt, sondern sie mul in jedem Jahr aufs neue ein-
gesetzt werden. Dadurch sind mit der chemischen Bekd@mpfung Kosten verbunden,
die Jahr fiir Jahr anfallen und die in Zukunft gewifi nicht geringer werden. Zu
beachten sind ferner die Riickstinde chemischer Wirkstoffe auf den Pflanzen,
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deren Ermittlung im Erntegut gleichfalls mit Kosten verbunden ist. AuBlerdem
sind fiir die mit chemischen Wirkstoffen behandelten landwirtschafilichen Pro-
dukte Wartezeiten verbunden, bever die fiir den Handel vorgeschriebenen Tole-
ranzgrenzen der Riickstinde erreicht sind.

In dieser Hinsicht, so sei den oben zitierten Biologen bzw. Zoologen entgegnet,
werden die Kenninisse iiber Biologie und Artzugehorigkeit der Blattlduse auch
ferner nicht ohne praktische Bedeutung sein, und inwiefern hier der Entomologe,
speziell der Aphidologe, auf Grund seiner Kenninisse iiber die Lebensweise der
Blattlausarten und -rassen beratend wirken kann, sei am Problem der ,,Schwarzen
Blattliuse“ dargestellt:

Es ist eine nicht zu leugnende Tatsache, daB seit Jahrzehnten jéhrlich Mittel
fiir die chemische Bekampfung auch der ,,Schwarzen Blattlduse® ausgegeben wer-
den, daB man andererseits jedoch ebenfalls seit Jahrzehnten, wenn auch nur
indirekt, Kosten fiir die Massenvermehrung der ,Schwarzen Blattliuse” auf-
bringt, indem besonders im Umbkreis menschlicher Siedlungen, in Girten und
Anlagen die drei Zierstriucher Euwonymus europaeus, Viburnum opulus und
Philadelphus coronarius®y angepflanzt werden. Mit der Anpflanzung dieser drei
Striucher wird die Ausgangsbasis zur Massenvermehrung fiir die ,Schwarzen
Blattlinse” verstirkt, und gleichzeitig verschafft man ihmen auf engem Raum
itber das ganze Land verteilte Zentren zur Rassenbildung; denn diese kann sich
nur auf den drei genannten Striuchern vollziehen, wie oben ausgefithrt wurde.

Bereits 1922 schriebh Bérner, dal eine chemische Bekimpfung der
»Schwarzen Blattliuse® in den entsprechenden Anbaugebieten ihrer Sommerwirts-
pflanzen (Sekundérwirtspflanzen), dazu gehdren viele unserer Kulturpflanzen,
unwirtschaftlich sei und deshalb kaum noch versucht werde.

Ferner schreibt Borner:

»Die Ausrottung von Aphis papaveris milBite durch Vernichtung dieser Blatt-
laus am Winterwirt, dem Spindelbaum, beginnen, dies wire jedoch nicht allein
eine deutsche, sondern sine europiische Angelegenheit.”

»Bine andere wirtschaftlich und zugleich wissenschaftlich begriindete Beldmp-
fung von 4. papaveris ist zur Zeit nicht denkbar.®

Im Prinzip hat sich an dieser vor etwa 45 Jahren herrschenden Situation bis
heute nichts gedndert, eher ist die Lage unginstiger geworden. Sicherlich haben
uns die chemischen Mittel seither ither akute Blattlausplagen hinweggeholfen und
sie werden es wohl auch noch fernerhin konnen, jedoch wird, wie bereits erwihnt,
durch den stindigen Einsatz chemischer Wirkstoffe die Gefahr der Bildung re-
sistenter Blattlansstdmme nicht gebannt. Auch das Problem der Riicksiinde im
Erntegut wird, je niedriger die Toleranzgrenzen liegen, bei vermehrtem Insektizid-
einsatz zunehmende Schwierigkeiten bereiten. Weiterhin ist der Spindelbaum
{ Euonymus ewrcpaeus), der Hauptwinterwirt (Primdrwirt) der ,Schwarzen Blatt-
lause®, seit den 20er Jahren nicht nur gepflegt, sondern auch verstirki ange-
pflanzt worden. Mit ihm zusammen werden der Schneeball (Viburnum opulus)

*} Auf die besendere Rolle des Pfeifenstranches, die dieser zumindest in Mitteldeutschland
hinsichtlich der Massenvermehrung ven Aphis fabae spielt, weist Miilier (1951) hin, wihrend
in Osteuropa Philadelphus coronarius von der ,Schwarzen Bohnenblattlaus® nur kurzfristig fiir
zwei bis drei Wochen besiedelt wird, eine besondere Rasse der ,Schwarzen Blaitliuse® konnte
dort auf diesem Stranch bisher noch nicht aufgefunden werden (schriftliche Mitteilung von Sze-
legiewicz, 1966).
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und besonders der falsche Jasmin oder Pfeifenstrauch (Philadelphus coronarius)
als Zierstriucher geschitzt. Findet man doch beispielsweise alle drei Striucher
auch in den Hecken vertreten, die in hestimmien Gebieten unsere Kulturanpflan-
zungen vor schidigenden Windeinfliissen schiitzen solien.

Aus der Sicht des Aphidologen heraus kann nur bemerkt werden, dafi die
chemische Bekimpfung allein unwirksam bleiben wird, abgesehen von den
unliebsamen bzw. gefihrlichen Nebenwirkungen; denn man trifft mit thr nicht
die schwiichste Stelle im Lebenszyklus der ,Schwarzen Blattliuse“, da die Ent-
widdung der Erscheinungsformen der Blattlausarten dieser Gruppe auf den
Sommerwirtspflanzen (Sekundirwirtspflanzen) — auch unseren Kulturpflanzen —
fiir die Art selbst nicht lebensnotwendig ist, d. h. keine Bedeutung fiir die
Erhaltung der Art hat (Iglisch, 1966).

Eine wirkungsvollere Bekidmpfung diirfte die Beseitigung der Uberwinterungs-
méglichkeiten kombiniert mit der heute praktizierten chemischen Bekimpfung
darstellen. Eine derartige kombinierte Bekimpfung wird von dem sogenannten
integrierten Pflanzenschutz angestrebt, der ja ein Zusammenwirken chemischer
mit biologischen Bekimpfungsverfahren bedeutet, um den Einsatz chemischer
Pflanzenschutzmittel auf ein Mindestmafi zu beschrinken (Warmbrunn,
1968). Zu bedenken ist jedoch, daBl nicht nur gegen den Spindelbaum, wie
es Borner (1922, 1926) annahm, sondern daB auch gegen den Schneeball
und gegen den Pleifenstrauch*), vorwiegend in von ,Schwarzen Blattliusen® ge-
fahrdeten Anbaugebieten der Kulturpflanzen, vorgegangen werden miifite, zu-
mindest wire dies in Mitteleuropa notwendig. Es gibt sicher geeignetere Striu-
cher, die aphidologisch gesehen unbedenklich sind und die einen hohen Zierwert
haben oder ausreichend Windschutz gewihren. An dieser Stelle sei dringend
davor gewarnt, die chemische Bekdmpfung schematisch vorzunehmen, ohne je-
weils die Notwendigkeit threr Durchfithrung zu priifen. Es wire verantwortungs-
los, die Ausbringung chemischer Wirkstoffe gegen Blattliuse und andere Kul-
turschidlinge vorzunehmen, wenn es auch mit Hilfe nichtéhemischer MaBnahmen
moglich ist, einen annfhernd gleichen Bekdmpfungserfolg zu erzielen.

Derartige Maflnahmen wie die Beseitigung der Prim#rwirtspflanzen in von
»Schwarzen Blattldusen® gefihrdeten Gebieten sind auch dann dem Einsatz
chemischer Priparate vorzuziehen, wenn sie mit einem hiheren Kostenaufwand
als diese verbunden sein sollten. Uber das Wie der Durchfithrung derartiger
Mafinahmen sollten sich die dafiir zustdndigen Siellen Gedanken machen,

V. Zusammenfassung der Ergebnisse

Innerhalb der Aphis-fabae-Gruppe im engeren Sinn lassen sich die Arten,
Aphis fabae Scop., A. evonymi F., A. acanthi Schr., A. armale Hausm. und
A. cognaiella Jones auf Grund ihres unterschiedlichen Wirtsspektrums (Sekun-
dérwirtspflanzen) unterscheiden.

#) Die Beseitignng der Primirwirtspflanzen von Aphis fabae und besonders die des Pfeifen-
strauches als geeignete BekimpfungsmaBnahme wurde meines Wissens zuletat von Miller
{1951} zur Diskussion gestelit. Eine chemische Bekimpfung der ,Schwarzen Blattliuse® auf jhren
Winterwirten diirf{e sinnios sein, da mit ihy die 100 "/aige Abtétung der Wintereier kaum er-
reicht werden kann. Wenige iiberlebende Wintereier wiirden ausreichen, vm im felgenden Jahr
eine Massenentwicklung der ,Schwarzen Blattliuse“, bedingt darch giinstige klimatische Bedin-
gungen, hervorzarufen.
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spaltet, iiberwintert auf Philadelphus coronarius und Viburnum opulus, vorwie-
gend jedoch auf Fuonymus europaeus. Aphis wiburni Scop., ein Vertreter der
Aphis-fabae-Gruppe im weiteren Sinn, besiedelt als Primédrwirtspflanze nur Vi-
burnum opulus. Fiir Aphis armata Hausm. konnten die beiden Primérwirtspflan-
zen Digitalis grandiflora und D. purpurea ermitfelt werden.

Es wird der Nachweis gefiihrt, daB Rassen der ,,Schwarzen Blattliuse® durch
natiirliche Kreuzung der Arten sowie der Rassen untereinander und der Arten
mit den Rassen, vorwiegend eui Fuenymus europaeus, jedoch auch auf den Pri-
mérwirtspflanzen Viburnum opulus und Philadelphus coronarius, entstehen kén-
nen. Dabel werden Rassen gebildet, die zwel der genannten Strducher - davon
ist der eine jedoch immer Buonymus europaeus — oder auch alle drei als Primir-
wirtspflanzen besiedeln. Ferner treten Rassen auf, die nur eine der sexuelien For-
men entwickeln konnen und damit in den ndrdlichen Breiten, zumindest im Frei-
land, durch Frosteinwirkung absterben.

Von den 113 Kreuzungsversuchen, die mit den Vertretern der Aphis-fobae-
Gruppe im engeren Sinn, dAphis fabae Scop., A. evonymi F., A. aecanthi Schr.,
A. armate Hausm., 4. cognatella Jones und zwei Rassen {,,PCs* / Aphis philadel-
phi C. B.? und ,Eeg” / A.-cognatella-Rassenkreis), sowie mit zwei Vertretern der
Aphis-fabae-Gruppe im weiteren Sinn, Aphis viburni Scop. und einer Rasse
(- V03" / A-viburni-Rassenkreis) durchgefiihrt wurden, verliefen 20 erfolgreich,
d. h., es entwickelte sieh jeweils eine lebensfihige Bastardlinie. Neun weitere Kreu-
zungen fithrten zur Ablage der Wintereier, jedoch entwickelten sich die aus ithnen
schliipfenden Larven nicht bis zur Imago. Erfolgreiche Kreuzungen fanden zwi-
schen folgenden Arten und Rassen statt: Aphis fabae § X A. acanthi & (auf
Euonymus), A. acanthi ¢ X Rasse ,,PCg* (auf Euwonymus), Rasse ,,PCg" ?x
(A. acanthi, A. cognatella) & (auf Philadelphus), A. cognatelle @ X (4. acanthi,
A. armata, Rasse ,Ees*) & (auf Ewonymus), Rasse ,Ees® § X (4. cognatella,
A. acanthi, A. fabae, Rasse, VO3*) & (auf Buonymus), 4. viburni € X {A. cogna-
tella, A, acanihi, Rasse ,PCg", ,Ees”, ,V03*) & {(auf Viburnwm), Rasse , V03"
? X {A. viburni, A. acanthi, Rasse ,,PCg®, ,Eeg “y & (auf Viburnum).

Die Ergebnisse der Wirtspflanzentest- und Kreuzungsversuche weisen darauf
hin, daB die aungenscheinliche Polyphagie der ,Schwarzen Bohnenblattiaus®,
Aphis fabae Scop., auf den unterschiedlichen Wirtsspektren der zahlreichen Ras-
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gen ,Schwarzer Blattliuse® innerhalb der Aphis-fabae-Gruppe im engeren Sinn
beruht.

Als Ubertriiger phytopathogener Viren, von denen die Ubertriigereigenschaft
hisher nicht bekannt war, wurden A. evonymi F., A. acanthi Schr., 4. cognatella
Jones und A. grmata Hausm. festgestellt. Ferner konnten aus dem A.-acanthi-
Rassenkreis drei Rassen (,,Cspa®, ,Droct®, ,,Orsp/hell®), aus dem A4.-cognaotella-
Rassenkreis zwei Rassen {,Ees”, ,Sax;“), aus dem A.-viburni-Rassenkreis cine
Rasse (VO3%) und die Rasse ,,PCg* (vermutlich Aphis philadelphi C. B.) als Vek-
toren ermittelt werden. Mit Aphis viburni Scop. gelangen keine Virusiibertragun-
gen. Damit erhiht sich die Zahl der Vektoren innerhalb der Aphis-fabae-Gruppe
auf sieben Arten und sieben Rassen. In der Fihigkeit das Zuckerriibenmosaik-
Virug, das Dahlienmosaik-Virus und das Wasserrithenmosaik-Virus sowie das
Aucuba-Virus der Kartoffel und das Aspermie-Virus der Tomate zu iibertragen,
iibertrifft Aphis evonymi alle anderen Arten und Rassen der ,Schwarzen Blatt-
liuse”, und auch Aphis fabae Scop. selbst. Einige der Rassen eignen sich als
Vektoren fiir bestimmte Viren ebenfalls besser als Aphis fabae. Das Vergilbungs-
Virus der Zudkerriibe wurde von allen untersuchten Arten (bis auf A. armaia)
und Rassen zu einem geringen Prozentsatz libertragen.

Is besteht die Moglichkeit, dal Rassen entstehen, die sich als Vektoren cignen
(z. B. die Rassen ,Droci“ und »Saxy“/ A.-cognatella-Rassenkreis), jedoch auf
Grund des Verlustes einer der beiden Geschlechisformen den Winter im Freiland
nicht iiberstehen und demnach nur im Verlauf einer Vegetationsperiode auftre-
ten. Es muB damit gerechnet werden, dal sich innerhalb Deutschlands, regional
unterschiedlich, Mischpopulationen ,Schwarzer Blattliuse® bilden, deren phyto-
pathologische Bedeutung sich von Jahr zu Jahr éindern kann.

Zur Bekiimpfung der ,Schwarzen Blattliuse® wird auf die Beseitigung der
drei Striiucher, Euonymus europaeus, Viburnum opulus und Philadelphus coro-
nerius in den von diesen Blattliusen gefihrdeten Gebieten hingewiesen. Mit der
Anpflanzung dieser Straucher verstdrkt man nicht nor die Ausgangsbasis zur
Massenentwicklung der ,Schwarzen Blattliuse®, sondern bietet ihnen fiber das
ganze Land und speziell im Bereich menschlicher Siedlungen verteilte Zentren
zur Rassenbildung. Mit der chemischen Bekimpfung wird den ,Schwarzen Blatt-
liusen® nur die Moglichkeit zur Koloniebildung auf den Sekundirwirtspflanzen
genommen; diese Pflanzen sind filr sie zur Art- bzw. Bestandserhaltung nicht
lebensnotwendig. Eine wirkungsvollere Bekidmpfung der Aphis-fabae-Gruppe
wiirde die Beseitigung ihrer Primérwirtspflanzen darstellen.

V1. Summary of results

Within the Aphis fabae group, in its proper sense, the species of Aphis fabae
Scop., 4. evonymi F., A. acanthi Schr., A. armata Hausm., and A. cognalella
Jones can be distinguished on account of the differences in their range of hosts
(secondary host plants).

Species an sirains may he separated by raising the aphids on two groups of
certain test plants. One group includes the plant species of Vicia fabae, Papaver
somniferum, Chenopodium guinoa, Beta vulgaris, Solanum nigrum, Cirsium vul-
gare, Digitalis grandiflora, and D. purpurea. The other group comprises An-
thriscus cerefolium, Rumex crispus, and R. obtusifolius. To diagnose “Black
Aphids® by their populating or nen-populating such specific secondary hosts,
a provisional table for determination has been prepared.
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For Aphis fabae Scop., Fuonymus europaeus could be established as primary
host. At [east in the Berlin area, also Philadelphus coronarius is colonized to a
small percentage by this species hut not Viburnum opulus as primary host.
Aphis evonymi F. and A. cognatells Jones hibernate exclusively on Ewonymus
europaeus. Aphis acanthi which is split into numerous strains hibernates on
Philadelphus coronarius and Viburnum opulus, predominantly, however, on
Buonymus europaeus. Aphis viburni Scop. belonging to the Aphis fabae group
in a loose sense, colonizes only Viburnum opulus as a primary host. For Aphis
armaic Hausm., Digitalis grandifiora and D. purpures could be determined as
primary hosts.

Evidence is presented that strains of “Black Aphids® may be created by
natural cross-breeding among species and among themselves as well as among
species and strains together, primarily on Buonymus europaeus but also on the
primary hosts, Viburnum opulus and Philadelphus coronarius, So straing are
created which inhabit two of the shrubs mentioned — one of them, however, al-
ways being Eucnymus europaeus — or all the three shrubs as primary hosts.
Furthermore, strains will appear whidhk are capable of developing one of the
sexual varieties and will die out due to frost in northern latitudes, at least in the
field.

Of 113 cross-breedings made with Aphis fabae Scop., 4. evonymi F., A, acan-
thi Schr., 4. armate Hausm., A. cognatells Jones and two strains (“PCg*/Aphis
philadelphi C.B.? and “Eez"“/4.-cognatella range of strains), representing the
Aphis fabae group in its proper sense, and with Aphis viburni Secop. and one
strain (“VOg“/A.-viburni range of sirains), representing the Aphis fabae group
in & loose sense, 20 were successful, 1. e. a viable hybrid line developed in each
of these cases. Nine other cross-breedings resulted in deposition of winter eggs
but the hatching larvae did not develop into the adult stage. Successful cross-
breeds took place between the following species and strains:

Aphis fabae § X A. acanthi & {on Euonymus); A. acanthi @ X “PCg“ strain
(on Euonymus); “PCg“ strain @ X (A. acanthi, A. cognatells) & (on Philadel-
phus); A. cognatella § ¥ (A. acanthi, A.armata, “Ees® strain) & (on Euony-
mus); “Keg® strain @ X (4. cogratella, A. acanthi, A. fabae, “VOz© strain) &
{on Buonymus); A. viburni @ X (4. cognatella, A. acanthi, “PCg", “Eeg®, “V03*
strains) & (on Vibwrnum}; “VOz“ strain £ X (4. viburni, A. acanthi, “PCg%,
“Eeg” strains) & (on Viburnum).

Host and cross-breed tests indicate, that the obvious polyphagy of Aphis
fabae Scop. is due to different ranges of hosts among the numerous strains of
“Blade Aphids® within the Aphis fabae group in a strict sense.

Additional species of “Black Aphids® so far unknown as vectors of phyto-
pathogenic viruses were found to be A. evonymi F., A. acanthi Schr., A. cogna-
tella Jones, and A. armote Hausm. Furthermore, three strains out of the A. acan-
thi range (“Csps“, “Droc,”, “Orsp/fair®), two out of the A. cognatella range
(“Ees®, “Sax;“} on from the A. viburni range (“VO3z“) and the “PCg" strain
(probably Aphis philadelphi C.B.) could be determined as vectors. Attempts
tailed to transmit viruses through Aphis viburni Scop. Consequently, the number
of vectors within the Aphis fabae group is multiplied to seven speeies an seven
strains. Aphis evonymi is superior to all remaining species and strains of “Black
Aphids® including Aphis febae Scop. in its ability to transmit the sugar-beet
mosaie, dehlia mosaic, turnip mosaie, potato aucuba mosaie, and tomato aspermy
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viruses. In some of the strains there is also a better fitness to serve as vectors
for certain viruses than in Aphis fabae. The sugar-beet yellows virus was trans-
mitted to a smaller percentage by all species and strains studied.

On account of the fact that also strains fit for serving as vectors may develop
{e. g. “Drocy* strain/A. acanthi range and “Sax;® strain/A. cogratella Tange),
whiech, however, do not survive the winter in the field on account of losing one
sexual form and hence only appear during one vegetation period, it must be
expected that within Germany, with differences in the individual regions, mixed
populations of “Black Aphids® will occur the phytopatholegical imporiance of
which may alter from one year to another.

In respect to control of “Black Aphids¥, in addition to chemical control
which normally is being applied, attention is drawn to the removal of the three
shrubs, Fuenymus europaeus, Viburnum opulus, and Philadelphus coronarius
in arcas threatened by these aphids. By planting these shrubs, not only the basis
for mass production of “Black Aphids® is improved but, in addition to this the
numerous primary host plants are offered foci for a formation of strains because
of their distribution all over the country, particularly in and near haman settle-
ments.

Chemical contrel will only affect “Black Aphids“ on their secondary host
plants not being of vital importance for them. Removal of their primary host
plants would mean a more effective control, but this is a difficult task.

Nachtrag

Die Arbeit iiber die ,Schwarze Riibenblattlaus® (Aphis fabae Scop.) von
Weismann und Vallo (1963} wurde mir leider erst nach der Fertigung
des Manuskriptes der vorliegenden Arbeit zuginglich. Es ist interessant, dal} in
der Slowakei Aphis fobae auch Ewonymus verrucose L., E. latifolin (L) Mill,
Viburnum opulus L. und V.lentana L. als Primidrwirtspflanzen besiedelt. Die
eigenen Untersuchungen haben eindeutig gezeigt, dall Aphis fabae Viburnum opu-
lus zumindest im Berliner Raum nicht als priméire Wirtspflanze annimmt. Die
Eignung dieser Schneeballart als Primérwirt fiir ,Schwarze Blattliuse® in un-
serem Gebiet und vermutlich auch in Mitteldeutschiand ist ein typisches Kenn-
zeichen dafiir, daf eine Rasse der Aphis-fobae-Gruppe im engeren Sinn vorliegt.
Die erstrangige Bedeutung von Euonymus europaeus als Primérwirt fiir Aphis
fabae und die Nebenrolle, die Philadelphus coronarius als primidre Wirtspflanze
fiir diese Blattlausart spielt, wird von diesen Autoren bestétigt.
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