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L Einleitung

Der Gelbrost, Puccinia sériiformis, zihlt in vielen Teilen der Alten Welt ven
alters her zu den gefiirchtetsten Krankheitserregern von Weizen und Gerste. In
den ausgedehnten Getreidebaugebieten Amerikas war er bis in die Neuzeit unbe-
kannt; 1915 trat er dann erstmals in Nordamerika und 1929 — alsbald schon
in bedrohlichem Ausmall — in Siidamerika auf Getreide auf. Wenn sich einer der
gefihrlichsten Krankheitserreger des Getreides in der Gegenwart neue Befalls-
gebiete in anderen Kontinenten erobert, so wirkt das alarmierend. Der Gelbrost
hat aber auch in seinen angestammten Verbreitungsgebieten in der Neuzeit mehr-
fach durch verheerende Epidemien und weiterhin durch eine unverkennbare Zu-
nahme seiner Pathogenitiit fiir Gerste verstirkte Beachtung gefunden (219, 220).

Wiihrend wir nun tiber zwei andere wichtige Getreiderostarten, den Schwarzrost
und den Braunrost, Monographien haben (322, 103}, sind unsere Kenntnisse
tiber den mindestens gleich bedeutsamen Gelbrost bisher noch nicht zZusammen-
gefalit worden. Es schien daher zweckmiéiBig, zunidchst einmal — nach einigen
nomenklatorischen Vorbemerkungen — das Wichtigste iiber die geographische
Verbreitung sowie die relative wirtschaftliche Bedeutung geschlossen darzustellen
und weiterhin einen Uberblick tiber den Wirtsbereich dieser Rostart wu geben.
Infolge der sehr weit verstreuten Literaturangaben ist das Wissen um diese
epidemiologisch grundlegenden Daten bei Phytopathologen, ja vielfach selbst bei
Uredinologen liickenhaft und daher unbefriedigend,

Eine Darstellung der gesamten Biologie des Gelbrostes ist fir spéter vorge-
sehen. Auch auf die Frage ciner weitergehenden taxenomischen Aufgliederung
dieser Rostart in Varietiten, formae speciales und physiologische Rassen kann
erst nach kritischer Wiirdigung aller einschligigen biologischen Untersuchungen
und der biometrischen Befunde eingegangen werden.

II. Nomenklatur

Uredo glumarum J. K. Schmidt, Allg. 5kon.-techn. Flora I, 1827, 27 (1820)%)

Trichobasis glumarum Léveillé, Diction. Hist. Nat. 12. 1849

Puccinia striiformis Westendorp, Bull, Acad. R. Belg., Classe Sci., Bruxelles, 21.
1854, 235 {,,P. striaeformis®)

Puccinia siraminis Fuckel, Jhh. Nags. Ver. Nat. 15, 1860, 9

Puccinia tritici Drsted, Sygd. hos Planterne 1863, 93

Puccinia neglecta Westendorp, Bull. Soc. bot. Belge 2. 1863, 24§

Puccinia rubigo-vera (DC.) Winter, Rabenhorsts Kryptogamenfl. 2. Aufl. 1, 1.
1880-1884

*} Die ,Allgemeine @konomisch-technische Flora oder Abbildungen und Beschreibungen aller,
in bezug anf Oekonemie und Technologie, merkwiirdigen Gewiichze® ist bei August Schmid, Jena,
mit Band I im Jahre 1827, mit 11 im Jahre 1829 verlegt weorden. Band 1 erschien mit Heft 1--10
von 1820 an. Folglich ist Schmidts (524) Beschreibung des Gelbrostes in Haft I auf S. 27 im
Jahre 1820 erschienen. Das geht auch daraus hervor, daB sich Fries (188) 1821 bereits auf
Schmidt besieht. — Herrn Dr. Jorstad bin ich fir die Mitkilfe, das Jahr dieser ersten, wenn
aueh nomenklatorisch heute bedentungslosen Beschretbang ausfindig zu machen, zn groSem Dank
verpflichtes.
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Puccinia glumarum (Schmidt) Eriksson et Henning, Ztschr. Pflkrankh. 4. 1894,
197

Dicacomae glumerwm Arthur et Fromme, North Amer. Flora 7. 1920, 338
Pleomeris glumarum (Schmidt) Sydow, Ann. mycol. 79. 1921, 171,

Wenngleich sich im Altertum und im Mittelalter schon zahlreiche Angaben iiber
Getreideroste finden (s. 142), scheint der Gelbrost als besondere Art erstmals
von dem Finnen G add (176} 1777 erkannt und erwihnt worden zu sein. ‘Wenig
spiiter beschreibt dann B jerkander (46) die fiir das schwere Getreiderostjahr
1794 in Schweden verantwortliche Rostart unmiBverstindlich als Gelbrost. 1820
wird der Rost in seiner Uredoform ven Schmidt (524) — nach Puccinia
graminis Pers. und Uredo rubigo-vera DC. — als dritte auf dem Getreide auf-
tretende Art heschrieben (,sporidiis globosis aut oblongis aurantiacis®) und
Uredo glumarum benannt. Es scheint jedoch, als ob Schmidt den Gelbrost
etwas friher schon einmal beschrieben hat; denn er bezieht sich bereits auaf
eine Verdffentlichung, deren Erscheinungsort und -jahr nicht mehr auszumachen
ist {(Sehmidt, Naturgeschichte der in der Landwirtschaft schidlichen Pilze.
a. a 0. (9, p. 44}.

1841 wird der Gelbrost von Henslow (230) beobachtet. 1854 bringt
Westendorp (631) dann eine vollstindige Diagnose und gibt dem Gelbrost
seinen gemiB den internationalen Nomenklaturregeln heute giiltigen Namen
Puccinia striiformis (,P. strigeformis“)¥). Fuc kels (170} Benennung Puccinia
straminis aus dem Jahre 1860 1iBt Zweifel offen, ob es sich um DBraun- oder
Gelbrost handelt. @ rsted (415) hat dagegen 1863 gleichfails eine zusiimmende
Beschreibung des von ihm Puccinia tritici getauften Rostpilzes geliefert. Der
Name wurde aber nicht akzeptiert und als synonym mit Fuck el s zweifethafter
Puccinia straminis angesehen, Wie unklar und ungesichert die Anschauungen bis
in die 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts trotz Westendorps und,
Grsteds Lrkenntnissen waren, geht u. a. aus den Ausfithrungen von Fran k
(164) aus dem Jahre 1880 hervor. Frank beschreibt (S. 456—457; unter
Puccinia striaeformis Westend. (P. straminis Fuck.) einen Rost .. .. auf Roggen.
Weizen und Gerste... sowie auf wildwachsenden Grisern, unter denen Bro-
mus mollis am haufigsten davon befallen wird. ... Die Uredosporen stellen den
friiheren Uredo rubigo-vera DC. genannten Pilz dar. . .. Das zugehdrige Aecidinm
ist nach D e B ary s Infektionsversuchen das Aecidium asperifolii Pers,, welches
auf den Blittern vieler Asperifoliaceen, besonders auf Anchuse officinalis, Lyco-
psis arvensis ete. . . . auftriit”, Der von Frank vermutete Zusammenhang der
Puccinia siriaeformis mit der Uredo rubigo-vera DC. wurde dann dadurch sank-
tioniert, daB Winter {6368) 1884 den Geibrost zu der Sammelart Puccinia
rubigo-vera {DC.) Wint. stelite, woduxch die Situation vorilbergehend voilends
unduardasichtig wurde. So findet sich 1885 und 1886 wiederum bei F rank (163}
{in: Leunis, Synopsis I, <. 855, 857, 861, und I, S. 539) die Benennung
LP. straminis Fuckel (P. striaeformis Westend., P. rubigo-vera Winter) =
1 = Aecidium asperifolii Pers., 11 = Uredo rubigo-vera DC.“. Auch bet Sac-
cardo (490} (S. 624) begegnen wir 1888 der Puccinia striiformis West. als
Synonym von P. rubigo-vere (DC.) Wint. mit Boraginaceen als Acidienwirt.

* Die Wirtspflanze des belgischen Typus-Materials ist nach einer Mitteilung von Herrm Dr.
Jarstad Secale cereale.
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Obwohl Nielsen 1879 (412) und Plowri ght 1880 (441) erneut auf die
Farbunterschiede der Uredosporenlager hinwiesen und die Vermutung dulerten,
dafi die Puccinia straminis Fuck. (P. rubigo-vera DC.) mehr als eine Art enthielts,
haben doch erst Erikssonund Hennin g (141) 1894 dann endgiiltig Klar-
heit geschaffen und nachgewiesen, daB es sich beim Gelbrost um eine gute, selb-
stindige Art unter den Griiserrosten handelt, und haben ihm im Hinblidk auf die
ersic von Schm i dt vorgelegte — wenn auch unvollstiindige — Beschreibung der
Uredophase den Namen Puccinia glumarum gegeben. Unter diegsem Namen, der
jehrzehntelang in der Literatur wiederkehrt, hatte sich der Gelbrost in den Krei-
sen der Wigsenschaft wie der Praxis eingebiirgert, bis J o rstad (265) 1950 die
ersten Zweifel erhob. 1953 wurde dann der alte Name den Nomenklaturregeln
geopfert und Westendor b s Puccinia striiformis der Vorrang eingerdumt
{258).

Erikssonund Henning (141) haber als Vulgirnamen fiir diesen Rost-
pilz den Namen , Gelbrost“ vorgeschlagen, weil sich die Uredosporenlager durch
eine leuchtend gelbe Farbe auszeichnen. Dieser Name ist von den meisten Léndern
iibernommen worden (yellow rust, rouille jaume, gulrost, gele roest, ferrngem
amarela, roya amarilla, ruggine gialla, rugina galbend, Zeltaja r¥avéina, el sada
el assfar, sare pas, kisabi byd usw.). In Nordameriks schlugen Humphrey,
Hungerfordund Johnson (251) demgegeniiber den Namen ,stripe rust®
vor, weil die Uredolager in Lingsstreifen angeordnet sind. Dieser Name wird
auller in Nordamerika vereinzelt auch noch in einigen anderen Lindern — neben
der Bezeichnung Gelbrost - gebraucht (roya estriada, ruggine striata usw.),

Eine detaillierte Schilderung der Nomenklatur und Geschichie des Gelhrostes
bringen Eriksson und Hennin g {142} in ihrer Getreiderostmonographie
auf den Seiten 143 —145.

HI. Geographische Verbreitung des Gelbrostes und wirt-
schaitliche Bedeutung der auf Getreide und F uttergriisern
auftretenden Formen

Der Gelbrost parasitiert auf Weizen, Gerste, Roggen und einer Anzahl anderer
Gramineen (s. S, 22 ff.). Ehe nachstehend auf seine heutige geographische Verbrei-
tung und seine Bedeutung fiir den Getreide- und Futtergriserbau niher einge-
gangen wird, seien einige kurze Betrachtungen iiber seine Herkunft vorausge-
schidkt,

Uber die Herkunft des Gelbrostes lassen sich nur Vermutungen anstellen. Man
kinnte annechmen, daB er seine Heimat in den Genzentren von Weizen und Gerste
hat, und man kénnte wohl noch weiter gehen und unterstellen, daB er mit den
Vorfahren unserer Geireidearten in die heutigen Verbreitungsgebiete in der Alten
Welt eingewandert ist. Er kénnte dann im Laufe der Jahrtausende withrenden
Evolution Formen entwickelt haben, die auch auf andere Gramineenarten iiber-
gehen oder sogar aussehlieflich auf diese spezialisiert sind. Wahrscheinlicher ist,
dafi die urspriinglichen Wirtspflanzen Wildgriiserarten gewesen sind und daff der
Gelbrost von diesen aus auf das Getreide tibergegangen ist, nachdem dieses in
seinen Lebensbereich eingebracht worden war. Diese Annahme erhilt eine be-
achtliche Stiitze vor allem durch die Beobachtungen aus jenen Erdteilen, wo der
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Gelbrost sich erst in der Neuzeit zu einem Getreideparasiten entwickelt hat. So
wurde er in Nord- wie Siidamerika erstmals nicht auf Getreide sondern auf Wild-
grisern und erst Jahre spiter auf Weizen, Gerste und Roggen festgestellt, Auch
Humphrey, Hungerford und Johnson {251) vertreten die Ansicht,
daB der Gelbrost vor Jahrhunderten aus Asien iiber die Aleuten und Alaska nach
Nordamerika eingewandert sei, hier zahlreiche Wildgriiser als Wirtspflanzen fand
und von diesen erst spiiter auf das Geireide iibergegangen sei.

Wir kennen vom Gelbrost nur die Uredo- und Teleutophase. Wahrscheinlich
ist er urspriinglich eine Hetereu-Puceinia gewesen, seinen Wechselwirt haben wir
aber bisher nicht auffinden konnen. Man mufBl die Moglichkeit in Betracht ziehen,
daB ein solcher Wechselwirt in den Genzentren von Triticum oder Hordewm
existiert, dort vielleicht eines Tages entdeckt wird, und da8 damit ein wichtiger
Fingerzeig auf die Heimat des Gelbrostes gegeben wiirde. DaB es sich hierbei
nicht um miiBige Spekulationen handelt und dafl auch in der Neuzeit noch der-
artige iiberraschende Erkenntnisse gewonnen werden konnen, beweist z. B. die
Auffindung von Isopyrum fumarioides als Wechselwirt von Puccinia recondita
tritici durch Brizgalova (70) im Jahrve 1935 in Ostsibirien.

Was die wirtschaftliche Bedeutung fiiv den Weizen- und Gerstenbau der ein-
velnen Lander betrifft, so ist manchmal nur schwer ein giltiger Eindruck aus den
Literaturangaben zu gewinnen. Der Gelbrost tritt dank einer besonders starken
Abhiingigkeit von den Umweltverhéltnissen weitaus unregelméfiiger auf als bei-
spielsweise die Braunrostarten. Es gibt Gebiete, wo er mehrere Jahre hinterein-
ander iiberhaupt nicht beobachtet wird, wo er dann aber plotzlich — wie aus den
nachstehenden Ausfiihrungen hervorgeht — die Weizen- und Gerstenbestinde in
verheerendemn Ausmal heimsucht. In solchen Epidemiejahren ist die fiir den
Praktiker bestimmtie landwirtschaftliche Presse von Mitteilungen iber das kata-
strophale Auftreten des Gelbrostes und von, hiiufig nur auf dem optischen Ein-
druck beruhenden und daher leicht iiberschitzten, Schadensangaben erfiillt, wih-
rend man in anderen Jahren vergebens danach sucht. Nachstehend ist versucht,
die Dinge nach Méglichkeit den tatsiichlichen Verhiltnissen entsprechend darzu-
stellen.

Hinsichtlich der geographischen Verbreitung liegt die zweite Ausgabe einer
Distribution Map (No. 97) des Commonwealth Mycological Institutes aus dem
Jahre 1961 vor. Diese Karte entspricht nicht in allen Punkten genau den tatséich-
lichen Verhiltnigsen, LBt natiirlich auch nicht erkennen, welche Bedeutung jeweils
das Vorkommen des Gelbrostes hat. Es wird daher im folgenden auf die Verbrei-
tungsgebiete im einzelnen eingegangen.

Unter den heutigen Verbreitungsgebieten des Gelbrostes zihit Europa
wahrscheinlich mit zu den dltesten. Wie aus den Ausfithrungen des vorhergehen-
den Ahschnitts zu entnehmen ist, war der Gelbrost hier mit Sicherheit als Getreide-
schidling, zumindest in Nordwesteuropa, schon vor 1800 bekannt. Die bis zu
seiner klassischen Bearbeitung durch Eriksson und Henning bestehende
taxonomische Unsicherheit erschwert es allerdings vielfach, hier, wie naturgemill
auch in den auBereuropéischen Gebieten, die aus den letzten Jahrzehnten vor
1804 stammenden Angaben iiber das Vorkommen (und die Biologie) des Gelb-
rostes befriedigend zu verwerten. Aber anch in den folgenden Jahren scheint
zuniichst noch oft eine gewisse Unsicherheit in der Diagnose zu herrschen, so daf
vielen aus dieser Zeit stammenden Angaben nur mit einem gewissen Zweifel be-
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gegnet werden kann. Immerhin diirfte feststehen, dafl der Gelbrost in Europa,
speziell in Skandinavien und Westeuropa, schon immer verbreitet war und zu den
geftirchtetsten Krankheitserregern des Getreides gerechnet wurde.

Unter den Getreidearten sind in Europa Weizen und Gerste die hevorzugien
Wirtspflanzen und wurden bisher in den niérdlichen und maritimen Anbaugebie-
ten im allgemeinen hiufiger und stirker befallen als dies gemeinhin in den mehr
kontinentalen und subtropischen Klimabereichen der Fall war. Erst in jiingster
Zeit mehren sich die Anzeichen dafiir, dab der Gelbrost ganz allgemein und im
besonderen auch auf Gerste in solchen Gebieten an Bedeutung gewonnen hat, in
denen er bisher eine geringere Rolie spielte. — Der Geibrost auf Roggen ist heute
in Europa selten. Ob er um die Jahrhundertwende tatsichlich hiufiger aufgetreten
ist, wie viele Literaturangaben verzeichnen, ob hier nicht vielmehr Verwechslungen
mit P. recondite secalis vorliegen, mull dahingestellt bleiben. — Auf Fuftergrisern
hat der Gelbrost bislang in Europa keine gréfiere Rolle gespielt.

Fiir die einzelnen suropiischen Linder ergibt sich folgendes Bild:

Aus Norwegen wird vereinzelter Gelbrostbefall auf Roggen aus dem Jahre
1894 und starker Befall auf Gerste aus dem Jahre 1896 gemeldet (525, 526, 48}.
Nach den heutigen Feststellungen ist Gelbrost auf Gerste bis 67° 17'N und bis
zu einer Hohe von 680 m im Inlande gemein und bedeutsamer als Puccinia gro-
minis und P. hordei. In Jahren mit ungewShnlich feuchtem Spitsommer oder
frithem Herbst kénnen im dstlichen Inlande, speziell in Trendelag, starke Schiden
entstehen. Bemerkenswerte Gelbrostjahre waren hier z. B. 1890, 1892, 1921,
1823, 1928, 1935, oder auf den Inseln Smela und Hitra 1948, Teleutosporen-
bildung auf Gerste ist bis zur Nordgrenze hiufig. Auf Weizen, speziell Winter-
weizen, wird Gelbrost an der Westkiiste bis 63° 217 und im &stlichen Inlande
bis 61° 21" und bis zu 550 m Hohe ziemlich spirlich angetroffen. Weizengelbrost
scheint durehweg von minderer Bedeutung zu sein. Stirkerer Befall war vor allem
1907 und dann 1921 und 1930 zu beobachten. Teleutosporenbildung auf Weizen
ist selten. Sehr selten ist offenbar Befall von Roggen (525) und seit 1920 nicht
mehr verzeichnet worden (262, 264, 265, 266, 268}.

Obwohl Schwe den durch die Untersuchunger von Erikssonund Hen -
ningim Hinblidk auf die Getreideroste, und speziell auf den Gelbrost, klassische
Bedeutung erlangt hat, sind wir iiber die Verbreitung des Gelbrostes in diesem
Lande weniger gut unterrichiet als in Norwegen. Schwerer Gelbrostbefall auf
Weizen wurde u. a. 1890, 1892 (142) und nach einem milden Winter und kalten
Frithjahr 1923 (413, 78) beobachtet. Hennin g (229), der 1919 eine Ubersicht
iiber das Gelbrostaufireten in verschiedenen, vornehmlich européischen Lindern
bringt, fithrt fiir die Zeit von 1894 bis 1919 fiir Schweden fast jihrlch Beob-
achtungen von mehr oder weniger starkem Gelbrosthefall an. 1919 trat der Gelb-
rost auf Weizen noch Mitte Juli in Siidschweden stark auf (323). Im Norden, wo
‘Weizen nicht mehr gebaut wird, ist Gerstengelbrost weit verbreitet und bis 400 m
Meeveshihe anzutreffen (141). Im tbrigen Gebiet tritt der Gelbrost anf Gerste
in wechselnder Stirke auf. Gelbrostbefall auf Roggen ist ohne wirtschaftliche
Bedeutung. DMe Angabe von Bjerkander (46) iiber eine schwere Gelbrost-
epidemie anf Roggen im Jahre 1794 kann heute nicht mehr als unbedingt ge-
sichert angesehen werden.
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In Finnland kommt Gelbrost bis weit nach Norden hin vor. Nach Jer-
stad (264) ist er hier auf Roggen bis £8° 50" N becbachtet worden. In den
Jahren 1918 bis 1925 verursachte er auf Weizen grofe Schiden, trat aber in den
folgenden Jahren nicht stark in Erscheinung (432).

In Dinemark steht der Gelbrost seit langem der Bedeutung nach an der
Spitze aller Getreiderostarten, auch wenn er ganz unregelmiifig auftritt (460}.
Aus dem vorigen Jahrhundert wird 1862 von einer starken Gelbrostepidemie auf
Weizen berichtet (415). Ein starker Befall wurde dann 1921 und 1925 fest-
gestellt (192, 193). Weitgehend iibereinstimmend mit den fiir Finnland vorliegen-
den Angaben ging der Befall auf Weizen infolge vermehrten Anbaus resistenter
Sorten von 1925 an zuriick. Empfindliche Riickschiige muBten naturgemill den-
noch gelegentlich in Kauf genommen werden. So wurde 1955 in manchen Gebieten
der Weizen ungewdhnlich gtark heimgesucht (625); desgleichen war 1958 stirk-
ster Befall auf Weizen festzustellen {232). — 1908 (480}, 1910 {391}, 1929 und
1930 wurde iiber eine sehr starke Infektion von Winter- und Sommergerste be-
richtet (440, 212, 190, 191, 78). Die starke Gelbrostepidemie, die 1961 in
Deutschland herrschte und speziell auf Gerste bis weit nach Norden hinauf zu
verheerenden Ertragsausfalien filhrte, hat eigenartigerweise auf Dénemark nicht
mehr iibergegriffen (233). — Bemerkenswert sind die h#ufigen Angaben von star-
kem Befall des Roggens (479, 391, 481},

Wenn Straib (537) schreibt, daB der Gelbrost ,fiir den Weizenbau
Deutschlan'ds unzweifelhaft die gréBte Bedeutung® habe, so ist thm recht
zu geben. Dagegen diirfte seine Bemerkung, ,.dal} der Landwirt, wenn er von Rost
spricht, gewihnlich nur an Gelbrost denkt”, wohl etwas zu weit gegriffen sein.
Die Bedeutung des Gelbrostes fiir den deutschen Getreidebau ist normalerweise
wegen der verschiedenartigen klimatischen Verhilinisse recht unterschiedlich und
schwer befriedigend zu prizisieren. Ko tte (311) betrachtet in Siidwestdeutsch-
land, in Baden, den Gelbrost auf Weizen gleichfalls als die bel weitem wichtigste
Rostkrankheit, wihrend Hiltner (235) angibt, daf in Siddeutschland die
Bauern diesen Rost nicht fiirchten. Im langjihrigen Durchschnitt ist der Gelbrost
fiir Weizen in Norddeutschland zweifellos die wichtigsie Getreiderostart. Das
schlieBt natiirlich nicht ans, daf sich in manchen Jahren Epidemien iiber ganz
Deutschland ausbreiten und awch mehr oder weniger stark in die siidostlich. be-
nachbarten, mehr kontfinentalen Klimabereiche ithergreifen. Jahre mit mehr oder
weniger verbreitetem starken Gelbrostbefall auf Weizer waren 1904, 1907, 1811,
1914, 19186, 19231926, 1928, 1932 und vor allem 1961 (234, 236, 237, 645,
646, 293, 463, 279, 520, 396, 314, 519, 214, 94, 55, 194, 336, 147, 148, 231,
306, 622, 220 u. a.). In anderen Jahren kann der Befall auf enge Gebiete be-
grenzt bleiben. Z. B. wurde 1903 der Weizen nur im Voralpengebiet, hier aber
stellenweise iiberaus stark, heimgesucht (235). — Der Gerstengelbrost scheint sich
in Deutschland in fritheren Jahren vorwiegend auf die Kiistengebiete beschriinkt
zu haben (837, 10, 47, 90, 91), wihrend aus dem Binnenlande nur selten einmal
Befallsmeldungen eingingen (197, 334, 622 u.a). Eine Zunahme des Gersten-
gelbrostaufiretens isi etwa von 1935 an zu beobachien und zwar gleichzeitig in
einigen anderen europiischen Lindern (Niederlande, Ungarn, Bulgarien) wie auch
in der Tiirkei (559). In den folgenden Jahren entwickelt sich der Gelbrost fiir die
Gerste im Norden bereits mehr und mehr zu der gefihrlichsten Rostart (571). Von
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der Gelbrostepidemie des Jahres 1961, der ihrer rdumlichen Ausdehnung und
ihrer wirtschaftlichen Auswirkung nach keine andere Epidemie dieses Jahrhun-
derts in Deutschland an die Seite gestellt werden kann, wurde dann erstmals in
ganz Deutsehland besonders Gerste, speziell Sommergerste, aufs sehwerste be-
troffen; es kam stellenweise zu Ertragsausfillen bis 80 % (220, 358, 478). —
Ob es sich bei dem starken Auftreten ven ,Spelzenrost” auf Roggen, von dem im
Jahre 1846 u. a. B raun (59) berichtet, wirklich um Puccinia striiformis gehan-
delt hat, mufi dahingestellt bleiben. Bis zum Beginn dieses Jahrhunderts mufl
wohl der Roggengelbrost hiufiger und stirker aufgetreten sein als heute, wie aus
den ilteren Berichten hervorzugehen scheint. Vor allem dilrfte in Siiddeuntschland
in manchen Jahren, so 1911 und 1914, ein ungewthnlich starker Befall geherrscht
haben (283, 279, 280, 334, 335, 556). In der Neuzeit gehort Gelbrostauftreten
auf Roggen zu den Seltenheiter; immerhin blieb 1961 auch der Roggen an ziem-
lich vielen Orten nicht verschont (220).

Inden Niederlanden ist der Gelbrost eindeutig die vorherrschende Rost-
art auf Weizen und, neuerdings auch hier bedrohlich zunehmend, auf Gerste.
Bevorzugt werden die kiistennahen Gebiete heimgesucht. Durch Massenanbau
einzelner Sorten wurde in der Neuzeit mehrfach eine epidemische Gelbrostaus-
breitung stark begiinstigt. 1937, 1938 und in den folgenden Jahren war ein so
verheerender Befall auf der Weizensorte Jonquois zu verzeichnen, daf die Sorte
1940 aus der Sortenliste gestrichen werden muBte {442, 640). 1937 wurde auch
die Sorte Benoist 40 #uBerst schwer befallen (133). Ubertroffen wurden aber
diese Rostjahre durch die Epidemie, die 1955 auf der Sorte Heine VII ausbrach
(609, 610) und 1957 durch eine vielleicht von Belgien her ¢ingedrungene neue
Rostrasse auch auf die bis dahin resistenten Sorten Alba, Leda u. a. iibergriff
(641). 1955 wurden etwa 10 %o der hollindischen Weizenernte vernichtet {71}.
1959 trat starker Befall im Nordwesten auf (247). 1960 wurde dann die bis
dahin resistente und infolgedessen in groferem Umfange angebaunte Sorte Dippes
Triumph in den Poldern hochgradig befallen. 1961 war das Gelbrostauftreten im
Gegensatz zu Deutschland gering (644). — Wenn auch frither schon immer die
Gerste, gelegentlich auch stirker, wie z. B, Mitte der 30er Jahre, befallen wurde,
lieB sich dann von 1958 an eine eindeutipe Zunahme des Gerstengelbrostes beob-
achten. 1959 und 1960 zeigten im Norden ausnahmslos alle Gerstensorten heftigen
Befall. — Roggengelbrost scheint bisher nicht beobachtet werden zu sein.

In Belgien liegen die Verh&linisse dhnlich wie in den Niederlanden. Obwohl
auf Weizen P. recondita die hiufigste Rostart ist (349, 350), mufl dem Gelbrost
doch grifite wirtschaftliche Bedeutung beigemessen werden. Das gilt vornehmlich
fitr die Seepolder, wo z. B. 1955 und in den folgenden Jahren dhnlich wie in
Holland stirkster Gelbrostbefall zu beobachten war {421, 422). Die Epidemie von
1961, die Deutschland heimsuchte, hat anf Belgien nicht iibergegriffen (644).

In Grofbritannien und Irland ist der Gelbrost verbreitet, jedenfalls was das
Auftreten auf Weizen betriffe. Fiir Ir1an d ist er die gefdhrlichste Getreiderost-
art {398, 399, 6, 363). 1954 wurde der Weizen im Gebiet von Dublin in aufler-
gewthnlicher Stirke befallen (366). — Ahnliches gilt fir England (41, 390),
wenn auch die Schiden frither nicht so hoch eingeschitzt wurden (43). Es ist hier
aber mit regelméifligem und in manchen Jahren schwerem Befall zu rechnen. 1921
herrschte eine starke Epidemie, vor allem im Norden (382), ebenso 1926 (42).
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1943, 1952 und 1981 waren gleichfalls schwere Gelbrostjahre fiir weite Gebiete
von England und Wales (125, 8,465). —In Schottland wird P. striiformis auf
Weizen zum erstenmal im Jahre 1924 gemeldet, vor allem in den Lothians und
im Siidosten. Zweifellos ist er aber hier auch schon frither aufgetreten. 1943
herrschte eine so starke Epidemie, daB siellenweise die Weizenbestinde auf dem
Halme verbrannt wurden, weil die Ernte unwirtschaftlich gewesen wiire. Stiirkere
Gelbrostjahre waren ferner 1938, 1939, 1942, 1945 (NO und 0), 1947 (Ost-
Lothians), 1948 (NO, O, S0), 1949 (0, SO, S), 1952 (0), 1954 und 1957 (NO)
(121, 122, 390, 628, 126, 20, 158, 128). 19859 war der Gelbrost ziemlich ver-
breitet, trat aber nur milig stark auf (144). — Gerste wird in GroBbritannien
befallen (608); der Gerstengelbrost spielte aber bis 1960 keine Rolle, Seitdem
hat er mehr und mehr an Bedeutung zugenommer (466, 467, 339, 340). Er
scheint aber noch nicht so wichtig zn sein wie auf dem Kontinent, — Auf Roggen
ist Gelbrost anscheinend noch nicht gefunden worden. — Von 1919 bis 1923 war
Dactylis glomerata duBerst stark befallen, so daff die Ertrige im Samenbau um
etwa 70 %» gemindert waren (499).

In Frankreich ist der Gelbrost auf Weizen, Gerste und Roggen lange be-
kannt (452) und iiberall mehr oder weniger starl verbreitet. Starker Befall des
Weizens mit grofleren Schiden wird u. a. fiir die Jahre 1921, 1923, 1925, 1928,
1930 und z. T. 1932 gemeldet (155, 156, 157, 29, 30, 113, 114, 115, 134, 135,
123, 211, 273, 410, 411, 475, 139). 1938 waren Weizen und Gerste frith und
stark befaller (619). Im Jahre 1961 war das Gelbrostauftreten nicht so stark wie
in der Schweiz und Deutschland {644).

Auf der Iherischen Halbinsel ist Gelbrost auf Weizen verbreitet (417) und
tiihrt gelegentlich zu merklichen Ertragseinbuflen (163). In Spanien wurde
sein Auftreten im Nordwesten, im Gebiet von Corufia, iiberrasehenderweise erst-
mals 1942 berichtet {507). Starke Gelbrostjashre waren in Spanien 1948 (35),
1952, 1955 und 1957. Auf Mallorecea iritt der Gelbrost auf Weizen teilweise
sehr stark im Herbst anf (269). — 1957 wurde auch in Portugal die Weizen-
ernte villig durch Gelbrost vernichtet (36, 593, 642). — Gelbrost auf Gerste
kommt in Iberien gelegentlich vor (541, 588), hat aber in jiingerer Zeit keine
Rolle gespielt (642).

Wihrend der Gelbrost in der Sc¢h we iz {riilher zwar bekannt (568), aber als
eine Raritdt anzusehen war, kam es 1925 und vor allem 1926 zu einer Epidemie
{405). Dann trat P. striiformis von 1954 an wieder stdrker auf Weizen in Er-
scheinung. Vom Jahre 1955 an wurde ein Befall wie nie zuver beobachtet, der
sich 1957, 1958 und vor allem 1981 zu einer verheerenden Epidemie steigerte,
unter der inshesondere der viei angebaute Probus-Weizen litt. Ab 1957 trat
Gelbrost aufierdem mehrfach sehr stark auf Wintergerste, 1961 auch auf Roggen
auf (498, 207, 298, 299, 300, 458, 4569, 53, 644). Der Gelbrost kommt in der
Westsehweiz bis in Hoken von 1250 m vor (109, 110, 178).

~InOsterreich ist der Gelbrost seit langem bekannt, Angaben iiber schwere
Schiden finden sich mehrfach schon in der dlteren Literatur. So ist er offenbar
1898 und aunch 1914 und 1925 sehr stark auf Weizen aufgetreten (221, 647,
648, 561, 626). Wenn Hecke (223) 1918 den Gelbrost als die schidlichste
Rostart fir die Hauptweizenbaugebiete hezeichnet, scheint er spiter als etwas
weniger wichtig eingesehitzt worden zu sein (523, 316). Steiner (555) mift
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ihm sogar ganz untergeordnete Bedentung hei. Vermutlich sind diese Widex-
spriiche mit den unterschiedlichen Anbaubedingungen in Osterreiech zu erkliren.
Lasser (315) hebt z. B. hervor, daBl in den alpinen Lagen die Bedeutung des
Gelbrostes hinter der des Schwarzrestes guritektritt. In dem Epidemiejahr 1961
wurde dann aber auch in Osterreich ein ungewdhnlich starkes Gelbrostauftreten
verzeichnet (404). — Fiir Gerste scheint P. striiformis in Osterreich in der Regel
keine Rolle zu spielen (223), dagegen sind frithere Berichte iiber sehr starken
Befall von Roggen bemerkenswert hiufig (303, 169, 307, 308, 556, 223). Sie
stammen allerdings grofifenteils aus der Zeit vor 1918 und beziehen sich daher
auch anf Gebiete, die beute nicht mehr zu Osterreich gehéren. Aber auch in
neuerer Zeit scheint Roggengelbrost hin und wieder, so z. B. 1939, etwas stirker
aufgetreten zu sein (560).

Inder Tschechoslowalei hat der Gelbrost von jeher auffallend starke
Schiden hervorgerafen. GroSe Ertragsausfille wurden =z B. bel Weizen aus den
Jahren 1898 (221), 1904 (594, 74}, 1911 {24), 1912 (25, 26) und 1914 (11,
561) gemeldet. Auch 1923—1926 war der Befall des Weizens stellenweise auller-
gewdhnlich stark (7, 127, 540). Die sich fiir Deutschland und die Schweiz so ver-
heerend auswirkende Epidemie des Jahres 1961 hat auch in der Tschechoslowakei
grofe Ertragsverluste herbeigefithrt (34). — 1896 kam Gerste infolge gleich-
zeitigen schweren Gelb- wie Schwarzrostbefalls bis zum Liegen (537). — Auf
Roggen scheint P. striiformis in der Tschechoslowakei unverhiltnisméfig stark
verbreitet zu sein (303, 594, 21, 26, 28, 307, 308, 11, 591).

In Polen war Gelbrost, vor allem nach Osten zu, frither ziemlich selten (304,
282). Ein stirkeres Gelbrostjahr war 1925 (305). Von 1958 an lieB sich eine
Zunahme feststellen (646 a), nund 1959 (430) und 1961 war der Weizen sehr
stark befallen (487, 488).

In Un garn ist Gelbrost auf Weizen, Gerste und Roggen seit langem bekannt
(224, 566, 446). Nach Husz (255) ist ihm aber entgegen der landesiiblichen
Meinung im allgemeinen keine groflere Bedeutung beizumessen.

In Ruméidnien dagegen spielt der Gelbrost in manchen Jahren eine Auflerst
wichtige Rolle. So berichtet SAvuleseu {511, 512) z B. iiber 2. T. 100 %ige
Ertragsausfille bei Weizen wie Gerste im Jahre 1927, 1939 war der Befall in der
Dobrudscha sehr stark (518 a). Nach dem gleichen Autor (514, 515) kann der
Gelbrost in Ruminien nicht iiherwintern; der Befall soll daher immer erst relativ
spét — nach dem Braunrost — durch eingewehte Sporen hervorgerufen werden
kénnen (513, 517). In der Neuzeit, ab 1958, ist eine starke Zunahme des Gelb-
rostaufiretens unverkennbar (501).

Tir Bulgarien scheint die Bedeutung des Gelbrostes hinter der des
Schwarz- und Braunrostes zuriickzutreten. Zum erstenmal wird fiber sein Vor-
kommen auf Weizen und Roggen im Jahre 1906 berichiet (345, 346). In der Folge
scheinen aber ungewdhnliche Befallsjahve nicht verzeichnet zu sein, bis im Jahre
1961 durch epidemisches Auftreten sehr starke Ertragsausfilie bei Weizen und
Gerste hervorgerufen wurden (Briefl. Mittlg. Dr. Dodof{).

InGriechenland, vor allem auch im Bereich der Jonischen Inseln, stehen
Schwarzrost und Braunrost ihrer Bedeutung nach an erster Stelle. In manchen
Jahren hat aber der Weizenbau auch stark unter Gelbrest zu leiden (259, 508,
429, 283, 445). Die einst wegen ihrer Gelbrostresistenz in Griechenland viel
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angebauten Sorten Canberra und Mentana wurden von 1934 an stark befallen
{(Briefl. Mittlg. Prof. Papadakis). 1948 wurde Canberra aus dem Anban
zuriickgezogen, mit dem Erfolge, dall auch der Gelbrost zundchst vollig zuriick-
trat. Nach voriibergehend heschrinktem Auftreten wurde P. stritformis dann erst
seit 1964 wieder stirker in einigen Gebieten (Volos, Larissa, Tricala, Karditza,
West-Mazedonien) auf Weizen becbachtet. Gerste und Roggen sind bisher befalls-
frei geblichen (Briefl. Mittlg. Dr. Skorda}.

Fiir den Weizenbau von Cypern ist der Gelbrost, speziell nach kalten,
feuchten Wintern, von Bedeutung und hier seit 1935 bekannt. Mehr als die cin-
heimischen durwn-Sorten werden die auslindischen (australischen) aestivum-
Serten befallen. Gerste zeigt anch Befall, wenn auch weniger als Weizen, Roggen
wird nicht gebaut (401, 402, 101. — Briefl. Mittlg. Dr. Parisinos).

InJugoslawien wird Anfang des Jahrhunderts mehrfach iiber sehr star-
ken Befall des Weizens im ehemaligen Serbien berichtet (456, 457). Dann ist das
Auftreten von Gelbrost in Kroatien zwar bekannt (449); der Rost scheint aber
bis zum Jahre 1959 keine stirkere Beachtung hervorgerufen zu haben. Immerhin
trat er im Jahre 1932, in dem Osteuropa von einer sehr schweren Schwarzrost-
epidemie heimgesucht wurde, in den westlichen, kithleren und feuchteren Gebieten
stirker auf als P. graminis (521). Ab 1960 ist dann eine auffallend starke Zu-
nahme zu verzeichnen {309, 310),

Fitr 1talien ist Gelbrost auf Weizen und in geringerem Mafle auch auf
Gerste und Roggen seit der Jahrhundertwende bekannt (414, 528, 576, 67, &),
doch gehen die Ansichten iiber seine wirtschaftliche Bedeutung auseinander. Nach
Angabe von Prof. Sibilia (Briefl. Mittlg) tritt der Gelbrost in Mittelitalien
ziemlich regelmiBig auf (s. a. 534); er spielt aber im langjihrigen Durchschnitt
tm Vergleich mit P. graminis und P. recondita nur eine untergeordnete Rolle.
Auch Brega (60) sieht fiir das Gebiet von Paviaund Montemartini (389)
fiir Sizilien den Braunrost als gefihrlicher an (s. a. 283). Demgegeniiber vertritt
Mencacci (379 die Meinung, dafi in der Gegend von Rom die durch Gelbrost
hervorgerufenen Schiiden am stirksien seien. Petri (437) hilt auch im Siiden
P. striiformis wie P. graminis {ir bedeutsamer als P. recondita. Zweifellos liegen
die Verhiltnisse, wie meistens beim Gelbrost, von Jahr zu Jahr und gebietsweise
verschieden. Eine schwere Gelbrostepidemie herrschte 1927 im Gebiet von Bari
(448). Stiirkere Rostschiiden, bei deren Zustandekommen allerdings alle drei
Weizenrostarten beteiligt waren, wurden 1950/51 fiir ganz Ifalien und Sardinien
verzeichnet (611). 1954 war die ungewdhnliche Becbachtung zu machen, dall der
Gelbrost in Mittelitalien vier Wochen spiiter als gewthnlich erschien, dann aber
withrend der ganzen Vegetationszeit im Uredostadium erhalten blieb (535}. 1959
war ein starker Befall auf Weizen bei Viterbo zu beobachten (536).

In der Ud S SR kommt Gelbrost auf Weizen, Gerste und Roggen im europi-
ischen wie asiatischen Raum vor (572). Im Westen tritt er bei Leningrad und in
den baltischen Republiken stirker auf (539). Treboux (575) berichtet 1914
iiber verhiltnism#Big starken Befall von Roggen in Lettland. Auch aus Litauen
und Livland wird der Befall von Roggen und Weizen gemeldet, dagegen nicht
Befall von Gerste (76, 77, 72). Eindeutige Befallsgebiete sind die Ukraine, Kanka-
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sien und Transkaukasien (547, 330, 331, 532, 196, 489, 32, 97, 258, 486, 600,
116, 117). 1914 scheint in diesen Gebieten eine schwere Epidemie geherrschi zu
haben (330). 1952—1954 zdhlte im Kuba-Hachmassk-Massiv von Azerbeidzan
P. striiformis zu den gefihrlichsten Krankheitserregern (375). Der Gelbrosthefall
hat nach Bohovyk (54) in der West-Ukraine seit 1951 sehr stark zugenom-
men. 1961, dem Jabr der grofen Gelbrostepidemie in Deutschland, war auch hier
ein ungewthnlich starker Befall des Weizens zu verzeichnen {638). Nach Norden
zu, in den semi-ariden Gebieten, z. B. auch in West-Sibirvien, trist Gelbrost auf
Weizen und Gerste, seltener auf Roggen auf, hat aber keine ernstere Bedeutung
(167, 393). Weit verbreitet findet sich Gelbrostbefall in den zeniralasiatischen
Sowjetrepubliken (403}, vor allem in der turkmenischen, uzbekischen und kirgi-
sischen Republik. In den Flufiniederungen des Amu-Darja, Syr-Darja, Tschui und
Issyk-Kul’sk werden die jahrlichen durch Gelbrost bedingten Ertragsverluste bet
Weizen auf 5—10 %, in Epidemiejahren auf 50—80 % beziffert (302, 447, 188,
129, 130, 509, 510). Auch im Osten ist in den kiistennahen Gebieten gelegentlich
mit Gelbrostauftreten zu rechnen (489, 291). Hier waren in neuerer Zeit 1950
und 1954 ,Gelbrostjahre, in denen der Rost audh noch spit im J ahr anf Weizen,
Gerste, Sommerroggen und vielen Wildgrisern beobachtet wurde (602, 16). —
Cumalkov (116, 117) hat eine Karte verdffentlicht, aus der die Befallsgebiete
in der USSR und die Hiufigkeit des Gelbrostauftretens zu ersehen sind (Abb.).

In der Tiirkei sind Schwarz- und Gelbrost die wichtigsten Getreiderostarten.
Gelbrost wird auf Weizen, Gerste und Roggen gefunden (61, 62) und verursacht
auf Weizen, weniger bisher auf Gerste, in manchen Jshren erhebliche Ertrags-
susfille. 1935 war stirkerer Befall auf Gerste zu verzeichmen (560). Schwere
Gelbrostjahre waren 1936, 1940, 1943, 1950, 1960 und 1963 (283, 63, 64, 257).
Auch 1948 und 1954 war der Befall stirker als gewdhnlich (Briefl. Mittlg. Dr.
0 z k an). Normalerweise tritt der Gelbrost in Ost- und Zentralanatolien stirker
anf als im Westen und Stiden. So wurden 1963 vor allem die zentralanatolischen
Weizenbestinde geschidigt, wihrend in Siidanatolien das Gelbrostauftreten be-
deutungslos blieb. — Der Befall auf Roggen ist selten und schwach,

In Sy rien scheint P. striiformis noch nicht bechachtet worden zu sein (145}.

Im Lib anon hat der Gelbrost fiir den Weizenbau groBe Bedeutung und war
gerade in jingerer Zeit (1962) wichtiger als die anderen Getreiderostarien. Be-
sonders starker Befall wird im Bekka-Tal und in den Akar-Plains des Kiisten-
gebictes beobachtet (145).

In Israel tritt der Gelbrost in manchen Jahren anf Weizen stirker auf
(326). Dr. Gerechter (Mindl Mittlg) hat ithn im Siiden, in einer fast wiisten-
artigen Gegend, wo kein Weizen gebaut wird, mehrfach auf degilops charonensis
und A. kotsehyi gefunden {s. auch 461).

In Jordanien tritt Weizengelbrost in den Bewisserungsgebieten, in den
Kiistenebenen und im Jordantal auf (613). Schwarz- und Braunrost sind aber
wichtiger. Der Gelbrost wurde anfangs nur aufl der australischen Sorte Gabo seit
deren Einfithrung (1953) beobachtet. In den letzten Jahren mufiten aber auch auf
den bis dahin befallsfreien einheimischen Sorten schwache Infektionen festgestellt
werden. Gerste zeigte keinen Befall, Roggen wird micht gebaut (Briefl. Mittlg.
Dr. Salah).
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Im Irak wird P. striiformis lokal anf Weizen und Gerste beobachtet (472, 4).
Besonders in den groflen Weizenbaugebieten im Norden des Landes (Kurdistan-
gebirge mit 800--1400 mm Niederschlag) tritt er in stiirkerem AusmaB auf (145).
1955—56 wurde verbreiteter Befall fesigestellt {529).

In Iran ist Gelbrost fiir Weizer und Gerste — mit Ausnahme des Zentral-
plateaus — die wichtigste Rostart. Im Norden, am Kaspischen Meer, mufl jedes
Jahr mit starkem Befall gerechnet werden. In den gebirgigen Gebieten entlang
dem Albers und Zagros tritt er gleichfalls jihrlich, aber epidemisch nur alle 4 bis
5 Jahre auf. In den Bewisserungsgebieten von Khusistan, im Siiden des Landes,
ist er gleichfalls hiufig, scheint aber wegen der relativ kurzen Vegetationszeit
weniger zu schadigen. Die ErtragseinbuBlen im Norden werden dagegen in man-
chen Jahren bis zu 35 %o geschiitzt. Auch auf Gerste wird iiberall Gelbrost beob-
achtet. In der Neuzeit war ein schweres Epidemiejahr 1962 (143, 289, 620, 394,
395, 145).

In Saudi-Arabien ist Gelbrost noch nicht gefunden worden (Briefl.
Mittlg. Dr. Natour).

In Afghanistan ist Gelbrost allgemein wichtiger als alle anderen Rost-
arten (186, 187). Gerade in den letzten Jahren war der Befall sehr stark (145).
In Epidemiejehren sind Verluste bis zu 90 %6 beobachtet worden. Die durch-
schnittlichen Ertragsausfille werden auf 25—30 % geschitzt und sind wegen
Fehlens resistenter Sorten ernster als die durch Schwarzrost bedingten.

In West-Pakistan ist der Gelbrost auf Weizen und Gersie, vor sllem
im Norden, im Gebiet von Peshawar und in den Hodhtilern, die wichtigste Rost-
art. Er erscheint hier gegen Ende Dezember, breitet sich wihrend des Januars
stark aus und ist manchmal bis Ende Mirz zu finden. In dem schweren Epidemie-
jahr 1956/57 wurde der Befall in der submontanen Stufe von Rawalpindi, Jhelum
und Gujrat auf 95 %, in den Bewiisserungszonen von Gujranwala, Lahore, Lyall-
pur, Montgomery und Multan auf dber 70 % geschitzt, Im Woesten, in der
Gegend von Quetta, bleibt der Befall wegen der hohen Trockenheit meist in Gren-
zen. Gelbrost wird jihrlich auch in den Ebenen des Punjab beobachtet (337), aber
nach Siiden zu immer weniger. Hier, vor allem in den Kiistengebieten, ist Gelb-
rost selten und nur nach ungewdhnlich kalten Wintern (1963/64) festzustellen.
In diesem Landesteil ist Schwarzrost durchweg wichtiger. — Der Gelbrost iiber-
sominert in West-Pakistan wahrscheinlich in Héhenlagen von 2000—2500 m
(Briefl. Mittlg. Dr. Johnson).

Indien diirfte zu den dltesten Verbreitungsgebieten des Gelbrostes gehiren
(84, 85, 86, 88, 89 u. a.). Er tritt hier vom Siiden (454) iiber die Zentralprovin-
zen {431) bis zum hohen Norden in Kashmir (146, 287) auf Weizen und Gerste
auf (368, 369, 370, 371, 372, 374 1. a. 0., 497, 530 u. 2.) und ist ecine sehr ge-
fiirchtete Rostart (427). Im Siiden ist er das ganze Jahr iiber in den Hills zu
finden, wihrend er unter 1800 m nicht iihersommern kann (568, 373). Seine
wirtschaftliche Bedeutung nimmt iiber die Zentralprovinzen nach Norden hin zu:
hier, speziell auch in den groBen Weizenbaugebieten der Gangesniederung, miissen
nicht selten Kornveriuste von 10—50 %o in Kauf genommen werden (89, 245, 374,
603, 607). In den Hills wie in den hdheren Lagen des Nordens, u. a. auch in
Nepal, sind die Infektionsreservoire zu suchen, von denen aus die Getreide-
bestiinde immer wieder befallen werden (373 u. a. 0.). Eine vernichtende Epidemie
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herrschte 1946/47 in Berar und den angrenzenden Staaten, an der allerdings auch
P. graminis und P. recondita beteiligt waren (630, 15).

In Birm a trat P. striiformis im Jahre 1938 stark anf (527).

In China spielt der Gelbrost von alters her in allen Weizenbaugebieten die
bedeutendste Rolle unter den Getreiderostarten {327, 107), wenn auch die Starke
des Auftretens von Jahr zu Jahr verschieden ist. Hauptbefallsgebiete sind die
sstlichen Zentralprovinzen bis zur Kiiste und Kwangtung im Siidosten. Hier tritt
der Gelbrost allerdings fast nur in den Wintermonaten auf. In Honan sollen in
manchen Jahren 20—30 % der Ernte durch Rost, vor allem P. striiformis und
P. recondita, vernichtet werden (629). Ein starkes Gelbrostanftreten war in
Szechuan im Jahre 1939 zu beobachten (328). Uber natiirlichen Befall von Gerste
oder Roggen legen offenbar keine Angaben vor.

In Japan ist Gelbrost von Hokkaido bis Kyushiu weit verbreitet und seit
den 90er Jahren auf Weizen und Cerste bekannt (260, 225). Die Stirke des Aunf-
tretens und die Hohe der Ertragsausfille sind wie iiberall auch hier von Jahr zu
Jahr und gebietsweise verschieden. Weizengelbrost ist mehr im Stidwesten, Ger-
stengelbrost mehr im Nordosten verbreitet. Wihrend frilher ganz allgemein der
Weizen stiirker hefallen wurde, hat in nenerer Zeit eindeutiz der Befall von
Gerste zugenommen und iibertrifft jetzt den Befall von Weizen. Von 1950 bis
1956 war die Infektion beider Getreidearten ausnehmend stark (Briefl. Miitlg.
Dr. Iwata; 400, 281).

Auaf Taiwan tritt der Gelbrost in unterschicdlicher Stirke anf (225, 531).

Auf den Philippinen steht der Weizenbau noch in den Anfingen. Uber
Gelbrostvorkommen ist bisher nichts bekannt geworden.

In Afrika tritt der Gelbrost im Norden von Marok ko (380, 381, 4786, 344,
342, 203) ther Algerien (320, 203}, Tunesien {39, 201, 433, 434, 435,
203), Libyen bis zur UAR (A gy pten) auf. Es werden Weizen, Gerste und
— soweit angebaui — Roggen befallen.

In den nordwestlichen Gebieten scheint der Gelbrost in der Regel bisher an
Bedeutung hinter den anderen Rostarten zuriickzutreten, wenngleich C habro-
lin (98) ihn als gefahrlicher als Schwarzrost ansieht. Auch in Libyen ist
P. stritformis zwar auf Weizen, Gerste und verschiedenen Wildgrisern lange be-
kannt (578, 579), spielt aber wirtschaftlich keine Rolle. Die widhtigsten Befalls-
gebiete liegen in Tripolitanien (577, 578, 492, 496, 453). Doch ist hier in den
letzten Jahren iiberhaupt kein Befall beobachtet worden (Briefl. Mittlg. H. A.
Al-Jibouri). In der Cyrenaica hat Kranz (312) 1960 einmal Befall in
einem Sortenversuch gefunden, der in einer relativ feuchten und kithlen Gegend
durchgefithrt wurde.

Aus A gypten wird Gelbrostvorkommen schon von 5y dow und Sydow
(566) 1904 erwihnt; doch war seine wirtschaftliche Bedeutung bisher miiBig und
trat hinter der des Schwarz- und Braunrestes zuriick (438, 388). In neuerer Zeit
hat sich aber die Situation gewandelt. Wihrend in friiheren Jahren Gelbrost fast
ausschlieBlich auf den durum-Weizensorten im oberdgyptischen Gebiet von Luxor
und am Fufle des Deltas bei Ismailia auftrat, hat er in den letzten Jahren auch
viele aestivum-Sorten bei Kairo und Alexandria stark befallen. 1961 war, wahr-
scheinlich begiinstigt dureh verhilinismiBig tiefe Temperaturen im Februar und
Mirz, eine Epidemie zu becbachten, von der vor allem die schwarz- und braun-
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rostresistente, viel angebaute Serte Giza 144 betroffen wurde. Bei dieser Sorte
und einigen anderen wurden Kornverluste von iiber 25 % herbeigefithrt (386).
Die Angabe von Britton-Jones (69 und Melchers (378), daB Schwarz-
und Gelbrostjahre nicht zusammenfielen, diese beiden Rostarten sich vielmehr
gegenseitig gewissermallen ausschlissen, trifft heute, nach Umstellung auf andere
Sorten, nicht mehr zu (s. auch 387). Auf Gerste wird Gelbrost zwar gelegentlich
beobachtet (341, 462, 377); der Befall hat aber wirtschaftlich noch nie eine Rolle
gespielt (Briefl. Mittlg. Dr. Abdel-Hak). — Ungekléart ist bis heute die Frage,
aus welchen Quellen alljihrlich die ersten Infektionen resultieren.

Entgegen der Darstellung auf der V. erbreitungskarte des Commonwealth Myeo-
logical Institutes ist Gelbrost im Westen von Mittelafrika bisher nicht bekannt.
Desgleichen war er in Zentralafrika lange unbekannt (351). Nur im &stlichen
Randgebiet von Kongo kommt Gelbrost vor (612, 226). Im Osten ist der Sudan
bisher anscheinend noch befallsfrei geblieben, obwohl der Gelbrost in den an-
grenzenden Lindern (Agypten — allerdings durch mindestens 500 km Wiiste ge-
trennt —, }-‘ithiopien, Semalia, Kenia, Uganda, Tansania) auf
Weizen und meist auch auf Gerste auftritt (104, 105, 106, 567, 95, 96 wu. a.}.
1922 war allerdings in Uganda der Gelbrost noch unbekannt (538).

Die Geschichte der Gelbrostentwicklung in Kenia ist jingeren Datums und
gut bekannt, da sie mit der Entwicklung des Getreidebaus Hand in Hand geht.
1905 und 1906 wird zum erstenmal Gelbrost in héheren Lagen beobachtet, ein
Jahr spiter ist der Rost bereits epidemisch (108). Offenbar ist er von Athiopien
eingeschleppt (82). In den meisten Jahren kommf ihm nur in Hohenlagen von
2000—3000 m gréBere Bedeutung zu, wo er sich um so verheerender aushreitet,
Je kiihler die Temperatur ist {81, 318, 469, 470, 569, 570 u. a. 0.). Nur gelegent-
lich — s0 1930 oder 1954 — breitet er sich auf Weizen auch epidemisch bis unter
1800 m aus (83, 136). Im allgemeinen tritt er an Bedeutung hinter P. graminis
zuriick {131), zumal gegenwartig geniigend resistente Sorten zur Verfiigung
stehen (570),

In Tansania kommt Gelbrost auf Weizen, Gerste und Roggen, vor allem.
im Norden und in Tanga, vor. Der Befall geht hier in tiefere Anbaubezirke hinah
als in Kenia (44, 171, 384, 627).

In M alawiwar Gelbrost 1953 noch nicht beobachtet (45).

1938 wurde P. striiformis zum erstenmal in Sambesia auf Weizen gefun-
den (338).

Auf Madagaskar war Getreiderost unbekannt, bis 1912 zum erstenmal
starkere Ertragsausfille durch P. recondita fritici herbeigefithrt warden. Nach
Bouriquet (58) wurde Gelbrost dann 1915 von Pe yrot gefunden. Er ruft
nunmehr in manchen Jahren schwere Schiden an Weizen hervor (57).

In Siidafrika ist trolz ausgedehnten Weizenanbaus und der durchaus wu-
sagenden kiimatischen Verhiilinisse noch nie Gelbrost heobachtet worden {Briefl.
Mittlg. Dr. G orter und Dept. Plant Pathology, Pretoria).

Die Geschichte der Gelbrostentwicklung in den grofen Weizenbaugebieten des
amerikanischen Kontinents ist von besonderem Interesse. In Siidamerika
wurde P. striiformis zum erstenmal 1919 durch Holwa ¥ in Chile auf Hordeum
chilense und 1920 in Ecuador anf Agropyron atienuatum gefunden (13). Der

9%
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erste Gelbrostfund auf Getreide datiert aber erst aus dem Jahre 1929 (vielleicht
schon seit 1926 in Ausbreitung), wo P. striiformis gleichzeitig an mehreren Stellen
in Argentinien {250, 482, 483) auf Weizen und Bromus unioloides, sowie
dann 1930 in Santa Catalina auf Gerste beobachtet wurde (2, 243, 244). Es ist
unwahrséheinlich, daB der Gelbrost in der vorhergehenden Zeit 6stlich der Anden
bereits aufgetreten und iibersehen sein sollte, da das Gebiet mehrfach von Rost-
forschern eingehend durchsucht worden war (250, 184, 354). Seit 1928 gehort
P. striiformis in Argentinien wie in Uruguay zu den fast regelmillig aui-
tretenden und gefiirchteten Getreiderostarten (151, 150, 3, 353, 49, 50, 51, 484,
355, 508, 599). Am meisten betroffen wird Weizen; der Gelbrost geht aber auch
auf Gerste und Roggen iiber (301). Eine Ubersichtskarte iiber die Hauptverbrei-
tungsgebiete liefert Marchionatto (352). Im Gebiet von Pergamino war
1960—62 der Befall im grofen und ganzen gering; nur 1961 wurde stellenweise
ein stirkeres Auftreten, bis zu 40 %, festgestellt (73). Auch 1964 war kaum
Gelbrost anzutreffen (5).

In Brasilien tritt P. striiformis gleichfalls auf (195) und greift auf die
benachbarten Getreidebauzonen P araguay s iiber {120).

Etwa zur gleichen Zeit wie in Argentinien und Uruguay hat sich der Gelbrost
in den anderen stidamerikanischen Getreidebaugebieten mehr und mehr ausge-
breitet. In Chile tritt er vom 32. bis zum 42. Breitengrade auf und ist hier die
gefiirchtetste Rostart (12, 596, 624). Seit 1940 wurden in der Zentralregion zwel
Epidemien verzeichnet (111).

InPeru,Bolivienund Ecuador ist Gelbrost nicht ungewhnlich und
in Lagen iiber 1500 m ein ernstes Problem (1, 179, 180, 181, 182, 80, 92, 601,
621, 564).

In Kolumbien gehirt der Gelbrost heute gleichfalls zu den gefdhrlichsten
Krankheitserregern des Weizens, vor allem in Hohenlagen iiber 2000m (418,
419, 468, 18, 331 a).

In Venezuela wurde Gelbrost 1952 auf Weizen festgestellt (522, 288,
553).

In Mittelamerika wurde Gelbrost 1896 von Holway auf Hordeum jubatum
in M e xik o gefunden. Schon von den 20er Jahren an scheint er als hiufiger und
zeitweige verheerender Krankheitserreger auf Weizen bekannt gewesen zu sgein
(216}, der im Yaquital und manchen anderen Weizenbaugebieten, nordlich und
ostlich bis Monterrey, vor allem in héheren Lagen (Toluca und Chapingo}, zu
erheblichen Ertragseinbufien fithren kann (250, 56, 485). Er wird hier auch auf
Gerste und Lolium spp. beobachtet {Briefl. Mttlg. Dr. Borlaug). An der pazi-
fischen Kiiste tritt Gelbrost nicht auf. Im allgemeinen wird in Mexiko P. striifor-
mis nur von P. graminis an Bedeutung iibertroffen. Im Gebiet von Nuevo Ledn
herrscht allerdings Braunrost vor (356). Zu Gelbrostbefall kommt es hier nur
im Januar und Februar bei tieferen Temperaturen und hoherer Feuchtigkeis.

In Guatemala wurde P. striiformis bis vor kurzem aur in Spuren gefun-
den (397). 1954 und 1955 aber wurden einige anfillige Sorten, vor allem im Tal
von Quezaltengo, so stark befallen, daB Ertragseinbullen bis zu fast 40 %o fest-
gestellt wurden (321). Auch hier sind Hohenlagen von 2000—3000 m besonders
gefihrdet.
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In Nordamerika wurde der Gelbrost in Kanad a erst im zweiten Jahrzehnt
des 20. Jahrhunderts aufgefunden. 1918 entdeckte Fraser in Alberta Befall
auf Hordeum jubatum. Weitere Funde auf H. jubatum und Agropyron smithii
reihen sich an. 1924 wird Gelbrost von Maguire, Fraserund Conners
(166) sowie 1926 von Dray t on (132) auf Gerste festgestellt; 1926 sind weiter-
hin bereits zahlreiche Weizensorten befallen {502, 274, 505). Dag Befallsgebiet
beschrinkt sich zuniichst auf Alberta und Saskatchewan (17, 504). 1930 wird
zum erstenmal Gelbrostauftreten im oberen Columbiatal in Brit, Columbia ge-
meldet (505, 409). In den folgenden Jahrzehnten blieb das Gelbrostanftreten aber
im allgemeinen verhiltnismiBig harmlog und auf Brit. Columbia, Alberta und
den Westteil von Saskatchewan begrenzt, wobei ernstere Schiden nur zuweilen in
Brit. Columbia zu verzsichnen waren (274, 408, 407). Um so iiberraschender ist
dann der sehr starke Befall auf Weizen und Gerste im Jahre 1952 in Siid-Alberta
(108). Auch im Herbst 1963 war der Gelbrost im Siidwesten von Alberta aunf
Wetzen ungewshnlich stark verbreitet (112).

Der fritheste gesicherte Nachweis von Gelbrost in den U S A stammi aus dem
Jahre 1892. Die noch unter P. agropyri und P. rubigo-vera registrierten Funde
(C. V. Piper) auf Blymus gloucus und Bromus carinatus konnten spéter von
Humphrey als P. striiformis identifiziert werden (93, 251, 250). 1911 wird
Gelbrost aufler auf E. glaucus aul Sitanion hystriz, H. jubatum, H. nodosum
{durch E. und E. T. Bartholomew, n. 252) und 1914 weiterhin anf H.
gussoneanwm (durch F. D. Bailey, n. 261) gefunden. Aber erst 1915 konnte
P. striiformis zum erstenmal auf Weizen und Gerste festgestellt werden. Der
déinische Phytopathologe F. K. R a v n entdeckte den Rost in Arizona, und wenig
spiiter wurde er in Oregon, Kalifornien, Idaho, Washington, Montana und Utah
auf Getreide und Wildgrisern beobachtet (93, 281, 213). Der erste Fund auf
Roggen wurde 1923 von Hungerford und Owens (254) verzeichnet. Zu-
niichst breitete sich der Gelbrost nach Osten nur zigernd auf die Staaten Colorade,
Wyoming und South Dakota aus. Er itherschritt jahrzehntelang nicht den 103.
Lingengrad und drang auch nicht in Nevada oder in New Mexico und Texas ein
(416, 248, 250, 251, 252, 634, 552, 292). In den erwihnten pazifischen und
pintermountain® Staaten wurde der Rost in der Folge auf Getreide und zahl-
reichen Wildgrisern mehr oder weniger regelmifBig festgestellt, ohne aber meist
ernsiere Beachtung zu verdienen. Einzelne Jahre heben sich allerdings heraus. So
war 1938 der Befall in Idaho und Washington (40, 623), 1942 in Kalifornien,
Arizona, im pazifischen Nordwesten und in den ,intermountain® Staaten stirker
als gewdhnlich (474, 563). 1941 trat der Gelbrost erstmals in Texas auf (249)
und wurde dann 1953 und zunehmend von 1956 an in den Great Plains beob-
achtet (173, 174). 1957 breitete er sich hier stark epidemisch aus (172). Im
gleichen Jahre wurde sein Vorkommen ans Oklahoma (639), Kansas (428),
Nebragska (Daly, n. 426), Wyoming (Vaughn, n. 426} und South Dakota
(Hennen, n 428) gemeldet. Im folgenden Jahre muBte festgestellt werden,
daB der Gelbrost in diesen Gebieten nicht nur festen Full gefaBt haite und
auf Weizen teilweise schon zu schwersten Schiden fithrte (Texas: 175; Kansas:
424, 425; South Dakota: 228; Wyoming: 65), sondern daB er bereits in
nene Weizenbaugebiete vorgedrungen war, so in New Mexico (248), North Dakota
(189) und sogar Minnesota (383}. In Arkansas, Missouri, Manitoba und Jowa
wurde in diesem Jahre kein Gelbrost beobachtet, und nur Spuren traten in
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Nebraska und Washington auf (477). In den folgenden Jahren fehlen aus den
mittleren Staaten weitere Befallsmeldungen. Es ist daher anzunehmen, dall das
alarmierende Auftreten des Gelbrostes hier nur einer besonders giinstigen Kon-
stellation aller epidemiologischen Voraussetzungen zuzuschreiben war (364, 276).
Die Hauptbefallsgebiete in den USA sind heute die pazifischen Staaten. In
Washington kam es 1960 und 1961 zu einer Gelbrostepidemis anf Weizen,
wie sie bis dahin unbekannt war (227). Gerste und Roggen werden aber kaum
befallen. Auch in Kalifornien trat der Gelbrost von 1960 an in zunehmender
Stirke auf Weizen auf und filhrte im niichsten Jahre bersits zu Ertragsverlusten
von z. T. 50 %e. 1862 wurde im Sacramentotal und im Sacramento-San Joaguin-
Delta geringerer Befall beobachtet; 1963 aber kam es wieder zu grofien Schiden.
Der Rost hatie sich itherdies weiter ins San Joaquintal und in die Kiistengebiete
im Siiden ausgebreitei (213, 633). Heute ist in Kalifornien der Gelbrost auf
Weizen iiberall, z. T. sehr stark zu finden, auf Gerste dagegen noch nicht heobh-
achtet worden (miindl. Mittlg. H. Tollenaar). Im Gebirge werden mehrere
Wildgréser (H. jubatum, E. glawcus, S. hystriz) nachweislich von Rassen der
{. sp. tritici regelmiBig befallen, uad von hier aus dringt der Rost mit Ostwinden
in die westlichen FluBtiler vor. — 1956 wurde Gelbrost zum erstenmal auf Poa
spp. gefunden (68, 562). Zwei Jahre spiter trat der Gelbrost auf Pog in Oregon
auf (215). 1959 fiihrte er hier im Grassamenbau bereits zu Ertragsausfillen von
75100 %e. In der Folge ging der Befall zuriick.

Australien, einschlieBlich Neuseeland, ist der einzige Kontinent,
wo der Gelbrost bisher noch nicht aufgetreten ist.

1V. Wirtsbereich

Der Gelbrost befillt nur Gramineen, jedoch ist die Fihigkeit, auf der einen
oder anderen Griserart zu parasitieren, nur bestimmten Formen innerhalb der
Art eigentiimlich. Diese biclogischen Formen, formae speciales, die noeh welter
in physiologische Rassen aufzuteilen sind, kénnen unterschiedliche Sporenmalie
haben, brauchen sich aber morphologisch nicht za unterscheiden. Sie werden da-
durch abgegrenzt, dal sie jeweils ganz bestimmte, mehr oder weniger umfassende
und sich oft iiberschneidende Wirtsspektren haben. Wenn im folgenden der
Wirtshereich des Gelbrostes diskutiert wird und dabei sowohl natiirliche Funde
als auch positive Erfolge aus Infektionsversuchen angefiihrt werden, miissen wir
uns also stets bewult bleiben, daB diese Rostart physiologisch stark spezialisiert
ist. Es ist ferner zu bedenken, dal unter den Wirtspflanzen die Wildgriser, anch
die Herkiinfte wie Individuen ein und derselben Spezies, unter Umstinden hin-
sichtlich ihres Anfalligkeitsverhaltens gegeniiber bestimmten Rassen heterogen
sein konnen. Wir haben uns demzufolge sowohl hinsichtlich einer Verallgemei-
nerung als auch hinsichtlich der Anzweifelung mancher Befunde zuriickzuhalten,
da es sich um Ergebnisse handeln kann, die entweder nur mit einer bestimmten
Rasse des Gelbrostes oder nur mit einer bestimmten Herkunft der Wirtsart ge-
wonnen sein konnen, bei Verwendung anderer Rassen oder anderer Herkiinfte
des Wirts aber nicht reproduzierbar zu sein brauchen. Da8 auch andere Fakioren
die Ergebnisse von Infcktionsversuchen mit Gelbrest in einem bei den iibrigen
Getreiderostarten nicht zu beobachtendem Ausmal zu beeinflussen vermbgen, sei
ausdriieklich hervorgehoben.
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Wie bereits erwihnt, war bis in die Neuzeit unter den Getreidearten die wich-
tigste Wirtspflanze der Weizen. Die Anfilligkeit der einzelnen Triticum-Arten
und Weizensorten ist je nach der infizierenden Gelbrostrasse unterschiedlich. Doch
gibt es keine Spezies oder Sorte, die etwa generell nichi von Gelbrost befallen
werden konnte, wenn auch Resistenz oder Immunitit gegen mehr oder weniger
zahlreiche Rassen vorliegen kann. Das gilt in Sonderheit gegeniiber solchen Ras-
sen, die von Wildgrisern stammen. Soweit unsere bisher experimentell gewon-
nenen Befunde eine Aussage gestatten, gibt es unter den auf Wildgrisern beob-
achteten Gelbrostformen eine ganze Anzahl (z. B. auf Dactylis glomerata), die
mehr oder weniger streng auf thre Wirtsspezies spezialisiert sind und nicht
Getreide infizieren kinnen. Im Hinblick auf noch andere biologische und bio-
metrische Eigenheiten konnte man diesen Formen zumindest den Rang von Varie-
titen zuerkennen (347, 348). Doch soll auf den Fragenkomplex der physiolo-
gischen Spezialisierung hier nicht niher eingegangen werden.

Néchst dem Weizen ist unfer den Getreidearten Gerste als Wirtspflanze he-
deutsam. Im allgemeinen erreichte der Befall auf Gerste — von lokalen Ausnah-
men abgesehen — bisher nicht die Stirke, wie sie auf Weizen beobachtet zu werden
pflegie. In den letzten Jahren ist aber, wie schon im vorigen Kapitel hervor-
gekoben wurde, der Befall auf Gerste vielerorts ganz erheblich intensiver gewor-
den und vielfach sogar stirker als auf Waizen gewesen.

Unter den Getreidearten kann schlieBlich such noch Roggen befallen werden.
Doch ist ganz allgemein der Befall von Roggen heutzutage, verglichen mit den
Angaben aus fritheren Jahrzehnten, vergleichsweise selten, in vielen Gegenden
sogar ungewthnlich und unbekannt. Wegen der Heterogenitit des fremdbefruch-
tenden Roggens ist die Infektion {iberdies fast immer duBerst ungleichmiBig.

Auf Hafer kommt Gelbrost nicht vor. Infektionsversuche mehrerer Autoren
sind bisher siets negativ verlaufen. Wenn Trotter (576) dvena sativa als
Wirtspflanze von P. striiformis angibt, so mufl dies nach allen sonstigen Erfah-
rungen wohl ernsthaft bezweifelt werden.

Mais, Reis und Hirsearten sind gegen Gelbrost immun.

Aufler Weizen, Gerste und Roggen kann aber noch eine griBere Anzahl anderer

Gramineen von P. siriiformis befallen werden. In der Tabelle sind die Bech-
achtongen auf Wild- und Futtergrisern zusammengestellt. Die Triticum-~, sowie
die kultivierten Hordeum- und Secale-Arten sind aus den dargelegten Griinden
nicht in die Tabelle aufgenommen worden.
Wahrscheinlich sind in dieser Tabelle nicht alle Angaben der Literatur restlos
erfaBt worden. Immerhin diirften die wichtigsten Ergebnisse und die vornehmlich
als Wirtspflanzen in Frage kommenden Gatfungen und Arten aufgenommen wor-
den sein. Einigen Funden, die in der Tabelle verzeichnet sind, haftet insofern eine
gewisse Unsicherheit an, als manche Autoren zu Beginn dieses Jahrhunderts ge-
neigt waren, den einen oder anderen Rost zu P. siriiformis zu stellen, der in
Wirklichkeit der globalen Spezies P. recondite zuzurechnen ist. Es ist in der
Tabelle durch Fulinoten darauf hingewiesen.

Graser, auf denen bisher niemals Gelbrost becbachtet ist oder die sich in Infek-
tionsversuchen stets als immun oder hoch resistent erwiesen haben, sind in der
Tabelle nicht enthalten, um sie nicht zu uniibersichtlich werden zu lassen. Das
besagt nicht, dal manche Rassen des Gelbrostes auf einzelnen Pflanzer der einen
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oder anderen Spezies, die bisher im Infektionsversuch mit Chlorosen oder Nekro-
sen reagierte, unter besonders giinstigen Umstinden nicht doch einmal in mehr
oder weniger beschrinktem Umfange fruktifizieren kdnnten. Solche Gramineen-
arten sind aber normalerweise nicht als Wirte anzusehen; zumindest spielen sie,
vom epidemiologischen Gesichispunkt aus betrachtet, als Nebenwirte fiir die auf
Getreide parasitierenden Formen bestimmt keine Rolle. Handelt es sich allerdings
um Arten von solchen Gattungen, die grundsitzlich eine Affinitdt fiir Gelbrost
erkennen lassen, so sind negative Infektionsbefunde mit Vorsicht zu bewerten;
es mufl damit gerechnet werden, dafl sich diese Arten bei optimalen Infektions-
bedingungen oder beim Zugsammentreffen mit anderen Gelbrostherkiinfien doch
einmal als gelbrostanfilliz erweisen konnten.

Ganz allgemein sind folgende, von zahlreichen Autoren gemachten Feststellungen
hervorzuheben: Das Genmaterial einer bestimmten Herkunft eines Wildgrases
kann von dem einer anderen Herkunft derselben Spezies so verschieden sein,
daf} sich, wie oben schon angedeutet wurde, diese beiden Herkiinfte im Anfallig-
keitsverhalten gegeniiber ein und derselben Gelbrostrasse diametral unterscheiden
kénnen (5. u. a. 217, 558, 559, 241). Vergleiche der in verschiedenen Léndern
durchgefithrten Infektionsversuche oder gewonnenen Freilandbeobachtungen kén-
nen u. U, dariiber hinaus noch weniger yulissig erscheinen, als hierbei damit zu
rechnen ist, daf auch noch andere Gelbrosirassen vorgelegen haben. Auch bringt
es die Heterogenitit vieler Wildgrasarten, wie unter den Geireidearien des Rog-
gens, mit sich, dafl im Infektionsversuch bei dem Beimpfen einer nur beschrink-
ten Anzahl von Versuchspflanzen kein befriedigendes Bild von dem durchschnitt-
lichen Anfilligkeitsverhalten der betreffenden Spezies oder Herkunft gewonnen
wird. Erst grofiere Versuchsserien erlauben hier sine Aussage. Folgende Beispiele
mégen das veranschanlichen: Hassebrauk (217) fand nach der Infektion von
Petkuser Winterroggen mit einer Weizengelbrostrasse unter 84 Pflanzen 38mal
iiberhaupt keine Anzeichen einer Infektion, 38mal nur Chlorosen, 4mal starke
Resistenz mit sehr schwacher Fruktifikation, 3mal miBige und 1mal hichste An-
filligkeit. Ahnliche Angaben fiir Roggen finden sich bei Gassnerund Straib
(185), Straib (559) und bei Becker und Hart (31). Sie beobachteten alle
Ubergiéinge vom Infektionstypus 0 bis IV. Straib (559) stellte dies sogar bei
der Infektion von vielen Roggensorien mit einer typischen Roggengelbrostrasse
fest.

Bei dem Beimpfen von 442 Pllanzen von Agropyron repens mit einer Welzen-
gelbrostrasse beobachtete Hassebrauk (217) 52mal normalen Pustelaus-
bruch, wihrend alle fibrigen Pflanzen nur Chlorosen oder gar keine Zeichen einer
Infektion erkenmen liefen,

In all diesen Fallen hitte also die Priifung einer nur beschriinkten Anzahl von
Pflanzen méglicherweise zu dem falschen SchluB fithven kénnen, daB die unter-
suchten Sorten oder Spezies itherhaupt nicht von Gelbrost befallen werden.

Bei der Beurteilung des Resistenzverhaltens mu8 sodann berticksichtigt werden,
dal sich bei manchen Grisern wihrend der Ontogenese die Resistenz oder An-
filligheit verdndert, indem &ltere Pflanzenteile entweder eine hohere Resistenz
oder umgekehrt eine gesteigerte Anfilligkeit entwickeln. So fand Ling (328),
daB sich nur junge Simlinge vor Bromus japonicus erfolgreich infizieren lieflen.
Auch Hassebrauk {217) beobachtete nach dem Beimpfen von Bromus arven-
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sis auf den ersten Blittern nur Chlorosen, auf den jiingeren zweiten Blitiern
dagegen den héchsten Befallstypus. In einem anderen Fall erhielt Hasse-
brauk anf Puccinellia distans nach dem Beimpfen zuniichst iiberwiegend den
hichsten Resistenztypus; eine 14 Tage spiter wiederholte Beimpfung derselben
Blitter ergab dann iiberwiegend einen guten Befall. Allerdings ist hierbei nicht
zu entscheiden, ob allein das vorgeschrittene Alter der Blitter die erhihte An-
filligkeit bedingt hatte. Etwas andere Umweltverhilinisse oder auch die erste,
nur zu Chlorosen filhrende Infektion kénnen gleichfalls zu dem abweichenden
Befunde beigetragen haben.

Welch iiberragende, ja ausschlaggebende Rolle gerade beim Gelbrost die Um-
weltverhiilinisse fiir die Auspriigung des Infektionsbildes spielen, ist hinreichend
bekannt. Bei allen Infektionsversuchen sollten daher die Innehaltung der fiir
P. stritformis optimalen Umweltbedingungen nnd die Verwendung eines nach-
weislich infektionstiichtigen Infektionsmaterials eine selbstverstindliche Voraus-
setzung sein. Da mangels methodischer Angaben aber hiufig nicht ersehen werden
kann, ob dieser Forderung geniigt ist, da weiterhin die fiir den Gelbrost optimalen
Umweltverhiilinisse erst in der Neuzeit erkannt wurden, sind negative Infektions-
befunde an Wildgriisern oder mit Rostherkiinften von Wildgrisern auch aus
diesem Grunde nicht immer verbindlich.

Neben diesen einschrinkenden Bemerkungen mu8 nun aber hervorgehoben
werden, daf} sich in vergleichenden Untersuchungen, die Straib (558) mit meh-
reren, teilweise 20 von Weizen und Gersite stammenden Gelbrostrassen durch-
gefithrt hat, ein weitgehend iibereinstimmendes Anfilligkeitsverhalten vieler
Wildgraser offenbarte, das auch zum guten Teil den mit wieder anderen Rassen
erzielten Ergebnissen von Hungerford und Owens (254) und Hasse-
brauk (217) entsprach. Sollten diese Beobachtungen einer eingehenden Nach-
priifung standhalten, so wiirden also eigenartigerweise die feineren Unterschiede
im Wirtsbereich, die die physiologischen Rassen des Gelbrosies auf den durch
Ziichtung und Selektion entstandenen Kulturformen von Triticum und Hordewm
erkennen lassen, bei den Wildgriiseraxten bereits stark zuriickireten, um
schliefilich bei den Gattungen mit wenigen Ausnahmen zu verschwinden.

Im einzelnen ist zu den in der Tabelle enthaltenen Ergebnissen zu bemerken:

In den meisten Unterfamilien der Gramineae ist bisher spontan kein Gelbrost
beobachtet worden. Soweit Arten dieser Unterfamilien im Infektionsversuch ge-
priift worden sind, wurde stets nur véilige Immunitit ohne Chlorosen oder Nekro-
sen festgestellt. Anfilligkeit wurde nur in den Unterfamilien der Pooidese und
— wesentlich seltener — der Agrostoideae festgestellt.

In der Tribus der Poeae haben mehrere Gattungen eine gewisse, Bromus sogar
eine starke Affinitdt fiir Gelbrost. Es liegen nicht nur aus der ganzen Welt An-
gaben iiber ein natiirliches Gelbrostauftreten auf Bromus spp. vor, sondern in
Infektionsversuchen erwiesen sich auch viele Trespenarten als mehr oder weniger
anfallig fiir Gelbrostformen von Triticum, Hordeum, Agropyron, Elymus u. a.
Desgleichen lieBl sich der Rost von Bromus spp. mehrfach gut auf Weizen oder
Gerste tibertragen. Gerade in den uzahlreichen mit Bromus spp. durchgefiihrten
Infektionsversuchen haben widerspruchsvolle Ergebnisse der einzelpen Autoren
aber immer wieder erkennen lassen, wie vorsichtig Infektionshefunde ausgewertet
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werden miissen, die an genetisch uneinheitlichem Material gewonnen worden sind.
— Unter den ibrigen Brominae sind Gelbrostfunde auf Brachypadium mehrfach,
einmal auch auf Boissiera verzeichnet worden. Z ad o ks (643) konnte mit Gelb-
rost von Brachypodium silvaticum erfolgreich Gerste infizieren. Von Weizen stam-
mende Gelbrostrassen lieflen sich aber bisher nicht auf Brachypodium iibertragen.
Unter den Poinae zeigten im Infektionsversuch Lamarckio qurex und in schwi-
cherem Mafle einige Fesiuca-Arten Anfalligkeit fiir Weizengelbrostrassen. Auf
Festuca, Briza, Poa und Vulpia kommt spontan Geibrostbefall vor, desgleichen
auf Dactylis glomerata. Der Gelbrost auf dem Knaulgrase nimmsi eine Sonder-
stellung ein. Bisher liegen nur aus der Alten Welt Angaben iiber Gelbrostvor-
kommen auf D. glomerata vor. Es scheint so, als ob P. strifformis auf D. glome-
rate in Westeuropa (GroB-Britannien!) schon langer verbreitet gewesen wire.
In Norwegen war der Rost aber vor 1933 offenbar nicht bekannt (263, 265).
Diese Gelbrostform a3 sich normalerweise auf Getreide nicht iibertragen.
Guyotund Massenot (204) erzielten eine Infektion auf Bromus sterilis
und B. mollis. Andere Gelbrostherkiinfte filhrten auf D. glomeraia in der Regel
auch nicht zu Fruktifikationen. Die in der Literatur zuweilen zu findende Angabe,
daB B ar{uB positive Infektionen mit einer Weizenrasse auf Knaulgras erzielt
haben soll, trifft nicht zu. BarfuB hat nur Chlorosen beobachtet (n. 222).
Prasada (450) berichtet iiber einen schwachen Infektionserfolg mit einem
Gemisch mehrerer Weizengelbrostrassen. Die enge Spezialisierung der Gelbrost-
form auf D. glomerate ist nicht ganz ungewthnlich; in dhnlichem AusmaB ist sie
auch bei auf anderen Wirtsarten parasitierenden Formen festzustellen. Eg waren
vielmehr andere biologische und morphelogische Eigentitmlichkeiten, die M an -
ners (347, 348) veranlaBiten, die Gelbrostform auf D. glomerata als var. dacty-
lidis der Puccinia siriiformis zu bezeichnen. Kuznetsova (313) ging sogar
so weit, diese Form in den Rang einer eigenen Spezies, Puccinig dactyliding, zu
erheben. Es ist aber hier nicht der Ort, auf diese taxonomischen Fragen niher
einzugehen. -— Unter den Sesleriinae erwies sich Fchinaria capitela in Versuchen
von Straib als anfillig fiir von Getreide gtammende Gelbrostrassen. — Bedk-
mannig erucaeformis nnd B. syzigachne {Bechmanniinae) sind natiirliche Wiris-
pHianzen des Gelbrostes in Japan. Auf B. syzigachne gelangen O z o e (423) auch
schwache Infektionen mit Weizenrostrassen, In Infektionsversuchen ven Hasse -
braukund ven §traib mit Gelbrostrassen von Getreide erwies sich die Mehr-
zahl afler Beckmannia-Herkiinfte dagegen als immun; lediglich anf einer russi-
schen Herkunft von B. erucaeformis konnie Hasseb rauk Nekrosen erzielen.
— Unter den Glyceriinae steht ein Gelbrostfund auf Glyceria sp. bisher vereinzels
da (443). Allerdings scheint die Gattung doch eine gewisse Affinitit fiir P. séréifor-
mis aufzuweisen, da es Ozoe (423) gelang, von Weizen stammenden Rost in
geringem Umfange auf G. ischyroneura zu iibertragen. Catabrosa aguatice wird
purvon Hylander etal (256) filr Dinemark als Wirtspflanze von P. striéfor-
mis angefiihrt. Puccinellia distans und P. hybrida zeigten in Infektionsversuchen
von Hassebrauk und von Straib eine gewisse Anfalligkeit fiir von Wei-
zen stammende Rassen. In den USA tritt P. striiformis auf Puccinellio-Arten
spontan auf (154). — Unter den Psilurinae erwies sich Psilurus aristefus filr von
Weizen, Gerste und Agropyron stammenden Gelbrost als stark anfillig. — Unter
den Leliinae ist spontaner Befall von Lolium spp. in Europa, im Mittelmeergebiet
und Mexiko nicht selten. Nicht alle dlteren Angaben iiber Gelbrestfunde auf
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Lolium sind allerdings in die Tabelle aufgenommen, da sie nicht immer iiber-
zeugend sind (s. 161, 619, 202) und moglicherweise auf Verwechslungen mit
anderen Rostarten beruben. Es fehlen bisher experimentell gesicherte Erfahrun-
gen, ob der Rost von Lolium auf Getreide itbergehen kann. Beobachtungen aus
dem europdischen Epidemiejahre 1961 schliefen die Miglichkeit nicht aus. So
zeigten L. perenne und L. multiflorum 1961 im Zuchtgarten des Max-Planck-
Instituts fiir Ziichtungsforschung (Kéln-Vogelsang) in der Nachbarschaft schwer
befallener Gerste starke Infektionen (220;.

In der Tribus der Triticece stellen die Triticinae das Gros der Gelbrosiwirte.
Alle Gattungen werden mit ihren meisten Spezies nicht nur hiufig in der Natur
von P. striiformis befallen gefunden, sondern haben sich auch vielfach in Infek-
tionsversuchen als anfillig fiir Rassen erwiesen, die von Getreidearten stammien.
Viele Spezies kommen nachweislich {iberdies unter natiirlichen Verhiltnissen als
wichtige Nebenwirte fiir auf Getreide iibergehende Rassen in Frage (u. a. dgro-
pyron caninum, A. ciliare, A. repens, A. semicostatum, Elymus glaucus, E. sibiri-
cus, E. virginicus, Hordeum chilense, H. comosum, H. jubatum, H. leporinum,
H. marinum, H, murinum, H. nodosum, Sitanion hystrix). — Parapholis incurva
(Chlorideae — Leplurinae) konnte von Straib mit einer von Agropyron stam-
menden Rasse infiziert werden. — Bei den Aveneae wird in einigen Gattungen der
Aveninae die eine oder andere Spezies als spontan befallen gemeldet. In einigen
Fillen erwedken diese Angaben Zweifel. So sind gegen Adwena sativa als Gelbrost-
wirt schon Bedenken vorgebracht, und in der Tabelle ist auf die Zweifel Guyots
an der Richtigkeit der fiir Koeleria angegebenen Funde hingewiesen. Arrhenathe-
rumt, Logurus und Gaudinia lassen sich, wenngleich auch meist nur schwach, mit
Getreide bewohnenden Rassen infizieren. Eindeutig anfillig fiir P. striiformis
scheint dagegen Calamagrostis zn sein. — Bei den Phalaridoe finden sich mehrere
Gattungen, die fiir Gelbrost anfiillige Arien enthalten. Das gilt fiir Phlewm,
Alopecurus, Cornucopiee und vor allem fiir Phalaris. Mehrere Phalaris-Arten
lassen sich nicht nur leicht mit von Weizen, z. T. auch von Gerste stammenden
Rostherkiinften infizieren; P. minor wird dariiber hinaus in Indien von einer aul
Weizen iibergehenden Rasse hefallen. :

Vereinzelt sind dann noch in der Unterfamilie der Eragrostoideae anfillige
Arten anzutreffen. Bei den Eragrosteae-Muhlenbergiinge findet sich Mahlen-
bergia huegelii als wichtiger Nebenwirt fiir auf Weizen itbergehenden Gelbrost in
Indien. — Chloris verticillata (Chlorideae-Chloridinae} wird von Fisch er und
Levine (153) als natiirlicher Gelbrostwirt fiir die USA angegeben. Straib
fand aber alle von ihm gepriiften Chloris-Arten fiir Gerstengelbrost immun.

Zusammenfassend 1481 sich feststellen: Natiirlicherweise tritt P, séritformis auf
Tund 230 verschiedenen Wildgrasarten aus etwa 40 Gattungen auf. Soweit bisher
untersucht wurde, liel sich der Gelbrost von fast 30 Arten aus 9 Gattungen auf
Getreide, Weizen, Gerste oder Roggen iibertragen. Dall noch weitere Wildgriiser-
arten auf Getreide iibergehende Formen natiirlicherweise beherbergen, darf als
sicher angenommen werden. Denn umgekehrt Hefen sich bisher von Weizen oder
Gerste stammende Gelbrostrassen mehr oder weniger erfolgreich auf 150 ver-
schiedene Spezies ans 27 Gramineengatiungen (ibertragen. Die Gattungen Aegilops,
Agropyron, Bromus, Elymus und Hordewmn {und selbstverstindlich Triticumm und
Secale) stellen die grofite Zahi von fiir Gelbrost anfiilligen Arten.
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Summary

After some prefatory notes concerning nomenclature of the yellow (stripe) rust
fungus follows a chapter about probable origin, occurrence, and relative economie
impertance of yellow rust throughout the world.

It is speculated that Puccinia striiformis is of Eurasian origin and that the
primary hosts were wild grasses. Only when cultivated grasses have been intro-
duced into its scope, yellow rust adapted to wheat, barley, and — seldom — to
rye. This view is supported by observations made in the western hemisphere. In
North America as well as more recently in South America yellow rust was first
discovered on wild grasses, and only later on it was found on cereals,

Today yellow rust occurg throngh all continents with the exception of Australia
(and New Zealand). But it does not occur in all countries of a continent, and its
incidence and economic impertance are very different.

The table indicates the grass species that naturally or artificially are infected
with yellow rust. Cultivated Triticum spp., Hordeum spp., and Secale spp. are not
included. It is also noted if it was possible to infect cereals with yellow rust forms
that have as their prineipal hosts other Gramineae.

Susceptibility has been observed only among the Povidese and - more seldom
— Agrostoideae. Some 230 naturally infected wild grass species of about 40
genera have been found. Hitherto yellow rust from nearly 30 species of 9 genera
has successfully been transferred te cereals (to wheat, barley, and rye). It is
plausible that there are still more wild grass species harbouring yellow rust
races that are pathogenic to ceresls. On the other hand wheat or barley yellow
rust races could be more or less successfully iransferred to some 150 species of
27 genera. The most susceptible genera are Aegilops, Agropyron, Bromus, Ely-
mus, Hordeum, Secale, and Triticum.
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Tab. 1. Anféilligkeit von Gramineen (auler Getreide) fiir
Puccinia striiformis bei natiirlicher und kiinstlicher Infektion®)

n = natiirlicher Refall; k = infiziert mit einer Gelbrostherkunft von: W = Weigen,

G = Kulturgerste, R = Kulturroggen, A = Agropyron sp., Ae = degilops sp., B =

Bromus sp., E = Elymus sp., H = Hordeum sp., P = Poa sp. — In Klammern { } ==
verhiltnismiBig geringer Befall oder Befall nur auf bestimmien Sorten

Tab. 1. Suseeptibility of Gramineae (cereals excepted) to
Puccinia striiformis on natural and artificial conditions

r = naturally infected; k = artificially inefeted with yellow rust from: W == wheat,
G = cultivated barley, R = cultivated rye, A = Agropyron sp., Ae = Aegilops sp.
B = Bromus sp., E = Elymus sp., H = Hordeum sp., P = Poa sp. — In brackets

{ ) = relatively slight inefction or only some varieties infected
Grasart n h}?:,f;igf- Land Antor
Aegilops bicornis W : Deutschland 558
(Forsk.) Jaub. et.Spach W Japan 241
W Indien 605, 324
Aegilops biuncialis Vis. + : Argentinien, 484
W Japan 241
W | Indien 324
Aegilops caudata L. W | Deutschland; 217
+ Argentinien 484
W | Indien 450, 241, 805,
324
Aegilops caudata x W | Indien 241
A. umbellulaia
Aegilops columnaris Zhuk.| + Argentinien| 484
' ; W | Indien 241, 324
Aegilaps crassa Boiss. + Frankyeich 615
Aegilops cylindrica Host + Schweiz 149
+ USA 254, 216, 154,
425
+ Argentinien, 484
+ Frankreich | 615
+ W, G Kanada | 408
+ USSR 1572
W 100, 52
+ Frankreich | 619
+ Titrkei 61
W | Japan 241
W | Indien 324

#) Frau Dr. E. Potztal vom Botanischen Museum in Berlin-Dahlem bhin ich fiir nomen-
klatorische Hilfe zu Dank verpflichtet. Die Griiser sind nach A. Chase und C. D. Miles
{Index to Grass Species, Boston 1962) benannt. .
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Grasart ;u;)Zit;igf- ~ k  Land Aubor
Aegilops kotschyi Boiss. 4+ ' Argentinien: 484
N ' Israel 461
; (W} Japan 241
Aegilops kotschyi Bolss. + Israel 565
var. palaestine Figen
Aegilops lengissima + Argentinien: 484
(Schweinf. et Muschl.) (W) - Japan 241
Eigen + Indien 324
Aegilops ovata Y. + Ttalien 576
-+ Spanien 159, 161
+ | Osterreich . 530
+ ' Marokke 162, 343, 344,
342
W, A Deutschland 558, 559
+ . Griechen- | 444
‘land
+ . Tanis 435
+ Frankreich | 210
WwW.H 204
+ Tiirkei 61
(W) Japan 241
. W | Indien 605, 324
Aegilops sharonensis Eigen% + Argentinien 484
W  Indien 324
+ Israel Dr. Gerech-
ter 1964
: E {miindl. Mittlg.)
Aegilops sharonensis x ; W Japan 241
A. umbellulata
Aegilops speltoides Tausch: W | Deutschland 217
W !Indien 324
Aegilops squarrose L. + Argentinien 484
+ USSR 572
+ Frankreich = 614, 619, 210
(W) Japan 241
W 239
+ i W Indien 606 &
: W 605, 324
+ . W) Schweiz Brénni-
5 mann 1964
(briefl. Mittlg.)

*} In Braunschweig als Rasse 32 A jdentifiziers.



s

[a.

[iibertrag- |

Grasari B | bar anf k Land :Autor
Aegilops squarrosa L. var. W Japan - 239
anathera Kibara et
Tanaka
Aegtlops squarrosa L. var, W Japan 239
meyeri Griseb.
Aegilops squarrosa L. var. W Japen 239
strangulate Eigen :
Aegilops triaristate Willd, ‘W, A Deutschland, 558, 559
+ Marokko 587
W | Japan - 241
W Indien : 605, 324
+ Iran F 820
Aegilops triuncialis L. + : Marokke 584, 587, 342,
' D344
+ Argentinien’ 484
+ Iran 436
W Indien 606, 324
(W) | JTapan 241
+ Bulgarien | 238
Aegilops umbellulata Zhuk. W i Japan 241
Aegilops variabilis Eigen + Syrien 565
(W) | Japan 241
Aegilops venifricosa Tausch + Argentinien’ 484
W Japan 241
W | Indien | 324
Aegilops sp. + Kanada 406
+ W Indien 450, 606 a
Agropyron acutum (DC.) W  (SA 254
Roem. et Schult.
Agropyron albicans + USA 154
Sribn. et Smith )
Agropyron amurense + UsSA 376
Drobov.
Agropyron arundinaceus? + USA 68
Agropyron attenuatum + Ecuador 13
(H. B. K.) Roem.
et Schult. ,
Agropyron brachyphyllum -+ USA 124

Boiss. et Hausk.
ex Boiss.

{
i
i
i
!
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Grasart n ui;ﬁﬁ- k | Land |Autor
Agropyron caespitosum + i USA | 251, 124
C. Koch ‘
Agropyron coninum (L.) + ' Tschecko- 75, 27
P. Beauv. (= Roegneria slowakei
canina [L.] Nevski) + Jugoslawien 435
+ England 198, 387, 635
+ Deutschland 296
Al - 559
+ 'W,G,R W, G - 31
+ USA 954, 153, 154
+  Spanien . 162
T Kanada ; 506, 408
+ Norwegen - 262, 266
+ Frankreich : 138, 199, 200,
207
+ Skandi- 256
navien,
‘Dinemark
" Finnland
+ G Holland 643
+ - TUSSR - 285
Agropyron ciliare + USA 153, 154
{Trin.) Franch. + 'W,G,R China . 328
N 119
+ Japan 240, 423
Agropyron ciliare var. + Japan : 240
pilosum + W, G © 423
Agropyron cristatum (L.) + W o USA 254, 548, 154
Gaertn. ;
W | Deutschiand 217
A H 1 559
+ Kanada P 508, 277
+ W, G £ 408
+ Rumiinien ' 516
+ W, G | Japan 423
W | USSR 52
Agropyron dagnae Grossh.| + Kanada | 506
Agropyron dasystachiyum + USA [ 254, 152, 154
(Hook.) Scribn. + Kanada | 504, 508
+ W, G 408




3 liibertrag- :
Grasari ! n bar auf k  Land Autor
Agropyron deserforum E + ‘ W éUSA 254, 152, 154
{Fisch.) Schult. ! W Deutschland| 217
LA 559
+ Kanada 506
- W | Indien 606
Agropyron divaricatum + USA 154
Boiss. et Bal. _
Agropyron elongatum W i Deutschland | 217
(Host) P. Beaav. (+) | Kanada 506
! W |Indien 606
+ Ruminien | 516
Agropyron fibrosum + Europa 197
{Schrenk) Nevski W | USSR 52
(= Roegneriu fibrosa
[Schrenk] Nevski) :
Agropyron glaucum W | Deutschland 217
(Desf.) Roem. et Schult  + Frankreich = 199
+ USA F 152
Agropyron griffithsii + Kanada 506
Scribn. et Smith (W, G - 408
ex Piper P+ USA 152, 154
Agropyron inerme P+ USA . 254, 152, 154
{Seribn. et Srith) Radb _ :_
Agropyron intermedium  + USA . 254, 152
{Host) P. Beauv. w 153
A Deutschland 559
Agropyron kamoji Ohwi + : | Japan : 240
+ (W.G) | 423
Agropyron lanceolatum + USA 254
Seribn, et Smith :
Agropyron latiglume o USA 1124
(Scribn. et Smith) Rydb. :
Agropyron lolioides o+ USA 124
(Kar. et Kir.) Roshev.
Agropyron longearistatum W | Indien 450, 324
{Boiss.) Boiss. E
Agropyron marginetum + Marekko 203
Lindb. ! "
Agropyron muayebaranum + "W, G| Japan 423
Honda




iibertrag- | !
Grasart o .‘ bar auf | k | Land Autor
] 1
Agropyron mayebaranum W, G Fapan 423
Honda var. intermedium ! ;
Hatusima ‘ |
Agropyron mayebaranum | G Japan 423
Honda var. nakasimae
{Chwi) Ohwi
Agropyron mongolicum + - USA 376
Keng.
Agropyron obtusiusculum | + . USA 14
Lange W iIndien 606
Agropyron orientale {L.) + :USA . 153
Roem. et Schult. + : Iran - 620
Agropyron orieniale (L.) + USA 152
Roem. et Schult. var.
lasianthum {Boiss.)
Boiss. :
Agropyron panormitenum |+ USA 154
Parl. :
Agropyron pratensis ? + . USA 68
Agrapyron pungens (Pers.) + Spanien | 161
Roem. et Schult. {(+3 - Kanada 506
Agropyren ramosum W Deutschland 217
{Trin.) C. Richt. = :
Agropyron repens (L.) + . Schweden  © 140
P. Beauv. + : ‘Deutschland 294, 296
L W 217
+ | W6 WG 185, 558, 559
ABE
+ G ; 31
+ . Finnland 399
+ ' Tscheche- 75, 26
‘slowakei
+ Ttalien 576
+ |W,G, B : USSR .
+ ' (Livland) 574
+ (Estland) 619, 285
+ . (Krim, 572
: Karelien)
+ . {Ostasien) | 602
w 52
+ ? 'England | 198, 635, 500
+ W (W) 1347
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Grasart n ;u;):;t;igf_ Land §Au$or
| l
+  Kenada 506, 277
+ W, G (W) : 408
+ | USA 152, 154
+ {W,G): A - Frankreich | 559, 616
+ : _ 199, 206, 138
+ Norwegen | 265, 266
+ . Bkandi- 256
navien
+ ! Rumi#nien | 516
Agropyron repens var. (W)} | Indien 450
eristafum {Schum.) ; : i
Holmb. ; i
Agropyron Tepens var. {W.G) Kanada 408
setiferum Fern. ;
Agropyron riparium + . USA 153, 154
Secribn. et Smith
Agropyron saricole + - USA 152, 153
{Scribn. et Smith) Piper
Agropyron scabreglume + 1 USA - 376
(Hackel) T.. Parodi . '
| i
Agropyron scabrum a | Indien © 605, 606
(Labill.) P. Beauv.
Agropyron scribneri Vasey W | Japan 241
Agropyron semicostatum + | China 328, 119
{Steud.) Nees + W, A, Ael W  Indien 450
LW 324
Agropyron sibiricum + ‘ Kanada 506
(Willd.) P. Beauv. + | USA 152
W Indien 606
Agropyron smithii Rydh. W | USA 254
+ “ 152, 154
o+ | Kanada 0274, 504, 408
Lo {(W.G) | 408
Agropyron spicatum + I W USA L 254
(Pursh) Scribn. et Smith + 152, 154, 851
.+ - Kanada 508
Agropyron striatum + | L USA 153
{Stend.) Nees ex Steud. : s
Agropyron subsecundum -+ L USA : 152, 153; 154
{Link) Hitche. :

3+
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Grasart ;u}‘i):;%;i%- k . Land Autor
Agropyron tenerum Vasey: + Kanada 274, 275
L+ ; USA 14
: A, H Deutschland, 559
Agropyron trachy coulum W USA 254, 152
(Link) Malte + ' 154
(= A. pauciflorum + W | Kanada 274, 408
[Schweinitz] Hitche. ex ~ + j 506
Silveus, = Roegneria | _ W | Indien : 606
trachycawlon [Link] ot - - 1JSSR - 602
Nevski) ; W 52
Agropyron trackycoulum - | W [ USA 254
var. longifolium? . : - W | Indien | 606
Agropyron trichophorum .+ - USA 154, 376
(Link) Richt. | |
Agropyron lriticewm W Indien 6806, 324
(Gaerin. _ ; ?
Agropyron ugamicum + USA 1152, 153, 154
Dobroven : :
Agropyron violaceum + ? USA 254, 152
{Hornem.) Lange W, G Japan 423
Agropyron yezoense Honda + Indien 372 a
Agropyron + : Iran 143
{= Roegneria) spp. + W China - 332, 333, 102
W USSR 160
Agrostis tenuis Sibth. + Italien 576
(= A. vulgaris With))
Aira caryophyllea L. -+ Spanien 161
Alopecurus agrestis L. 1 Frankreich | 210
Alopecurus arundinaceus + . P USA 68
Poir. L+ - 124
Arrhenatherum avenaceum {G) Deutschland 338
Rehb. _
Arrhenatherum elatius (L.) -+ : . Deutgchland: 619
J. et C. Presl ;W - 558
() 559
‘ {W,G} Japan 423
Asperella hystriz {L.) o+ | : Frankreich 210
Humb. | |



; Gbertrag- .

‘Autor

Grasart bar auf - k Leand
Avena fatua L. +  Ttalien 576
{W,G): Japan 423
Awvena sterilis 1. + : - Ttalien : 876
Avena sp. + USa | 118
Beckmannia erucaeformis + - Japan 243
{L.) Hochst.
Bedomannia syzigachne + (W) | Japan 423
(Stend.) Fernald
Boissiera pumelio {Trin.) + : Iran 620
Hack.
Brachypodium pinnatum + Spanien 161
(L.} P. Beauv. :
Brachypodium silvaticum + Deutschland; 566, 636 u. a.
{Huds.} P. Beauv. + ‘England | 566, 198, 635
+ - Indien 464, 86, 87, 8%
+ Ungarn 317
+ G Holland | 643
Brachypodiuwm spp. + ' Malta 576, 491
Briza media L. + - Spanien 161
Bromus abolinii Drobov. (&) gDeutscbland 558
Bromus adjaricus (G} | Deutschland 558
Somm. et Lev. A 559
Bromus adoensis W USA 254
Hodhst. ex Steud.
Bromus albidus M. Bieb, ~{G) Deutschland| 559
Bromus anomalus Rupr. + (USA 152, 153, 154
Bromus arvensis L. W ! Deutschland| 217
Gw 558
+ | Frankreich | 199, 210
Bromus asper Murr. G, W Deutschland| 558
Bromus benekent + : Norwegen | 265, 266
(Syme) Bedk i
Bromus breviaristatus
(s. B. catharticus) :
Bromus brizaeformis + USA 254

Fisch. et Mey.




ithertrag- |

Grasart n bar auf : k | Land lAutor
Bromus carinatus +  USA | 254, 152, 154
Hook. et Arn. + England i 500, 158
Bromus carinatus + USA 250, 254
Hook. ef Arn. var. Pt W 153
carinatus (Thurb.) Shear + Kanada 408
Bromus catharticus Vahl (G,W)| Deutschland: 558
(= B. breviarisiaius ; A . 559
[Hook.] Thurb,, : - A, H | Frankreich | 619
B. schraderi Kunth) + USA | 153
+ Indien L 554
+ W 606
+ W L 606 a
+ Japan 240
.t (W.G) 423
Bromus cilimius L. [W,B| USA | 254
o+ 154
+ f Kanada 506
Pt W, G W, G A08%
Bromus commutatus Wl usA 254
Schrad. : :
Bromus danthonine Trin. + Iran 620
+ USA 124
Bromus distichus Moench + Spanien 161
Bromus erectus Huds. W L USA 254
Bromus frondosus (Shear) W UsA 254
Woot. et Standl. :
Bromus inermis Leyss. (W,B)| USA 254
(W)} | Deutschland| 217
G - 558
i W iJapan (241
(@ 423
(W) | USSR 52
Bromus intermedius Guss.| -+ Spanien 161
Bromus japonicus Thunb. ¢ W |Deutschland. 217
i G W 558
C A 559
. W | China : 328
+ W | Indien F 608, 278
W 606 a
‘ . W | USSR 100, 52
+ USA 124
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,
libertrag-

i
%Autor

Grasart ' bar auf k Land
Bromus laevipes Shear + " [ USA 1124
Bromus lanuginosus Poir. - W i USA | 254
Bromus latiglumis (Shear) : LW USA - 254
Hitche, (= B. allissimus (W) Ka.na,da " 408
Pursh) : :
Bromus macrostachys L USA 254
Desf. + i Marokko 583
+ ; { Spanien. ' 584
‘W (G): Deutschland: 558
I: LA 559
f W ! USSR . B2
Bromus madritensis L. + Italien © 576
+ Spanien | 161
+ | ! Portugal | 541
L{W) lDeutschlamd 558
LA ‘559
' A, H | Frankreich : 819
+ 210
+ Tiirkei . 62
(W) | Japan L 241
+ | UsA 1124
Bromus marginatus Nees + ' USA | 634, 152, 154
+ IW,E,Bl W | 254
+ Kanada L 406
+ ) WG (WG 408
+ ‘W (G) Japan 493
Bromus maximus Desf. + o Malta 576
+ o ; Spanien | 585
: {H) ! Frankreich | 619
Bromus mollis L. + ' | Schweden 142
+ ubi ? | 566
+ Italien 495, 576
(Tiflis) 54T
A {Livland) | 574
+ ' England | 198
+ | Tschecho- 27
] i | slowakel
+ (W B) USA | 254, 153
+ CW 2 550
+ | ! Spanien 586
’ (W G) Deutschland: 558
+ Tums . 435
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Grasart _ﬁgziiig{ . Land Autor
Bromus oxyodon Schrenk W | USSR ‘ 52
Bromus pacificus Shear + USA l 254
Bromus patulus M. et K, W Indien L 450
Bromus polyanthus + W,HLE! USA 254
Scribn. ex Shear + . 154
{W) | Japan 241
Bromus popovii Drobov {(G) | Deutschland' 558
A 559
Bromus pumpellianus + USA 124
Seribun. ;
Bromus purgans L. + W [ USA | 153
+ 154
Bromus racemosus L. + Frankreich 210
Bromus remotiflorus + o (W,G)! Japan L 423
(Steud.) Ohwi
Bromus richardsoni Link ! W | USA 254
Bromus rigens L. + Spanien : 542, 619
Bromus rigidus Roth o Portugal i%l
(= B. wvillosus Forsk.) W.Hiysa 254
(G,W}, Deutschland| 558
A 556
Bromus rigidus var. + Portugal 541
gussonei Parl.
Bromus rubens L. + USA 254
+ Spanien 181, 585
+ . Frankreich , 210
+ w i Holland 543
Bromus schraderi s. E
B. eatharticus
Bromus scoparius L. + USA 124
Bromus secalinus L. + Schweden | 142
+ Malta 494
+ Spanien 161
+ Marokke | 585
H | Frankreich | 619
+ 210, 205
Bromus sitchensis Trin. + USA 254
+ Kanada 406, 277
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Grasart ﬁ;:?;i? k Land Autor
Bromus stichens s Trin. o P WG Q 408
o+ W Holland 643
_ G, W Japan ;423
Bromus squarrosus L. : {W) Deutschlemd%f 217
: i {W} : Japan P 241
- * ; Marokke 203
Bromus sterilis L, .o _ Ttalien 576
: ‘W, H USA 254
B, E
+ Spanien | 161
W | Deutschland; 217
LG 558
+ - {H) | Frankreich | 616, 619
+ 210
(W.G), England 347
Bromus suksdorfii Vasey = + USA 152, 153
Bromus tectorum L. ' W, H| USA 254
; W | Deutschland: 217
WG QW 558, 559
+) Frankreich | 219
: 5 | (W) | Japan 241
+ W W | China 333
o Iran 620
' W USSR 100
(Asien)
Bromus tectorum var. G, W ! Deutschland 558
longipilus (?) A ' 559
Bromus lomentellus Boiss. (W} [ Japan 241
USA 124
Bromus trinianus Schult. + Usa 124
{= B. tomentosus Trin.}
Bromus unioloides H.B. K. T : Argentinien: 483
+ w 353
+ USA 14
o+ USSR Murashkin-
{Asien) sky, n 251,
572
Bromus vulgaris + USA 14
(Hook.) Shear i
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Grasart ?u;):;t:}%‘ ’ k Land %Aumr
1 T 7
Bromus sp.¥) + | Tschecho- 23
: slowakei
+ ¢ Tran f143
Calamagrostis epigeios * - Schweden | 142
(I.) Roth + | ubj? . 566
+ Ttalien © 495
+ - Tschecho- 75
I slowakei |
+ . Polen ©319
+ | Deutsch- :Vogel, n, 619
.land ? :
T | Frankreich ; 616, 619
Calamagrostis sp. [ . Tschecho- 439
' 1 J slowakei |
Catabrosa aguatica (L) + + | | Dinemark | 256
P. Beauv. ; 2
Chioris verticillata Nutt. — + [ USA (152, 153
Cornucopine cucullatum L. . (W) iDeutschiand; 558
Dactylis aschersoniana - F ? | Deutschland” 79
Graebn. (= D. polygama
Horvat) : : :
Dactylis glomerata L. + ‘ iDeutschiandE 294, 295, 296,
P |214, 443
+ | 'England 471, 554, 367,
S 499, 347, 348,
; | 635
+ | . Frankreich | 359, 360, 198a,
' 514, 616, 617
+ B , ; 204
+ :  Norwegen : 263, 265, 256
+ | | Holland | 357
. t (W) | Indien 450
T ’ i Dinemark | 258
I ‘ Schweden | 256
+ USSR i 313
+ ! Iran 1 620, 280, 267
Echinaria capitate Desf. | | G, W | Deutschland 558
Elymus antarticus Hook. £ + ‘ | USA ;154
Elymus agropyroides Lo+ i | USA L 124

J. et C. Presl

*) Nach Guyot {202) diirften die Gelbrostfunde anf Bromus spp. aus Siideuropa und dem

Mittelmeergehiet eher zn irgendwelchen Braumrostarten zu stellen sein.
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|fibertrag- '

Grasart I bar auf | k . Land Autor
Elymus ambiguus + USA 152, 153
Vasey et Seribn. :
Elymus arenarius s.
Leymus arenarius :
Elymus arenicola + USA 152, 153
Seribn. et Sm. ‘ '
Elymus aristatus Merr. + USA 153
Elymus australis W,BUSA 254
Scribn. et Ball 1 :
Elymus canadensis L. + W USA 254
+ j 152
+ (B, )} 154
+ G, W Kanada 408
H, A | Frankreich | 618
G Deutschland| 558
AH 559
(W) | Japan 241
Elymus caput medusae L. | + Spanien 583
Lo+ ; Marokko | 589
+ USA 152, 153
+ ! Frankreich | 362
Elymus chinensis + USA 376
(Trin, ex Bunge) Keng + (W) (W) | China | 102
+ | 332
Elymus condensatus Pres] | -+ W.HE USA 254
+ 152, 154
Elymus condensatus var. + USA 154
pubens Piper
Elymus crinitus Schreh, + Jugoslawien 455
+ UsA 124
Elymus curvatus Piper ;{G’W) Kanada 408
Elymus dahuricus Turez. ‘ W, G Kanada 408
{= Clinelymus dahuricus W USSR Murashkin-
fTurcz.] Nevski) sky,n 251;
100, 52
+ UsA 376
Elymus europaeus L. + : Tschecho- 75
{= Hordelymus euro- slowakei
paeus [1.] Harz ex Clap., ¢ G, W | Deutschland; 558
Tutin et Warb.) | H, A | Frankreich | 618
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[ USA

iibertrag- |
Grasart n ub:i :‘;gf k Land Autor
Elymus europaeus L. + Schweden | 256
Elymus excelsus Turcz. + USA 154
Elymus giganteus Vahl + UsA 152, 153
W | USSR 52
Elymus gloucus Buckl. o+ USA Piper,n 250;
(= E. marginalis Rydb.) 261, 549, 550,
152, 154
+ W,B |W.H, 254
E, (B}
+ w Tollenaar
1964
(miindl. Mittlg.}
+ Kanada 406, 277
+ (G) 408
G |Deutschland| 558
A 559
Elymus howellii + Kanada 406
Seribn. et Merr.
Elymus interruptus Buekl. *+ USA 152, 153, 154
Elymus junceus Fisch. G,W  Deutschland| 185, 558
A 559
+ UsA 152, 153
Blymus macounii Vasey + USA 254
Elymus patagonicus Speg. | T USA P 124
Elymus pseudoagropyrum ; + USSR 572
(Griseb.) Trin. ex Turez. (Asien)
+ USA 153
Elymus sebulosus M. Bieb, + USA 1152, 153, 154
Elymus salina Jones + USA ; 154
- Blymus sibiricus L. W Deutschland 217
(= Clinelymus sibiricus W, G 558
[L.] Nevski) AH o 539
A,H | Frankreich = 618
+ USSR ; 602
{Asien) _
w 1100, 52
+ W w : China 1332, 333
Elymus triticoides Budkl. + Usa 254, 152, 154
Elymus virescens Piper + Kanada - 408
* 152, 154



iibertrag-
Grasart ?ub:; ‘:,i% k Land Autor
Elymus virginicus L. + | W USA 254
{= E. striatus Willd.) + ‘ 152, 154
. W Deutschland, 217
LG 558
A 559
+ (G, W) Kanada 408
i H,A | Frankreich | 618
, W Japan 241
+ G Holland 643
Elymus virginicus var. i W | Japan 241
tntermedius (Vasey) i
Bush.
Elymus sp. + W Kanada 408
* Iran 143
+ Frankreich | 204
Eremopyrum buonapertis + USA 124
{Spreng.) Nevski ;
Festuca alopecurus i {G) 'Dentschland, 558
Schousb.
Festuca arundinacen + USA 124
Schreb. :
FPestuca capillate Lam, (W) : Deutschland! 558
Festuca distans (L.} Kunth. (W) | Deutschland! 558
Festuca distans var. G, W i Deutschland! 558
maritima (Huds.) Mutel _
Festuca gigantea (L.} Vill. -+ Rumé#nien | 516
+ :Deutschland] 79
+ - Frankreich 9
Festuca maired St. Yves (G}  Deutschiand: 558
Festuca myuros L. (W)  Deutschlandi 558
Festuca octoflora Walt. + FUSA 153
Festuca ovirie L. (W) Deutschland 558
Festuca pratensis Huds. + : Finnland | 329
+ Deutschland 214
+ USA 124
Festuca rubra L. + . USA 124
Festuca seoparia + England 19
Ker. et Haek. |
Festuca thurberi Vasey + USA 124
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e bertram. | ‘
Grasart I n Eub:;t;z% i k  Land iAutor
Festuca tuberculosa + - Marokko 587
{Moris) Coss. et Dur. G, W : Deutschland: 538, 559
(= Castellia tuberculosa A
[Moris] Bor)
Festueca varia Haenke ssp.: + England 19
scoparie Kern et Hack.
Gaudinia fragilis (L.) + : Marokke 162, 342, 344,
P. Beauv. : 5 : 592%)
Z _ (W)} Deutschland! 217
Glyceria ischyroneura : {W) : Japan 423
Steud. :
Glyceria sp. . Deutschland. 619
Haynaldia villosa (L.} + Hd ugoslawieni 455
Schar + Griechen- 444
land
G Deutschland: 558
A 559
+ Holland 643
Hesperochion kingii + ‘ USA 124
(S. Wats.} Rydh.
Holeus lanatus L. + Spanien 161, 588
Holcus mollis L. + ! Europa n. 177
{ubi ?)
Hordewm agriocrithon W | Japan . 241
Aberg + ; Dentschland: 79
Hordeum breviaristatum? | + % USA 124
Hordeurn brevisubulotum + USA 152, 153
(Trin.) Link - W USSR 52
Hordewm bulbosum L. W | USA 254
+ 154
W | Deutschland; 217
G 558
A 559
+ USSR 572
+ (A)H| Frankreick 619
+ Tiirkei 62
Hordeum caespitosum + USA 254
Seribn. + Kanada 408

#} Bei den Funden von Fragoso und De Urries handelt es sich nach Guyot und
Malengon (202, 203) nicht um Puccinie striiformis sondern um P. geudiniana Guyet (syn.
P. schismi Bub.). — 8, auth Keelerio, Lolium und Vulpia,
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iibertrag-

k. Land

‘Autor

Grasart n bar auf
Hordeum chilense Roem. + Chile i 250
et Schult. + W W | Argentinien 598
Hordeum comosum + W Argentinien: 598
J. et €. Presl J
Hordeum compressum W | Argentinien| 595
(zriseb. + USA 1124
Hordeum depressum + USA 14
{Scribn. et Sm.} Rydb.
Hordeum hystriz Roth + | USA. 281, 213
(= H. gussoneanum + CW.E 254
Parl) - W [ Japan 241
Hordewm jubatum L. + Mexico Holway,
n. 250
+ Schweden 142, 256
+ ubi ? " 566
-+ USA . 634, 183, 253,
152, 154, 555,
364 . 8.
+ w W ‘254
+ W :Tollenaar
11964
. (miind]l. Mittlg.)
+ W Kanada "B34, Fraser
1918, 166; 274
+ f 186, 504, 505,
: 506, 406
o W, 6 WG 408
+ W Argentinien| 353
. W | Deutschland: 217, 632
+ W, G WG 558
AH! 559
+ | Norwegen | 265, 266, 256
+ : China 119
+ USSR 602
: {Asien)
W 52
- (W) | Japan 241
+ G “Hoelland 643
Hordeum jubalum var. + ' Kanada 408
caespitosum (Secribn.) + USA 154
Hitche. ‘
Hordeum jubatwm var. + W W Arpentinien. 505, 598

pampeanwm Haus.
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| iibertrag-

: Land

Grasart bar auf - k éAutor
Hordeum leporinuwm Link  +  Italien L 576
H . Frankreich | 619
+ H 207, 208
+ W W | Argentinien: 595, 598
+ USA 213
Hordewm marinum Huds. W USA 254
(= H. maritimum W | Deutschland; 217
With. ) W, G 558
A H 559
Frankreich | 619
+ H. B W, H 209
+ W, G, Ae 204
+ . W W | England 347
Hordewn murinum L. + Schweiz 149, 619
+ Italien 576
+ Dinemark | 480, 391,
Lind 1912,
n. 619
+ Tschecho- 23
| slowakei
4 jS};n;;_nien 160, 161
+ USA 93, Bethel,
n. 619; 14,
154, 551
+ H,E 254
+ | Griedhen- 444
“land
+ Deutschland Poverlein
: ‘ 1932, n. 619
: {W,G} 558
o W, G 31
H 559
+  WI(G) Chile 559
+ 0 W,G ! Tiirkei 559
+ o f ' 61
+ {W)LG, | Frankreich ' 559
+ 618, 619, 199,
210, 204, 138
+ &, R H . 204
+ | England Anonym
; 1938, n. 619
+ W (G) 347
+ ! USSR 572
+ : Marokke 587
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Hibertrag- | :
Grasart oo fubslr. ;i% k Land ;Aut.ar
Hordeum murinum L. + W W Argeminien: 595, 598
+ Korsika  : 363
+ . Indien : 606
+ W | 606 a
+ ‘ Norwegen 272
W, G Japan f 493
+ : Mallorea | 260
Hordewm nodosum L. + W - W,E USA 254
+ 152, 154
. (W) | Japan D241
Hordeum pusillwm Nuté. : + USA 183
- W 254
Hordeuwm pusillim var. + : Argentinien’ 243, 595
enclaston {Stend.) : 5 '
Hauman :
Hordeuwm pusillum var. + : ;Argenzinien 505
pusillum ? i :
Hordeum secalinum + Spanien 161
Schreb. o+ Frankreich | 619, 204, 137
. AH 559
4 Binemark | 256
Hordeum spontaneum W Argentinien 595
K. Koch + 248
+ | W | Japan 241
Hordewmn stenostachys I W Indien 606
Godr.
Hordeum vulgare L. + 3. 8. Tif.
Hordeum spp. + Algerien 201
Hystriz californica P USA 254
{Beland.) Kuntze ' :
Hystriz duthiei (Stapf) + : W.G Japan 423
Bor {= Asperella lon- 5
gearistaie {(Hack.) Ohwi : .
Hystriz patula Moench + W 1 USA 254, 153
{= Hystriz hystriz L. : )
Millsp.} :
Koeleria cristaie (L.) Pers. + USA 152, 153
Koeleria hispida ? + italien 578
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iihertrag-~

Grasart bar anf | Land Autor
Koeleria phleoides + Italien 576, 494
{Vill.) Pers. + : Libyen 577, 578, 496
+ Portugal 544, 545
Koeleria rohlfsii T : Libyen 577
{Asch.) Murh, ' _ :
Koeleria spp.*®) + ¢ Libyen 428
+o _ - Portugal 543
Lagurus ovatus L. + : ' Korsika 576
+ Libyen 577, B8,
: ' 406%%)
. (W) Deutschiand 217
Lamarckia aurea (L.} | G, W 559
Moench ! :
Leymus arenarius (1..) + Schweden | 140, 142
Hochst. (bas auf Elymus “ubi? 566
arenarivs L.} * . England 198, 635
+ : Deutschland| 256
A 217
G, W 558
H,A 559
+ _ Polen 319
. W_H, Frankreich | 618, 619
A
+ FUSA 152, 153, 154
+ - Norwegen - 265, 266
+ Rumiinien @ 516
(W} Japan 241
Lolium lepturoides Boiss. + Libven 577, 578, 496
Lolium multiflorum Lam. + Deutschland Dr. Wien -
hues 1861
(briefl. Mirttig.)
Loliwm multifloren ssp. .+ Korsika 578
italicum (A, Br.) Schinz @ -t Spanien 581

et Keller

* Die P. glumarum f. koelerice Trotier und f. koeleriena Sace. diirften nach Guyot (202)
mit P. fragesei Bub, (= P. schismi Bub} identisch sein. Das gilt nachk Guyot wohl iberhaupt
fiir die im Miitelmeergebict gemachten Funde von P. siriiformis auf Koeleria spp.

*) Diese von Saccardow Trotter als Puccinie qlumarum {. leguri beschriebene Rostart
ist vielleicht mit der Puccinia laguri-chamaemoli Maire identisch {Fragoso 1924 [161]).
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Grasart n usae?;i%-g k . Land éAutor
Lolium perenne L. + Italien 876
+ Spanien 161, 583, 585
+ Ruminien 518
+ Dentschland Dr. Wien -
hues 1961
+ '  Griechen- Dr. Skorda
land {(Einsendung)
Lolium remotum Sehrank + Frankreich 210
+ Holland 643
Lolium rigidum Gaud. + Ttalien 576, 494
+ Libyen 577, K78, 496,
428
+ Marokko 584
+ : Spanien - 585
+ Israel 518
+ -Cypern 401%)
Lolium rigidum var, tenue = + Spanien 33
(Godr.) Dur. et Schinz
Lolium strictum Presl + Spanien P 161
+ Marokko 343%) 589
Lolivm temulentum L. + " Cypern 4] %)%
+  Frankreich 210
+ Marokko 584
Lolium spp. + Tunis 435
+ Mexico .Dr.Borlaug
1980
; - (briefl. Mittlg.)
Milium effusum L. -+ Tschecho- 66
slowakei
Muhlenbergin huegelii Trin.  + W Indien 604, 605
+ W W 385
Parapholis incurva {L.) A Deuntschland 559

C. E. Hubb. (= Lepturus
tncurvatus [L. £.] Trin.}

*) Nattrass bezvichnel seinen Pilz als atypisch, weil die Uredolager nicht in Streifen ausge-
bildet waren und iiberdies reichlich Paraphysen anfwiesen.

*¥} Viennoti{-Bourgin {618) kat die Exsiceata nachgepriift und hilt die Funde nicht Fir
L. striiformis. Er stellt die Pilze zn seiner P. loliicole {(Viennot-Bour gin, 617). (= P.
schismi Bub.?}, Nach Guyot (202) dirften die P. glumarwm f. lolii Trotter und {, loliicole Sace.
mu P loliine Syd. {sym. P. schismi Bub.) gehoren. Das gleiche gilt fiir alle anderen Funde auf
Lolturs spp., wie Guy ot annimmt.

4=
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Grasart n _ué};;t;z%—é k Land Autor
Phalaris arundinacea L. + Ttalien : BT6
+ | Deutschland Dietel u.
| Péaverlein,
ﬁ ' n. 619
W 217
"W, G\ Japan 1423
. W | USSR 52
Phalaris canariensis L. W [ UUSA | 254
. W | Deutschland 217
G, W) 558
W Indien 324
Phalaris minor Retz. +  Indien 89, 86, 87,
i 450, 451
+ {W) 88
+ W 473
{W} |Deutschland! 217
(G) 558
+ USA 213
Phalaris paradora L. {W) i Deutschland 558
+ USA 153
Phleum pratense L. + Deutschland: 214
+ UsA 124
Poa ampla Merrill P [ USA 68
Poa arachnifera Torr, ‘ P 1 USA 68
Poa canbyi (Scribn.) Piper P USA 68
Poa compressa L. ' P USA 68
Poa nemoralis L. - P i usa 68
Poa pratensis L. + P USA 88
+ ' : 215
Poa scabrella {Thurb.) P yusaA 68
Benth. ex Vasey
Poa spp. + USA 562
Psilurus aristatus (L.) G, W Deutschland! 558
Duval-Jouve A 559
{= P. nardoides Trin.)
Puccinellia distans (L.) W Deutschland| 217, 558
Parl.
Puccinellin hybrida W iDeutschland| 558
Holmberg
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T ] ;
Grasart I ﬂ;’ ::t;i% \ k Land ?Autor
Puccinellia lemmoni + USA c 154
Vasey (Seribm.)
Puccinellia limosa + USA 154
{Schur) Holmberg
Puccinellin nutkaensis + USA 154
(Presl} Fern. et Weath.
Puccinellic nuttaliona + USA 154
{Schult.}) Hitche.
Secale cereale 1. -+ S, 5. 7ff
Secale dalmaticum Vis, + Europa, 177
ubi ? :
Secale fragile M. Bieh. W Deutschland 217
Secale montanum Guss. W -Deutschlandf 217
G © 558
+ 79
i USA 152, 153, 154
Sitanion hanseni + - .
53, 154
(Seribn.) J. G. Smith USA 153, 13
Sitanion hystriz (Nutt.) + ' USA 261, Bartho-
J. G. Smith : lomew,
n. 252; 152,
i 154
+ W W 254
+ o Tollenaar
; 1964
i * (miindl. Mittlg)
Sitanion jubatum + L USA 261, 152, 154
J. G. Smith + W.HE 254
Sitanion longifelium + USA D 254
J. G. Smith :
Stipa columbiang Macoun + - USBA 154
Taeniatherum crinitum w USSR 100, 52
{Schreb.) Nevski
Trisetum cernuwum Trin. + CUSA - 152, 153
Trisetum flavescens (L.) + ‘ Ttalien 576
P. Beauv. ;
Triticum L. spp. + ‘S.S.TH
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Grasart ﬁ;;};?zi%‘ k Land Autor
Vulpia ciliata (Host) Link*). + Ttalien 376
+ Spanien 5%0
+ Frankreich 37, 238, 39
Vulpia delicatula + Spanien 161
(Lag.} Dum.*)
Vulpia dertonensis (AlLy | + Frankreich | 39
Volk. var. broteri Asch. ;
et Gribn.¥) : E
Vulpia geniculata (L.) Link + Spanien L161
Vulpia membranacea o+ Spanien 161
Dum.*}
Vulpia myuros (L.) Gmel®) -+ Ttalien 576
T Portugal 573 {sub nomine
. P. rubigo-vera}
(W) Deutschland: 558
+ | Spanien S 161, 190
Vulpia sciuroides (Roth} + Spanien 161
Dum.*) + Spanien - 619
Vulpia unighimis (L.) + Spanien "~ 161

Dum.*)

*} Ob alle anf Vulpia spp. beschriebenen Funde zu P. striiformis zu stellen sind, scheint frag-
lich, da aunf Vuipia mehrere, dem Gelbrost dhmliche Puccinia spp. beschrieben sind {s. Giu-~
mann, 177). Reichert (462) hat einen dem Gelbrost sehr dhnlich aussehenden Rest auf
Vulpia, der Paraphysen in den Uredolagern aufwies, Puceinin perephysefe genannt. Guy ot (202)
halt alle im Mittclmeergebiet auf Vulpia spp. beschriebencn Funde von P. glumarum (P. glumarum
f. vulpiae Frag., P. glumarum f. vulpiae-delicatulae Frag. usw.) mit seiner P. vulpiona Guy. (syn.

P. schismi Bub.) fiir identisch.
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