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I Einleitung

Die WeiBdhrigheit der Gramineen ist nach Schwarzund Tomaszewski
{1930) keine einheitliche Krankheit, sondern nuxr ein Symptom, dem verschiedene
Ursachen physiologischer und zooparasitologischer Art zugrunde liegen konnen.
Diese Auffassung vertritt auch Mihle (1853), wenn er schreibt: ,wihrend in
einem Jahr unter bestimmten Standortverhiltnissen bei einem Grase vor allem
physiologische Faktoren eine Rolle spielen, treten in einem anderen Jahr oder
unter anderen Standortverhiltnissen in erster Linie tierische oder pilzliche
Schiadlinge als WeiBdhrigkeitserreger in Erscheinung.“ Nach Ansicht wvon
Schwarz und Tomaszewski (1930), Schwarz (1931), Mihle
{1953/54) und Fiedler (1958) hat jedoch die physiologisch bedingte Weil-
dhrigkeit im Durchschnitt der Jahre die grollere wirtschaftliche Bedeutung.

In der Literatur werden als tierische Erreger der Weiliihrigkeit Nematoden
der Gattung Ditylenchus, Milben (Pediculopsis graminum Reut., Tarsonemus
spirifex Marchal), BlasenfiiBe (Limothrips cerealium Hal.,, Limothrips denii-
cornis Hal., Aptinothrips rufus Gmel., Haplolhrips aculesius F.), Gallmiicken
{Mayetiole destructor Say., Mayetiola Schoberi Barnes), Fritfliegen (Oscinelle
fri¢ L.}, Halmfliegen (Chlorops pumilionis Blerk, Meromyza saltalriz L.), Schmet-
terlingsraupen (Parastichtis secalis L., P. ophiogramma Esp., Ochsenheimeria
taurella Schiff., Oligia strigilis L., Apamaea nictitons L., Luperina testacea Hb.},
Erdflshe der Gattungen Cheetocnema und Crepidodera, Getreidehalmwespen
{Cephus pygmeus L.} und Larven der Zehrwespengattung Harmolite genannt.
In Ausnahmefiillen sollen auch die Pilze Helminthosporium wvagens Drechsl,
Gloeosporium dactylidis Rostr.,, Marssonina greminicola (Ell. et Ev.) Sace.,
Epichloé typhina (Pers.) Tul., Mastigosporium album Riess, Fusarium poae (Pk.)
Wr. und Pilze der Gattungen Leptosphaeria, Ophiobolus, Dilophospora, Septoria
und Colletotrichwm WeiBldhrigkeit hervorrufen konnen (Miihle, 1953/54).

Bei der durch Gallmiidten, Fritfliegen, Halmiliegen, Schmetterlingsraupen,
Getreidehalmwespen, Zehrwespen und Pilze verursachten Weilldhrigkeit 148t sich
der Urheber im allgemeinen leicht feststellen. Stérkere Schiden sind bisher nur
von Gallmiicken, Fritfliegen und Larven der Saat- und Triebeulen hervorgerufen
worden. So berichteten unter anderem Schwarz und Tomaszewski
(1929} tiher einen durch Gallmiickenbefall verursachten Ertragsausfall von
80—75% und Frank (1958), daB eine von der Saatenanerkennungskommis-
sion anf 500—600 kg/ha geschitzte Ernte von Poa pratensis auf Grund von Gall-
miickenbefall nur knapp 75 kg/ha erbrachte.

Ein weitaus groBerer Schaden entsteht aber im Ganzen gesehen durch die
totale Weilldhrigkeit, welche durch die Einschntirung oberhalb des obersten oder
des darunterliegender Knotens gekennzeichnet ist. Uber die Ursache dieser Ein-
schntirung besteht bis heute noch keine Klarheit. Reuter (1900), Zacher
(1919, 1949}, Keufmann (1925, Grassl (1931), Frickhinger
(1931, 1932/33), Stauch (1931), Miihle {1940) und Holmes et al. (1961)
sehen als Urheber der Einschniirung die Milben an, wihrend von Oettingen
(1927, 1932), Hukkinen (1934, 1935, 1936 a, 1936 b, 1938, 1942) und
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Leach (1940) Blasenfiifle dafiir verantwortlich machen. Andere Forscher wieder
{(Jablonowski, 1927; Schwarz und Tomaszewski, 1929, 1930;
Korting, 1930; Pohjakallio, 1935, 1936; Pohjakallio et al
1960; Hardison, 1959; Wagner, 1960; Morrison, 1961; Starks
und Thurston, 1962; Wetzel, 1962} lehnen Milben und Blasenfiifie als
Erreger der totalen Weifighrigkeit ab.

In jiingster Zeit wird die Graswanze Miris dolobratus L. von Wagner
(1960, 1961, 1962) fiir die Einséhniirung verantwortlich gemacht. Aber auch
diese Meinung ist nicht unbestritten. Versuche von Starcksund Thurston
{1962), die totale Weillihrigkeit mit Hilfe dieser Wanze zu erzeugen, verliefen
negativ.

Merkenschlager und Klinkowski (1928, Schwarz und
Tomaszewski (1930}, Schwarz (1931), Pohjakallio (1930, 1935,
1959 &, b, ¢, 1960, 1961 a, b, 1962), Merkenschlager (1933), Miihle
(1949 a, 1949 b, 1953, 1933/54, 1958, 1960), Bollow (1958), Fiedler
(1858) und Bachtalerund Ederer {1960) sind der Ansicht, daB die bei
der totalen WeiBdhrigkeit auftretenden Einschnirungen durch physiologische
Faktoren ausgeldst werden.

I1. Schadbild

Bei der WeiBahrigkeit miissen wir zwischen partieller und totaler Weifliihrig-
keit unterscheiden. Die partielle Weilidhrigkeit beschrinkt sich auf das Ver-
gilben einzelner Ahrchen oder Ahrchengruppen, wihrend bei der totalen Weili-
dhrigkeit der gesamte Blitenstand vor der Reife abstirbt (Abb. 1).

Charakteristiseh fiir die totale WeiBihrigkeit ist, daB der Halm oberhalb des
obersten oder des darunterliegenden Knotens Einschniirungen zeigt (Abb. 2 u. 3).

Durch diese Einschniirungen wird die Wasser- und Nihrstoffleitung zu der
Rispe bzw. Ahre unterbrochen, so daf der Bliitenstand vergilbt. Bis zu der
Einschniirungsstelle ist der Halm gesund und griin. Untersuchungen zeigen, dall
sich die Einschniirungsstelle meistens am meristematischen Gewebe befindet.
Frithzeitiz vorgenommene Untersuchungen lagsen aber erkennen, daB solange
die Griiser noch weich und saftig sind, die Einschniirungen auch an anderen
Stellen des Halmes auftreten.

Tab. 1. Vorkommen der Einschniirungen bei weiBihvigen Festuea rubra-Pflanzen 1963

| Einschniirungen am meriste- Einschniirungen nicht am
Zahl der unter- matischen Gewebe meristematischen Gewebe
suchten Halme | : e e : o S
i Anzahl Halme = { Anzahl Halme = /5
! | !
‘ ' ‘ 42,3

520 ‘ 300 57,7 i 220
In manchen Fillen sind die Halme gleichzeitig oberhalb des obersten und des
darunterliegenden Knotens eingeschniirt.



Abb. 1. Totale Weilihrigheit am
Wiesenfuchsschwanz
(Alopecurus pratensis L.}

Abb. 2. Finschniirangen (nach Miihle
1953/54) &) gesunder Halm b), e und
d) Einschnitrungen c) Raupenfral

Abb. 3. Einschniirnngen
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Tab. 2. Verteilung der Eischniirungen bei weiliihrigen Festuca rubra-Pflanzen 1963

: [ . Einschn. gleichzeitig
fahl Chdir Emsehnhururzgen am Einschniirungen am am obersten und
wniersucien ODETSIEn 2. Internodium darunterliegenden
Halme Internodinum Internodiam
Anzahl Y Anzahl Y Anzahl | | y
740 Halme = ¢ Halme @ b Halme | ¢
538 746 | 114 | 158 69 | 9,6

I1I. Wirtschaftliche Bedeutung

Die WeiBsdhrigkeit ist die wirtschaftlich bedeutendste Krankheitserscheinung
im Grassamenbau. Nach den Erhebungen der amtlichen Saatenanerkennung in
Bayern waren 20,5 %o aller Grassamenbestinde in den Jahren 1956—1960 von
der Weilldhrigkeit betroffen.

Tab. 3. Prozentualer Anteil der WeiBdhrigkeit verschiedener Grasarten im Durchschnitt
von 6 Jahren (Nach Angaben der Bayerischen Landesanstalt)

Grasart - % aller Flachen weiBihrig
Poa pratensis 45,2
Festuca rubrg 35.5
Agrostis intermedia 33,3
Festuca protensis 27,4
Poa palustris 23.4
Trisetum flavescens 21,0
Arrhenatherum elatius 15,0
Lolium perenne 14,5

Je nach dem Ausmal der Weilidhrigkeit kinnen betrichtliche Verluste ent-
stehen. Schon Kaufmann (1924) bezifferte den durch Weildhrigkeit hervor-
gerufenen Minderertrag von Grassamen im Randowbrach auf 50 %/, Stellenweise
waren hier 90—-100 % aller Rispen weiBdhrig (Kaufmann 1925 Nach
Schwarzund Tomaszewski (1929) betrug der Ertragsausfall bei Poa
profensis 75 %o, wihrend Grassl (1931) von einem 3jihrigen Rotschwingel-
bestand einen 100 Yoigen Befall meldete. Sachs (1954} gibt fiir Rotschwingel,
Wiesenrispe und StrauBgras eine Befallsstiirke von 30—80 %%, in nicht seltenen
Fillen sogar von 80—100%¢ an. Auch Sehultz (1958) schitzte den Befall der
Schafschwingelbestinde auf den Sandbodenbetrieben Siidmedklenburgs im Jahre
1957 anf 50—70 %, in einigen Fillen auf 80—90 %, Eigene Auszihlungen er-
gaben 1963 auf dem Simonshof in Unterfranken bei cinem Rotschwingelfeld im
3. Nutzungsjahr einen durchschnittlichen Befall von 33,8 %s. Gebietsweise stieg
dort die WeiBahrigkeit auf 56,4 %o an. Ein Rotschwingelschlag in Vilkershausen/
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Unterfranken war zu derselben Zeit zu 40 %o und ein gleicher Schlag in der Nihe
Coburgs zu 50 %o befallen. Auf einem Wiesenlieschgrasbestand in der Nihe
Hannovers wurde durch Auszihlung ein Befall von 65,1 %o ermittelt. Da es sich
hierbei ausschiiefilich um totale Weilldhrigkeit handelte, ist das Aunsmall des
wirtschaftlichen Schadens klar ersichtlich.

1V. Vorkommen der Weikihrigkeit
1. Gehiuftes Auftreten

Weilldhrige Griser treten auf extensiv genutzten Grasflichen, unter Bdumen,
an Waldriindern, Wegen, Feldrainen und auf Odland, das selten oder iiberhaupt
nicht gemdht wird, gehduft auf. Diese von Sehwarz und Tomaszewski
(1930), Frickhinger (1931),Sachs (1954) und Wagner (1958 a u. b)
gemachten Beobachtungen kénnen wir auf Grund unserer eigenen Untersuchungen
bestitigen. Alle von uns festgestellien stark weilizhrigen Grassamenbestinde
lagen entweder in der Nihe von Wildern, dichten Hecken, Odlindereien oder auf
nicht geméhten trockenen Rainen.

2. Boden

Auf anmoorigen oder humosen Sandbtden soll die Weiishrigkeit verstirkt
vorkommen (Kaunfmann, 1925; Schwarzund Tomaszewski, 1930;
Miihle, 1949 a, 1960; Sachs, 1954). Schwarzund Tomaszewskli
{1930) nehmen sogar an, dab auf reinen Mineralbdden mit einer physiologisch
bedingten WeiBdhrigkeit nicht zu rechnen ist. Die Bekdmpfung der WeiBihrig-
keit soll daher durch geeignete Standortwahl und Standorterhaltung erfolgen.
Nach Ansicht dieser Autoren ist bei extensivem Grassamenbau mit der Weil}-
ghrigkeit wie mit Hagelschlag und Frost zu rechnen. Aufler anmoorigen Boden
sind nach Pohjakallio (1930, 1936, 1941), Miihle {(1949a, 1953),
Sachsg (1954) und Zeller {(19681) vor allem flachgriindige, leicht austrock-
nende Bdden fiir das Aunftreten der WeiBdhrigkeit stirker disponiert. Im Gegen-
satz zun den erstgenannten Autoren fanden Pohjakallio und Grund-
strém (1941), daB die WeiBihrigkeit auf schwach humosen Boden stirker als
auf humosen Boden auftritt. Verstirktes Auftreten wurde in den letzten Jahren
auf schweren Lehm- und Keuperbiden beobachtet. Diese Biden waren meist aus
betriehswirtschaftlichen Griinden (Bearbeitungsschwierigkeiten) aus der Frucht-
folge herausgenommen worden, um mehrjihrig als Grassamenschlag genutzt zu
werden.

3. Befallsunterschiede und Anfilligkeit

Pohjakallio (1930) wies nach, daB zwischen den verschiedenen Indivi-
duen eines Horstes und den Sorten derselben Grasart deutliche Befallsunter-
schiede bestehen. Auch Schultz (1958), Wagner (1958b), Pohja-
kallio et al. (1960, Pohjakallio (1961 a) und Starks und Thur-
ston (1962) berichten, daB nicht alle Halme eines Horstes von der Weillihrig-
keit betroffen werden, die Nachschosser aber stets starker unter der WeiBdhrig-
keit leiden.

Bei der Beurteilung der Anfilligkeit der einzelnen Grasarten gegeniiber der
totalen Weifldhrigkeit weichen die Meinungen der einzelnen Auteren z. T. siark
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voneinander ab. So kann es vorkommen, dal} ein Forscher eine Grasart als sehr
anfillig, ein anderer sber dieselbe Grasart als resistent bezeichnet. Nach eigenen
Beohachtungen sind Poa pratensis L., Festuca rubra L., Festuco pralensis Huds.,
Festuca ovina L., Trisetum flavescens (1.) P. B. und Phleum pratense L. anfillig.
Auffallend war, daB die in weiBdhrigen Bestinden als Fremdgriser vorkommen-
den Arrhenatherum elatius L., Dactylis glomerata L. und Bromus mollis L. keine
Weildhrigkeitserscheinungen aufwiesen.

Auf Grond von Literaturangaben und eigenen Beobachtungen ist anzunehmen,
dal} zwar eine Abstufung der Anfilligkeit gegeniiber der totalen WeiBihriglkeit
innerhalb der einzelnen Grasarten besteht, daB aber grundsitzlich kein Gras
gegeniiber der WeiBZhrigkeit vollkommen resistent ist.

4. Alter der Bestinde

Unterschiedliche Auffassungen bestehen auch dariiber, ob jiingere oder #lters
Grassamenbestiande stirker von der WeiBihrigkeit befallen werden, Pohja-
kallio (1930, 1935, 1936); Pohjakallioetal (1960, 1961b); Pohja-
kallio (1962) und Bollow (1957, 19538, 1960) sind der Ansicht, da8 die
Bestinde im 1. Nutzungsjahr stirker unter der WeiBihrigkeit leiden, wihrend
Sachs (1954), Schultz (1958) und Wagner (1960) berichten, daff iltere
Besténde anfilliger sind. Die Aussagen Bollows sollen aber nach Wagner
(1960) auf einer fehlerhaften Auswertung der statistischen Berichte beruhen.

Tab. 4. Auftreten der Weiflihrigkeit in Unterfranken im Jahre 1959 (aufgeschliisselt
nach Anbau- bzw. Nutzungsjahr nach Wagner, 1980)

| -
| Zah! der Gras- | Zahl der wei- WeiBihrigkeits-

Anbaujahr = Nutzungsjahr | samenbestinde | dhrigkeitsbefal- - befallene
! . insgesamt  lenen Bestinde Bestinde in %
1959 —_ 7 0 0
1958 1. Nutzangsj. | 105 21 20,6
1957 2., : 163 42 : 25,7
1956 3, ' 68 27 f 39,7
1955 4, : 12 6 50,0
1954 5 . 12 8 ! 66,6

Tab. 5. Auftreten der Weildhrigkeit in Unterfranken in den Jahren 1956—1960 (nach
Wagner 1960)

Befallende Bestinde in /s (aufgeschliisselt nach Nutzungsjahren

Alter des der Bestinde)
Bestandes . e . P
1956 1957 1958 | 1959 1960
Anlagejahy - | 0,0 | 0,0 0,0 0,0
1. Nutzongsjahr 1 16,3 | 176 20,0 3.6
2. o 300 242 | 301 2579 9,3
3. . . 558 | 30,2 408 39,7 200
4, 529 483 | 500 | 500 182
5 500 | 384 | 391 . 666 167
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Ausziblungen auf Gut Lohne (Hannover), wo uns 70 ha Phleum pratense L.
vom 1. bis 4. Nutzungsjahr zur Verfiigung standen, ergaben eine deutliche Ver-
stirkung der WeiBidhrigkeit mit zunehmendem Alter der Bestinde.

Tab. 6. Auftreten der WeiBihrigkeit bel Phlewm pratense 1983

Alter des Bestandes %o weilihrig
Anlagejahr 0.0
1. Nutzungsjahr 1.8
2. ’ 1,1
2. » 38,9
2. . 15,8
2. . 14,5
3 . g 18,7
4. . 49,2
4. 59,7
4. : 85,1

Diese Zahlen stimmen gut mit unseren Beobachtungen auf anderen Feldern
iiberein. Wir konnten stirkeres Vorkommen von WeiBdhrigkeit stets nur auf
Feldern mit langjdhriger Nutzung finden. In Gebieten, in denen der Grassamen-
schlag nur 1 bis 2 Ernten genutzt wird, trat die Weilidhrigkeit bisher nicht in
groflerem Umfange auf.

V. physiologische Faktoren als Ursache der Weikihrigkeit

In vielen Filien ist bei der Untersuchung weilighriger Pflanzen kein Frreger
festzustellen, Schon Reuter (1800} hat darauf hingewiesen, daB fiir das Auf-
treten von Weifldhrigkeitserscheinungen bei Grisern nicht immer Parasiten ver-
antwortlich zu machen sind, sondern daf auch bestimmie Umweltfaktoren als
Ursache in Betracht kommen kénnen. Obwohl Kaufmann (1925) annimmt,
dafl die WeiBghrigkeit vor allem durch Milben und Blasenfiile hervorgerufen
wird, schreibt er in seiner Arbeit: ,Dem Praktiker ist bekannt, dafl an Getreide
und an Wiesengrisern durch Frost, plotzliche ithermiBige Hitze, tberhaupt durch
klimatische und meteorologische Einfliisse, auch durch besondere Bodeneiniliisse
oder Pilze partielle und totale Weillihrigkeit hervorgerufen werden kann.

Als Ursache der physiologisch bedingten totalen WeiBahrigheit worden in der
Literatur Wassermangel wihrend des Schossens, schlechte Bodenverhilinisse,
starke Temperaturschwankungen, Frost und Néhrstoffmangel genannt.

1. Wassermangel

Reuter (1900) berichtet, daf die totale Weilahrigkeit an trockenen Stellen
hiufiger als an feuchten auftritt. Diese Beobachtung bestifigen Schwarz und
Tomaszewski {1930} beil ihren Untersuchungen im Randowbruch. Diirre-
erscheinungen in einem Roggenfeld setzten sich in einer Wiese von Poa pratensis
als totale WeiBshrigkeit fort. Diese Autoren schreiben weiter: ,Entsprechend
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fiel es nicht schwer, Weilldhrigkeit von Poa profensis L. in Blumentopfversuchen
durch Trockenheit zu erzeugen, wobei Differenzialdiingung, vor allem bei hoheren
Gaben von NHyNOj durch die erhthte Salzkonzentration des Bedens beschlen-
nigend wirkte.“ Eine #hnliche Feststellung machte Pohjakallio (1936) an
einem trockenen Grabenrand, indem er nur an den hoher gelegenen Siellen weili-
ghrige Rispen fand, wihrend die in der Grabensohle wachsenden Griser befalls-
frei waren. Wagner (1958 &) nimmt als Ursache der totalen physiologischen
WeiBidhrigkeit ernBhrungsphysiologische Faktoren, insbesondere wihrend des
Schossens nicht gesicherter Wasserbedarf, an. Zur Stiitze dieser Annahme fithrt
er an, daffi die totale Weiflihrigkeit in Niederbayern weniger auftritt, wihrend
sie in Unterfranken als hauptsichlichste WeiBahrigkeitsform zu bezeichnen ist,
alse ikr Hauptverbreitungsgebiet in einer Reglon mit dem héchsten Trocken-
heitsindex liegt. Demgegeniiber hat Miithle (1953/54) beobachtet, dal die
WeiBihrigkeit auch dann auftritt, wenn die Griser wihrend der kritischen Zeit
des Schossens nicht unter Trockenheit zu leiden hatten. In Topfversuchen, in
denen Festuca rubra L. und Poa pratensis L. wihrend der SchoBperiode bis zur
Grenze des Méglichen trocken gehalten wurden, zeigten die Pilanzen wohl allge-
meine Vertrocknungserscheinungen, typische Weilldhrigkeit war nicht nachweis-
bar (Mithle 1953). Auf Grund dieser Beobachtungen zieht Miihle den
SehluBl, dafl Wassermangel allein nicht als Ursadhe der physiologischen totalen.
WeiB&hrigkeit anzusehen ist, sondern dafi noch andere Umweltfaktoren fiir die
Weiighrigkeit verantwortlieh gemacht werden miissen. Merkenschlager
(1930} und Pohjakallio (1930, 1936), Pohjakallio et al. {1959 a,
1960} messen dem plotzlichen Wechsel von Trockenheit und Feuchtiglkeit eine
grolle Bedeutung fiir die Entstehung der WeiBdhrigkeit bei. So konnte Pohja -
kallio ein verstirktes Auftreten der Weildhrigkeit sowohl nach Nieder-
schligen, die auf eine Trockenperiode folgten, als auch durch das Auftreten von
trockenem, warmem Wetter nach einer Regenperiode beobachten. Kaufmann
{1925) berichtet, dafi die WeiB&hrigkeit durch den Einfluf heiler Tage nach
Blithbeginn noch stark zunehmen kénne.

Der zuerst von Merkenschlager und Klinkowski (1928} ausge-
sprochene Gedanke, die Weillihrigkeit miisse im Zusammenhang mit der physio-
logischen Konstitution der Griser stehen, wurde von Schwarz und Toma-
szewski (1930) aufgegriffen. In seiner Arbeit tiber ,Die physiologische Kon-
stitution von Wiesengrisern und ibre Beziehung zur pathologischen Disposition®
bringt Schwarz (1931) den zeitlichen Verlauf der Entwicklungsphasen der
Gréser mit der Weillihrigkeit in Verbindung. Danach sind alle frithreifenden
Grasarten stirker fiir die Weiidhrigkeit disponiert als die spitreifenden. Die
spitreifenden Arten kinnen nach seinen Untersudhungen pgroBere Saugkrifte
entwidkeln aly die frithreifenden. Daher vermutet er, dafl ein Zusammenhang
zwischen der physiologischen totalen Weilihrigkeit und der physiologischen
Konstitution der Wiesengriser besteht.

Um die gsich zum Teil widersprechenden Angaben in der Literatur iiber die
Bedeutung des Wassers beim Zustandekommen der totalen Weilshrighkeit zu
itberpriifen, wurden 1962 und 1963 Versuche mit schwankendem Wasserangehot
angesetzt. Jedes Versuchsglied umfafite 20 MitscherlichgefiBe Poa prafensis L.,
20 GefiBe Festuca pratensis Huds. und 20 GefaBe Festuca rubra L. Als Boden
diente ein n#hrstoffarmes Sand-Torfgemisch. 10 Gefifle jeder Grasart blieben
ohne zusitrliche Diingung, wihrend die restlichen 10 Gefiifle eine Diingung von
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2 g Kalkammonsalpeter, 5 g Thomasmehl und 2,5 g 40er Kali erhielten. Beim
Einsetzen der Durstperiode wurde den Pflanzen das Wasser so weit entzogen, da8
sie leicht anwellcten. Danach bekamen sie wieder o viel Wasser, daf sie zwar
ihren Turgeszensverlust ausgleichen konnten, sber stindig unter der Trodien-
heit litten. Der SchoBbeginn wurde durch dag Fiihibarwerden des ersten Halm-
knotens bestimmt.

Tab. 7. Versuche mit schwankendem Wasserangebot

1 2 3 4

Anzahl Rispen Anzahl Risper Anzahl Rispen Anzahl Rispen
Grasart - K 5 . . ol B
EIEIZ E[E B Z sl BIEIElE|E OElE s

R El S| 23] 8 s 2| 21 E sy 2218 4

5 & E B8 42 2[5 8 & é[E & E 2

P. pratensis |267 267 — — 195177 3| 15|286 286 — — l222]196] 26] —
F. pratensis |298.298 —  — |212/170 42 — {277 277| — — |256]242] 14| —
F. rubre 324324 — | — 205/190 6 9|294/204) — — |287257| 26, 4
839|889, — | — [612/537) 51| 24857857 — | — |765|695] 66 14

—

= Kontrelle, optimaler Wassergehalt
2 = Trockenheit wihrend der gesamten Versuchszeit

3 = Bis zum Schossen trocken, wihrend des Schossens optimale Wasserversorgung, da-
nadh wieder irocken

4 = Bis zum Schossen optimale Wasserversorgung, wihrend des Schossens trocken, da-
nach wieder ausreichende Feuchtigkeit

Dieser Versuch zeigt, dafl durch Trockenheit partielle und totale Weildhrig-
keit ausgelost werden kann. Bei der Untersuchung der Halme total weiBihriger
Rispen stellte sich aber heraus, dall diesen die Einschniirungen fehlten. Die
Halme waren von der Basis her abgestorben. Hier lag also keine physiologische
totale WeiBidhrigkeit, sondern eine Notreife vor. Notreife, die mit der totalen
‘WeiBldhrigkeit leicht verwechselt werden kann, wurde von uns an Lolium perenne
L. festgestellt, dessen Wurzeln in starkem Male von Ophiokolus graminis Sace.
zerstért waren. Durch die Zerstorung der Wurzeln konnten die Ahren nicht mehr
ausreichend mit Wasser und Nihrstoffen versorgt werden, und die Halme starben
von unten her ab. Wir sind sicher, da Wassermangel nicht in der Lage ist, physio-
logische totale Weilldhrigkeit auszulésen. Wenn mehrjihrige Graspflanzen aus
irgendeinem Grund ihre. generativen Organe nichi mehr ausreichend mit Wasser
und Nibrstoffen versorgen kénnen, werden diese zugunsten der vegetativen Teile
abgestoflen. Die Absterbeerscheinungen beginnen aber nicht am meristematischen
Gewebe, sondern am Halmgrund.

Des weiteren sollten auch die Ansichten, daf plotzlich auftretende hohe Tem-
peraturenn wihrend Regenfdllen oder starke Trockenheit und hohe Temperatur
nach vorhergehenden KRegenperioden die physiologische totale WeiBahrigheii
verstirken, nachgeprift werden. Die Versuchsanordnung war die gleiche wie bei
den vorhergehenden Versuchen, nur wurden die Griser bei Schofibeginn noch
zusitzlich in ein Warmhaus mit einer Durchschnittstemperatur von 23° C gestellt,
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Tab. 8. Versuch mit schwankendem Wasserangebot und zusitzlicher Wirme

1 2 3

Anzahl Rispen Anzah! Rispen Anzahl Rispen

Crasart R O Tl e B —
E EIZ sl E RO Os|E R OZos
g 2 = 18- &8 % 1 B 2| 50 o
5 % A| 2| %2 E|lS & 2 B

‘ ! : i
P. pratensis 267 | 267 1 — 1 — j221 214 1 71 - |2as 254 34 i -
F. pratensis 1298 288 — | — [243 225 18| — |276|274 2, —
F. rubra 324 (324 — | — | 220215 5, — [201:i172] 28] 1
889 889 ~—  — [684;654 30 — |765 T00| 64 1

1 = Kentrolle, optimales Wasserangebot

2 = Bis zum Schossen trodken, wihrend des Schossens opiimale Wasserversorgung und
zusitzliche Wirme, danach wieder trocken

3 = Bis zum Schossen optimale Wasserversorgung, wihrend des Schossens trocken wnd
zusitzliche Wirme, danach wieder ausreichende Feuchtighkeit

I

Dieser Versuch zeigt das gleiche Ergebnis wie der vorhergehende. Bei stark
wechselnder Wasserversorgung ist die Pflanze nicht in der Lage, alle angelegten
Ahrchen voll auszubilden. Hier tritt dieselbe Erscheinung wie bei der Flissigkeit
des Hafers und der WeiBspitzigkeit des Ahrengetreides ein. Die zuletzt gebil-
deten Ahrchen stellen ihre Entwicklung zugunsten der ilteren Ahrchen ein und
verkiimmern. Bei in der Entwicklung schon weiter fortgeschrittenen Rispen kann
es dabel vorkommen, dall der Halm von der Basis her vertrocknet, und eine
Notreife mit nur unvollkommen ausgebildeten Kérnern eintritt.

Diese Form der WeiBdhrigkeit hat aber nichts mit der sogenannten physio-
logischen totalen WeiBihrigkeit zu tun, da die kennzeichnenden Einschniirungen
fehlen.

Die Beobachtung, dall nach einer Regenperiede aufiretende Wirme die WeiB-
ghrigkeit verstirkt, kann wahrscheinlich so erklirt werden, dafl durch die plitz-
lich auftretenden hohen Lufttemperaturen die Transpiration stark ansteigt. Durch
die bereits vorhanden gewesenen Einschniirungen kann nun der Wasserbedarf
der Rispe nicht mehr gedeckt werden; die Rispen sterben ab. Ohpe die plitzlich
auftretende hohe Luftteniperatur wire die Rispe zwar auch weifihrig geworden,
dieser ProzeB hitte sich aber etwas verzogert und wire nicht innerhalb weniger
Tage in Erscheinung getreten. Hierdurch entstand der Eindrudk, dafl die plétz-
lich auftretende Wirme im ursichlichen Zusammenhang mii der WeiBihrighkeit
steht.

2. Frost

Zusammenhinge zwischen Spitfrosten und Weilihrigheitserscheinungen sind
von vielen Forschern sowohl bei Getreide als auch bei Futtergrisern festgestellt
worden. Nach Mihle (1953/54) zeigt im Frithjahr besonders das Knaulgras
eine grofle Frostempfindlichkeit. Starke Spitfroste kinnen bei diesem Gras oft
zu einem volligen Absterben des Bliitenstandes noch inmerhalb der ihn um-
gebenden Blatischeide und damit zu einem vélligen Ausbleiben des Schossens



Abb. 4 u. 5. Durch Spiitfrost hervorgerufene partielle Weilghrigkeit am Wiesenfuchs-
schwanz {Alopecurs pratensis L.)
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fihren. Hat beim Auftreten von Spitfristen bereits das Ahrenschieben begonnen,
so wird hiufig vor allem der Teil des bereits aus der Blattscheide getretenen
Bliitenstandes vom Frost zerstort. Bei leichten Spitfristen werden oft nur Teile
an der Spitze, in der Mitte oder auch am Grunde des Bliitenstandes in Mitleiden-
schaft gezogen. Diese von Mithle (1953/54) an Dactylis glomerala L. und
Alopecurus pratensis L. gemachten Beobachtungen konnten von uns gleichfalls
an Alopecurus pratensis L. gefunden werden. Auch hier trat als Folge von Spit-
friisten eine partielle Weiiahrigheit anf {Abb. 4 u. 5).

Gassner (1944) beschreibt die gleichen Symptome bei Weizen, Triticum
aegilopoides und Hordeum murinum L. und Rademacher (1950) bei Roggen
und Gerste. Nach Gassner (1944) sind fiir die Auslésung der partiellen
WeiB#hrigkeit nicht bestimmte Temperaturen allein ausschlaggebend, sondern es
kommt vor allem darauf an, da8 geeignete niedere und geniigend langeinwirkende
Temperaturen Pflanzen eines ganz bestimmien physiclogischen Entwidklungs-
stadiums treffen. Rademacher (1950} gibt an, dall 5—7 Tage vor Austritt
der Ahren auftretende Spiitfroste die Ahren am stirksten schiidigen. Rade-
m ac h e r schreibt weiter: ,,Die Verteilung der geschiddigten Partien in der Ahre
weisen darauf hin, daB bestimmte Ausbildungsstadien der Ahrchen besonders
empfindlich sind. Da die Ausbildung der Ahrchen von der Mitte der Ahre be-
ginnend nach oben und unten fortschreitet, ist das hiufige Ausfallen der Ahr-
chen entweder in der Mitte oder im oberen und unteren Teil gleichueitig erklisr-
lich. Es kann sich daher bei solchen Schiden an zwei Stellen gleichzeitig nicht um
besonders heftige Frosteinwirkungen in horizontalen Ebenen handeln, wie das
bei den sogenannten Frostbinden moglich ist.”

Kaufmann (1925) berichiet, dal Nachtfroste groflere Bestinde von Lolium
multiflorum L. und Daetylis glomerata L. wibrend der Bliitezeit restlos ver-
nichtet haben, wihrend z. B. an Poa protensis L. keinerlei Weilshrigkeit auftrat.
Dieser unterschiedliche Befall der einzelnen Grasarten konnte zwar bereits auf
der unterschiedlichen SchoBzeit beruhen, er deutet aber darvauf hin, daf Spit-
froste dhnlich wie Wassermangel nur unter bestimmten Voraussetzungen zu
physiologischer Weilldhrigkeit fithren.

Kaufmann (1925), Schwarz und Tomaszewski (1930) haben
darauf aufmerksam gemacht, daBl Witterungseinfliisse oft weniger allein als viel-
mehr durch Zussmmenwirken Weillihrigkeit verursachen. Mihle (1953} be-
stitigt dies durch einen an Einzelpflanzen von Poa pratensis L., Festucn pratensis
Huds. und Festuca rubre L. durchgefithrten Versuch. Jeweils 3 dieser Pflanzen
wurden wihrend des Schossens entweder Frost oder Trodkenheit allein oder dem
Zusammenwirken von Frost und Treckenheit ausgesetzt. Dabel zeigte sich, daf
bei Einwirkung der Einzelfaktoren keine totale WeiBihrigkeit auftrat, daf aber
beim Zusammenwirken von Trockenheit und Frost bereits bei einer Temperatur-
senkung auf —1° C nach dreistiindiger Einwirkungsdauer die beiden Schwingel-
arten nach einigen Tagen weiBihrig wurden. Frost allein fiihrte nur zu partieller
WeiBihrigkeit. Gleichartige Beobachtungen machte Miihle (1953/54) im Jahre
1943 in Niederbsyern an Pllanzen ven Poa pratensis L., die in verschiedenen
Hohen eines Grabenrandes standen und bei denen nur die an den hochsten
Stellen des Grabenrandes wachsenden Individuen, die wihrend eines Spitfrostes
besonders trodien gestanden hatten, weilldhrige Rispen geigten. Zu dem gleichen
Ergebnis gelangte auch Bollow (1958), wenn er schreibt: ,Spitirtste Anfang
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und Ende Mai, die mit iibernormaler Trockenheit gekoppelt waren, filhrten zur
verstiirkten Weilldhrigkeit.“ Auch Fiedler (1958) gibt als Ursache der Weili-
dhrigkeit im Jahre 1957 Spitfrost an,

Die fiir die totale Weildhrigkeit charakieristischen Einschniirungen sollen
unter gewissen Bedingungen durch Frost entstehen (Mihle, 1953/54). Diese
Eirgchniirungen sind nach Mithle eine Parallele zu den Vergilbungserschei-
nungen an teilweise frostgeschédigten Bliitenstinden: ,Genau wie die Bliten-
sténde sind auch die zu ihm gehorigen Internodien zu Beginn des SchoBvorganges
stark verkiirz¢ und noch von zahlreichen Blattscheiden wmschlossen, und genaun
wie jene entwachsen sie allmihlich einer Blatischeide nach der anderen. Die
weiche, wasserreiche Wachstumszone des Internodiums wird dabei eine hihere
Empfindlichkeit gegeniiber bestimmien Umweltfaktoren, insbesondere auch
gegeniiber von aullen wirkenden Spitfrost, aufweisen als die tibrigen Teile. Das
wird sich besonders dann bemerkbar machen, wenn sie &hnlich wie der Bliten-
stand des Entwachsens besonders schiiizender Blattscheiden gerade von einem
Spitfrost iiberrascht werden. Daher wird vor allem der Teil in Mitleidenschaft
gezogen werden, der gerade wihrend der Frostnacht dem Schutze entwachsen ist.
Er wird Zerstdrungen erleiden, die dann hiufig zu einem Zusammenschnurren
der geschiidigten Partien fithren. Bei Auftreten von mehreren Spatfrosten kénnen
in geringen Abstinden dann auch zwei oder gar drei solcher geschidigter Stellen
beobachtet werden,

Aulier Frost werden von Schwarz und Tomaszewski (1929) auch
starke Temperaturschwankungen fiir die Weildhrigkeit verantwortlich gemacht.
Sie berichten, daB selbst im Juli/August tégliche Temperaturschwankungen von
30° C aufgetreten sind. Auf den schwarzen Moorflichen betrugen die Schwankun-
gen sogar bis zu 40° C. Auf solche extremen Tage reagierten die Nutzgriser stets
mit Krankheitserscheinungen.

1962 und 1963 wurde versucht, die Frage, inwieweit durch Frosteinwirkung
physiologische totale WeiBahrigkeit entsteht, experimentell zu iiberpriifen. Zu
diesem Zwecke wurden die Gréser bei Vegetationsbeginn aus dem Freiland geholt
und In MitscherlichgefiBle in ein nihrstoffarmes Sand-Torfgemisch eingetopft.
Als Diingung erhielten alle Topfe im Abstand von 14 Tagen 1 g Hakaphos. Zur
Frosteinwirkung kamen die Topfe 4 Stunden lang in eine Kiihlzelle von —1 bis
—2° C. Der Entwicklungszustand der Griser wurde durch Untersuchung der Ve-
getationskegel bei gleichalten Pflanzen festgestellt, der SchoBbeginn durch Fiihl-
barwerden des 1. Halmknotens.

1. Kontralle, 10 Gefille Festuca pratensis, 10 Gefifie Poo pratensis,

10 Topfe Festuce rubra, zur Zeit der Ahrenanlage,

10 Tépfe Festuca rubra, zur Zeit der Blitenanlage,

30 Topfe Poa pratensis, 5 Tage nach dem Schofibeginn,

20 Topfe Festuca pratensis, zur Zeit der Ahrenanlage.

Diese Topfe wurden zusitzlich 8 Tage lang vor der Frosteinwirkung sehr

knapp gegossen, so daB sie unter Trockenheit litten.

6. 10 Topfe Festuca rubra, zur Zeit der Bliitenanlage. Weiterbehandlung wie
beim vorhergehenden Versudh.

In diesem Versuch traten weder partielle noch totale WeiBihrigkeit auf. Bei
unseren Untersuchungen auf dem Simonshof haben wir 2 Festuca rubra- Gras-

S 80t

2
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samenbestinde und einen Bestand Pos pratensis von Anfang Mai bis zur Reife
mit Hilfe von Thermohygrographen tiberwacht. In diesen Bestinden traten am
10. 5. Temperaturen von —3° C, am 14. 5. von —7°C und am 27. 5. vou —2 C°
auf. Die Frostdauer betrug im Durchschnitt 5 Stunden. Obwoh! alle drei Bestinde
den gleichen niedrigen Temperaturen ausgesetzt waren, wurde mur der Rotschwin-
gelbestand im 3. Nutzungsjahr weillihrig. Der Rotschwingelbestand im 1. Nut-
zungsjahr und die Wiesenrispe wiesen keine Weillihrigheit auf. Da auf diesen
Grasbestinden oft Temperaturschwankungen bis zu 35° C auftraten, aber nur
ein Bestand totale WeiBihrigkeit zeigte, kann unserer Ansicht nach kein Zu-
sammenhang zwischen Frosteinwirkung, starken Temperaturschwankungen und
der totalen Weillshrigkeit bestehen. Fiir die partielle Weilldhrigkeit konnen da-
gegen unter Umstinden Spitfriste verantwortlich sein.

Auch im Zusammenwirken von Frost und Trodkenheit konnte experimenteil
keine totale WeiBidhrigkeit erseugt werden. Diese Versuchsergebnisse konnten
durch Feldbeobadhtungen auf dem Simonshof erhirtet werden. Alle 3 Sehlige
litten unter Trockenheit {April 24,6, Mai 12,7 mm Niederschlige) und wurden
von Spétfristen heimgesucht. Trotzdem trat nur bei einem Bestand WeiBdhrighkeit
auf.

3. Nihrstofte

Kaufmann (1924, 1925) versuchle, die WeiBdhrigkeit mit Kalkstickstoff
zu bekidmpfen, wobei er die giinstige Wirkung des Kalkstickstoffes einerseits aut
die Diingerwirkung, anderseits auf die Wirkung des Cyanamids und seiner Um-
setzungsprodukte zuridifihrt.

Tab. 9. Bek#mpfung der WeiBihrigkeit mit Kalkstickstoff nach Kaufmann (1525}

ungediingt mit I%a.lkst.
Bodenart Grasart %o weiBihrig gediingt
%o weilihrig
snmooriger Sand Agrostis stolonifera 81,0 10,8
Sand Festuca rubra 49,2 3,9
Niederungsmoor Poa profensis 17,2 5,5
Niederungsmoor Pog pratensis _ 23,5 2,5
Niederungsmoor Poa pratensis : 354 2,1

Schwarz und Tomaszewski (1930) bezweifeln die Stichhaltigkeit
der von Kaufmann (1925) durchgefilhrien Versuche, da sie chne geniigende
Wiederholungsparzellen angelegt wurden und infolgedessen nicht als Beweis fiir
die Bekimpfungswirkung des Kalkstidkstoffes ausreichten. Bei einer Wieder-
holung des Versuches stellten sie fest, dafl die Weillhrigkeit unabhingig von der
Diingung auftrat, und kommen daher zu der SchluBfelgerung, da die physiolo-
gisch bedingte WeiBahrigkeit mit Kalkstickstoff nicht verhindert werden kann.

Umfangreiche Versuche der Bayerischen Landessaatzuchtanstalt Wethenste-
phan, die Wirkung des Kalkstickstoffs auf die Verminderung der Weilldhrigkeit
zu erforschen, erbrachten keine eindentigen Ergebnisse. Von 12 Versuchen zeig-
ten 5 ausgezeichnete, 2 mittelmiBige und 5 Versuche keinen Bekimpfungserfolg
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(Sachs, 1962). Auch Versuche von Trubrig (1933) und Wagner
{1958 a), die WeiBahrigkeit mit Kalkstickstoff zu bekimpfen, blieben erfolglos.

In Feldversuchen konnte Wagner (1958b) und Pohjakallio {1959Db
und e, 1980, 1961 b, 1962) die WeiBiihrigkeit durch s'arke Stickstoffdiingung
steigern. Pohjakallio fihrt dies darauf zuriick, daB durch die Wachs-
tumssteigernde Wirkung des Stickstoffes die Energiereserven der Pflanze ge-
schwicht werden und eine Verarmung an Reservestoffen eintritt. Diese Verar-
mung, in der Hauptsache an Kohlenhydraten, filhrt zu einem Zusammenbruch
des meristematischen Gewebes des schossenden Halmes, der sich dann in der be-
kannten Einschniirung seigt. Andererseits war es aber gerade Pohjakallio
{1960, 1961 a), der darauf hinwies, dall die WeiB&hrigkeit auf diinnen, unter
N-Mangel leidenden Bestinden besonders hiufig vorkommt.

Stauch (1931) machte Versuche mit Volldiingemitteln in Schafschwingel-
bestinden. Nach seinem Angaben gelang es ihm durch Volldiingung, die Weil-
dhrigkeit von 75 % auf 3 /v zuriickzudringen.

Bei den von Wagner (1858b) und Sachs (1962) durchgefiihrten Ver-
suchen mit den Spurenelementen Kupfer, Mangan, Bor, Magnesium und Molyb-
din war die Weillihrigkeit in den Versuchsjahren zu gering, um zu signifikanten
Unterschieden zu gelangen.

Nach Miihle (1980) gehirt die WeiBdhrigkeit des Schafschwingels dem
Komplex der Urbarmachungskrankheit an, da Bedenuntersuchungen von weili-
dhrigen Schafschwingelbestinden nur 2,5 mg Ca kg/Boden ergaben. Das Anstei-
gen der WeiBihrigkeit in den Schafschwingelbestinden soll auf der verinderten
Diingeranwendung beruhen. In fritheren Zeiten wurde mit Thomasphosphat und
Kainit anstatt mit Superphosphat gediingt, wodurch der Bedarf an Spurenele-
menten gedeckt werden konnte. Bei einem mehrjihrigen Feldvergleich in Melchow
trat bei gleichen Pp0;-Mengen eine deutlicke Verminderung der Weilldhrigkeit
nach Thomasphosphatdiingung ein. Im Winter durchgefiihrte Jauchediingung
steigerie die Weillihrigkeit.

Alle digse Versuche haben kein eindeutiges Ergebnis tiber die Rolle der Nahr-
stoffe auf die Entstehung der physiclogischen totalen Weilldhrigkeit erbracht.
Aus diesem Grunde solite dieser Frage in Topf- und Feldversuchen nochmals nach-
gegangen werden. Insbesondere priiften wir, ob sich durch unharmonische Stick-
stoff-, Kali- und Kalkversorgung und durch Spurenelementmangel die Weillihrig-
keit hervorrufen 180¢.

Feldversuch mit unharmonischer Diingung

In Bestinden von Festuca pratensis und Festuca rubre, die im 2. Nutzungs-
jahr standen, wurden zusiitzlich zu der normalen Diingung von 40 kg/ha N,
80 kg'ha K20 und 60 kg/ha P05 200 kg/ha N als Kalksalpeter, 400 kg/ha
K50 in Form von 40er Kali und 1000 kg/ha Branntkalk (85 % Ca()) gegehen.
Die normale Diingung erfolgte im Herbst, die zusitzliche Diingung von N am
21. 2., von K20 am 12. 1. und die Ca0-Diingang am 17. 1. (ParzellengréBe 10 m?
in 4facher Wiederholung).

In diesem Versuch trat weder partielle noch totale Weilldhrigkeit auf. Die N-
Parzellen waren gegeniiber den Kontrellen sehr iippig entwickelt, wihrend die
Kali- und Kalkparzelien etwas unter Verbrennungserscheinungen zu leiden hat-
ten. Auf die Ausbildung der Bliitenstinde hatte die Diingung keinen sichtbaren
EinfluB3. In allen Parzellen waren die Rispen gui entwickelt und ausgebildet.

3
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Topfversuche mit unharmonischer Diingung und schwankendem Wasserangebot

Bei Vegetationsbeginn wurden Pflanzen von Festuce pratensis, Festuca rubra
und Pog pratensis aus dem Freiland in Mitscherlichgefife eingesetzt. Nach dem
Anwachsen erhielten jeweils 50 Topfe jeder Grasart eine unterschiedliche Dilngung.

a) Kontrolle: alle 14 Tage 1 g Hakapheos

b} einseitige Stidkstoffdiingung: 8 g Kalkammonsalpeter

¢) einseitige Kalidiingung: 5 g 40er Kali

d) einseitige Kallidiingung: 10 g Branntkalk (85 % CaO)

Dieser Versuch wurde nochmals unterteilt.

aa) wihrend der gesamien Versuchsdauer optimale Feuchtigkeit

bb) bis zum Schossen optimale Feuchtigkeit, wilhrend des Schossens trodsen,
danach wieder optimale Feuchtigkeit

cc) bis zum Schossen trocken, wihrend des Schossens optimale Feuchtigkeit,
danach wieder trocken

dd} bis zum Schossen optimale Feuchtigkeit, wihrend des Schossens trocken
und hohe Temperatur, danach wieder optimale Feuchtigkeit

ee) bis zum Schossen trocken, wihrend des Schossens optimale Feuchtigkeit
und hohe Temperatur, danach wieder trocken

Die Topfe des Versuchs dd) und ee) kamen bei Schofibeginn in ein Warmhaus
mit einer Durdhschnittstemperatur vor 23° C.

Dieser Versuch hatte das gleiche Ergebnis wie der Versuch mit schwankendem
Wasserangebot (vgl. S. 11 u. 12). Die unharmonische Diingung hatte den Anteil
partiell und total weiBdhriger Rispen nicht verstdrki. Aueh hier war die in ge-
ringem Ma8 auftretende WeiBihrigkeit auf Notreife miriickzufithren.

Einflull von Nihrstofimangel auf die Entstehung der WeiBdhrigkeit
Einjihrige Festuca protensis- und Festuca rubra-Pflanzen wurden aus dem

Freiland bei Vegetationsbeginn in Steingutgefdlle System Volk mit reinem Quarz-

sand gepflanzt. Vor dem Einpflanzen wurden die Wurzelballen der Pflanzen unter

flieBendem Wasser sorgfiltig von der anhaftenden Erde befreit. Nach dem An-
wachsen erhielten die Gefifle zweimal eine A-Z-Nihrldsung, der jeweils ein Ele-
ment fehlte. Geprift wurde die Auswirkung von absolutem Mangel an N, K20,

B, Cu, Mn und Mo auf die Ausbildung der Rispen.

N-Mangel: Es werden fast keine Rispen ausgebildet. Alle Kérner bleiben taub
{Abb. 6)

K30-Mangel: Geringe Auswirkung auf die Rispenbildung. Ein Teil der Rispen
wird pariiell weiBshrig. In manchen Fillen werden keine Rispen
ausgebildet, und die Halme veraweigen sich oberhalb des letzten
Halmknotens {Abb. 7)

Durch B-, Cu-, Ma- und Mo-Mangel wird partielle WeiBihrigkeit ausgelost

{Abb. 6—10).

Abb. 6. Ausbleiben der Rispenbildung durch Stickstoffmangel am Rotschwingel

(Festuca rubra L.)
Abb. 7. Partielle WeiBihrigkeit und Verzweigungen durch Kalimangel am Rotschwingel
(Festuea rubra L.)
Abb. 8. Partielle WeiBihrigkeit durch Bormangel am Rotschwingel (Festuca rubra L.)
Abb. 9. Partielle WeiBihrigkeit durch Kupfermangel am Rotschwingel (Festuca rubra L.)
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Nach dem Schadbild, das durch absoluten Mangel eines fiir die Bliiten- und
Kornausbildung wichtigen Elementes entsteht, kann gesagt werden, dafi Nihr-
stoffmangel lediglich partielle Weilldhrigkeit verursacht. Die durch physiologische
Ursachen hervorgerufene partielle Weillghrigkeit der Griser ist damit mit der
Flissighkeit des Hafers und der WeiBspitzigkeit des Ahrengetreides identisch. Wie
beim Getreide kann bei den Grisern durch einseitige N-Dilngung ein Element ins

Abk. 10. Partielle WeiBdhrigkeit durch Molybdinmangel am Rotschwingel
{Festuca rubra L.)

Minimum geraten oder durch Trockenheit und ungiinstigen pr-Wert im Boden
festgelegt werden, so daB es nicht mehr pflanzenverfiighar ist. Da die meisten
Griiser aber mehrjihrig sind, haben sie griBere Reserven im Wurzelstock ange-
reichert und reagieren nicht so stark auf voriibergehenden Spurenelementmangel
wie Getreide. Selbst durch absoluten Mangel konnte die Einschniirung nichi er-
zeugt werden. Dies widerspriche auch allen bisher in Mangelversuchen mit
Gramineen pewonnenen Erfahrungen (Schropp, 1940, 1941; Sc¢ kropp
und Arenz, 1938, 1940; Brandenburg, 1961; Brandenburg und
Eibner,1960; Bussler, 18962aundb, 1963; Asmus, 1863; Pawlik,
1963). Je nach der Stiirke und Dauer des Mangels bleiben die Ahren und Rispen
teilweise oder vollstindig taub.
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Priifung der Weilihrigkeit bei Schafschwingel
Zur Uberpriifung der Ansicht Mithle’s (1960}, daf die Weiiihrigkeit beim
Schafschwingel im Zusammenhang mit der Urbarmachungskrankheit steht, wur-
den folgende Versuche unternommen:
a) Cu-Mangelversuch mit Schafschwingel in reinem Quarzsand
b} Boden von stark weiBdhrigen Schafschwingelbestinden in Mitscherlich-
gefidBe gefiillt, mit Schafschwingel besit und wihrend der gesamten Ver-
suchszeit mit destilliertem Wasser gegossen.
¢) Stark weiBihrige Schafschwingelpflanzen mitsamt dem zugehrigen Boden
in MitscherlichgefdBe verpflanzt und mit destilliertem Wasser gegossen.
d) Pflanzen von stark weiBdhrigen Bestinden geholt und anf dem Versuchs-
feld ansgepflanzt.
Nur in dem Cu-Mangelversuch frat partielle Weilishrigkeit auf, alle anderen
Pflanzen entwickelten gut ausgebildete Rispen. Die totale Weildhrigkeit ist daher
sicher nicht auf Cu-Mangel zuriickzufiihren.

4. Akuter Hungertod

In jiingster Zeit hat Pohjakallio (1959 a, 1950 b, 1959 ¢, 1960, 1961 a,
1961 b, 1962) die physiologisch bedingte totale WeiBhrigkeit mit dem von ihm
entdeditten akuten Hungertod des Pflanzengewebes in Verbindung gebrachi. Da-
nach wird die {fiir die totale WeiB&hrigkeit diarakteristische Einschniirung durch
Nihrstoffmangel der meristematischen Zellen hervorgerufen. Dieser Hungertod
tritt ein, wenn die Pflanzen unter Lichtmangel leiden, und das Wachstum durch
N-Dingung, Warme und Wassergaben sehr stark geférdert wird.

Pohjakallio machte seine ersten Beobachtungen iiber den akuten Hunger-
tod an Grisern, die er im Winter aus dem Freiland in ein warmes, dunkles Labor
gebracht hatte, Diese durch Wirme, N-Diingung und reichliche Wassergaben zu
einem schnellen Wachstum angeregten Griser starben in kurzer Zeit ab, wobei
zuerst der Vegetationspunkt zugrunde ging. Wurden die Gréser erst im Friihjahr
kurz vor dem Rispenschieben aus dem Freiland in das Labor gebracht, so trat
bei den schossenden Halmen die typische Einschniirung am meristematischen
Gewebe auf. Auf Grund von mikroskopischen Untersuchungen der am Hungertod
eingegangenen Vegetationspunkte und der Einschniirungsstellen an den schossen-
den Halmen kommt Poh jakallio zu dem Ergebnis, dafl beide Erscheinungen
auf dieselbe Ursache zuriickzufiihren sind. Diese Ansicht bezweifeln Wagner
(1961) sowie Wagnerund Ehrhardt (1961), indem sie darauf hinweisen,
dall zum Zeitpunkt des Hereinholens der Pflanzen in das Labor die Stengel
mdoglicherweise schon von der Graswanze Miris dolobratus L. angestochen sein
konnten.

In Stickstoffversuchen konnte Pohjakallio eine Forderung der Weill-
dhrigkeit feststellen, obwohl steigende Stidkstoffgaben die Weilldhrigkeit nicht
mehr vermehrte. Nach starker N-Diingung nahm die Weillghrigkeit auch noch im
darauffolgenden Jahr zn. Poh jakallio filhrt dies auf die vermehrte Rispen-
bildung und damit auf den erhdhten Verbrauch an Kohlenhydraten zuriick. Alle
Faktoren, die das Wachstum stark anregen, sollen die Weilldhrigkeit verstirken.
So konnte Pehjakallio durch Begielen nach einer Trodsenperiode und durch
Wuchsstoffbehandlung der Pflanzen die WeiBdhrigkeit steigern. Nicht ganz ver-
standlich ist, dal Pohjakallie (1960, 1961 a) den akuten Hungertod eben-
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falls bei Stickstoffmangelpflanzen festgestellt hat, da das G : N-Verhiltnis bei
N-Mangel stets sehr eng ist.

Nach Pohjakallio (1962) fordert auch das Mahen der Griser die Weil}-
ihrigkeit, wobei vor allem die zuletzt gebildeten Rispen, auf Grund der Erschop-
fung der Reservestoffe, weifdhrig werden.

Tab. 10. Steigerung der WeiBidhrigkeit bei Festuca pratensis dureh Abmihen
Pohjakallio 1962)

Sorte | Behandlung Weibihrigkeit %o
Tammisto ‘ geméht ‘ 9,9
Tammisto ; nicht gemiht ; 3.1
Hinderupgaard . geméht | 8,3
Hinderupgaard ¢ nicht gemiht 4 4,4

Zur Uberpriifung der von Pohjakallio gewonnenen Ergebnisse, wonach
die physiologische totale Weiiihrigkeit auf einen akuten Hungertod des meriste-
matischen Gewebes zuriickzufiihren ist, wurden 1962 und 1963 Versuche ange-
stellt,

1. Hinjdhrige Festuca rubra- und Poa pratensis-Pflanzen wurden im Winter in
Topfe gepflanzt und in ein abgedunkeltes Warmhaus (s der normalen Licht-
intensitiit) von durchschnittlich 24° C gestellt. Reichliche Wassergaben. Als Diin-
gung pro Topf 4 g Kalksalpeter,

2. Einjihrige Festuca rubra- und Poa pratensis-Pflanzen wurden bei Beginn der
Rispenbildung in ein abgedunkeltes Warmhaus gestellt. Weitere Behandlung wie
beim vorhergehenden Versuch. In den Versuchen 1 und 2 konnten die gleichen
Symptome, wie sie Pohjakallio beschrieben hai, erzeugt werden. Zuerst
starben die Vegetationspunkte und die Rispenanlagen ab, Das Schossen unter-
blieb und die Pflanzen vertrodkneten unter Beibehaltung der griinen Farbe.

3. Einjdhrige Festuca rubra- und Poa protensis-Pflanzen wurden bei Beginn der
Bliitenanlage in ein abgedunkeltes Warmhaus gestellt. Weitere Behandlung wie
Versuch I.

Diese Versuche wurden 1963 nochmals mit Trisetum flavescens (L.) P. B. und
Poa pratensis L. wiederholt. Der gesamte Versuch umfalite 200 Tiépfe.

Die Rispen der Pflanzen, die zur Zeit der Blitenanlagen, also kurz vor dem
Rispenschieben, in das verdunkelte Warmhaus kamen, blieben zu 50 %6 in der
Blattscheide stecken. Bei diesen und den voll ausgeschobenen Rispen starben die
Blitenanlagen ab. Einschniirungen konnten nich{ beobachtet werden,

4. Feldversuche mit Festuca pratensis und Festuca rubra. Parzellengriofle 10 m?
in 4facher Wiederholung.
a} Kontrolle
b) 1mal schneiden (18. 5.)
¢; 2mal schneiden (18. 5. und 2. 6.)
d) 3mal schneiden (18.5., 2. 6. und 20. 6.)
In diesem Versueh wurden nach dem Schneiden keine Rispen gebildet.

5. Feldversuch mit Trisetum flavescens. Parzellengrifle 5 m® in 4facher Wieder-
holung.
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a) Kontrolle
b) 1mal schneiden (26. 4.}
¢} 2mal schneiden {26. 4. und 16. 5.)

6. Topfversuch mit Trisefum flavescens.

a} Kontrolle

b) 1lmal schneiden (26. 4.)

¢} 2mal schneiden {26. 4. und 16. 5.)

d) 3mal schneiden (26. 4., 16. 5. und 4. 6.)

Da die beiden Schwingelarten nach einem Schnitt keine Rispen mehr aus-
bildeten, wurde der Versuch mit Goldhafer wiederholt. Als Folge des Schneidens
und der damit verbundenen Erschopfung der Reservestoffe trat wohl eine deut-
liche Abnahme der Rispengréfien, jedoch keine WeiBdhrigkeit auf.

VI. Bekimpfung der WeiBihrigkeit

Als ausgezeichnete Bekémpfungsmalinahme gegen die Weilidhrigkeit hat sich
das Abbrennen der Stoppeln erwiesen. Bekidmpfungserfolge wurden u.a. von
Kaufmann {1925), Miihle (1940), Hardison et al. (1957), Schulz
(1958}, Wagner {19060) und Holmes et al. (1961) nachgewiesen. Allerdings
kann durch das Abbrennen unter Umstinden eine Schidigung der Griser ent-
stehen (Kaufmanmn, 1925; Schultz, 1958; Wagner, 1960).

Negative Erfolge meldete unseres Wissens bisher nur Pohjakallio
(1935), indem er berichtet, da8 auf einem im Frithjahr abgebrannten Wiesen-
rispenbestand ebensoviel Weilidhrigkeit auftrat wie auf nicht abgebrannten
Feldern.

Beobachtungen, dall durch Beweidung die WeiBdhrigkeit unterdriickt bzw. ganz
ausgeschaltet werden kapn, liegen von Kaufmann (1924, 1925) und ven
Sachs (1954, 1962) vor. Im Herbst beweidete Wiesen hatten einen geringeren
WeiBshrigheitshefall. Auf Koppeln, die als Wiesen genutzt wurden, trai keine
WeiBihrigkeit auf, obwohl! in dem gleichen Jahr auf anderen Flichen die Weili-
dhrigkeit 50 %o betrug (Kaufmann, 1925). Gute Umtriebs- und Mahweiden
haben weniger unter der Weilldhrigkeit zu leiden (Sach s, 1954). In Versuchen
konnte Sachs (1962) in Bestinden, bei denen im vorhergehenden Jahr 30
bis 40 %o aller Rispen weillahrig waren, durch Herbsthbeweidung mit Schafen
Befallsfreiheit erzielen.

Wagner {1958 b) berichtet, dali durch starkes Aufreilen oder Schiélen im
Herbst die WeiBahrigkeit bel Wiesenrispe und Rotschwingel stark reduziert wird.
Durch Eggen oder Walzen ist dagegen keine Befallsmindernng zu erzielen
{(Miihle, 1960). Vollstindige Bekimpfung der Weildhrigkeit gelangen
Schwarz und Tomaszewski (1929) sowie Sachs (1962) durch
Umbruch. Auf diesen Fliachen kam im darauffolgenden Jahr die Weildhrigkeit
vollstandig zum Erliegen, wihrend sie auf benachbarten, nicht umgebrochenen
Feldern praktisch zur Ertragslosigkeit fiihrte.

In den letzten Jahren ist mehrfach der Versuch unternommen worden, die
WeiBdhrigkeit mit Insektiziden zu bekidmpfen. Als erster wies Leach (1940}
Bekdmpfungserfolge mit DDT nach. Auch Hardison et al. (1957) meldete
eine Verringerung der Weilihrigkeit durch Anwendung von DDT und Heptachlor.
1959 blieben Spritzungen von Wagner (1960} mit Metasystox ohne Erfolg.
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1960 konnte er dagegen durch sechsmaliges Spritzen mit Nikotin, Metasystox und
Endrin praktisch weiBihrigkeitsfreie Versuchsflichen erzielen. Zeller (1961)
gelang es, die Weilahrigkeit mit Gesarol zum Stillstand zu bringen. Von Sachs
(1962) vorgenommene umfangreiche Versuche mit Metasystox erbrachten Lein
eindeutiges Ergebnis. Nach einer miindlichen Mitteilung von Parson wird in
Schweden die WeiBdhrigkeit mit Lindan hekampit. Dort empfiehlt man der
Praxis, wenn im 1. Jahr auch nur geringfiigige Weilidhrigkeit auftritt, im 2. Jahr
auf jeden Fall die Fidche gegen Ende April mit Lindan zu behandeln.

Wagner (1962) gibt als den giinstigsten Bekimpfungstermin die Zeit der
Lowenzahnvolibliite an. Eine Beobachtung, die durch unsere Untersuchungen auf
dem Simeonshof voliauf bestitigt wurde. Zu diesem Zeitpunkt geniigt eine Endrin-
Spritzung, um die Weilldhrigkeit auf ein wirtschaftlich bedeutungsloses MalBl zu
reduzieren.

VII. Diskussion

Trotz der in der Literatur vorherrschenden Meinung, die totale Weifi&hrigkeit
werde durch physiologische Faktoren ausgeltst, ist es uns in keinem Fall gelun-
gen, die totale WeiBahrigkeit in Versuchen durch Trockenheit, Wirme, Frost,
Nihrstoffmangel, einseitige Dingung oder durch Kombinationen dieser Faktoren
zu erzeugen. Wir sind daher der Ansicht, dal} die totale WeiBihrigkeit nicht auf
physiologische Ursachen zuriidkzufithren ist. Durch physiologische Faktoren ent-
steht lediglich partielle WeiBliihrigkeit, eine Erscheinung, die auf denselben Ur-
sachen wie die Flissigkeit des Halers und die WeiBspitzigkeit beim Ahrengetreide
beruht. Dies schliefit allerdings nicht aus, da8 die partielle WeiB&hrigkeit auch
durch tierische Erreger hervorgerufen werden kann.

Dervon Prohjakallio publizierte akute Hungertod kommt u. E. als Ur-
sache der Einschniirung und damit als Ursache der totalen Weiahrigkeit, zumin-
dest unter unseren Verhéltnissen, nicht in Frage. Die Ergebnisse unserer Unter-
suchungen deuten eher darauf hin, dall die totale WeiBihrigkeit von einem tie-
rischen Schidling verursacht wird. Dieser Ansicht liegen folgende Uberlegungen
zugrunde:

1. In Versuchen gelang es nicht, die totale Weilihrigkeit durch physiologische
Faktoren zu erzeugen.

2. Bei friihzeitigen Untersuchungen konnte die Einsdhniirung nidhit nur am meri-
stematischen Gewebe, sondern auch an anderen Halmteilen fesigestellt werden.

3. Starkes Auftreten der Weifidhrigkeit ist stets auf Flachen zu finden, die in der
Nihe von Wildern, Hecken, ungenutzten Feldrainen oder (dlindereien liegen.
Diese sind als die Ausgangspunkte der WeiBahrigkeit anzusehen.

4. Die Befallsunterschiede der einzelnen Grasarten sind wahrscheinlich auf ihre
Eignung als Wirtspflanze fiir den tierischen Erreger der WeiBihrigkeit und nicht
auf ihre physiologische Disposition zuriickzufithren.

5. Die Weilldhrigkeit kommt auf allen Béden vor und ist von der Bodenart un-
abhingig.

6. Die WeiBidhrigkeit nimmt mit dem Alter der Bestiinde zu. Dies spricht fiir
einen tierischen Schidling als Erreger. Zur Erzeugung wirtschaftlich bedeutender
Schiden mufl erst eine Population aufgebaut werden.

7. Alg BekimpfungsmaBnahmen haben sich nur solche Malnahmen als wirksam
erwiesen, die sich gegen tierische Schidlinge richten.
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8. Bei dem Erreger der Weilidhrigkeit mull es sich, wie schon Sachs (1962)
feststellte, um einen ortstreuen Schidling handeln.

Unsere Messungen bei nebeneinanderliegenden gespritzten und ungespritzten
Parzellen ergaben, dafi die WeiBdhrigkeit nie weiter als 8 m von der unbehandel-
ten auf die behandelten Parzellen iibergriff. Ein an einem Waldrand liegender
Rotschwingelbestand im 1. Nutzungsjahr zeigte das gleiche Bild. Nur entlang des
Waldes waren weifidhrige Rispen in einer Breite von 5 m zu finden.

Tab. 11. Ubergreifen der WeiBihrigkeit von einem nicht umgebrochenen Feld auf ein
umgebrochenes Feld (nach Sachs, 1962)

nicht umgebrochener Bestand 70 %y weillihrig
Nahtstelle bis 1 m Entfernung 15 %0 weiidhrig
Nahtstelle bis 2 m Entfernung 12 %6 weilighrig
Nahtstelle bis 3 m Entfernung 4%, weiBihrig
Nahtstelle bis 4 m Entfernung 2% weiBihrig

Als tierische Erreger der Einschniirung werden in der Literatur Blasenfiifie,
Milben und die Graswanze Miris dolobratus L. gerannt. Auf Grund der Arbeiten
von Doull (1956), Maschek (1957), Mozrrison (1961), Wetzel
(1962) und Holtmann (1962, 1963) ist den Blasenfiilen als Erreger der to-
talen WeiBidhrigkeit keine Bedeutung beizumessen.

Es ist bekannt, daB Milben vorwiegend geschwiachte eder geschidigte Pllanzen
aufsuchen. Auch bei unseren Untersuchungen auf dem Simonshof und Lohne
waren die Milben besonders hiufig an Halmen mit bereits weiBdhrigen Rispen
zu finden. Felder mit starkem Milbenbesatz und schwacher Wanzenpopulation
wurden nur in geringem MsaBe weiBihrig, wihrend bei gleichzeitigem Auftreten
von Milben und Wanzen erhebliche Ertragsverluste entstanden.

Tab. 12. Abhidngigheit der Weiflihrigkeit vom Milben- und Wanzenbesatz

7ahl der /s Milben- ' %0 Milben-' @& Wanzen-
. befall | befall weiB- zahl S 8y Weil-
Grasart untersuchten | P ey ! s 1
Halme | gesunds | ghriger 150 Keiacher— ghrigkeit
|  Halme | Talme | schlige
- :

Wiesenrispe ‘
2. Samenjahr 420 454 1 70,2 0 0.2
Wiesenrispe : ;
3. Samenjahr 200 : 66,4 | 55,5 _ 15 0,3
Rotschwingel ‘ ; :
1. Samenjahr 259 05 | 460 15 0,2
Raotschwingel 3
3. Samenjahr 375 _ 3.6 70,0 ; 86 33.8
Rotschwingel : :
3. Samenjahr i 100 10,8 : 40,0 110 : 38,0
Rotschwingel E
3. Samenjahr : 100 i 2,0 70.0 108 : 56.4
Rotschwingel : :
3. Samenjahr 350 1,2 . 240 1725 40,0
‘Wissenlieschgras :
4. Samenjahr . 225 30 750 170 49,2
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Es wire daher denkbar, daB die Weiflihrigkeit durch eine kombinierte Schad-
wirkung von Milben und Wanzen entsteht. Wir konnten feststellen, daB sich die
Milben vorwiegend in der Nihe der vermutlichen Anstichstelle der Wanzen auf-
halten. Méglicherweise bieten diese Anstichstellen erst die Angriffspunkte, von
denen aus die Milben die Einschniirung hervorrufen konnen. Fiir diese Theorie
sprechen auch die Ergebnisse unserer Versuche, die Weilidhrigkeit mit Hilfe der
Graswanze allein za erzeugen. In zweijihrigen Kéfigversuchen mit mehreren
taunsend Wanzen aller Altersklassen ist es ung nicht gelungen, weillihrige Pflanzen
zu erhalten. Je nach Dauer und Starke des Wanzenbesatzes treten an den Blittern
und Rigpen der Versuchspflanzen mehr oder weniger starke Saugschidden auf.
Durch intensives Besangen der Rispe kann dabei eine Art WeiBdhrigkeit entste-
hen. In diesem Falle werden die Ahrchen taub, die Rispeniste bleiben aber griin
und Einschniirungen ireten nicht auf. Auch ein Spritzversuch auf dem Simonshof
und die Untersuchungen in Lohne ergaben keine Korrelation zwischen der Wan-
zenanzahl und dem Grad der Weilldhrigkeit.

Tsh. 13. Spritzversuch in einem Rotschwingelbestand, Simonshof 1963

Porllen @ AT 5 weilishrig) s b | o | Spritamiteel
1 480 110 | 22,4 25,8 unbehandelt
2 498 5 1,0 2.4 2mal Edrin, 2. 5.,

f ; 15. 5.

3 470 ; 20 f 4,2 1,1 | 1mal Endrin, 2. 5.
4 496 62 12,5 2.5 1mal Thiodan, 9. 5.
5 617 13 2,1 1.9 Imal Endrin, 9. 5.
6 673 | 22 3.3 13,8 | 1mal Endrin, 15.5.
ki 366 _ 128 ' 34,4 79,4 unhehandelé
8 466 . 189 40,5 108,5 unbehandelt
g 569 183 32.2 109,8 unbehandelt
10 524 1 209 39.9 108,5 unbehandelt

¢ Wanzenanzahl = @ von 17 Féngen & 50 Kesdherschligen

Durch Endrin wurde die WeiBihrigkeit stirker als durch Thicdan vermindert,
obwohl die Wanzenanzahl im gleichen Mafle reduziert wurde. Da Endrin auch ge-
gen versteckt sitzende Milben wirksam ist, wire es moglich, daB Endrin auller den
Wanzen auch die Milben zuriickdriingt. Zur Klirung dieser Fragen sollen diese
Arbeiten weitergefithrt werden.

VIII. Zusammenfassung

Als Ursache der Weilldhrigkeit der Grassamenbestinde werden in der Literatur
physiologische Faktoren und tierische Schidlinge genannt.

Die partielle WeiBshrigkeit beschrinkt sich auf das Vergilben einzelner Ahrchen
oder Ahrchengruppen, withrend die totale WeiBiihrigkeit durch Einschniirung des
meristematischen Gewebes oberhalb des letzten oder des darunterliegenden Halm-
knoteng charakterisiert wird. In manchen Fillen kann auch das meristematische
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Gewebe oberhalb von zwei aufeinanderfolgenden Halmknoten eingeschniirt sein.
Bei noch nicht verholzten Halmen kommen auch Einschniirungen an anderen Stel-
len als am meristematischen Gewebe vor.

Durch die totale Weildhrigkeit kénnen Ertragsansfille bis zu 100 % entstehen.
Verluste von 30—70 %o sind keine Seltenheit.

Die totale Weillihrighkeit tritt vorwiegend in Grassamenbestinden auf, die in
der Niihe von Wildern, dichten Hedken, Odlindereien oder nicht gemshten Rainen
liegen. Diese sind als Ausgangspunkte fiir die totale WeiB#hrigkeit anzusehen.
Die Bodenart spielt beim Zustandekommen der WeiBihrigkeit keine Rolle.

Es besteht eine Abstufung der Anfilligkeit gegeniiber der WeiBahrigkeit inner-
halb einzelner Grasarten, grundsitzlich ist aber keine Grasart vollkommen resi-
stent.

Mit zunehmenden Alter werden die Grassamenschlige stirker von der Weil-
ghrighkeit befallen. Langjshrig genutzte Bestinde sind daher besonders gefihrdet.

In Versuchen gelang es nicht, die totale WeiBdhrigkeit durch physiologische
Faktoren wie Wassermangel, Frost, hohe Temperaturen, unharmonische Diingung
und Nahrstoffmangel hervorzurufen. Durch Wasser- und Nihrstoffmangel ent-
steht lediglich partielle WeiBshrigkeit, die damit mit der Flissigkeit des Hafers
und der WeiBspitzigkeit des Ahrengetreides identisch ist.

Der von Pohjakallio im Zusammenhang mit der WeiB&hrigkeit ge-
nannte ,akute Hungertod® des meristematischen Gewecbes kommt u. E. fiir
deutsche Verhiltnisse als Ursache der totalen WeiBihrigkeit nicht in Frage.

Zur Bekidmpfung der totalen WeiBahrigkeit sind nur Mittel wirksam die sich
gegen tierische Schddlinge richten. Mit einer einmaligen Endrinspritzung zur Zeit
der Lowenzahnvollbliite 1483¢ sich die totale WeiBdhrigkeit erfolgreich bekdmpfen.

Es konnte ein Zusammenhang zwischen dem Auftreten der totalen WeiSihrig-
keit und dem Vorkommen von Milben und der Graswanze Miris dolobraius L.
erkannt werden. Wanzen allein waren nicht in der Lage, die totale Weilidhrigkeit
zu erzeugen. Diese trat nur bel gleichzeitiger Anwesenheit von Milben auf.

Summary

In the literature physiological facts and insects are called to be the cause of
white head in fields of grass seeds.

One-sided white head (or white head in part) is limited to the yellowing of
single spiilets or groups of spiklets, while the total white head is charakierized by
constriction of the meristematic tissue above the final stem node or above the
next one. In some cases the meristematic tissue also might be constricted above
two succesive stem nods. On softwood stems constrictions do not only oeccur
on meristematic tissue but also on other spots.

It is possible, that the total while head causes a total loss of the crop. Losses
from 30—70 %o are not rare.

Total white head is mainly to be bound in fields of grass seed situated near
woods, thick hedges, wast lands or nonmowed balks. This locations are to be
considered the sources for the total white head. The condition of the soil is for
the occurence of the white head of no importance,
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There are differences within the single varieties of grass regarding the suscep-
tibility to white head. But it is the rule, that no grass variety is completely
resistant.

With advaneing years fields of grass seed will be more infected by white head.
For this reason stands of grass, which are used for a long time, run more risk in
this maitter.

Experiments to induce the white head by physiological facts as water defi-
ciency, frost, high temperature nen-harmenic fertilizing, and nutrient deficieney
were not successful. Water deficiency and nutrient deficiency produces only one-
sided white head which therefore is identical with oat blast and the deaf peak-
spiklets of the spikes of wheat and barley. The acute death from starvation of
the meristematic tissue, described by Pohjakallio in connection with white
head, is as a cause for the total white head out of question.

To control the total white head, only chemical compounds against insects are
usefel.

One spray with endrine when dandelion is in full bloom, mzkes it possible to
control the total white head.

A connection between the occusing of total white head and the appearing of
mites and bugs (Miris dolobratus 1..) could be recognized. Bugs alone were unable
to induce the total white head. It only occured when mites were present.
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