Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt
fiir Land- und Forstwirtschaft
Berlin-Dahlem

Heft 109 August 1963

Zur Beeinflussung der Arthropodenfauna
nordwestdeutscher Kartoffelfelder durch die
Anwendung synthefischer Kontaktinsektizide

Von

Dr. Paul Steiner, Dr. Fritz Wenzel
und Dr. Dietrich Baumert

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
Institut fiir Pllanzenschutzmittelpriifuong, Braunschweig

Berlin 19863

Herausgegeben von der
Biologischen Bundzsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft Berlin-Dahlem

Kommissionsverlag Paul Parevy, Berlin und Hamburg
1 Berlin 61, Lindenstrale 44—47 (Westherlin)



Druck: Deuische Zentraldruckerei AG, I Berlin 6!, Dessauer StraBe 6/7



A. Einleitung

Inhalt

B. Durchfiihrung der Untersuchungen

1

. Art, Lage und Behandlung der Versuchsparzellen .......covvvvviaani
2. Angewandte Insektizide ..-..viviioiiii
3. Fa,ngmethoden ........................................................
A, AUSWETUIIE - v vsvernreran ittt it ettt e e

C. Ergebnisse der Kescherfinge

3. TRYSGROPLETEIL  « v e v v e et nre e aan s aner e e e et s et raarenaensnen

o

w oo =T v Or A e

. Heteropt

. Cicaden
. Psylliden
L Coeeinellden vt e e i ey e

. Bonstige

. Araneen

) i 1

Coleopteren, anfer Coccinelliden ........ et -

. Hymeno?teren ........................................................
. Dipteren

und Opiiioni&en ..............................................

D. Ergebnisse der Fallenfinge

oW B W b

c Staphylindden + e e

. Coleopteren, auBer Staphyliniden und Silphiden .......c.ovviiii i

. Coleoptereniazven ..« vttt i e
B 0% 1500 =72 WS O
. Araneen

. Acarinen

und Opilioniden - . R R PP PR P PRRE

E. Zusammenfassung

F. Literatur

b

13

14
15
18
20
21
22
23
24
25

26
28
29
30
31
33
34

34

38






e

A. Einleitung )

Pflanzenschutz ist ohne den Einsatz chemischer Mittel nicht mehr denkbar. Die
Frage ist im allgemeinen nicht mehr, ob iiberhaupt chemische Priparate anzu-
wenden sind, sondern wie oder wie off und bis wann sie ausgebracht werden
diirfen oder miissen, tm den betreffenden Schidling unter moglichster Schonung
der Biozénose zu bekimpfen. Fille von Biozdnosestirungen hzw, Schidlingsgrada-
tionen im Gefolge chemischer Schiidlingsbekimpfungsaktionen mahnen zu vor-
sichtiger Insektizidanwendung und Priifung der Auswirkung auf die natiirlichen
Lebensgemeinschaften. Kritische Literaturiibersichien zu diesem Thema, die be-
sonders die Erfahrungen im Obstbau und in der Forstwirtschaft berticksichtigen,
bieten die Arheiten von Selomon {1953; 54 Literaturangaben), Schneider
{1955; 56 Literaturangaben), Arnason (1956; 48 Literaturangaben), Rip -
per (1956; 217 Literaturangaben) und Cramer (1957; 91 Literaturangaben).

Danach Lkonnen besonders Spinnmithen, aber auch verschiedene Schadinsekien, zu
Ubervermehrungen nach chemischer Schidiingsbekimpfung gelangen. In den wenigsten
Fillen handelt es sich dabei um eine direkte Forderung des Schidlings, wie sie fiir Milben
durch DDT nachgewiesen ist (Fritzseche, 1856). Meistens ist eine ganze Reihe von
Faktoren beteiligt, wie z. B. der physiologische Zustand der Wirtspflanze (Flesch-
ner, 1952; Wartenberg, 1963; Pschorn-Walcher u. Zwiolfer, 1956),
die Empfindlichkeit der natiirlichen Feinde des Schidlings (Taylor, 1954; Putman,
1956) oder das Stadium des Schidlings (Landa, Novék u Skuhravy, 1052;
Novdk, Skuhravy, Hrd¥y uw Harka, 1953; Skuhravy, Novik,
Hrd¥ uw Huarka, 1953; Langenbuch, 1955), Ferner ist von Bedeutung, ob
Insektizide nur einmal oder wenige Male im Jahre angewendet werden, oder ob foxt-
lazfend Spritzungen erfolgen (Ascher w, Tahoxi, 1957). Andererseits hewirkt die
chemische Schidlingshekdmpfung hinsichtlich der Regulationsfahigkeit der Biozbnose nichi
immer eine Verminderang der Nitzlinge; zuweilen werden die in unbehandelten Gebieten
weniger konkurrenzfihigen riuberischen Arten sogar gefordert und stelien dann wichtige
Begrenzungsfaktoren fiiy die Schiidlingsvermehrung dar (GColiver, 1953 b).

Die Kenntnisze iiber den Einflu moderner Insektizide auf die Feldbiozénose
sind im einzelnen jedoch noch recht liickenhaft. Daher soll hier am Beispiel des
Kartoffelfeldes die Auswirkung von Insektizidanwendungen anf die epigiische
Fauna vntersueht werden., Das Kartoffelfeld wurde gewihlt, weil der Kartoffel-
kifer mit zu den am héufigsten bekdmpften Insekten gehirte, hier also eines
der Hauptanwendungsgebiete fir Insektizide in der deutschen Landwirtschaft lag.

Zum Vergleich mit den Ergebnissen der vorliegenden Untersuchungen kdnnen insbe-
sondere die Arbeiten von Heydemann (1953) und Scherney {1955, 1957) heran-
gezogen werden. Wichtige spezielle Arbeiien iiber Faunenelemente des Kartoffelfeldes
publizierten Klein-Krautheim (1953), Langenbuch (1955), Skuhravy,
Novdak, Hrd¥ u Harka (1955, Skuhravy (1956, 1957), Novdk =
Skuhravy {1957 und Wegorek (1957). Nidht weniger von Bedeutung ist auch die
Arbeit von Baring (1955) dber die Beeinflussung der Miikenfauna im Boden eines
Riibenfeldes durch Insektizidbshandlungen.

#) Die dieser Verbffentlichung zugrunde liegenden Unifersuchunger wurden in den Jahrem
1854—57 durchgeftihre. Bis zu diesem Zeitpunkt warde auch die einschligige Literatur crfalft. Die
abschliefende Fertigstellung des Manuskriptes konnte erss spiiter erfolgen,

Die Verfasser schulden besonderen Dank der Deutschen Forschungsgemeinschaft, deren finanzieile
Unterstiifznng diese Arbeit erméglichte.



Nach Klein-Krautheim (1953) werden Nutzinsekten durch Insektizide um so
stirker geschiidigt, je mehr Wirkstoff auf den Erdboden gelangt, und je niher die Zeit
des Populationsmazimums der Niitzlinge bei der Behandlung legt; Liicken in der Niitz-
lingsfauna werden jedoch erfahrungsgemil in relativ kurzer Zeit wieder ausgefilli.

Mit dem Zeitpunkt der Insektizidbehandiung variiert nidht bur die Wirkung auf die
Niitzlinge, sondern auch die auf den Schiddling. Se ist das dritte Larvenstadium des Kar-
toffelkidfers (L) weniger gegen Insektizide, z. B. DDT empfindlich als das vierte Larven-
stadium (L4}, was mit dem hoheren Lipoidgehalt dlterer Larven und mit der unterschied-
lichen L#slichkeit des DDT in verschiedemen Fetten und Ldsungsmitteln erklirt wird
{Langenbuch, 1955).

Skuhravy u a (1935) stiubten mit DDT (5 %eig, 30 kg/ha) auf 2 Kartoffelfeldern
{ie 6,5 ha} je eine Parzelle von ca. I ha. Sie fanden stark geschidigt die Carabiden,
Halticiden, Jassiden, Heteropteren, Dipteren und Hymenopteren; weniger geschidigt wur-
den Thysanopteren, Psylloiden und Nitiduliden; nicht geschidigt wurden Aphidoiden.
Innerhalb I—5 Wochen nach der Be}la.ndlung errelehte die Insektenfauna jedoch wieder
ihre urspriingliche Dichte. Skuhravy (1958) studierte die Populationsdichten der
Launfkédfer Pterostichus cupreus L. und Brachynus crepitans L. im Sommer 1954 auf dem
Kartoffelfeld. Beide Kifer hatten thr Populationsmaximum Anfang Juni weit fiberschrit-
ten, so dall DDT zu dieser Zeit nur den natilrlichen Riickgang beschleunigte, ohne die
niichste Generation zu beeinflussen.

Novdk uv. Skubkravy¥ (1957) berichten als Ergsbnis einer Kartoffelfeldbehand-
lung mit 10 ¥sigem DDT-Aerosol auf einem 5—B ha groBen Schlag, daB schon 2 Stunden
spiter die meisten und wieder 4 Stunden spiiter fast alle Insckien getiitet warem, mit
Ausnahme der Carabidenfauna, die erst nach 24 Std. vernichtet war. 3 Tage lang war das
Feld fast ohne Insekten. Dann begann die Erneunerung der Fauna, zuerst bel den Dipteren
und Hymenopteren. Weniger bewegliche Inselien {besonders Larven) wurden noch nach
2 Monaten auf der behandelten Fliche viel seltener als in der unbehandelten Kontrolle
gefunden,

Dagegen hatte DDT- und Kalkarsen-Spritzung in Polen nach Wegorek (1957) fast
keinen Einflu auf die Fauna der Bodencberfliche, wihrend die Bewohner der Kraut-
region, mit Ausnahme der Aphiden, stark geschiidigt wurden. Im iibrigen beobadhtete der
Autor itberraschenderweise eine fast villige Eliminierung der Fléhe in den Nestern der
Feldmiunse (Mierotus arvalis); je ha wurden vor der Behandlung 140—150 Nester fest-
gestellt, in denen nach der Feldspritzung nur je 2—5 Flohe gefunden wurden, gegeniiber
je 100 Flohen in Nestern der Kontrollfliche. Wegorek fithri daher die Vermehrung
der Feldmiuse in den behandelten Flichen auf die Vernichtung der Fithe als Krankheits-
itbertriiger der Nager zuriick. Skuratowicz {1957} vertritt sogar die Ansicht, dal
eine chemische Kartoffelkiferbekimpfung meist eine chemische Nagerbekimpfung not-
wendig macht,

Nach Fargeix (1955) lassen sich der Kartoffelkéfer und seine Larven erfolgreich
mit Endrin bekampfen, ohne dafl die eierfressenden Coccmelhden hierdurch Schaden
erfeiden.

Mit der Verwendung von Lodkstoffen hat die Schidlingshekimpfung eine Meihode ent-
. wickelt, die zur Schonung der Biozinose beitragen kann, und die sich in der Praxis der
Fruchtfliegen-Bekimpfung bereits bewdhrt hat (Lockmillar u. Thomas, 1957).
Laboratoriumsversuche, u. a. mit Geraniol beim Kartoffelkiifer (Gottsechalk, 1857
lassen es prinzipiell moglich erscheinen, dafi auch gegen diesen Schidling vielleicht einmal
mit bektderten Insektiziden vorgegangen und dadurch eine bessere Niitzlingsschonung
erreicht werden kann,

Hier sei auch die Arbeit von K141 u. Neubauer (1953) srwihnt, in der von
94 0/y Morialitit der Kartoffelkiferlarven nach Behandiung mit Pilzsporen von Beguveria
spec. (5 %eig, 21 kp/ha) berichtet und erwogen wird, hiclogische und chemische Behand-
lung zu kombinieren,



Zweck der vorliegenden Untersuchungen

Das Ziel biozénotischer Unsersuchungen ist die Klirung der gualitativen und
quantitativen Begziehungen zwischen den Gliedern der Lebensgemeinschaften.
Ergebnisse solcher Untersnc‘mn@en werden zweckmiBig in schematischen Uber-
sichtshildern veranschaulicht, wie sie besonders Tischlex (1955) fiir verschie-
dene Biozbnosen erarbeitet hat. Ergeben sich jedoch schon beil der Erforschung
der qualitativen Beziehungen innerhalb der Biozinosen, namentlich in den von
Menschen beeinfluBten, beachtliche Schwierigkeiten (Franz, 1954), so ist natur-
gemil die Aufklirung der quantitativen Beziehungen am schwierigsten (s. auch
Franz, 1850). Hierzu wiren vor allem Zahlenangaben dariiber erforderlich, wie
hoch der ,Bedarf” an Niitzlingen und Schidlingen in Biozdnosen anthropogener -
Monokulturen oder an Phyto-, Zoo- und Saprophagen in den weniger gestorien
Lebensgemeinschaften ist, damit das jeweils charakteristische dynamische Gleich-
gewicht erhalten bleibt. Dariiber ist jedoch noch wenig bekannt (vgl. aneh 8. 12).

Die nachfolgend mitgeteilten Untersuchungsergebnisse iiber die Auswirkung der
Insektizidanwendung auf Kartoffelfeldern beziehen sich daher auch weniger auf
die Beeinflussung der Kartoffelfeld-Biozinose im einzelnen als auf die Beeinflus-
sung der Populationsdichie groBerer Tiergruppen, insbesondere des zahlenmiiBigen
Vorkommens bestimmter Insekten und Spinnentiere.



B. Durchfiihrung der Untersuchungen

1. Art, Lage und Behandlung der Versuchsparzellen
Die einzelnen Parzellen waren fiir jedes Insektizid etwa 1 ha groB. Troiz dieser
Grofe mull man mit einem schnelleren Faunenausiausch zwischen den einzelnen
Parzellen und der Umgebung redmen als bei noch groferen und daher methodisch
gunstlgeren Kartoffelfeldern, wie z. B. bei Novaku. Skuhravy (1957} mit
-8 ha je Parzelle und Wegorek (1957) mit 1520 ha.

Fiir das Jahr 1955 standen zwei Kartoffeldcker von 2.8 ha und 4 ha {im fol-
genden , Kleines Feld® bzw. ,Grofles Feld” genannt) zur Verfiigung {vgl. Abb. 1).
Das Kleine Feld war einheitlich mit der Sorte Concordia bestellt. Auf dem GroBen
Feld standen hauptsiichlich Bona und Concordia und auBerdem einzelne Reihen
weiterer Sorten.
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Abb. 1. Lage der Kartoffelfelder im Jahre 1955. Punkiierte Linien: Grenzen zwischen

verschisdenenr Pllanzengesellschafien, soweit sie nicht schon durch gestrichelte Linien

(== etwa 4 m breite Feldwege) oder durch ausgezogene Linien (= Grenze der Kartoffel-

parzellen) gegeben sind. Punkte innerhalb der Parzellen kennzeichnen den Standort der
Bodenfalien.

An das Grofle Feld grenzten im Nordwesten alte Schrebergirten (an Parzelle €)
und eine Baumschule {an Parzelle A und B sowie an die SW-Seite der Parzelle C), Siid-
westlich schlof sich an Parzelle A ein Odland mit Gras, niedrigem Schilf, BeifuB (Artemi-
sta), Goldrute, Melden und einigen Birkensiimlingen. Die Siidostseiie begleitete ein teil-
weise grasbewachsener Feldweg, jenseits dessen ein Weizenfeid (reben Parzelle A und B,
Mahd: 7.—9. 8. 1955) und eine Wiese (neben Parzelle B 1) lsgen. Lings der Nordost-
seite verliefen ein schmaler, wenig Wasser fliihrender Graben mit niedrigem, spirlichem
Schill und ein teils mit Gras bewachsener Feldweg; ienseits des Weges erstredite sich in
Hihe der Parzelle C eine Trodienwiese, stark mit Sauerampfer (Ruwmez acetosella) durch-
getzt, wihrend in Hohe der Parzelle B 1 ein Gehilz lag, bestehend aus Pappeln und
Eichen und einam wechselnd dichten Unterholz von Eichen, Weilldorn, Holunder, Erlen
und Weiden. Dieses Geholz fiillte die zwischen Parzelle B 1 und D liegende Fliche von
etwa 110 m Linge aus. '
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Das Kleine Feld wurde im Nordwesten und Nordosten von Getreide (Roggen und
Weizen) umgeben, wihrend sich an seiner Sfidwest- und Sldostseite ein Geholastreifen
hinzog. Hauptbestandteile des Gehdlzes waren an der SW-Scite des Kleinen Feldes hohe
Pappeln, an der $O-Seite Eichen. Im dichten Unterholz herrschten an der SW-Seite
Weiden {neben Parzelle D) und Eichen {neben Parzells E) und an der 50-Seite Eichen,
Birken und Frlen vor; auBerdem fanden sich Weidorn, Schlehen, Ebereschen und
Brombeeren,

Die Béden waren im Kleinen Feld mit den Giitezahlen 31/33 (lehmiger Sand
bis humoser Sand) und i Grofen Feld mit 38/40 und 39/41 (lehmiger Sand bis
humoser Sand) gekennzeichnet. Vorfrucht war auf dem Kleinen Feld Gemenge und
auf dem Grofien Feld Roggen.

Im Jahre 1954 war bereits mit vorbereitenden, gleichartigen Untersuchungen
begonnen worden, die allerdings durch die abnorme Witterungslage sehr un-
giinstig beeinflubt wurden (Tab. 1}.

So brachte der Monat Juni mit 33,5 mm Niederschiag, wie aus untensiehender Ani-
stellung ersichilich, nur die Hilfte der iiblichen Regenmenge. Dadurdh verzigerte sich das
Wachstum der Kartoffelpfianzen, so daB erst am 8. 7. die erste — und anch letzte — Sprit-
zung der Karioffelparzeilen erfolgen konnte. Dann aber felen innerhalb 3 Tagen mehr als
108 mm Niederschlag. Tnsgesamt brachte der Juli 207 mm, der Angust 133 mm Regen,
d. h. 244 % bzw. 182 %o der im vieljihrigen Monatsmiitel gemessenen Hegenmenge. Der
Juli 1954 war damit der regenreichste Monat seit dem Jahre 1881, d.h. innerhalb der
letzten 77 Jahre. Dieser Umstand wirkie sich sehr ungiinstig auf die begonnenen Unter-
suchungen aus. So wurden dureh die z T. wolkenbruchartigen und aznhaltenden Nieder-
schlige die Felder fiir lingere Zeit so anfgeweicht, daB ernente Spritzunger, denen jowsils
sine Bestandsaufnshme durch Fallen- und Kescherfinge vorausgehen muBte, nicht mehr
rechizeitiz moglich waren. Dureh die Wassermassen wurden auch die Fallen auf dem Kat-
toffelacker zum groBen Teil iiberflutet und unbrauchbar gemacht. Kescherfinge einzubrin-
zen, war wegen des aufgeweichten Zustandes der Felder und des anhaltenden Dauerregens,
wobel das Kartoffelkraut kaum abtrodknete, ebenfalls lingere Zeit unmiglich. SchlieBlich
brachen die Krautbestinde Ende August durdy Phytophthora-Befall vorzeitig susammen.

Eine Auswertung der Versuche von 1954 war nur teilweise moglich. In dieser
Vertffentlichung wird daher nicht weiter auf die Ergebnisse des Jahres 1954

eingegangen werden.

Tabelle 1l
Monat Niedersehléige in num
ona 1954 : 1955 ¢ vicljahr. Mittel
Juni 33,5 68,2 60
Juli i 206,7 168,1 : 85
Augnst ‘ 132,8 44,9 74
September 74,3 25,7 a3

2. Angewandte Insektizide

Im Jahre 1955 wurden die Wirkstoffe Dichlordiphenylirichloracthan (DDT),
Hexachlorcyclohexan (HCH} in Form einer Lindan-Aufbereitung und eine
Parathion-Emulsion, letztere kombiniert mit einer DDT-Spritzung, ausgebracht.
Die Verteilung auf die einzelnen Parzellen war folgende (vgl. Tab. 2}.

Zusammen mit den Insektiziden wurde als Fungizid ein Kupferoxychlorid-
Priparat mit 4550 %o Cu-Gehalt ausgebracht, die Vergleichs-Parzellen A und E
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Tabelle 2
‘ i Wirkstoff- Wirkstoffmenge
Parzelle/Spritzdatum J Priparat 5 Gehalt je Behandlung
I ; /o | g/ha
B/4.7,12.7, 1.8, . DDT-Suspension 50 T
BI/12.7., 1. 8. | DDT-Suspension ] 50 800
c/12. 7., 1. 8. | DDT-Suspension + i 50 .- BOO
! Parathion-Emulsion ‘ . 48 100
D/4.7,14.7.% 1.8. | HCH (Lindan)- oo 90
J !

Suspension l
¥) Am 12.7. war hereits die Hilfte der Parzelle D gespritzt worden, als starker Gewitterregen
zum Abbruch der Aktion zwang und den Spritzbelag sofort wieder abwusd, da er noch nicht an-

getrocknet war, Die Spritzung wurde daher am 14. 7. wiederhols,

wurden nur mit diesem Priparat (5 kg/ha) behandelt. Die Wasseraunfwandmenge
betrug in jedem Falle 400 Ltr/ha.

Die Fungizid-Spritzungen (ohne Tnsektizidzusatz) wurden auf einzelnen Par-
zellen ‘oder auf dem Gesamtbestand wiederholt am 18, 7., 20.7, 11.8., 23. 8.
1955. Es erfolgten also insgesamt 6—7 Phylophthora-Spritzungen. ¥in friih-
zeitiges Absterben der Kartoffelstauden hitte fiir die Untersuchungen katastro-
phal werden kéunen, nachdem bereits der Sommer 1954 verregnet war. Diese
Gefahr wurde jedoch durch die dichte Folge der Fungizidspritzungen ausgeschaltet.

3. Fangmethoden

Bei Aufnahme des Faunenbestandes in einem Biotop ist zu beachten, daB mit
einem einzigen Fangverfahren nicht alle Tiergruppen erfaBt werden kénnen, und
daB selbst Fangmethoden, die speziell auf eine Tiergruppe zugeschnitten sind, in
den meisten Fillen keine quantitativ genauen Ergebnisse zeitigen. Eine Analyse
des Tierbestandes, die ein quantitativ und qualitativ vollkommen richtiges Bild
der Fauna liefern kinnte, 138t sich mit den bislang bekannten Methoden nicht
erreichen, wie beispielsweise den Arbeiten von Zubareva (1230}, Franz
- (1939}, Baloghu Loksa (1956), Heydemann (1956), d” Aguilar,
- Benardu Bessard {1957) u. a. zu entnehmen ist,

Die Fragestellung bei den vorliegenden Untersuchungen lieB daher die Wahl
solcher Fangmethoden niitzlich erscheinen, die einen miglichst groBen Teil der
Fauna zu erfassen gestatten und deren relativer Fehler hinreichend wenig schwankt,
um einen Vergleich der za verschiedenen Zeiten und in den -verschiedenen Ver-
suchsparzellen erhaltenen Finge miteinander zu erlauben. AuBerdem muBten die
Fangverfahren méglichst wenig zeitraubend sein, um eine zur Erkennung etwaiger
kurzzeitiger Verinderungen der Fauna geniigend enge Fangfolge zu ermdglichen.
Diesen Anforderungen schienen am ehesten das Abkeschern des Krautbestandes
und das Aufstellen von Fallen nach Barber (1931) vnd Stammer (1949) —
s. auch Heydemann (1953), Tretzel (1954, 1955), Pfeifer (1855) —
zu geniigen. _

An der Erfassung einer Fauns durch Kescherfiinge wird zwar von vielen Seiten Kritik
gelibt (vgl. u.a. Gray u. Treloar, 1933; Chauvin, 1949 a, 1949 b}, doch sind
fiir die praktische Arbeis unseres Wissens keine Methoden bekannt geworden, die quanti-
tatly genauere Finge aller durch das Keschern erfalbaren Tiergruppen gestatten. Unter-



suchungen von Zubareva (1930) und Kontkanen (1937} zeigten im iibrigen, da
der Kescherfang bei hinreichend hoher Schiagzahl und gleichmaBiger Schlagtechnik Ergeb-
nisse liefert, die fiir verglaichende Untersuchungen — wie im vorliegenden Falle — genau
genug sind, om daraus grofere Verdnderungen in der Abundanz der vorhandenen In-
sektenarten ablesen zu konnen.

Auf die Vorteile der Athylenglykol-Fallenfangmethode fiir 8kologische Untersuchungen
wiesen Stammer {1949) und Tretzel (1954, 1955) hin. Aus ibren Erfahrungen
und denen Heydemanns (1953) und Pfeifers (1955) geht hervor, dal mit Hilfe
der B arh er-Fallen eine bemerkenswert exakte Registrierung der Aktivitdts-Abundanz
der Bodentiere mit mehr oder weniger groffer Beweglichkeit, also Isopoden, Chilopoden,
Diplopoden, Forficuliden, Carabiden, Staphyliniden, Araneen, Opilioniden sowie Gastro-
poden erwartet werden darf. Apterygoten und Acarinen werden zwar mit Hilfe der Bar-
b e r -Fallen ebenfails erbeutet, doch liegen fiir diese Ordnungen noch keine Erfahrungen
itber die Zuverlissigkeit der Fangergebnisse vor.

Die beiden Fangverfahren,
Keschern und  Fallenfang,
wurden in folgender Weise
angewandt: Zum Keschern
wurde ein Gerit benutzt, das
im Prinzip dem von Kont-
kanen (1937) angegebenen
zweiteiligen Kescher entsprach.
Der obers Teil hatie einen
fangwirksamen Gffnungs-
durchmesser ven 37 em, die
auswechselbaren Sidckchen aus
Voilestoff waren 40 cm lang,
der Kescherstoek hatte 156 cm
Linge. Ein Einhsitsfang (im
folgenden auch als Kescher-
probe bezeichnet) resultierte
aus 30 einfachen Kescher-
schligen, Im  Kartoffelfeld
wurde 1955, soweit es die
Witterung zulieB, etwa zwei-
mal in der Woche gekeschert.
Dabet wurden auf festgelegten
Kescherwegen parallel zu den
Furcher zur Sicherung der
Fangdaten je Parzelle 3 Ein-
heitsfinge eninommen. Die
ersten Kescherfiinge wurden
eingebracht, sobald das Kraut aufgestellt in siner Karfoffelreihe.

15—20 cm hoch stand (Ende

Juni 1955). Zum letzien Male

wurde gekeschert, als das Kartoffelkraut grofignteils durch Phytophthorae entlaubt war
(1. 9. 1955) und weitere Finge keinen Aufschluf mehr erwarten liefen.

Nach dem Fang wurden die Keschersickchen abgeknopft und in einem fest verschliel-
baren Eimer deponiert, der mit Essigsiuredthylester — getrinktem Filtrierpapier aus-
gelegt war. Die Finge wurden dann im Labor in Alkohol iberfihrt und aussortiert.

Als Fanggliser wurden Marmeladengliser mit 350 cm? Inbalt und einer Offnung von
5.7 em @ verwendet {Abb. 2). Diese Gliser erwiesen sich als praktisch, da sie sich nach
dem VerschlieBen mit sinem Schraubdediel sicher und ohne Uberschaukeln des Inhalts
vomm Versuchsfeld in das Labor transporiieren lieflen. Die unbekdderten Glidser wurden
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etwa 4 cm hoch mit Athylenglykol als Konservierungsfliissigkeit heschidit. Die von
Hevydemann (1953) empfohlene Fiillung mit 4 %/vigem Formalin bewihrte sich weni-
ger, da die Fallen bei trocdkenem, heifiem und windigem Wetter auf dem noch kahlen Adker
des Frithsommers nach einigen Tagen fast ausgetrocknet waren. Deshalb wurde weiterhin
kein Formalin mehr verwendet, wodurch zugleich eine olfakiorisch abschreckende Wirleung
des Fixierungsmittels ausgeschlossen wurde.

Die Fallen wurden sorgfiltiz eingegraben und ihre nach Fallenplinen fixierten Stand-
orte stets etwas erhdht an der Seite der Furchen gewihlt. Die seitliche Lage minderte die
Gefahr des Vollaufens bei starken Regengissen. Als Regendach und Schutz gegen ab-
fallendes welkes Kraut dienten guadratisch zugeschnitiene Gladicher (10 em Seiten-
linge), die durch einen Drahthiigel gehalten wurden. Durchschnittlich standen die ¥allen
2—3 Wochen fingisch, bevor sie erneuert wurden. Haufiger und regelmiifiiger liefl sich
der Fallenwechsel aus praktischen Griinden {Feldbearbeitungsmafinabmen, Spritzungen)
nickt vornehmen. .

Wegen der auBerordentlich groflen Menge gefangener Tiers wurde bei allen
Tiergruppen auf die Feststellung der absoluten Besatzdichte verzichtet, wie sie
sonst ithlicherweise durch Ausziblung der epigiischen Fauna pro m® und fiir die
Fauna des Edaphons durch Verarbeiten bestimmter Bedenvolumina ermittelt wird.

Fiir die Beurteilung der Insektizidwirkung auf die Fauna geniigte iiberdies
zuniichst der Vergleich behandelter mit unbehandelter Parzelle auf der Basis
gleichwertiger Relativzahlen.

4, Auswertung

Biozonotische Untersuchungen setzen aufler hinreichend zuverldssiger Fang-
technik eine miglichst bis zur Spezies gehende Determinierung voraus. Ein Bei-
spiel fiir die Notwendigkeit weitgehender Determinierung als Grundlage zur
richtigen Beurteilung der Insekiizidwirkung auf die Biozbnose ist u. a. die von
Baring (1956 b) getroffene Feststellung, nach der eine Milbengruppe (Pyemo-
tidae) ganz im Gegensatz zu anderen Milthengruppen thre insektizidbedingten Ver-
Iuste durch reichliche Vermehrung wieder ausgleicht. Besonders notwendig ist die
weitestgehende Determinierung bei den Tiergruppen, die verséhiedene Lebensform-
typen enthalten (z. B.: Phyto-, Zoo- und Saprophagen bei Coleopteren und Aca-
rinen; vgl. auch 8. 7).

Bei dem Umfange der hier zugrundegelegten Finge war eine Determinierung
der Tiere bis zur Artinnerhalb der zur Verfg, stehenden Zeit jedoch vollig unméglich.

Tm Jahre 1855 wurden nahezu 36 000 Tiere in Fallen und fast 220 000 beim
Keschern erbeutet; auBerdem fingen sich in den Fallen 50 000 bis 60 000 Collem-
bolen, wie fir die insgesamt ca. 70 ml Sediment an Hand von Probezihlungen
geschiitzt wird. Niheres ist aus Tab. 3 zu ersehen.

Es wurde daher zuniichst nur eine Unterscheidung nach Ordnungen, bei den
Coleopteren teilweise nach Familien, vorgenommen. In der vorliegenden Arbeit
wird demgem#B nur tiber das zahlenmiliige Auftreten der einzelnen Ordnungen
bzw. Familien berichtet werden. Wenn hierbei auch die feineren Unterschiede in
der Zusammensetzung der Biozbnose, die durch eine Artanalyse herausgearbeitet
werden konnen, nicht hervertraten, so diirfte sich daraus doch ein Bild iiber die
Beeinflussung der Gesamtfauna ergeben.

Da die insektizidbedingten Verschiebungen in der Artzusammensetzung vom
okologisehen Standpunkt aus jedoch grundsitzlich wichtig sind, ist eine weitere
Auswertung des eingetragenen Tiermaterials vorgesehen. Bei den Coleopteren
konnte die Aufschliisselung bis zur Art inzwischen beendet werden. Das Ergebnis
dieser Untersuchungen wird in einer spiteren Vertffentlichung mitgeteilt.



Tabelle 3
' Anzahl der gefangenen Tiere
Insekten i . ‘

i Fallen ‘ Kescher : Summe
Collembolen 69,31%) 69,31%)
Thysanopteren 4 487 4 487
Heteropteren 11776 11776
Cicaden ; 18 863 18 863
Psylliden . 637 637
Coleopteren 11 885 . 2 758 14 643
Hymenopteren 548 8872 -~ 9220
Dipteren § 239 166 627 174 866
Araneen und Opilioniden 2 581 3031 5612
Acarinen 12 983 12 983
Summe :
{ohne Collembolen) j 36 236 216 851 : 253 087

*) Sediment in ml

Nachfolgend sollen zuerst die Kescherergebnisse an Hand der absoluten Zahlen
besprochen werden. Die Fallenfinge muBten wegen unterschiedlicher Standdauer
der Fallen auf einen gemeinsamen Nenner gebracht werden, um ein relativ richti-
ges Bild der Anderungen der Populationsdichten zu geben. Als Vergleichshasis
wurde der durdischnittliche Tagesfang gewiihlt (Berechnungen s. im folgenden Ab-
schnitt ., Vorbemerkungen “ zu den Ergebnissen der Fallenfinge und in
Tab. 15—20). Die Einheis des durchschnittlichen Tagesfanges ist das Individuum
bei allen Tiergruppen auBer den Collembolen. Letztere wurden wegen ihrer groflen
Zahl nicht geziihlt, sondern nach Sedimentation aus Alkolol volumetrisch erfafit
(zur Technik s. den Abschnitt .. Co ilembolen®. Die Einheit des durch-
schnittlichen Tagesfanges ist bei den Collembolen daher das Milliliter {ml).

C. Ergebnisse der Kescherfiinge

Vorbemerkungen

Jede Kartoffelparzelle wurde im Sommer 1955 auf drei festliegenden Kescher-
wegen abgekeschert. Von der Zahl der in den Keschern erbeuteten Individuen
wurde zuniechst einzeln fitr jedun Kescherweg und jede Tiergruppe eine graphische
Darstellung angefertigt. Auf diese Weise war leicht zu iiberblicken, daf keiner
der Kescherwege ein und derselben Parzelle regelmiliig grofiere oder kleinere
Finge von irgendeiner Tiergruppe brachte. Damit erwiesen sich die Populations-
dichten als unabhiinglg von etwaigen kleineren Standortverschiedenheiten inuer-
halb der Parzellen sowie von den verschiedenen Kartoffelsorten. Sortenabhiingig
waren 1955 lediglich die Aphiden. Bei keiner Tiergruppe konnten die Populations-
dichten in Beziehung zur Krauththe gesetzt werden. Aut einigen Kescherwegen
(Parzellen A und B) wurde jedoch nach dem 16.8.1955 nicht mehr gekesdhert,
weil die Kartoffelpflanzen nach diesem Termin zu sehr durch Phylophikora ent-
laubi wurden und sids defiir der Unkrautbewuchs so gehr verdichtets, dall die
Fiinge nicht als repriisentativ hitten gelten kinnen.
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Insgesamt berechtigen die genannten Befunde dazu, die Kescherergebnisse par-
zellenweise fiir jede Tiergruppe zu addieren. Die angegebenen Summen beruhen
also in der Regel auf 3 Einheitsfingen zu je 30 einfachen Kescherschligen. Lagen
in Finzelfillen mehr oder weniger als 3 Einheitsfinge von einer Parzelle vor, so
wurde die jeweils erhaltene Summe auf 3 Einheitsfinge umgerechnet (, korrigierte
Summe®). Es handelt sich um folgende Fille: Von Parzelle A am 12. 8, 186. 8,
23. 8. und 29. 8. je fiinf Einheitsfange, am 1. 9. sechs Einheitstinge; von Par-
zelle C am 1. 9. zwei Einheitsfinge.

Die Ergebnisse der Kescherfinge sollen in folgender Reihe besprochen werden:
Thysanopteren, Heteropteren, Cicaden, Psylliden, Cocoinelliden, Coleopteren
{auBer Coccinelliden), Hymenopieren, Dipteren, Araneen und Opilioniden. Nicht
besprochen werden, wegen ihres seltenen und unregelmiifiigen Auftretens im
Kescherfang, die Collembolen, Ephemeropteren, Odonaten, Neuropteren, Ledipo-
pteren, diverse Insektenlarven, Acarinen und Gastropeden {Mollusken).

1. Thysanopteren
Tabelle 4
Thysanopteren —Kescherfinge

Parzelle und Wirkstoff D
. t
A B | BI1 c p | E atum
Datum : ; der
(Kon- | DDT DDT | DDT+ | HCH | (Kon~ | o o
trolle} | | Parath. i trolie prizzung
T I ;
27. 6. 5 ¢ 1 5 - 1 3 |
................ 4. 7.
1. 9 11 4 6 5 13
11.7. - 15 14 . 5 29 21 42
L e T ¢ 12_ 7.
13. 7. 10 | 20 5 8 | 28 19
. ERSPRPRE 14.7.
14. 7. 11 7 4 9 - -
15. 7. 12 15 12 19 18 34
18.7. 41 82 24 24 25 41
21.17. 21 11 12 11 13 13
26. 7. o | 20 | 16 42 - 39 L
2. 8. 41 | 18 22 1 85 81 94 o
5. 8. st . 19 | 10 | 8 | 3 25
9.8, 71 57 40 = 84 58 79
12. 8. 53 i 83 32 j 153 18 34
16. 8. 134% | 183 122 109 60 -] 11t
19. 8. mo| - 52 ! 49 40 68
23.8. & 8% | — 16 48 46 78
29. 8. 31« . — | d25 | 223 55 133
1.9. 45% ‘ - 88 LA 28 27
| i

A: unbehandelte Kontrelle zu B, B 1 und €

E: wunbehandelte Kontrolle zu D

#: guf 3 Einheitsfinge korrigierte Samme
«....: Spritzong
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H C H: Durch dic beiden ersien Sprifzungen am 4. 7. und 14. 7. ist keine sin-
deutige Verminderung der Thysanopteren eingetreten. Erst nach der Spritzang
vom 1. Angust sind die Fangzahlen auf der behandelten Parzelle im allgemeinen
erheblich geringer als auf der Kontrollparzelle. Gegen Ende der Beobachtungszeit
scheint sich ein Ausgleich einzustellen.

DD T: Ein Vergleich der Fangwerte aus den DDT-Parzellen mit denen der
Kontrollparzelle gibt keinen sicheren Hinweis auf eine Beeinflussunyg des zahlen-
m#Bigen Aunftretens der Thysanopteren durch die einzelnen Behandiungen.

DDT + Parathion: In der behandelten Parzelle sind gleichsinnige
Schwankungen in den Fangergebnissen zu verzeichnen wie in der Kontrollparzelle.
Die Werte lassen keine Wirkung der Insektizidbehandlung erkennen.

2. Heteropteren

_ Tabelle 5
Heteropteren — Imagines — Keschexrfidnge

Parzelle und Wirkstoff
; ; ! Datum
A B Bl C D | E
Datum i I der
{Kon- DDT | DDT | DDT+ | - HCH | (Kon- .
 Spritzung
trolle) | Parath. ‘ troile)
27. 6. o 1 0 0o - 2 0
........ : e 4. 7.
8.7. 1 A 1 3 1 2
11.7. 21 6 6 10 0 1 5 _
........................ { ‘]_2‘ 7.
13.7. 10 10 5 1 6 3
S N BT PPTS 14,7,
14.7. 13 7 9 4 - -
15.7. 16 8 3 5 i 7
18.7. 43 46 49 42 12 20
21.7. 44 35 31 20 | 22 24
26.7. 50 | B3 45 41 | 46 55 Ls
2.8, 54 42 56 | 5 2 62
5. 8. 33 26 25 8 17 44
9. 8. 28 23 26 9 39 48
12. 8, 26+ 25 15 | 19 21 36
16. 8. 26% 34 25 20 35 31
19. 8. 28 - 24 . 18 28 30
23. 8. 0% 1 — 27 23 24 48
29. 8, 85* - 43 1 31 45 78
1.9 76 — 20 1 a7= 42 84

A: unbehandelte Kontrslle zu B, B 1 und C

E: unbehandelte Kontrolle zu D

*: auf 3 Einheitsfinge korrigierte Summs
+....! Spritzung
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Tabelle 6
Heteropteren — Jugendstadien — Kescherfinge
Parzelle  und Wirkstoff b
t4
A B B 1 c D E A
Datam der
{Kon- DDT DDT DDT -+ HCH (Kon- Soritzan
trolle) Parath. trolle) pritzing

27. 6. 0 0 0 — 0 0

................ 4.7,
8. 7. ¢ 0 0 0 o 8
11.79. 0 0 0 0 0 8

........................ 12. 7.
13.7. 0 G g 0 0 0

-------- 14, 7.
14,7, a 0 1 0 — -—
15.7. 0 0 0 0 0 0
18.7. 0 6] 0 4] 0 0
21. 7. 0 0 0 0 0 Q
26.17. 0 0 0 2 0 1

................................ 1.8
2. 8. 29 1 1 0 0 2
5. 8. 31 & 0 g 3 11
9. 8, 62 6 i 3 3 18
12, 8, 46% 0 2 8 16 54
16. 8. 197% 23 25 0 149 120
19. 8. 214 — 39 18 333 364
23. 8. 354 | — 183 161 572 856
29. 8, 418% — 230 219 565 969
1.9. 310% |  — 156 158% 569 813

|

A: unbehandelte Konizolle zu B8, B 1 und C
E: unbehandelte Kontrolle zu D
*: auf 3 Binheitsfinge korrigierte Summ

..... : Spritzung
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Von einem starkeren Auftreten kann bei den Imagines erst vom 11.7. ab ge-
sprochen werden. In den Kontrollparzellen sind Heteropteren zahlreich in der
sweiten Julihiilfte bis Anfang August und dann wieder Ende August festzustellen,
wihrend die Zahlen Mitte August absinken. Die Jugendstadien treten erst vom
2, 8. an in Erscheinung und sind vom 16. 8. an massenhaft gefangen worden mit
dem Maximum am 29. 8.

H C H : Mit den Behandlungen vom 14. 7. und 1. 8. werden die in der Zunahme
begriffenen Wanzenimagines stark dezimiert, sie haben aber gegen Ende der
Kartoffelvegetationsperiode wieder etwa 50 %y der Befallszahlen der unbehandel-
ten Kontrolle erreicht. Von der 3. Spritzang werden auch die jetzt erstmals zahl-
reicher erscheinenden Jugendstadien betroffen. Hier ist zwar ebenfalls ein deut-
liches Zuriickbleiben der HCH-Parzelle hinter der Kontrolle festzustellen, doch
iibertrifft die am Ausgang der Vegetationsperiode noch vorhandene Anzahl von
Wanzenlarven das im Sommer erreichte Maximum an Wanzen-Imagines ganz be-
trachtlich. :

DD T: Auf die Spritzung vom 12. 7. reagieren die Imagines in beiden DDT-
pehandelten Parzellen mit einem schwachen Riickgang. Die Spritzung vom 1. 8.
fillt in die Zeit des allgemeinen Populationsriickganges und bewirkt, vielleicht in
Zusammenwirkung mit den verausgegangenen Spritzungen, erst gegen Ende der
Saison eine deutliche Abnahme der Zahl der gefangenen Wanzen-Tmagines (vgl.
Fangergebnisse vom 23. 8., 29. 8., 1. 9.},

Deutlicher reagieren dic Jugendstadien auf DDT. In der Kontrollparzelle ist am
2. 8. der erste Anstieg zu verzeichnen. Ihre Zahl steigt erst langsam, dann steiler
‘an, bis sie nach dem Maximum am 29. 8. zum 1. 8. wieder abnimmt. Dagegen tre-
ten die Jungwanzen suf der DDT-Parzelle erst am 16. 8. (d. h. 15 Tage nach der
letzten Behandlung) in geringer Zahl auf und erreichen spiter auch nur ungeféhr
die halbe Stiirke der Kontrollparzelle.

DDT + Parathion: Bei den Imagines kann das geringere Auftreten im
Vergleich zur Kontrolle nach Spritzung vom 12. 7. mdglicherweise, nach der Be-
handlung vom 1. 8. aber wohl mit Sicherheit, als Insektizidwirkung gedeniet wer-
den. Auf die Jugendstadien hat die kombinierte DDT-Parathion-Behandlung eine
shnliche Wirkung wie das DDT, d. h. ein Einflud der Parathion-Komponente ist
nicht erkennbar.

Zusammenfassung: Die HCH-Behandlung driickte die Wanzenpopula-
tion zwar zunichst erheblich herab, hatte aber keinen nachhaltigen EinfluB sus-
geiibt. Infolgedessen erreichte ihre Anzahl am Ende der Vegetationsperiode be-
reits wieder die Hilfte und mehr der Befallsstirke von Unbehandelt. Ahnlich
waren die Auswirkungen der DDT- bzw. DDT + Parathion-Behandlung.
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3. Cicaden
Tabelle 7
Cieaden ~— Imagines — Keschexrfinge
Parzeile und Wirkstoff
1 | , ! Datum
Datum A B B1 | C \ D E der
(Kon- DDT bDT | DDT+ | HCH {Kon- o
trolle) Parath, | i trolie) Sprizung
27. 6. 83 32 25 — 39 51 o
8.7, 35 21 34 22 41 26 o
11.7. 34 22 33 44 40 20 197
13.7. 17 23 22 13 36 17 -
-------- 14.7.
14.7. 27 20 17 - -
15.7. 32 18 12 | 5 35 37
18. 7. 31 12 31 13 29 19
21.7. 34 10 15 3 33 27
26.7. 21 19 21 7 18 16 L8
2,8. 60 29 26 1 69 74
5. 8. 196 25 19 7 115 123
9. 8. 258 60 33 38 188 193
12.8. 301% 73 87 69 316 338
16. 8. 478% 155 213 150 665 430
19. 8. 620 — 2868 108 691 587
23. 8. 645% - 252 188 847 752
29, 8. 733* - 213 212 893 368
.G, 460%* — 128 125% 568 748

unbehandelte Kontrolle zu D
auf 3 Einheitsfinge korrigierte Summe

. ....: Spritzung

1
A: unbehandelte Kontrolle zu B, B I und €
E
*
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Tabelle 8
Cicaden—Jugendstadien — Kescherfénge
Parzeile und Wirkstoff
: ! : : Patum
A i B B1 | C : D B
Datum P | der
(Kon- DDT DDT | DDT+ = HCH (Kon- Soritzan
trolis} Parath. | trolle) P g
27.6 0 4] 1] - 0 O
................ 4.7
8.7, [ 0 0 0 0 0
11.7. 0 ¢ 0 0 0 ]
........................ 12. 7.
13.7. 0 0 0 0 0 i}
........ 14. 7.
i4.7. 0 0 H 0 { t]
15.7. 0 0 i 1 - -
18.7. 0 0 4 0 ¢ 0
21.7. 0 0 0 1 G 1]
26. 7. 1 2 1 0 14 1
................................ 1. 8.
2. 8. 33 6 i1 i} 18 i3
3. 8. 33 4 10 0 27 16
9, 8. 51 3 1 0 i9 10
12. 8. 32* & 1 a 57 56
158. 8. 46* 2 7 0 73 55
19.8. 32 — & 0 79 79
23. 8. 32=* - 3 it 74 32
29. 8. 42 % ! - 12 27 101 111
1. 9. 41= | — 12 2% 91 92

A: unbehandelie Kontrollezu B, B 1 und C
F: unbehandelte Kontrolie zu D
*: auf 3 Einheitsfinge korrigierte Summe

Spritzung

HCH : Bei den Imagines ist eine Phasenverschiebung in der Fortentwicklung
der Populationsstirke festzusteilen, und zwar erreichte sie auf der mit HCH be-
handelten Parzelle ihren Gipfel etwa eine Woche frither als auf der Kontroll-
parzetle. Im iibrigen werden weder die Tmagines noch die Jugendstadien durch die
3 Spritzungen wesentlich beeinflufit,

DD T: Die Zahl der Imagines und inshesondere die der Jugendstadien wird
nachhaltig herabgedriiekt.

DDT + Parathion: Durds die Parathion-Komponente wird die DDT-
Wirkung offenbar noch verstirkt,

Zusammenfassung: HCH war ohne Einflu, DDT wirkte nachhaltig
und Parathion verstirkte diese Wirkung. Die Jugendstadien waren in stirkerem
MaBe betroffen als die Imagines.

o
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4, Psylliden

Tabelle 8
Psylliden — Keschexrfinge

Parzelle tznld Wirkstoff o
Datam A | B | B1 L c D E 3“”“‘
(Kon- | DDT | DDT ! DDT+ | HCH | (Kon- | ¢ ,:”
trolle i ! Parath. trolle} prizung
27. 6. 3 0 2 — 3 5
...... - 4.7
8. 7. 0 3 2 4 2 1 '
11.7. 0 1 1 4 3
........................ 12. 7.
13. 7. 1 2 0 0 1 1
........ 14. 7.
14, 7. 1 5 3 0 —— —_
i5.7. 0 1 1 i 5 4
18. 7. 2 4 1 2 4 3
21.7. 3 o1 1 4 1 6
26. 7. S 5 6 2 6
i ................................ 1. 8.
2. 8. 8 | 12 8 6 14 26
5. 8. 5 20 9 11 16 23
9. 8. 11 0 14 12 14 12 19
12. 8. 2% 11 15 14 17 15
16. 8. 16% 24 8 11 10 7
19. 8. 10 -— 7 8 13 15
23.8. 5% — 1T 8 3
29. 8. 10% — 3 3 3 3
1.9. 3% — 3 6* | 0 2
I

A: unbehandelte Kontrolle zu B, B 1 und C
E: unbehandelte Kontrolle zu D
#: auf 3 Einheitsfinge korrigierte Summe

..... 1 Spritzung

Die Ergebnisse der Kescherfinge sind zahlenm#fig recht gering und unterschei-
den sich in behandelten und unbehandelten Parzellen kaum voneinander. Aus-
sagen tiber die Insekiizidwirkung lassen sich daher nidat machen.
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5. Coccinelliden

Tabelle 10
Cocecinelliden—XKescherfinge

Parzelle und Wirkstoff
A B B1 - C D E Datum
Datum : ‘ der
(Kon- | DDT DDT :DDT-%- HCH {Kon- Sprit
trolle) ¢ . Parath. trolle) priaing

27. 8 a 0 0 —_— 1 0

........ o 4.7
8. 7. 0 ) 1 0 2 0
11.7. 10 3 3 4 4 2

........................ 12. 7.
13.7. 2 0 1 0 ] 1

-------- 14.7.
14.7. 4 0 1 2 — —
15. 7. 5 1 0 0 2 1
18.7. 1 5 3 3 1 2
21.7. 4 2 4 0 0 1

26. 7. 1 0 ....... 0 1 ....... o 2 1. 8.
2, 8. 5 0 4 0 1 0
5. 8. 3 3 6 1 1 3
9. 8. 8 8 11 4 4 1
12. 8. 20% 20 28 12 11 15
16. 8. 2% 51 17 3 16 14
19. 8. g — 38l 4 11 16
23! 8. 14% — i 33 9 15 20
2g. 8. 11%* — 23 3 6 12
1.9. 18% — i 33 2% 12 22

A: unbehandelte Konirolle zu B, B 1 und €

E: unhehandelie Konirclie zu D

* auf 3 Einheitsfinge korrigierte Somme
..... : Spritzung

Bis zum 2. 8. 1955 waren kaum Imagines vorhanden, nur einmal warden in
dieser Zeit mehr alg 5 je Parzelle gefangen und zwar 10 in Parzelle A am 11. Juli.
Vom 9.8.1955 stiegen die Zahlen in allen Parzellen an. Die Befunde bei
Coccinelliden-Imagines lassen erkennen:

DD T wirkte nicht nachteilig, die Finge waren auf den DDT-Parzellen sogar
erheblich gréfer als in den Kontrolien.

H C H zeitigte einen allmghlichen Riickgang auf schlieBlich 50 %o der Stirke des
Auftretens in der Kentrollparzelle. ‘

DDT + Parathien: Hier blieb die Anzahl der erbeuteten Coccinelliden
no ch stérker hinter den Kontrollen zurlick. Diese Wirkung zeigte sich mit Sicher-
hedt erst, als die Population der Coccinelliden-Imagines so angewachsen war, daB
beim Keschern allgemein mehr als 10 Individuen pro Parzelle erbeutet wurden,
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also ab 12. 8. Auf der gleichen Parzelle waren aber durch die Spritzung vom I. 8.
die Blattliuse auf ein Minimum reduziert worden, so dal neben einer direkien
Wirkung von Parathion auf die verschiedenen Coeccinelliden-Stadien auch eine
sehr groBe Wahrscheinlichkeit fiir die Annahme besteht, daf die noch vorhan-
denen bzw. erst schliiplenden Coccinelliden-Tmagines auf die stirker verlausten
Parzellen abgewandert sind.

Zusammenfassung: Nach der DDT-Behandlung zeigte sich keine Ab-
nahme, sondern eine Zunahme der Coccinelliden, die HCH-Behandlung hatte

jedoch eine merkliche Populationsverminderung zur Folge. Ein starker Riickgang
" setzte auch nach der kombinierten DDT-Parathion-Anwendung ein, wodurch der
Blattlausbefall stark reduziert wurde und die Coccinelliden zur Abwanderung ver-
anlaft sein kénnen.

6. Sonstige Coleopteren (auier Coccinelliden)

Tabelle I1
Coleopteren (auBer Coccinelliden} — Kescherfinge
Parzelle und Wirkstoff
i | Datumn
Dat A B Bl C D E der
atwm | o0 ppT | DDT | DDT+  HCH | (Kon- .
: Spritzung
trolle} | Parath. | ‘ trolle}
27. 6. 9 13 - 16 9
6 R U R A B : 4. 7.
8. 7. 26 4 4 4 6 7
P 7 9 7 2 24
1.7 22 LI RV U RO 5 12. 7.
13.7. 12 3 4 6 27 | 14
-------- 14. 7.
14.7 28 3 1 4 — —
15.7. 27 2 3 10 19 31
18. 7. 21 12 10 5 20 is
21.7 18 4 8 5 26 32
26.7 12 1 ! 9 9 38 14
........ 1. 8.
2.8 29 5 ' 9 . 3 17 34
5. 8. 13 6 | 4 4 9 11
9. 8. 30 7 7 9 28 17
12. 8 19%* 19 8 23 13 17
16. 8. 83* 42 7 21 41 20
19. 8. 11 — 17 8 22 31
23. 8. 27 % - 11 13 23 28
29. 8. 47% — 32 36 71 85
1.9. 32= - 24 27%* 38 52

A: unbehandelte Kentreile zu B, B I und C
E: unbehandelte Kontrolle zu D
*: auf 3 Einheitsfange korrigierte Summe
..... : Spritzung
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{Uber den Einflu der Insektizidanwendung auf die Coleopteren-Fauna wird im
einzelnen auf Grund der hereits vorliegenden Arten-Analyse in einer spéteren
Versffentlichung zu berichten sein. Allgemein, d. h. ohne Riicksicht auf die ver-
schiedenen Arten, ist zu sagen, da8 die HCH-Spritzung keinen nennenswerien Ein-
fluf auf die Gesamtzahl der erbeuteten Coleopteren ausiitbte. Dagegen fithrte die
DDT- und DDT + Parathion-Behandlung zu cinem zwischenzeitlich stirkeren
Riickgang, der sich aber spiiterhin, d. h. bis zim Abwelken des Kartoffelkrautes
wieder ziemlich ausglich.

7. Hymenopteren
Tabelle 12

Hymenopteren — Kescherfinge

Parzelle und Wirkstoff
; 1 i Datum
Batum A B Bl C D E der
{Kon- DDT DDT | DDT+ | HCH (Kon- | o
. | pritzung
trolie) Parath. | trolle)
27. 6. 22 1 19 — 18 29 o
8. 7. 12 10 15 10 i3 15
-7 12 I R B 28 S L 12.7.
13.17. 15 10 15 15 | 13 13 4.
14.7. 14 42 17 16 i 0 — —
15. 7. 43 32 22 18 18 18
18. 7. 85 104 84 95, 56 49
21. 7. 29 44 44 36 47 29
26. 7. 73 108 63 50 92 96 Ls.
2. 8. 145 87 88 49 57 170
5. 8. 195 88 .73 72 121 122
9. 8. 155 121 - 130 120 197 250
12. 8. 8O* 135 | 114 87 120 151
16. 8. 97* 107 . 170 132 268 199
19. 8. 142 — 103 123 172 214
23. 8. 158 |  — 146 124 | 150 130
20, 8. 122% — 176 138 . 148 192
1.9. 67% — 102 69* 85 89

A: unbehandelite Kontrolie zu B, B 1 und C

E: unbehandelte Kontrolle zu D

#: guf 3 Einheitsfinge korrigierte Summe
v.v .t Spritzung

Ein deutlicher Einfluf der verschiedenen Insektizide auf die Hymenopteren
wurde erst nach der Ietzen Spritzung festgestellt, d. h. zu einer Zeit als sich die
Hymenopteren karz vor dem 1. Héhepunkt ihres Auftretens befanden.
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H CH: Am Tage nach der Spritzung ging die Anzahl der Hymenopteren auf
etwa /s der Kontrollparzelle guriide; 3 Tage spiter fand sich kein Unter-

schied mehr.

DDTund DDT + Parathion reduzieren die Hymenopterenfinge etwa
8 Tage lang deutlich gegeniiber der unbehandelten Kontrolle, gpaterhin sind keine
wesentlichen Unterschiede mehr vorhanden.

8. Dipteren

Tabelle 13
Dipteren — Kescherfinge

Parzelle und Wirkstoff
| ! ! Datum
Datum A, B B1 C D E der
(Kor- ;: DDT | DDT °| DDT+ HCH | (Kon- .
| Spritzung
trolle) | ‘ Parath. !trolle) ‘

27. 6. 1108 701 548 - 304 566 0

8. 7. 460 184 340 239 191 | 394

O I I I e Rl TR
13. 7. 572 433 713 917 | 289 455 "
14. 7. 625 598 815 1103 — —

15. 7. 606 540 934 1293 264 427
18. 7 760 892 1142 1201 491 872
21. 7. 524 521 665 486 356 511
26. 7. 979 916 | 1135 | 773 | 562 1146 L g

2. 8, 1249 484 456 206 320 87T

5. 8. 1321 1023 622 714 723 1227

a. 8. 2691 2222 1717 1753 1969 2075

12. 8. 1460% 1955 2064 1513 1661 2469

16. 8, 2844+ | 3160 3224 2188 4167 3849

19. 8. 2502 — 1701 1185 2630 3138

23. &. 4074* — 2877 2636 5148 | 4378

29. 8. §148% — 3848 4167 4397 4151

1. 6. 4445*% — 2159 i 2258+ | 2358 1631

A: unbehandelte Kontrolie zu B, B 1 und C

E: unbehandelte Kontrolle zu D

#: guf 3 Einheitsfinge korrigierte Summe
..-..! Spritzung

Schon Ende Juni treten die Dipteren massenhaft in den Kescherfingen atf,
allerdings mit groBen Unterschieden zwischen den Parzellen.

H C 1 wirkt sich offenbar nicht auf die Zahl der vorhandenen Dipteren aus.
in der Kontrollparzelle liegt die Anzahl der Dipteren von Anfang an hoher, so
daB dem vor und nach der letzten Spritzung feststellbaren Unterschied in der
Dipterenzahl auf der behandelten und der unbehandelien Parzelle kein Gewicht
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beigelegt werden kann. Dic grélere Anzahl auf der unbehandelten Kontrolle E
kann mit der geschiitzten Lage dieser Parzelle zu erkliren sein (s. Abb. 1).

DDTund DDT + Parathion bewirkten einen nachweisbaren und star-
ken Riidkgang der Dipteren erst nach der Spritzung vom 1. 8., und zwar sofort
am folgenden Tage. Bis zum Abwelken des Kartoffelkrautes gleichen sich die
Unterschiede jedoch weitgehend wieder aus. ‘

9, Araneen und Opilioniden

Tabeile 14
Avaneen und Opilioniden — Kescherfinge
Parzelle und Wirkstoff D
; | t
Datum A B B1 C l D " £ Ze‘i‘m
{Kon- DDT pDT | DDT+ | HCH | (Kon- .

: i Spritzung
trolle) i Parath. | ' trolle)
27. 6. 6 4 o= 8 7

........ 8 R 4. 7.
8. 7. 20 11 24 24 4 12

11. 7. 49 18 22 | 53 . 20 37 12. 7.
13.7. 12 24 21 4 9 25

po 14. 7.

14.7. 12 39 23 | 24 | — = !

15. 7. 52 26 35 . 40 1 11 1 29
18. 7. 24 11 23 27 g &
21. 7. 0 9 15 13 18 6
26. 7. 23 9 18 0 18 23 110

................ PR L 8.

2.8 31 19 112 5 28 8
5. 8. 22 11 13 - 10 ¢ 10 16
9.8 82 24 36 43 23 33
12. 8. 40% 16 11 19 14 . 22
16. 8. 63* 28 29, 22 21 27
19. 8. 4 — 28 30 - 26 . 43
23. 8. 56% — 31 35 48 | 84
29. 8. 78% — 60 - 3% 48 77
1. 9. 60* — 3 . 48% 50 68

A: unbshandeite Kontrolle za B, B 1 uwnd ©

E: unbehandelte Kontrolle zu D

#; guf 3 Einheitsfinge korrigierte Summe
«+v...: Spritzung

HCH : Zwischen der 1. und 2. Spritzung treten die Araneen und Opilioniden
in der behandelien Parzelle in wesentlich geringerer Anzahl als in der unbehan-
delten auf. Nach der 2. Spritzung am 14. 7. ergeben sich keine Unterschiede. Da-
gegen zeigte die Behandlung am 1. 8. wieder einen deutlichen nzhezu 4 Wochen
anhaltenden Riickgang. Erst nach dieser Zeit werden die Unterschiede zwischen
behandelter und unbehandelier Parzelle geringer.
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D D T zeigte nach den ersten beiden Spritzungen keine unmittelbare und ein-
deutige Wirkung auf die Anzahl der Spinnen in den Parzellen B und B 1 (vgl.
die gemeinsamen Werte am 11. 7., als B 1 noch unbehandelt war! — Vgl. ferner
den Anstieg in B nach der Spritzung vom 12. 7. und am Tage nach der Spritzung
vom 1. 8.}. Erst nach der dritten Spritzung Ende Juli bleibt die Anzahl der Spin-
uen in den DDT-Parzellen stirker hinter der Kontrolle zuriick. Im Gesamtverlauf
der Populationsdichten zeigt sich eine nachhaltige Dimpfung dorch die DDT-
Behandhung.

DDT + Parathion: In Parzelle C geht die Anzahl der Araneen und
Opilioniden sofort nach der 1. Behandlung (12. 7.} fiir kurze Zeit stark zuriidk.
Von der letzten Spritzung (1. 8.) an hilt sich ihre Anzahl etwa in gleicher Héhe
wie i der mit DDT behandelten Parzelle, sie bleibt also stark hinter der Kontroll-
parzelle zuriick.

Zusammenfassung: HCH, DDT und DDT + Parathion driicken die
Anzahl der Araneen und Opilioniden zeitweise stark. Gegen Ende der Vegeta-
tionsperiode der Kartoffeln ist jedoch bereits wieder sin beachtlicher Ausgleich
eingetreten.

D. Ergebnisse der Fallenfinge

Vorbemerkungen

Uber die beiden Kartoffelicker wurden 1955 insgesamt 64 Fallen verteils (Nr. 1—48
auf dem GroBen Feld, Nr. 5166 auf dem Kleinen Feld). Sic standen verschisden langs
fangisch und zwar:

Falle 1-27: 14.6.—28.6. = 14 Tage
Falle 28—36: 13. 6.—28. 8. = 15 Tage
Falle 37—39: 14.8.—28.8. = 14 Tage
Falle 40—48: 13.6.—28.6. = 15 Tags
Falle 51—66: 13.6.-—28.6. = 15 Tage
Falle 51—66: 7.7.-12,7. = § Tage
Falle 1—48: 14.7.-22.7. = 8 Tage
Falle 51—66: 15.7.--22.7. = 7 Tage
Falle 1—48:

Falle 51—66: } 3.8~ 2,9, = 30 Tagse

Innerhalb der einzelnen Parzellen wurden je fiir sich zusammengezihlt die Finge der
in der Mitte der Parzelle stechenden Fallen, die Finge der an eine Nachbharparzelle an-
grenzenden Fallen bzw. der Fallen, die sich niher dem auBerhallb des Versuchs liegenden
Gebiet befanden. So entfielen auf jede Parzelle 2--3 Gruppen von je 3 bis 6 Fallen.

Trotz z T. sehr grofler Differenzen zwischen den Ergebnissen der einzelnen Fallen-
gruppen brad:ite keine Fallengruppe durchweg mur groBe oder kleine Finge. Diese allge-
meine Feststellung gilt auvch im einzelnen, wenn man jeweils die Ergebnisse der ,beweg-
ichen Tiere® (Staphyliniden, iibrige Coleopteren, Araneen + Opilioniden) getrennt von
denen der ,mehr ortsgebundenen Tiere® (Coleopteren-Larven, Acarinen, Collembolen)
betrachtet.

Unter den ., beweglichen Tieren® konzentrierten sich allein die Staphyliniden in Par-
zelle G auffallig stark auf eine Fallengruppe am Rand zn Parzelle B 1, wihrend die
iibrigen Coleopteren. die Araneen und Opilioniden sowie die ,mehr ortsgebundenen®
Coleopterenlarven und Acarinen keine derartigen Schwerpunkte bilden.

Zur Beurteilung der Insektizidwirkung auf die einzelnen Tiergruppen sollen die
Fallenfinge parzellenweise zusammengefallt und auf der Basis des darchséhnitt-
lichen Tagesfanges miteinander verglichen werden. Da die in den Fallen erhaltene
Fauna anders zusammengesetzt ist als die der Kescherfinge, werden hier z. T.
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andere Tiergruppen besprochen werden als bei den Kescherfdngen. So werden
wegen ihres seltenen Vorkommens in den Fallen nicht behandelt die Thysano-
pteren, Hemipteren, Cicaden, Psylliden, Aphiden. Ebenfalls werden die Coceinel-
liden wegen ihrer geringen Zahl mit den sonstigen Coleopteren zusammengezihlt.
Daftir wird bei den Fallenergebnissen die in den Fallen hiufige Gruppe der Sta-
phyliniden gesondert behandelt.

Die Silphiden (Necrophorus} werden aus einem weiter unten angefiihrten Grund
aus dem Zusammenhang mit den iibrigen Colespteren und der Insektizidwirkung
herausgenommen. Ferner werden die in den Fallen hiufig bis massenhaft vertrete-
nen Coleopterenlarven, Acarinen und Collembolen besprochen werden, die in den
Kescherfingen kaum auftraten oder fehlien.

"Von Fluginsekten traten die Hymenopteren und die Dipteren in den Fallen so
zahlreich auf, daff sie fiir eine Ausweriung geniigend Material geliefert hitten.
Zur Erfassung dieser beiden Insektengruppen erscheinen jedoch Fallenfinge kei-
neswegs von vornherein gesignet. Es wird deshalb suf die Wiedergabe der Zahlen-
tabellen fiir Hymenopteren und Dipteren verzichtet und nur ihre allgemeine Ten-
denz im Vergleich zu den Kescherfingen angedeutet.

Wenn im folgenden auf Grund der Fallenfangergebnisse nur sehr vorsichtige
Riickschliisse von der Anzahl der gefundenen Ingsekten auf die Insektizidwirkung
gezogen werden, go deshalb, weil die Deutung der in den Fallen vorgefundenen
individuenzahl schwierig ist und eventuell je nach Tiergruppe verschieden sein
kénnte. Hierbei wiire u. 1. die Lodk- oder Abschreckwirkung der Fallen zu beriick-
sichtigen, die zu verschiedenen Einsatzzeiten, und nachdem Beutetiere darin ent-
halten sind, unterschiedlich sein kann.

Es bleibt auBerdem wetterhin die Frage offen, ob die in den Fallen erhaltenen
Individuenzahlen der jeweiligen Populationsdichte proportional sind, bzw. ob sich
die Zahlen durch moribunde Tiere bedeutend erhihen bei natiirlichem oder insek-
tizidbedingtem Populationsriidkgang. Diese Fragen erfordern Vergleiche zwischen
den Kescher- und Fallenfangergebnissen der einzelnen Tiergruppen in hehandelten
und unbehandelten Parzellen. Zu diesem Vergleich kénnen allerdings nur die
Gruppen der Hymenopteren, der Dipteren und der Araneen + Opilioniden heran-
gezogen werden. Alle anderen Tiergruppen sind entweder nur in den Fallen oder
nur in den Keschern angetroffen worden oder, wenn bei beiden Fangarten, dann
doch in nicht vergleichbarer Zusammensetzung {z. B. Coleopteren). Es wird daher
darauf verzichtet, auf den Vergleich der Kescher- und Fallenfinge in behandelten
und unbehandelten Parzellen im einzelnen einzugehen. Zusammenfassend
kann jedoch festgestellt werden, dafl die Befunde teils auf eine Steigerung der
Fallenausbeuten beim natiirlichen oder insektizidbedingten Populationsriickgang
hinweisen, teils verminderte sich die Fallenausbeute tibereingtimmend mit dem
Absinken der Individuenzahlen im Kescherfang. Also besteht keine Beziehung
zwischen dem AusmaB der Fallenausbeute und der aus den Kescherfingen abzu-
lesenden Stirke der Populationsbewegung. Wahrscheinlich erkldren sich Unter-
schiede zwischen den Kescher- und Fallenergebnissen aus verschiedener Artzusam-
mensetzung der einzelnen Gruppen in Kescher- und Fallenfingen; in dieser Hin-
sicht kiénnte eine Weiterbearbeitung des vorliegenden Materials Aufschlu geben.

Fiir die Beurteilung der Insektizidwirkung auf die einzelnen Tiergruppen
miissen also die Ergebnisse der Fallenfinge gesondert betrachtet werden, und sie
brauchen nicht mit den Ergebnissen der Kescherfinge iibereinzustimmen. Die
Beriicksichtigung einer Lodk- oder Schreckwirkung auf einzelne Tiergruppen seitens
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einzelner Fallen eriibrigt sich, nachdem nur bei den Coleopteren und Dipteren
eine Anlocdkung mit Sicherheit konstatiert wurde und die betreffenden Tiere (Sil-
phiden und Dipteren) der in Frage kommenden Fallen von der weiteren Betrach-
tung ausgeschlossen sind.

Bei den Milben (Acarinen) ergibt die Betraditung der einzelnen Fallenfinge einen
auffalligen Befund. Wahrend ndmlich in 12 Fillen der Parzellen D und E im August
die absolute Milbenzahl 3 his 49 betrug, hattén die Fallen Nr. 53 und Nr. 58 in
Parzelle D (HCH} und die Falle Nr. 88 in Parzelle E {Kontrolle) wesentlich héhere
Milbenzahlen (421 bzw. 658 hzw. 136) aufzuweisen. Allerdings enthielten die genannten
Fallen im August als einzige aus beiden Farzellen auch Silphiden (15 bzw. 21 bazw.
21 Stiick) und je eine Maus.

In den Parzellen A—C betrugen die absoluten Milbenzahlen der ¥allen im August
5--129, nur in 2 Fallen (Nx. 9 und 37}, die je eine Spitzmans und 22 bzw, 62 Toten-
griber (Silphiden) anfwiesen, wurden extrem viele Milben (556 bzw. £22) gefunden,
wobel es sich moglicherweise zum groBen Teil um parasitire Milben handeln kénnte.

Nachdem fiir keine Tiergruppe (mit Ausnahme der Silphiden, Dipteren und
Milben) irgendein Bevorzugen oder Meiden bestimmter Parzellenteile, d. h. he-
stimmter Fallengruppen, festzustellen war, wird im folgenden die Insektizid-
wirkung auf die Fallenergebnisse an Hand des durch-
schnittlichenTagesfanges jeParzelleund Fangperiode
betrachtet werden. Dabei werden die Silphiden und Dipteren ginzlich unberiick-
sichtigt bleiben, und von den Milben werden diejenigen ausgeschlossen werden,
die sich in den Fallen mit ,Miusen“ und Silphiden bhefunden hatten.

1. Staphyliniden
Tabelle 15 .
Staphyliniden — Fallenfinge

Parzelle und Wirkstoff D
atum
Datum , A B B1 C p | E o
{Kon- DT DDT | DDT + HCH (Kon- Sprit
trolle) Parath. | . trolle) prilzung
Tiere 719 | 724 | 919 | 962 355 | 223
28.8. | Tage 14 14 | 14/15 ) 14/15 15 15
Tagesfang 4,28 4,31 5,19 5,44 2.96 1,90 .
Tiere 119 88
12.7. | Tage — —_ — — 5 5
Tagesfang 2,98 2,20 12,7,
Tiere 138 103 273 47 10 36 i{D:14.7.)
22.7. | Tage 8 8 8 8 7 7
Tagesfang 1,70 1,84 3,41 0,98 0,48 0,64
TS RSOV S AN AU VA 1.8
Tiere 282 402 448 546 . 111 7
2.9. | Tage 30 30 30 | 30 30 30
Tagesfang 0,80 1,22 | 1.36 i 1.52 0,46 0,40

A: unbehandelie Kontrolle zu B, B 1 und C
E: unbehandelie Kontrolle zu D
..... : Spritming
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DDT: Die Finge lasser nach 2 bzw. 3 Spritzungen auf beiden Pazzcllen
keine Insektizideinwirkung erkennen, sie sind sogar grofer als auf der unbehan-
delten Parzelle.

DDT + Parathion: Hier macht sich nach den ersten Spritzungen ein
gut 50 %eiger Riickgang der Staphyliniden bemerkbar, 1 Monat nach der 2. Sprit-
zung ist der Riidigang aber wieder ausgeglichen.

HCH: Auch hier tritt nach allen Spritzungen eine deutliche Abnahme ein,
die jedoch am Ende der Kartoffel-Vegetationszeit wieder ziemlich ausgeglichen ist.

2. Coleopteren (aufer Staphyliniden und Silphiden)
Tabelle 18
Coleopteren {aufier Staphyliniden und Silphiden) — Fallenfinge

Parzelle und Wirkstoff
! Datum
Datum A B | Bl ‘ c D E o
(Kon- | DDT | DDT [ DDT +  HCH | (Kon- )
i Spritzung
trolle) | | Parath. | trolle}
Tiere 317 318 287 306 208 143
28.6. | Tage 14 14 | 14/15 1 14/15 15 15
Tagesfang 1,89 1 1,89 1,62 1,78 1,74 1,19 .
Tiere 110 54
12.7. | Tage - — — — 5 5
Tagesfang 2,75 1,35 12.7.
Tiere 174 73 62 15 18 19 [(D:14.7.)
22.7. Tage 8 8 8 8 7 7
Tagesfang 1,98 1,30 0,70 8,31 0,86 ¢,34 Ls
' Tiere 914 519 . 313 614 206 165
2.9. Tage 30 30 301 30 30 30
Tagesfang 2,77 1,57 . 0,87 1,70 0,98 0,69

A: unbehandeite Kontrolie zu B, B 1 und C
E: unbehandelte Kontrolle zu D
< ... Spritzung

D DT : Nach der Spritzung mit DDT bleiben die Fallenausheuten wie auch die
auf S.23 behandelten Kescherausbeuten gegeniiber der Kontrolle sehr zuriidk,
Der Riickgang macht sich auch gegen Ende der Vegetationsperiode der Kartoffel
noch bemerkbar.

DDT+ Parathion: In der behandelten Parzelle sinkt die Fallenausbeute
von einem der Kontrolle nahen Wert nach der ersten Spritzung stirker als in den
nur mit DDT behandelten Parzellen, steigt jedoch im August (nach der 2. Sprit-
zung) wieder stirker und bis iiber die Zablen der DDT-Parzellen an, sie bleibt
jedoch hinter der unbehandelien Parzelle um etwa /3 zuriick,

HCH: Die Fallenausbeuten lassen wie bei DDT keine Inseltizideinwirkung
erkennen.
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Zusammenfassend ist festzustellen, daf in Ubereinstimmung mit dem
Kescherergebnis die HCH-Anwendung keinen Einflu8 auf die Stirke der Coleo-
pteren-Ausbeute erkennen lieB. Lediglich nach DDT- bzw. DDT + Parathion-
Behandlung zeigte sich eine stirkere Nachwirkung. Eine endgilltige Beurteilung
wird sich aus der Artendetermination der Coleopteren ergeben.

3. Coleopterenlarven

Tabelie 17
Coleopiereniarven — Fallenfédnge
Parzelle und Wirkstoff
A B B1 c p | g | Pm
Datum der
(Kon- pDT DDT | DDT + HCH (Kon- S i
briizung
trolle) Parath. trolle)
Tiere 28 25 32 55 6 39
28.6. | Tage 14 14| 14/15 | 14/15 15 15
Tagesfang 0,17 8,15 0,18 0,31 0,05 4,33 ! e
................... e . "
Tiere 4 16
12.7. | Tage — — — — 5 5
Tagesfang 0,10 . 0,25 12.7.
Tiere 25 6 7 1 i 6 J(D: 14.7.)
22.7. | Tage 8 8 8 8 7 7
Tagesfang 0,31 0,11 0,08 0,02 0,05 0,11
Tiere 43 44 34 18 28 | 53
2.9, | Tage 30 30 30 30 30 30
Tagesfang 0,13 6,13 0,10 0,05 0,13 0,22

A: unbehandelte Kontrelle zu B, B 1 und C
E: unbehandelte Konirolle zu D
..... : Spritzung

HCH: Die Spritaungen lassen keine Wirkung auf die Coleopterenlarven er-
kennen, die Fénge sind allgemein gréBer als nach dem Besaiz anf den Kontroll-
parzellen zu erwarten war. _

DDT: Die Finge gehen nach den Spritzungen zunichst stark zuriidk, ent-
sprechen aber gegen Ende der Versuche wieder ungefihr der normalen Popula-
tionsstarke.

DPDT + Parathion: Die durch DDT-Anwendung verursachte Abnahme
der Kiferlarven wird noch verstirkt und macht sich auch gegen Ende der Vegeta-
tionsperiode noch sehr stark bemerkbar.
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4, Collemﬁolen

Tabelle 18
Collembolen — Fallenfinge
(in /100 ml Sediment)

Parzelle und Wirksto
| : Datum
A 5 | B1L | ¢ . D E
Datum ! der
(Ken-  DDT DDT  DDT+ . HCGH | (Kon- ,

‘ : : Spritzung

troile) | Parath. | i trolle)

| Tiere 983 1128 1019 1078 = 663, 493

28. 6. Tage 14 14| 14/15 . 14/15 - 15 15
Tagesfang 5.85 6,71 6,21 6,09 | 5,53 4,11 e
ot 7

Tiere 98 136

12.7.| Tage - = — — 5 5
Tagesfang . 245 3.89 19.7.
Tiere 58 16 148 41 9 30 |(D:14.7.)

22. 7. Tage 8 8 8 8 7 7
Tagesfang 0,73 0,82 | 1,88 0,85 0,43 0,52 L

Tiere 73 248 | 391 296 16 47

2.6. Tage 50 30 30 30 30 30

Tagesfang 0,22 0,75 1,09 0,68 0,07 0,22

A: unbehandelte Kontrolle zu B, B I und C
E: unbehandelte Kontrolle zu D
+....: Spritzung

Wegen des z. T. massenhaften Auftretens der Collembolen in den Fallen wurden
diese Insekten nicht gezidhlt. Statt der Zshlung wurde das Volumen der Collem-
bolenmenge je Falle in graduierten Réhrchen (unten mit Gummistopfen verschlos-
sen, oben mit EinguBtrichter versehen) von 3,5 oder 6 mm lichtem Durchmesser
ermittelt.

Dabei befanden sich die Tiere in 70 %sigem Alkoho! in den senkrecht hingenden
Réhrchen. Das Absetzen der Collembolen dauerte bei mittleren Mengen in den engeren
Rihrchen etwa 1 Stunde, sonst Y4 Stunde. In den engeren Hihréhen kam es hiufig zur
Verklumpung absinkender Individuen, die iedodh mit einemn dinnen Drahi leicht beseitigt
werden konnie, Nach dem Absetzen wurden grifiere Hohlriwme sus den Sedimenten duarch
Erschiitterung entfernt. Dann wurde die Sedimentmenge in hundertstel m! ahgeschitst
{Graduierung: /50 bzw. /20 ml). In Vorversuchen wurde festgestellt, daf der MeBfehler
vor ein und derselben Prche nicht 0,03 ml iiberschreitet bei Gesamimengen von 0,05 ml
biz 0,42 ml, Der Meffebler enthilt Sedimentationsunterschiede bei gleicher und ver-
schiedener Rohrchenweite sowie etwaige Ablesungsfehler (Ablesegenauigkeit: & 0,01 ml).

Vorhandene groflere Collembolen, etws von 6 mm Lénge, filschten nicht das Ergebnis
der Sedimentation, sondern verzdgerten hochstens das Absetzen in den 3,5 mm weiten
Rohrchen. Collembolen dieser Grélle waren jedoch weit seltener als solche unter 3 mm.

Collembolenmengen vor: mehr als 1,70 ml (Fassungsvermbgen der engeren Réhréhen)
wurden im grioBeren Rihrchen (Fassungsvermigen knapp 5,00 ml — eventuell in mehreren
Portionen —) gemessen.
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Die Vergleichbarkeit der Collembolenmengen verschiedener Fallen in den ver-
schiedenen Monaten wird wie bei den oben besprochenen Tiergruppen durch Be-
rechnung des durchschnittlichen Tagesfanges je Parzelle und Fangperiode erreicht.

T eine Vorstellung von den abscluten Individuenzahlen zu gewinnen, wurden von
4 Fallen mit kleineren Mengen vom 2. 9. 1955 die Collembolen nicht nur gemessen, son-
dern auch gezdhlt. Dabei ergaben: 6,10 ml = 81 Tiere; 0,07 ml = 59 Tiere; 0,28 m}l =
2490 Tiere; 0,05 ml = 26 Tiere; im Mittel entspricht 0,10 ml demnach 81 Tieren; die Ge-
sarntzahl der Collembolen aus den Fallen von 1955 wiirde sich bei rund 70 ml Sediment
auf 50 00060000 belaufen. Dieser Befund, bei nur 4 Proben im August ermiitelt,
diirfte nicht ffir die ganze Saison gelten, vielleicht nichi einmal fiir alle Parzellen im
Angust, Vielmehr sind Abweichungen je nach dem Zahlenverhiltnis grofer and kisiner
Collembolen zu erwarten. Im Razhmen der vorliegenden Untersuchungen konnten jedoch
weitergehende Unterscheidungen nicht erfolgen. Daher werden der Besprechung der Par-
zellen im folgenden die Volumina der Collembolenfinge (in hundertstel Millilitern} zu-
grunde gelegt.

DDT: Aus den Zahlen der mit DDT behandelten Parzellen liBt sich keine
nachteilige Einwirkung auf die Collembolen crkennen, die Zahlen liegen z. T.
hoher als ohne Ingektizideinflufl zu erwarten war.

DDT + Parathion: Die Ergebnisse Hegen shnlich wie bei alleiniger
DDT-Anwendung.

H CH: Hier ist dagegen von der ersten Spritzung an ein z. T. erheblicher
Riickgang festzustellen, der sich auch noch gegen Ende der Vegetationszeit der
Kartoffel bemerkbar macht. Allerdings zeigen die Einzelbeobachtungen auf den
Parzellen D und E, daB Unterschiede von etwa 30 % auch ohne Insektizideinwir-
kung und bei gleichartig scheinenden Bedingungen zustande kommen kénnen.

Fiir Collembolen wie fiir Acarinen ist die Fallenmethode zur Erfassung der
Aktivitiitsabundanz bisher nicht erprobt. Es ist denkbar, dafl die Fallenausbeute
an Collembolen und Acarinen schon durch geringe Unterschiede der Fallenum-
gebung stirkeren Schwankungen unterworfen wird, daher wurde auf gleichmiBiges
Einsetzen der Fallen und Andriicken der Erde rings um die Fallen geachtet.

Die eingebrachten Collembolenfinge zeichnen sich jedoch durch gleiche Tendenz
und Griéfenordnung in allen Parzellen aus, was angesichts der sebr groBen Indivi-
duenzahlen der Finge kaum auf Zufall beruhen diirfie. Bei den Milben dagegen
(s. 8. 34) zeigen die Fallenausbeuten zu Beginn (alsc chne Insektizideinflub) viel
stirkere Unterschiede zwischen den einzelnen Parzellen, verdndern sich aber im
weiteren Zeitablauf ebenfalls mit gleicher Tendenz. Auf die Betrachtung der
Collembolen sollte im {ibrigen nicht verzichtet werden, weil diese Tiergruppe
ebenso wie die Formiciden, Arachnoideen und Nackischnecken weniger als andere
Tiergruppen von den pflanzensoziologischen Gegebenheiten abhingig ist
(Thiele, 1956), und somit aus dieser Richtung weniger Stérmoglichkeiten fir
die Beurteilung der Insektizidwirkung kommen dtirften.
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5. Araneen und Opilioniden
Tabelle I3

Araneen und Opilioniden—TFailenfidnge

Parzelie und Wirkstofl
) : . ] ) ! Datum
A | B © Bl : C D E
Datum : : : der
(Kon- | DBT @ DDT ; DDT+  HCH | (Kon- i
: i ; : Spritzung
trolle) : Parath. | | trolie)
Tiere 193 192 178 241 47 8D
28. 6.1 Tage 14 4 147151 14/15 15 15
Tagesfang 1,15 1,14 . 1,01 1.75 0,39 0,56 a7
. —| e ° S ! 4.
Tiere _ j _? 31 89
12. 7.1 Tage — — — — i 5
Tagesfang : 0,78 2,23 12.7.
Tiere 289 125, 209 94 16 186 [(D:14.7)
22. 7.1 Tage 8 8 8 8 7 7
Tagesfang 3,61 0 2,23 2,38 1,96 0,76 3,32
" Tiere 181 181 1 104 97 60 88
2.9, Tage 30 30 20 30 30 30
Tagesfang 0,55 0311 0,29 0,27 0,20 1 0,37

A: unbehandelte Kontrollezu B, B 1 und €
E: unbehandelte Kontrolle zu D
....:1 Spritzung

HCH, DDT und DDT + Parathion: Simtliche Wirkstoffe ver-
ursachen ein Absinken der Finge in dieser Tiergruppe z 1. um mehr als die
Hilfte, am meisten zur Zeit des Populationshohepunkies im Jull, Am wirksamsten
war HCH, jedoch erfolgte hier offenbar auch wieder der schnellste Ausgleich,
wahrend er nach Parathion am lingsten auf sich warten liel3.
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6. Acarinen

Tabelle 20

Acarinen-—Fallenfinge

Parzelle und Wirkstoff
i Patum
: A B B 1 c D E
Datum i : . der
(Kon- 1 ppT ¢ DDT DT+ HCH ! (Kon- Spritzﬁng
trolie) | { Parath. | | trolle)
Tiere 764 5160 49271 8100 504 354
28.6.) Tage 14 14 14/15; 14/15 1 15 15
Tagesfang 4,55 3,35 27,84 | 17,51 . 4,20 . 2,95 o
Tiere . 135 66
12.7.| Tage = — — — 5 3
Tagesfang 3,38 | 1,65 12. 7.
Tiere 62 48 62 32 51 g7 [D:147)
'22.7.| Tage - 8. 8 8 3 7! 7
Tagesfang 0,78 0.86 0,7¢ 0,867 0,24 . 0,48 L
" Tiere 482 5 431 634 623 181 ; 110
2.9, Tage 30 30 30 30 30 30
Tagesfang 1,61 1,31 1,76 1,89 0,68 0,52

A: unbehandelte Kontrollezz B, B 1 und €
¥: unbehandelte Kontrolle zu D
....: Spriizung

Die Parzellen B 1 und C ergaben im Juni in verschiedenen Fallen aus nicht
ergichtlichen Griinden auBerordentlich grofle Milbenausbeuten, die stwa 3—4mal
grier waren als auf den tibrigen Parzellen des gleichen Feldes. Diese Parzellen
konnen daher nur unter Vorbehalt mit den idbrigen Parzellen verglichen werden.
In der 3. Julidekade haite sich der Milhenbestand in allen Parzellen jedoch weit-
 gehend ausgeglichen. ,

Weder HCHnoch DD Tbhzw. DDT + Parathion fiihrten zu einer deus-
lichen Beeinflussung der Fangausbeuten. Im iibrigen kann der Zusammenbruch
der Milbenpopulation vom Juni in der Parzelle B 1 nicht mit Sicherheit als
Ingelktizid-Wirtkung gedeutet werden, denn es ist bekannt, dal DDT eher eine
fordernde als ddmpfende Wirkung auf Milben ausiibt. Andererseits werden jedoch
auch Schiidigungen der Bodenmilben angegeben, die z. T. noch nach 3 Jahren nicht
ausgeglichen sind (Baring, 1956h; in den Boden eingehadit je 150 kg/ha
handelsiibliche HCH-, DDT -+ HCH- und Parathion-Streu- oder Staubpriparate).

E. Zusammenfassung

1. Im Jahre 195656 wurde die Nebenwirkung von DDT-, HCIH- und Parathion-
Spritzmitteln, die zur Bek&mpfung des Kartoffelkifers und von Blattldusen
angewandt werden, auf die Kleintierfauna des Kartoffelfeldes mit Hilfe von
Kescherfingen und Fingen in Athylenglykol-Bodenfallen untersucht.
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2. Die vorliegenden Ergebnisse geben einen Uberblic ther die zahlenmiBige
Verinderung bei verschiedenen Insektenordnungen und Spinnentieren nach der
Insektizidanwendung, ohne auf die einzelnen Arten néher einzugehen. Im
einzelnen ist folgendes festgestellt worden:

Collembolen zeigten keinen Einfluf der DDT- bzw. Parathion-Behand-
lung. Nach HCH-Anwendung war ein beachtlicher Riidigang zu erkennen, der
auch am Ende der Vegetationszeit noch forthestand, aber vermutlich auch nicat®
allein auf die Insektizidanwendung zuriidezufithren war.

Thysanopteren lieBen keine deutliche Einwirkung der DDT- baw.
Parathion-Anwendung erkenren. Durch HCH wurde erst nach der letzten An-
wendung eine etwa 50 %/vige Verminderung der Population verursacht, die sich
jedoch nach ca. 4 Wochen weitgehend ausglich.

Heteropteren erlitten durch DDT- und Parathion-Anwendung einen
deutlichen, aber nicht nachhaltigen Riickgang. Bei HCH trat der Riidsgang
schneller ein, beim Abwelken des Kartoffelkrantes war aber bereits wieder
etwa 50 %o der Populationsstiitke in den Kontrollen erreicht,

Cicaden wurden durch HCH-Anwendung nicht betroffen, DDT driidte
ihre Anzahl lingere Zeit herab, Parathion verstirkte die Wirkung von DDT.

Psylliden waren in den Kescherfingen nur schwach vertreten und zeig-
ten keine deutliche Beeinflussung dutch die verschiedenen Insekiizide.

Coc¢cinelliden zeigten nach DDT-Anwendung keinen Riickgang,
sondern ein Anwachsen der Population. HCH hewirkte einen merklichen Popu-
lationsriickgang, Parathion verursachie eine etwa 3 Wochen anhaltende starke
Verminderung der Coccinelliden in den Kescherfingen.

Staphyliniden wurden durch DDT-Anwendung nicht hetroffen. HCH
und Parathion bewirkien — wenn iiberhaupt — so doch nur einen voriiber-
gehenden Ritckgang.

Sonstige Coleopteren der Kraut- uad Bodenregion wurden durch
HCH-Anwendung nicht nennenswert beeinflufit, wihrend DDT und Parathion
zeitweise eine spiter sich wieder ausgleichende deutliche Reduktion der Pepu-
lationsstirke zur Folge hatten. ‘

Coleopteren-Larven zeigten eine gleichsinnige, aber stirkere Be-
einflussung, die bei DDT und HCH gegen Ende der Kartoffelvegetationszeit
wieder ausgeplichen war. Die kombinierte DDT 4 Parathion-Anwendung
hatte sine lingere Wirkung auf die Larven.

Hymenopteren lieen eine Einwirkung der Insektizide erst nach der
letzten Spritzung deutlich erkenmen. Sie trat auf der HCH-Parzelle sofort ein,
war nach 3 Tagen jedoch wieder abgeklungen, wihrend bet DDT und Parathion
die Wirkung 8 Tage anhielt, sich dann aber wieder ausglich.

Dipteren lieBen in den Fangausbeuten keinen deutlichen Einflu der
HCH-Anwendung evkennen, nack DDT- bzw. Parathion-Anwendung trat ein
stirkerer Rildsgang erst nach der letzten Spritzung ein. Gegen Ende der Vege-
tationsperiode war jedoch keine Nachwirkung mehr zu verzeichnen.

Araneenund Opilioniden wurden durch alle 3 Wirkstoffe in threr
Populationsstirke gemindert. Die stirkste Initialwirkung zeigte HCH, das
allerdings auch die geringste Nachwirkung hatte, withrend bei DDT und Para-
thion eine iiber das Versuchsende hinausreichende Populationsminderung fest-
zustellen war.
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Acarinen lieflen keine gesicherte Einwirkung der angewandten Insek-
tizide erkennen.

3. Auf Grund der bei den verschiedenen Imsektenordnungen und Spinnentieren
gemachten Beobachiungen 148t sich feststellen, dafl durch die Anwendung von
DDT, HCH und Parathion auf Kartoffelfeldern im allgemeinen keine nach-
haltige Schidigung der dort vorhandenen Arthropodenfauna verursacht wurde.
Eingetretene Populationsriickginge glichen sich zumeist bis zum Ende der
Vegetationsperiode wieder aus.

4. Ob und wieweit [iir einzelne Arten von obigen allgemeinen Feststellungen ab-
weichende Ergebnisse vorliegen, mufl durch weitere Untersuchungen nach er-
folgter Artdetermination gekidrt werden.
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