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PHlanzenschutz

ORR. Dr. H. Drees,

Bundesministeriun fitr Feadhrung, Landwirtschalt und Farsten, Bonn
Pilanzenschuiz und Staat')

Nach dem Grondgesetz vom 23,5 1949 pehdrt die Geszetzgebung aud dew
Gebjete des Pllanzenschutzes nach Artikel 74 zur konkurrierenden, d. b Bund
und Linder kbunen geselzgeberizch titlg sein, webel dem Bund der Vorrang
zufddlt, Hieranf autbanend regelt dag ,Gesetz zum Schutee der Kulturpllaazens
vom 26, 8019148 die Aufeaben des Pllanzenschuizes auf Buudes- und Liinder-
ehene. Danach ist die Pilanzenschutziorschunyg der Bicologischen Bundesansialf
in Zusammenarbeit mit den  entsprechenden Lindevinstifuien  dbertvagen.
withrend der praktisehe Pllanzenselntz den Landesministerion zafiiilt. Bemerld
werden mufh noch, dad der Bund cuf Grund obigen Pllanzenschutzgeset
sieh die Regelung siniger Auigaben ollen gebalien hat, withrend die Delfngnisse
auf anderen Gebieten den obersten Dandeshehdrden Ubertragen wurden.

T letzter Zeil laut gewordene Angrifle von =eiten der Fachverbinde und
teilwelse der Praxis geben nunmehr Anlalh za der Uberlegung, ob Bund und
sinder den ihnen gesteltlen Aufgaben gerecht werden oder aber ob Miangel
in der Organisation vorhanden sind, die im Interesse eines ordnungsgemilien
Pllanzenschuizes abgestellt werden miigsen. Eine Klirung ist dabei nicht nar
im Sinne der eigenen Aufgsbenstellnngen potwendig, sondern siellt gleich-
zeitlg mur Debatte, ob die derzeitige PHanzenschatzorganisation ausreichi, die
Verpflichtungen zu iibernchmen. die sie mii Unterzeichnang der ,FEavopiischen
Pllanzenschutzkonverdion® im April 1951 tibernommen hat. Ehenso mull unter-
sueht werden. ob die Ratifizierung der im November d. J. in Rom vorzulegenden
» Welipilanzenschuizkonvention® veraniworter werden kann.

Ohnre Zweitel haben Bund und Lander im Rahmen des Moglichen alles
geian, um unsere Eulturen vor Krankheiten und Schidlingen zu bewahren
bzw. die Verlusie traghar sun halien. Die einzelnen Forachungsinstitute der
chemaligen Biologischen Retchsanstalt mullien wieder aufgebaut und zusam-
mengefallt werden, den Pilanzenschuizimtern der Linder fehlten Laboratorien
und Porsonal. Kilar war, dab nur schrittweise das gesteckio Ziel zu erreichen
war. Die Biologische Bundesanstalt ist heute wieder arbeitsfahig, wenn auch
auf verschiedenen Sparien, wie z. B, Unkrautbelidimplfang, Vorratsschuiz,
Forstschutz, Pilanzenschutzforschung im Zicrpllanzenanbau n. a. ma. vorliufig
Institute fehlen, so konnle s andererseits gelingen, auf vielen Gebieten
wiederum den Anzehlull an daz Aunsland zu erlangen. Den Pllanzenschuiz-
dmtern stehen mehr oder weniger Finauzinitiel zur Verfilgung, uni wenigstens
die dringendsien Aufgaben zu erledigen. wobei sile vormn Bund im Ralmen der
auf Bundesebene interessierenden Aufgaben tatkrifiiz unferstiitzt werden.

'} Das Referat wird sinngemill wiedergegeben,



Vergegenwintigh wan sich sber, daf ein Planzeuschutzamt i Drarch-
sehnite 1—2 Mill, ha (Niedersachsen 3 Mill., Bayern 5 Mil. ha) zu betreuen
hat und diberlegt sich die Fille der Aufgaben, die einem PHanzenschuizam
obliegen, so ist es hei dem heutigen Stand der Organisation wohi Kaum mig-
tich, allen Disziplinen gegenither gerecht zu werden, Eine Dezirksstelle eines
PMianzenschutzandes bearbeitet nach D Béning im Durchschniit 300 0G0 b
UG O00 ha, eine Kreisstelle rd. 100000 ha. PersonalmidbBig gesehen. betreut
1 Sachbearbeiter in Stidbaden vd, L0000 ha, in Schleswig-Holstein 174 000 ha,
in Niedersachsen 260000 ha, in Bavern vd. 500000 ha und in Wirttemberg-
Hohenzollern sogar 1 Mill. ha, Diese vergleichenden Angaben erbringen wohl
cindeutie den Beweis. dalh der Personalsiand im Verhiiltuiz zur Nutztiiche
bei weitern nicht susreicht. allen Aufgaben gerechi zu werden. Die zum Teil
berechtigion Klagen sind ohoe Zweifel dem Mangel au Personal zuzuschreiben.
Die Verbesserang des Beratungsdienstes allein kanm ez also ermiglichen.
Mingel zu heseitigen, was andererseits den Ausban der Gesamtorganisatinn
erforderiich machi, — Teh wurde vietfacl daraul hingewiesen, dafl der Einbau
bosonders der Landwivischafisschulen in den Pflanzenschutzdienst vielfach
nicht ausreichend sei. so daf hier erhebliche Reserven hrach ligen. Unter-
redungen mit Schuldivekioren haben andererseits erwiesen, daf gerade die
{andwirtsehaftsschulen bei der Fitlie ithrer Aufgaben wohl kaum durch Uber-
nahme zusitzlicher Aufgaben in der Lage sind, dieses Pensum mit zu er-
ledigen, ohne ihre eigentlichen Aufgaben zu vernachifissigen. Nieht unerwihnt
hleiben darf dabei, daf die Pllanzenmedizin dhnlich wie die Tiermedizin ein
Spezialgebiet darstelll, das spezielle Kenninisse vorausseizt

—

Mir scheint vielmehr in einer klaren Aufgabentrennung zwischen Bundes-
nnd Landesinteressen die ersfe Miglichkett zum Ausbaw der Organisation zu
legen., Die vom Bund zur Verfiguong gestellien Finanzmittel sollten allein
den aal HBundesehene liegenden Aufgaben dienen, uond uichi, wie bisher, als
Subvention zum Ankauf von Chemikalien — ich denke dahel besonders an die
Kartofeliiferbelimplung —
lediglich die Anschaffung teurer Spritz- oder Staubegeriite. die auf €
hafiehbasiz einzuselzen sind. MHier zu helfea wire Aufgabe des Su
ithrigen aber witrde ein zweckentsprechender Ausbauw des Beratungsdienstes
mit dicsen Mitteln Fir Praxis nnd Siaat dienlicher sein.

wendung finden.  Zu vertreten wire m. E,
il

enolsenn-

ir. P. Hus,

Reichsgarienhauberater. Wageningen
Die Organisation der Warnungsmeldungen in den Niederlanden

s Leben ist auberovdenitich kempliziert: Alles hingt mit Allem zusam-
men. Alles hiingt von Allemn ab.

Fiir den Phytopathologen ergibt sich hievans. dafl or das Benehmen der
sehiddlichen Orgapizmen in ihrer Abhiingighkeil von der Umwelf genaw kennen
s0ll. Ex gentigt nieht, die besten Mittel in der richtigen Weise mit Hilfe vorziig-
lieher Gerite anzuwenden. dieBekdamplungsollimeichtigen Mo
mentdurchgefiihriwerden Davenf kommt es besonders an, um das
Ziel, die Freeugung gesuader hochwertizer Produkte zu steigern. 2n evvedchen




Hinsichtlich der Rentabilitdt der Beiriehe ist dies sehr wichtle, Zu frih
oder zu spit durchgefithrie Spritzangen geben keine oder ungeniigende
Resuliate. Dieses bedeutet:

8} Verschwendurg des Aufwandes (Avbeitglohn, Bekampiungsmitiel)

B eine niedrige Frnie. weil ein Teil verlorengeht

o) eine schlechie Qualitdt

d) im Obsthaw auch Herabsetzung der Frnte in den kommenden Jfahven.

weil die Biume geschwicht sind.

Schon mehvere Jahre hat wan versuchi die Obsthaner und Gariner dazu

21 bringen, die Bekimpfungsmafinabmen zum richtigen Termin auszufithren.

Aus okonomischen Griinden haben wir in den letzten Jahren den Warn-
meldungen hesondere  Aulmerksamkeit geschenki. Wir beabsichtigen eine
Erhihung der Produktion und eine Herabsetzung der Predukiionskosten, in-
dem wir versuchen, unnitlze Spritzungen auszuschalten. Diese Warnmeldungen
werden von den Obsthauern und Girtnern sehr gewiirdigl

Man unterscheidet allgemeine and Regionalmeldungen. Die aligemeinen

Meldmngen werden vom Planzenschuizdienst mitiels des Rundlunks gegaber.
Sie hezichen sich auf die Schorfkranlheit und mehrere Insekten,
s die Schorfkrankheit anbelangt, wird iin Laboratorinmg an kitnsilich
angefeuchteten Blittern die Reifung der Perithezien verfolgt Es hat sich
herausgesiellt. daf die Reifung in uwogerem Lande fast sywchoon verkiudl.
7w einem bestimmten Zeitpunkt findet wan also im ganzen Lande reife Peri-
{thezien. Sobald man die ersten reifen Perithezien gefunden hat, wird drauflen
im Verauchateld regelmilBig die Askosporenaussc hlenderung festgestelll. Weil
diese Ausschlenderung vom Regen abhiingig ist. ist Synchronismus dev
Askosporenfliige ausgeschlossen,

e Warnmeldungen stiitzen sich neben der Perithezienrcifung aul Wetler
vorhersagen und Knospenentwicklung der verschiedenen Apfel- und Birnen
sorien in verschiedenen Gegenden des Landes.

1951 sind bedeniende Askoesporenausschlenderungen fesigestellt worden
wihrend dev Perioden

fiir Kpfel vom 17 April fiir Birnen vom 2.--15. Aprib

5 _
2830, April. April,
T.—

R

- % Mai. . . Mad.
15, Mai. 14.—15, Mai,
21. Mai; 21, und 23. Mai,

1

Obwohi ex Iir cinige Insekien heliauptet warde, hal es sich gezeigi, dak
ihre Tatigkeil nicht synchron ist. Allgemeine Warnumeldungen filr die DBe-
Wimpfung terischer Schidiinge konpen daher nicht genau von einem Aentral-
punki aux gegehen werden. Diese Zentralmeldungen braucht man als emn
'\-'m':';ignal, eint L, Bet aul der Fute zu hewerten.

Die Regionabmeldungen werden von den Heichsgartenbauberatern nnter
Mitwirkung der obstbaulichen und giivtnerischen Verbinde gegeben. Der
Reichsgartenbauberater ist verantwortiich fir die Meldungen: er bestinuwt den
Zaitpunkt, in dem sie fiir seinen Amisbezirk oder besondere Geblete in seinem
Bezirk gegeben werden sollen, Diese Meldungen werden den Obsthasern und
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Crirtnern durch Postkarvien zugeschicki. In einewm Bezirk werden die Mol
tungen anf speziellen Tafeln, welche an slark hesuchien Siellen {Aukiionen.
Kaotenpunkte, Marktplitze) aufgestellt worden sind. angegeben. Eilwa zwel
Woehen, bevor eine Warnmeldung zu erwarten sei, w md{’n in denn Fach-
Cbidttern Artikel verdflentlicht, worin die Bislogie des hetreffenden Parasiten
und die Bekidmpfungsmalnahmen beschrichen werden.

Fir die Warnmeldungen sind genane, unbedingt zuverlfiasige phiino-
lagische Beobachtungen notwendig. Die Beobachier werden dazu ausgebildet
und geitht. Zur Vereinfachung der Wabhonehmungsarbeit werden wohl Depois
angefertigt, (Depota zind Stellen, wo Insekien, z. B, Puppen, angesammeli
worden sind und wo spiter Pangapparate hingestellt werden.) Wie ich weiter-
bin noch zeigen werde. zind die Ergebnisse dieser Doepots nicht immer zuver-
tissig.

Diie phinologischen Beobachiungen werden hesorgt von den Assigienten dev
Heichsgartenbauberater  (jeder Berater verfiigr diber 10—34 Assistenten).
Beamten  des  Planzenschutzdienstos und bisweilen  von  hervorragenden
Prakiikeru. e Beobachiungen der Praktiker werden, wean nitig, von den
Assistenten kontrollieri. Alle Beohachtungen werden sofort bei mir gemeldei.
Dzveh Berichte sorge ich dafite, dal ste gogleich zny Keuntnis aller Berater
und Beobachier gebrachi werden. Jede Beobachtung «ibi alzo {edem Beobachier
Girund zu verschiirfier Animerksamkeit.

Bisweilen Hillt eine merkwiirdige Auf‘@iuandc:rfnl('ro der Beobachiungen anf:
A0 1951 Hir dag Ausschliipfen der Blattl & use auf Apfel:
21. Mirz  Siden des Landes, i April Novrdesten des Landes,
27. Mirz  Mitte desz Landes 16, Aprit Nordwesten des Landes

Lin zweites Beispiel hietef der Birmblétenstecher, welcher inm
Gregensaiz 2z den Bladliusen aut Herabselzung der Temperatur veagiert:
31. 8. Reifungsiral im Nordesten. 129 Reifungsirafl im Stdosten,
6.9, schon Eier in diesem Gebiete. 17, 9. Reifungsfrall im Slidwesten.

Sobald der Gartenbauberater auf Grund dey in seinem Bezirk gemachten
Beobachiungen mweini, dab die Zeit fliz eine bestirunie Spritzung da ist, beauf-
iragt or, wenn es den Obsthau angeht, den Sekretir der regionalen Abteilung
der N.F. 0. (Nied. Obst-Org.), die Postkarten, welche zum Versand feriig
fiegen, zu beférdern. . '

Fin derariiger landlicher Giartner verein besteht nicht, wehl aber
regionale Vereine, welche in vielen Fillen Versuchsgivten gegriindet haben.
Die far die Girtner bestimmten Postharien werden von den Veilingen (Auk-
tionen), den Versuchsgirten oder vom Berater selbst abgesandt,

Die Kosten der Warnmeldungen werden von den Organisationen getrages.

Teh méchfe novh etwas Niheres Uber die Meldungen mifteilen.

Die Obsibauer hekommen Meldungen hinsichtlich der Bekampfung folgen-
der Parasiten '

Blattiduseund Frosispanner. Sohald zahlreiche Blattiduse und
Hanpen der Froslzpanner ausgeschliipft und in dag Inneve der Knospen ein-
gedrungen sind, wird das Signal gegeben. mit den Winierspritzungen auf-
zuhiiren, .



Gogen Spinnmithen werden Meldungen gegeben, sobald 80°%e oder
mehr der Wintereier ausgeschliipft, aber noch keine Semmereicr abgoeselst
worden sind, - Dann wird eine zweimalige Parathionspritzung mit eipem
Zwischenraum von 10—1% Tagen dnrchgefithet; Gleprilzungen im Winter hat
man fast ganz fallen 1 11

Sdagewespen Wenn die Relehblitter mit ziewlich vielen Diern helegt
worden sind und die ersten Lavven ausschitiplen, wird gemeidet, dalk man mi
HOCH oder Parathion spritzen soll. Biswellen gendgt eine Parathionspritzung
gegen Spinnmilben und Sdgewespen.

Apfelblitenstecher. Dieser Parasit spiell in unseren Obstanlagen
keine bedeutende Rolle melu. In sinigen Bezivken werden noch Meldungen
gereben, zobald dev Reifungsfrall beobachiet wird, Dann wird, wenn ndtig.
sofort mit PIVED gespritzt.

Tortriziden, besonders Capua reficulene. Fine Meldung wird gegeben.
wenn die Gberwinterien Riupchen ang threm Gespinst hervorkriechen. Nur
wenn die aweite Generallon im vorigen Sommer zahlreich goweson ist, wied
nach dieser Meldung gespritat. Kine zweite Meldung folgl. sobald die Riup-
chen der ersten Generation ausschliipfen. Dann wird gesprilzt mit Parathion
{spiite Sorien) oder DDF-Emulsionen (friile Sorten). Duasselbe (rigl sich zu
hinstchilich der aweiten Generation, nur werden danu die spiten Sorten it
DT hespriizi .

Biutlaus, Wenn die jungen Linse sich dber die 3sie verbreifen (leichi
fegtzuziellen durch Lelmringe vings um wenige Asie), wird gemeldet, mi
Parathion zu spritzen. Diese Spritzung hat keinen Zweck mehr, sobald sich
mit weifier Wachswalle bedeckte Kolonien gebildet haben. Auch im Spii-
sommer, nach der Ernte, wird wohl mit Parathion gespritzt.

Schorfkrankheit Dhie gefihrlichen Askosporenflige werden ge
meldet, Vor und wihrend der Blite wivd 3—4mal gespritzt. Fiiv dic ersie
Spritzung werden Kupferoxydchlorid eder Quecksitberpriparate benutzt, fii
die weiteren bpuwunuen Quecksilber- oder Schwefelpriiparate. Wihrend dey
Blile wird vorzugsweiss Netzpachwefel verspritat.

Obstmade Das Erscheinen der Carpocapse-Falier wird oft mit Hilfe
der Depots bestimmt. Fir die Doepols werden Fanggiireel, in welchen dic
Raupen sich eingesponnen haben, benutzt. Die Ergebnisse dieser Depots sind
nicht bmmer zuverlissig. Man versucht diese Methode zu verbessern durch
Benutzung dkammeriger Depots. Das BErscheinen der Falier hictet noch
keinen brauchbaren Grund fiir die Warnmeldungen. Fs koénnen sich schon
lingere Zeit Falier vorfinden, ohne dall sie Bier absctzen, denn dazu mub die
Temperatur withrend der Abend- oder Morgenddmmerung ither 167 C hinaus-
gehen. Die Beobachtung der Eier ist ztemlich schwierig, u;ud,uf darf man sich
auch nicht vevlassen. Jetzt werden die Meldungen gegehen, wenn nach der
Beobachtung mehrerer Faller die Didmmerungstemperatur iiber 197 C gestiegen
izt Den Obstbauvern wird empfohlen, eine Woche nach dem Bintreffen der
Meldungen zu spritzen, mit Bleiarsen oder Parathion,

Pilauvmenwickler., Dde silberweillen Kier sind an der nach den
Boden gekehrvien Scite dev Fritchte leicht zo finden. Sobald die jungen Raupeu
anfangen auszusehliipfen, wird eine Meldung gegeben; dann wird vorzugsweise
mit Parathion, bisweilen mit DDT-Emulsionen gespritzt, Fs konunt in Holland
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nur eine Generation vor. Nur im heillen Somimer 1947 haben die Raupen einewn
betrachtlichen Schaden verursacht,

Birnhbliitensiecher, Sobald hin September der Reifungsirafh beols
achitel wird, bekommen die ©Ohstbauer eine Meldung: e wird dann sofort
mit DDT gespritat,

Die Warnmeldungen fite die Girtner haben noch nicht die Bedeutung wie
fity die Obsibauer, Wir verfigen noch nichit ither geniigend zuverlissige
Angaben; dazu kommt, daf die Finanzierung der Meldungen hiev und da aud
hwierigheilen st Bis jetzi bekommen die CHirtner Meldungen hinsichilich
der Bekimplung der Kohliliege, der Kohlgallimitcke und der Lauchmotie.

Kohifliege Depots werden wenig bhenuizt, weil dic Ergehnisse nichi
immer zuverlissig sind. Oft werden im Felde schon Eier gefuaden, bevoy
Fliegen in den Kiligen gefangen werden: aufierdem sind die Kier leicht zu
beohachten., Meldungen werden gegeben, zobald zallreiche Eier neben den
Kohlpflanzen gefunden werden. Ios wird dann Parvathion- oder HOH-Strew
pulver henutzi.

Kohtgallmiieke Auch fitr diesen Parasiien werden Depols weniger
benutzt. Die Bekilmpiung stittat sich anf die Biabsetzung; die IFier sind in
den Achseln der ersten noch nicht entfalieien Bliller zu finden, s wird mii
Parathion einmal pro Woehe oder Nikotin zweimal pro Woche gespritzt.

Lauchmntte Sebald die Falter thre Winterquartiere verlassen, wird
cine Meldung gegeben, Bekimpfung hat dann nur fur die Samenzitchinng und
hr frithe Lauch- und Zwiebelkultur Sinn. Jede Woche wird gespritzi
i Niketin zuy Télung der Ter oder Parvathion gegen die ausschilipfonden
taupen. Die zweite Meldung folgt beim Anfang des Fluged der zweiten Gene-
ration. Dann wicd wochentlich mit Nikotin bis zum Ende des Fluges, welcher
wieder gemeldet wird, gespritzt. _

Mohrenfliege In emnigen Bezirken erkithnt man sich schon hinsi
lich dieses Parvasifen zu melden. Die Meldungen stittzen sich auf Tlitge, welche
durch Depots festgesielll werden, Die Bekdmpfung befindet sich noch im Ver-
suchsstadiwm. '

Die Warnmeldangen haben zweifellos eine grobe Bedeutunyg, doch dari
man sich cinem Bedenken nicht versehliefien. Die Gefahr droht. dal die Obs
baver und (Girtner Auntomaten werden. Auf diese Gelahr wird in den Vor-
tesungen, Unterredungen und in den Fachblittern eindringlich hingewiesen.
Die Bauern sollen zur Selhstlitigheitizum Selbstbeobachien angespornt werden.
Oft werden kleine Demonstrations-Fxkursionen abgehalterr. Unter Letung
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eines Assistenten besuchen die Obstbawver und Gartner Obstanlagen und (re-
mitsegiirten, wo sie sich im Beobachien dihen, Ich kann Thnen wohl sageun.

daB es vielen keine Mithe mehr kostet. die Fier dev Sigewespen oder der Kohi-
gailmiicke zu finden.

Schliedlich kann fch Thnen die Anekdote erzihlen, dall eiue Lupe ein be-
liebtes Geburistagsgeschenk fiir die Ohstbauer und Giviner isl.

Dizkussion
Hichfer betont. dabh die besie PHanzenschutzmalnahme ins Leere geht.
wenn gie nicht im richtigen Zeitpunkt angewendet wird. Nur eine fristgereci
einsetzends Malnabme Lann wirklch sehlagkrifig werden. Une dies zu er-




veichen nnd am den Finsaiz so zn steuern, dab die Schlagkraft gewihileisier
ist, hrauchen wir einen Warndienst. Te letzien Jahre mit ihvem teilweise sebr
starken Phviophthora-Befail haben eindringlich gezeigt, wie wichtig ein
Warndienst wire. Huws habe uns in seipem Vorirage ver Augen geldhrt, dalt
in upserem Nachbarland Holland die Dinge schon weiter vorangetrieben
<ind alg bei uns. Aber awch bei ans ist die Angelegenheit im Werden, jedech
stellt ein voll wirksamer Warndienst hohe finanzielle Anforderungen.

Wetse hittel um Angabe, in welcher Form in den Niederlanden der
Weiterdienst mit seinen Beobachiungsstationen eingeschaltet wird. Dies wilrde
pamentlich in den deatscher Weinbangebieten. wo fhnliche Fragen auftreten.
interessieren. -

Reichert herichter, daB manche Stellen (2. B, die Obsthauversuchs-
anstalt Jork) bereits eine laufende Zusammenarbeit mit dem Wetlerdienst
pllegen. so hei der Schortbekimpiung. Leider sei freifich auch der Wetler-
Jienst noch nichi in der Lage, Immer vorauszusagen. wanh z. B3, eine auns-
reichende Regenmenge zur Verfiigung steht. Aus diesem Grunde lasse sich
der richtige Termin fir das Spritzen oder Stiuben nicht hmer sicher he-

stimmen.

Hou s bemerkt, dafi in Holland eine sehr gute Zusammenarheit zwischen
den metearobogischen lnstituten und dem Piianzenschulz bestehi. Iz erioige
titglich ein ternmiindlicher Meldengzaustausch.

Dir, Prof. Dr. W. Kotte.

Inatitud fitr Pllanzenschuiz. FretbhorgiBreisgau
PHanzenschutz und biologisches Gleichgewicht

Der moderne Pllanzenschutz verwendet [nsekiizide von hoher Wirksam-
keit und grolier Wirkungshreite. Hierhel argibt sich die Frage, ob die wiedey-
holte und newerdings gelegentlich auf grofie Flachen ausgedehnte Anwendung
solcher Insekiengifte nicht nachieille in das Getige der natiivlichen und der
kiinstlichen Lebensgemeinschaften eingreiff. oh wir damif nicht das hio-
logisehe Gleichgewicht in der Noatur 2téren Der biologisch
geschulte Pllanzenschutzfachmann wird sich diese Frage selbst siellen. Sie
wird aber auch von anderer Seite an ihn herangelragen. von deujenigen
Kreisen, die den Kinsailz moderner chemischer Methoden im Pianzenschuiz
bedenklich finden oder grundsitzlich ablebmen und .die deshalb gern biereit
cind, den Vorwwrf auszusprechen: ,Ihr seid wmit dem chewischen Pllanzern-
achniz auf dem falzchen Wege!™ Fa gill. selche Anllassungen “hilich zu
priifen.

Dic Anhidnger der hiologisch-dynamisc hen Wirt-
sehaftsweise lehnen den Einsalz neuzeitlich-chemischer Verfahren in
der Landwirtsehait nnd damit auch die Anwendung dey synthetischen Insekti-
zide grundsitzlich ah. Ya sie hr hologigches Wissen durch Libersinnlichs
Erlkenntnis® (R Steiner) zu gewinnen vorgeben, hestelt fir den Natur-
wizszenschaftler keine Méglichkeit, mit ihnen ezu diskutieven. Tr wird an-
evkennen. daf von dieser Seite her auf wichtige Prohleme anfmerksam ge-
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macht wird, die wit naturwissenschaftlichen Methoden angegriffen werden
kinnen, aber zur Vertielung wunserer biologischen Kenniniszse hat die bio-
fogisch-dyaamische, die antheoposophische Richtung bisher nichis heigetragen.
und sie izt dazu, entsprechend ihrer Einstellung, auch in der Zukanft nicht in
der Lage.

e Hy gieniker melden ihre Bedenken gegeniiber toxiseh wirkenden
Pianzenschulzmittely an. Da wir die menschliche Gesandheil auch als einen
Faktor im biologischen Gleichgewichi befrachien diirfen, milsgen wir uns mn
Rahmen unseres Themas awch mit den Medizinern auscinandersetzen.

Phe FEinstellung der Avzic zu den neuen Inscktiziden verdient unheding:
die Aufmegksambeit des Plianzenschuizdienstes, Jedes neue Pllanzenschutz-
mitlel wird, bevor es in den Handel kommit, sehon von der Heestellerfivimg, go-
weil gie erfahren und solide ist, auf seine hygienische Unbedenklichkeit ge-
prifi. Ungeren grofiten Firmen stehen zu dicsern Zwoeck eigene pharmakologi-
=che Abteilungen zur Verfiigong, Bel joder Gesundheitsschidigung, die in dev
Praxis elwa verkemumt, sollten die PHanzenschutzéimier sofort die Verbindung
it den zustindigen Arzien upd Gesundheitghehrden aufoehmen, uwm den
Fall sachgemil zu kKliren, Oft wird es notwendig sein, die Arzie fiber die Awt
and die Anwendungswelse der PHanzenschutzmittel zu nnterrichien. Bel den
vaschen Fortschrizten, die auf diesem Gebiel erziell werden, kann man nich
erwarien. dall der Avzt hier Bescheid weiB. Falsche Auffassungen aber he-
hindern und belasten zu Unrecht den Planzenschutz. Tas new entstehernde
3%iizuit-mw-mmlrihf*i1:;‘%'ui Wird ziktu(‘lle‘ pfE}!)Z(’]]%i"lﬂiTZH("]’i~i"¥'\‘gi&’¥ii"(“lit’ F‘rmmu

:m,ht—jumg vor € (.,'..,!,Uidl}(,‘lf-b::(,hddell iil.l}(,h d]o l.rl.’ldl.)r;x:m.i(x (ilf} }.mimdmmg
der nouen Inseklizide in die Liste der Giftvercrdnung usw. zu bearbeifen haben.
Manche Fragesiellung der Humanmedizin 1481 sich awanglos auch anl das
Ghebiet der Veterindrmedizin uhe*zlhm(‘n denn Schiden durch PHanzenschuiz-
mafinahmen an Hauslieren missen selbstverstindlich vermisden werden.

Zu diesen gehidren anch die Bienen: mit Recht hetrachtet der ITmken
seine Bienen aly eine Komponente im biologischen Gleichgewicht der Natur,
“Dip Tmker ist sehr empfindiich geworden in besug auf i’ilanznn sehugzmali-
nahmen. Man darf thm das m(..bt veritbeln. denn die Biencn sind heate iibler
daran als in der Zeit, da nur das Arsen zu fiirchien war. Durch die Bienen-
schutzverordnung und durch ehrliche Zuosamwmenarheil dev pilanzenschulz-
“lichen und der Bienen-Forschungsinstitute wird alles getan, wag zur Zeit
miglick ist. Wenn die Verordnungen, unter EKonirolle der Pilanzenschuiz-
dmter, eingchalfen werden, so brauchf man nicht damit zu rechnen, dal
Fienenschiden in gréferern Ausmall einiveten. Finzelfille, verursacht dureh
Nachldssigkeit oder bbsen Zufall, miissen durch verniinfiize Entschidigung
ausgeglichen werden. Das bienenungeishriche Kontaktinzektizid, hisher wehl
vist alg unerreichbhar betrachtet, kinnte betm Fortschrelien unserer Kennf-
nig der Tngekienphysiologie vielleieht doch cinmal Wirklichkeit woerden.

Der PHanzenschutzforscher und -berater wird dic Frage hauptsdchlich
vom Siandpankt des Bleologen aus betrachien, der die Biozoenozen mil
uafurwissenchaftlichen Melboden erforscht wnd auf thye Becintlussung durch
chemische Pﬂan?r‘rz;-3("1m%zmalhlahmen achiet. Zu den Biologen. die an der
Auswirkung des Plianzenschuizes aui die natiivlichen Lebensgesellschafien
inlevessiort sind. gebiren auch de Vertrveter des Naturachutzes.




Statische Zustinde, wie sie beim physikalizchen Gleichgewd
eg in der helebten Weli nicht, Wenn man unter Blﬂl(l“‘l\dl(}‘
mohr xez-,mhen vn[l als ein unbe:ﬁmmtpﬁ. sY mho%ht hgs W ut 80 mui‘\ mdzn
' da{s wir mlt hm

wrhzvmi hm’ nu(,h ‘; et e uTrlUi(hmm icht schr geunﬂen Gmde . ZWh(,h{:u 'i‘
diese beiden Exireme sind alle unsere landwirtzchaftlichen, forstlichen und |
girtnerischen Kulturen cinzuordnen: Hir die meisten von ihinen fshlen aber
hisher noch genaue Unterlagen zur Be mirteilung der verwickelien Biozoenose-
Verhiiltnisse. Die Oekologie hat auf diegem Gebiet der PHanzenschuiz
forschung noch viel wertvolle Hilfe zu leisten.

Wio kinnen nmn PlanzenschuizmaBuahmen in das biclogische Gleich-
gowicht eingreifen, so dal dadurch fir uns Menschen wirischaftliche oder
ileelle Nachieile enigtehen?

Zuniichst dadurch, dafl das Insekiizid, dazs wir verwenden, aufer dem
schiidling, den es treffen goll, auchniitzliche Organismen, vielleich
die Feinde anderor Schidlings, vernichtei Damii wilrden wir durch
ansere moimnentan wirksamen chemischen Methoden die hielogischen Hilfs-
krifte zerstiren, die uns npeben den chemischen Planzenschuizmalnahinen
sehr erwitnscht sein milssen zur Niederhaltung der Schiidlinge. Ohne Zweifel
kommt eine solche unerwiinschie Beeinflussung der Niitzlinge gelegentlich vor.
in welchem Umfange, wissen wir aher zur Zeit noch nichi.

Ferner kéonen sich unsere chemischen PHanzenschuizmethoden dadurels
ungiinstig auswirken, dall sie in dem betreffenden Lebensranm newe Um-
weltatakioren schaffen, und zwar solche mit Auslegsecharalkier
39 wie ohne unser Zuiun, durch die Faktoren der Umwelt — im wesemitchm
wohl durch Auslese aus den vorhandenen TPopulationen —, killteresistente.
trockenheitsresigtente usw, Formen ,entstehen”, so werden jetzi durch unsers
chemische Schidlingsbekimpiung gifiresistente Organismen ,geschaffen®, Das
Studivm der Giftresisienz der Insekien hat als neucster Zweig der Pllanzen-
schutzforschung in wenigen Jahren grole Bedeufung erlangi. Es lenchiet ein
daf die unbeabsichligte Férderung giftresistenter taa_hcmdhnge cinen starken
and hochsi nachteiligen Bingriff in dag biologische Gleichgewicht der Natua
darstellt. Auch hier wissen wir, daB so efwas vorkemmi, wissen aber noch
riicht, welchen Umfang und welche praldische Bedeuwiung der Vorgang hal
Arsonfeste  Apfelwicklersiimme, DIVT-resistente | ubenﬂx( wwensippen,  blau-
siurefeste Sc iildlimse ditrften giche hgewicsen sein. Man wird sich aber
fiifen milssen. in Fillen des Vers gens einer chemischen el camptung vor-
eilig das Herauszichien giftresisienter Formen als Ursache anzoaehmen. Of
kidrt sich ein sclcher Mifierfolg anders auf

Am Beispiel der Obstbaum-Spinnmilben hssen sich die Problems
und Trgebnisgse der Beeinflussung des biologischen Gleichgewichtes zeigen.
Die starke Zunahme dieses Schiidlings in den leizten Jabren diirfte in der
H‘mi}iemhv aui der Summierung von der Milbe giinsiigen Wittevungshedin.
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gungen bervhen. Die derzeitige Rote-spione-Ralamizat st also in erster Dinde
klimafisch bedinge. Danehen kinnten sich aber dic Obsthaumspritzungen, a0
wie sie zuv Zeit durchgeliihet werden, nachieilig auswirken insolern als -
die Spinumilben seibst nicht bekimplen, ihre Feinde aler schidigen. Nach-
gi’\ﬂ-’il_.._.f_‘il st dies fiie dic Winterspritzung wmit Obsthaomkarbolinewn and vor
allemn Tur die somumerliche Anwendong von DIVT- wnd Hexawitteln, s muaf
aber betont werden, da cin solcher unerwiinschier, die Rete Spinne {Ordernder
Cinflul der Obsthaumspritzmitlel nicht sfels und iiberall, sondern nur untor
hestimmten Bedingungen — die wir leider noch keinesw ceniigend kennen —-
beobhachtet wird., Jedenlalls aber mul man anf ihn Ricksicht nelunen, wenn
man  dic Spritzfolge fie Gebiete it graberer Spisnmithen-Gefahy  anf-
siellen will

Auch die B Jlli(l]il g der organischen Fungizide an Swelle der frither all-
wemein benutzien vweleilalkbrithe hat das biclogische Gleichgewicht zn
Ghansten der Boten Spinve verschoben nnd sich dadurceh gelegenilich nachteilig
susgewirkl, Mit der Schwelelkallihrithe bremszen wiv, oft unbeabsichtigi, die
Yermehrung dev Spinnmilben, Die bisher eingefiiheten organischen Pungizide:
wsin, Nivit und Pomarsol sind 2war in iheer Witkange gegen den Sehord
der Sehwelelkallihrithe therlegen und haben zudemw den grofien Vorteil der 170~
sochiidlichkeir her schwelelomplindlichen Obstazten, aher die Bremswivkung
gegen die Hole Spinne fillr hel ihnen weg, Deshallb sind sie, wenigstens in
trebicten it starker Spinnmilben-Gefahr. im Nachieil gegeniiher den Netg-
et mit prakiis sichender Wirkung

hoausre
gegen die Rote Spinne und Unschitdlichkelt gegenitber den meisten schwelel-
£311 phndlu wen Apfelsorfen — nicht gegen allel — vereinigern,

Uhgleich alse die bisherige chemische Schiidlingsbekfmpfung durch Ver-
sehiiebung des biologischen Gleichgewichies gelegentlich die ‘v'"m*mei'u'umr der
Roten Spinne frdert. hieiln die Bekimpfung die Sehiddlings in der Haupi-
=ache ein chemisches Problem. Win bravchen eine Sprilziolge, die zusiitzlich
zi dem anderen Aufgaben auch die Spinumilben-Bekimplung lost. Fin akari
zides Obsthawmspritzmiviel gehiivt zu den Zielen. die die Pilanzenschurzmitiel-
[ndustric zur Zeit mit Recht ansirebt. :

Pras Problem der Roten Spiane ist nicht das einwige. in dem wir die Be-
cinflussung des biologischen Gleichgewichies gieh auawirken sehen. Fs migen
ke noch eintge weilere erwihnt werden.

Mit der Finfithrung der Blutliaaszebh rw es pe dphelinus mali haben
wiv daz Gleichgewicht zu Ungunsten der Blutlaus verschoben. Wir steben i
Giefahr, diese fir unz vorteilhafte Verschichung wieder 1ickegingig zu machen.
da mnsere heutige Spritzfolge den Pavasiten anscheinend sticker sehidigt als
die Bluilaus,

Wiederholte Winterspritzung miv Dinttrokeesot dezimiert die Regen -
widrmer, woduich die Bodengare in CGlelahy gevite, Mit Reeht cmpliehlt man
daher. nach jahvelanger Anwendung von Gelthspritamitteln cine Zeitlang oo
anders Friparate anszuweichen, um den Bestand an Regenwiirmern im Ohst-
gavien =ich wiedor regenerieren zu lassen. '

Schlicblich sei noch die Maikifer-Grofibekamypfung evwibn
die fiet {n das Tpzekienichen des Waldes, der Oebitache und Hecken eingreifi.

B
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jtingsten schweizerischen Avbeiten haben wns gezeigh, wie man hier durch
. ive Beobachiunzen die Nebenwirkung des Einsatzes von Insekteri-
giften evkennen kann, Die Ergehnisse der hizsherigen Studien lassen sich wohl
20 zusammenfassen: Trotz momentaner starker Beeinftussung dev gesamten
fnseklentauna sorel die gute Liclogizche Putferung des Waldes und dec be-
nachbarten natiirlicher Formationen dafitr, dafi der ursprimgliche Zustand
bald wieder hergestellt ist, Von Seifen des biologischen (lelchgewichies aus
sind keine Bedenken gegen die groff » Maikiferbelimpfung vorzue
hringen. {Diese Bedenken liegen auf einem andeven. ndmlich aul wirtschaft-
lich-technischem Gebiet.)

e PHanzenschulzlorsehung heachiet, wie gezeigh werden Konmte, die Boe-
cinflussung  des biologischen Gleichgewichios durch die chemischen Mal-
nahmen des Planzenschutzes durchaus und mit groler Aufmerksambkeit. Nach
dem jetzigen Stand der Frage ist es aher niclu notwendig, von den zo erfolg
veichen vhemischen Methoden des Pllanzenschutzes abzugehen oder anch nur.
sie pinzuschrinken. [m Gegenteil: der chemische Planzenschuis mull, in
immer mehr verhesserter Form, noch evheblich stiivkeren Eingang in div
Prasis finden als dies heute in Deutschland der Fall ist. Hier ltegt fine die
Pilanzenschutz-Beratung noch ein weites fruchibares Avbeitsfeld. Dall wir
auch in Zukunft sorefiltig aul alle Malnahmen achten, dic neben den chemi-
schen nnd sie erginzend der Gesnnderhallung dev Pllanze dienen, versteht
sich von selbal. Die Arbeitsthemen, dic zur Zeit an ungeren Pilanzenschuiz
metitnten gepllegt and dureh Vorschungszaschiisge antersiita werden, ho-

stitigen os.

Dr. H. Kéhler,
Zweigstolle Aschersleben der Biologischen Zentralanstali
Berlin-Kleinmachoow

Die Antibiotikabildner im Boden in ihrer Abhingigkeit von der Jahreszeit

Die Gesehichte der Antibiotika ist erst wenige Jahrzebnte all. Seit der Tine
deckung des Penicitling und nachdem es dann gelungen war, es zu konzen-
irieven und zu reinigen und es sich damit in dei Hand des Arztes als cin wert-
volles und unenthehrlichez Heilmiftel erwies. hat  die Antibiotikaforschung
einen ungeheuren Aufschwing genorouen. Bald zeigle es sich, dadd mit threr
Hilfe neus Wege in der Krankheilzshekimplung erschiossen werden Konpten.
Man begann jeizt anch den amibiotischen Stoffwechselprodukton der jin Boden

dindlichen Akiinomnyzeten inuaer meby Anfmerksambeit zu sehenken, so dalk
chon heute mit thnen ejnige e dic Hamanmedizin sehe wertvolle Thers-
pediika gewinnein Lonnfen.

Auck vorr Seiten der Phytopathelogie liegt bereitz jetnf eine Fille von Lile-
ratarhinweizen vor, in desen von erfelgreichen Bekfwplungsversachen in
vitre gegen planzenpathogene Organismen berlchicot wird. Verschiedeane Anii-
hiorika  hesitzen betvichtlehe Dakierizide sowle {ungizide Elgenschalien.
Lann doch in eisigen Fallen die Wirksamkeit von Sublioat aod Formal
noch ithertvotfen werden. Leider stitizt sieh oin Chroliieil dieser Avheitser




if

nisse haupisiichlich awl Laboruntersuchungen, indemn de Antibiotika nur aul
dar Platie oder in Kélbehen gegen die pflanzenpathogencn Keime ausgeteste
wurden, so dall damit also nur deren saprephvtischie Phase erfafit wurde. Wi
aber das Antibiotikmm in dag Verhidlinis Wirt—Parasit eingreift, daritber sind
wir zum Teii noch sehr wenig unterrichtet. In der Mehrzahl basieren der-
artige Unfersuchungen anf Gewiichshausversuchen. Man kann diese Be-
dingungen nicht unbedingt auf das Freiland dberiragen. Kaum efwas ist itber
das Vorkemmen der antagonistisch wirkenden Crganismen im natiirbichen
Boden bekannt. So wissen wir wenig iiber die Abhingigkeit von der Doden-
strukiur. dem Boden-pH, dem Bestand an organischen Bestandieilen und den
inhreszeiflichen Verinderungen und den damit verbundenen Feuchiigkeils-
snd Temperalurschwankungen. {iher Untersuchungen mit dieser letzaten
IFragestellung mochie ich heute berichten.

Wir nahmen geit dem 1.1 51 die Untersuchungen in Zusanmenarbeit mit
Herrn Dr. Scehrodter. dem Leiter der agrarmeteorclogischen Siation
Aachersieben vor, Fr lef die Proben aus 50, 40, 30, 20, 10 cm Tiefe und direkt
von der Bodenoberflache eninehmen und ithermittelte uns die Angaben dtber
Bodentemperatur und Teuchtigheil der jeweiligen Tiefen. Die FEainahmen wur-
don regelmifig in Stigigem Abstand auf unserem Versuchsfeld — sinem
mittelsehweren Léd-Lehmboden, pH 7.8—3 und aus einems Mischwaldbestand
der niaheren Ascherslebener Umgebnng durchgefiitnrt. Wir erhielten durch
diese kurzfirislige Entnahme viele vergleichbare meteorologische Daten.

Je ein Gramm Erde warde einmal mit 10 cem sterilisievienn Wasser oder
mit einer physiclogischen Kochsalzlisung aufgeschwemmi und dann von
dieser Aufsehwemmung je ein cecm anf Platten mit Erdextrakt-Pepionagar
sowie Asparagin-Glukosecagar pipettiert. Von jeder I’vobe wurden pro Nihice
boden £ Plalten beimpfi, die unter konsitanien Bedingungen bei 127, 177, 257
und 28° ¢ slanden. Nach dieser Zeit wurden die Apzahl vnd Art der Kolonien
bestimmi. Besonderer Wert wurde dabel auf die Feststellung des (Gehaltes an
denjenigen Gruppen von Organismen gelegt, von denen schon bekannt ist, daf
sie Antibictika mit besonders weitreichenden Wirkungsspekiren auch gegen-
iiber Pilzen bilden kinnen, wie Akiinomywelen, Penicillien, Aspergilien und
verschiedene Dodenbakierien. Bemerkenswert erscheint der Umstand, daff div
Aktinomyzeten. die sehr langsam wachsen, nach 3 Wochen zun Zeitpunkt dei
Bonitierung kleine Kolonten in niichster Nachbarschaft der snderen Boden-
arganismen bildeten. aber schon nach weiteren 3—4 Wochen ‘wuchsen die
Strahlenpilze allein aufl der Platie, da sie durch ihre slurk antagonistisch
wirkenden Boftwechselprodukie die andeven Organismen weitgehend gehemmn
hatten. Zu diesem Zeitpunki wurden die Akiinomyzeten abgeimplt, wihrend
die ibrigen Organismen bereits nach 3 Wochen abgeimpft worden. wm un-
geschwiichie Kulinren zu erhalten. Von allen Organismen wurden mehrfach
wiederholic Binsporkuliuren angelegt, mmn die einzelnen Pilz- und Bakterien-
slamme vor ihrer Uberpriifung vollstindig sauber zu hekommen. Die Stimme
wurden im Platteniest auf thre antagoenistischen Idhigkeiten hin therpriift
Als Testorganismen fanden Verwendung: Fusarium culmorum, Alternaria
fenuis, Helminthosporium papaveris, Rhizoctonda sclani. Corynebacterium
michiganense vad Psewdomonaes medivaginis, Da es verschiedene Antibiotika
gibt, die nichi durch den Agar hindarch diffundieven kinnen. also mit dewn
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Plattentost nicht erfafit werden, gorade auch die van der Gruppe der Aktine-
myzelen gehildeten, wurden geeignete Nibrldswagen wil den Qrganisinen he-
implr, and pach 14 Tagen biz 3 Wochen wurden dicse im Verdilnnungstesl
atlerdings my gegen Pseudomonas medicaginis und Bacillus sublilis aus-
getestet. Pilze fanden als Testorganizmen dezshalb kejne Verwendung. weil
sie innerhalh 24 Stunden | {vinu Tritbung in der Testlissigheit hervorrviclen
und eine mikroskopisehe "herprifung bei der Vielzahl der Teste zw zeit-
rauhend wiire, Tm <L1.~. Kultrufiltrat den Pilzndahrldsungen direkt zuzuseizen,
fehlten uns die Bakterienfilicr. und vin Hitzesterifisioren kam wegen der teil-
hetrachtlichen  Wirmelabilitie der Kultnrlillrate nichi jo Betrachd
Drerartige Uherprifungen milssen ciner spiiteren Zeit vorbehalien bleiben, Bet
der Besprechung unserer Versuchsergebnisse méchie ich mich hauptsiichlich
den Altinomyvzetern — die uns vornchuplich  interessieren — zuwenden:
bei den andeven Ovganismen liegen die Verhdlinisse elwas anders, ich werde
darauf in einer spiteren Verdffentlichung (\ii‘lfﬁ%l(-‘h Withrend Anfang Januar
nare in den oberen Bodenschichten his zo 30 cm Tiefe Aktinowmyzeten nach-
gewiesen werden honnten, stiog der Gehalt et*iu' rasch an, 20 dall wir bereits
Mitte IPebruar bis in dic Tiefe von 50 cor herab zwischen 60 und 800 Kolonten
auszihlen konnten, Fa erwies sich, daft die Aufschwemmung mit physiologi-
scher Kochgalzlisune siindig eine grofere Anzahl an Kelonien aulwies als
die Aufschwemmung wir reinem Wasser: da der Unterschied jedoch imumer
gleichbletbend war, sind die Durchschnittswerte von beiden pusammengenom-
men. Die Anzahl der Kolonien aul den heiden verschicdenen Nahrmedien und
bei den verschiedenen Temperaturstufen war annibernd gleich, nur hatie
sich die Aonzahl der Arvten otwas verschoben, Auch hierauf werde ich an
anderer Stelle ausfithrlicker za sprechen kommen., Die Anzahl der Aktinomy-
wolenkolonien stieg in der Felderde in den oberen Bodenschichten 30 cm bis
Mitte Marz, in den tieferen Schichlen big Anfang Mai, om dann stindig wie-
dor abzunehmen. Wir haben nun  in Zusammenavbeit wmit Hermo L,
Sehrddter die Hiuligheitswerte der Avizall der Kolonien in Bozug zn den
Bodenfeuchtigheits- wnd -lewperaturwerien g Wihrend wir bet der
Bodenfeuchtigheit keine Deziehung zueinander teHlen konnten, crgaben
sich hei den Temperaturerr klave Verhiilinisse, Bei Temperaturwerten von
1 his 4+ 17 (' ergaben sich bei allen Bodentiefen rund 26 Kolovien aul der
Platfe. suf den zxx'e‘ioi'nhzali}i’;u-h{;‘n Were. namlich 61, kKamen wir bei Tempera-
furven von 4+ 2 hix 4 2740 207 hel £ 5 bis +87C und 2003 bei 3 2 his 3 HFEC
inneviialh dieser Tom )e-_m{mh]_}arme hieibt die Anzahl der Rolonien alse ziem-
el konstant, fallt aber raseh and 127 bei = 11 bz 4 137 ¢ und noch welten
auf B3 Kolonden hei 4 14 bis 4 1674

WaiEe

Nach diesen Untersachungen kann man vielleicht schlielen, dafl der Haupt-
ol an Akdnomvzeten boreits i ciner Zelt vorliegr, die vor der cigentlichen
Voegetationgperiode  einer  grolen Zahl unserer wichtigsten  Kulturpflanzen
livgt. Die verschicdenen Bodenexirakte haben wir auch direkt gegen die vor
i genaniden Creanismen ausgetestel and honnden elne gevinge Wachsiums-
Bemmuag bei den Extrakien der Winger- und Vorfrithlingsmonate Jestsicllen,
die aber danu rasch nachlivd wnd doveh den Verdiinnungs- und Platientest
vicht mehr obine Konzenwicrung erfalt werden Konnte, s i3t snzunelunen.
dafi in den Senmermonaten nieht nue geringere Mengen, bedingt durch den
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geringeren Gehalt an Aktinomyzeten, produziert. sondern dafi diese Arndilio-
fika auech in verstdrktem Mabe inakiiviert werden,

Fawihnenswert evacheint miv noch, dall big Mitte April und erneut wieder
seit Mitte September eine relativ hohe Anzahl von Akiinomyzeten isoliert wer-
den konnte, die sich durch intensive blaue, rote und violeile Pigmenthildung
angzeichneten, wihirend in der Mitte des Jahres wehr farblose und Bildner
vou gelben bis braunen Pigmenten in Erscheinung traten. Man kann jedoch
auz der Tatsache der intensiven Digmenthildung nicht unbedingt aunch auf
siarke Hemmsiolibitdung schliefen. Wir konnten aus der Pulle der isolier-
tenn Stémme einige vielversprechende Hemmeatofihildner isoleren, und zwar
von den Aktinomyzeten 42,80, von den Penicillien 8%, den Aspergillen 9%
und auvs Bodenbakierien 5 9. diese allerdings mur im Plattentest dherprift
Einschrinkend muf ich hinzufitgen, dal von den Antagonisten nichi alle vor
Lin genanaten Testovganismen gehemmt wurden: meist war die Hemmung nur
auf 3 oder 4 beschrinkt Wir haben aber gerade bei den Aktinowmyzeleu
36 Stimme isolieven konnen, die gegen sfimiliche Testorganismen hemmend
wirken., Wie weit sie miteinander identisch sind. goli roch eine genaue physio-
logische Uherpritfung in diesem Winter ergehen. Y Teil sind diese antibioti-
schen Stoffwechselprodukte schon zur Eutseuchung fetitleckenkranker Behnen-
sagnen verwendet worden, wm nuch ihre Wikueng divekt aul den Parasit-Wirt-
komplex zu iberpritfen, zwm ‘Feil sind nech dhuliche Versache gegen ver
schisdene Frreger von Fultkrankheiten geplaut.

Vergleichsweize untersuchien wir noch Erdproben aus dem Muschelkalk-
gebiet des sidlichen Thiringen, allerdings in unvegelmifligen Abstinden, wo-
bei uns Keine genauen meleorvlogischen Angaben zuy Verlilgung standen.
Wir konnien auch hier eine Zunahme der Aklinomyzelen his Mitte Miirz beols
achiten und danach eine slindige Abnahme. Der grofte Gehalt an Aktinomy-
zeten trat, wie auch in der Ascherslebener Lirde, in der Zone zwischen 20 und
B em Tiefe auf, Auffillig erschien, dall der Anteil der roten und blawen Pig-
menthildner in den Thitringer Biden hiher Ing, wihrend der Anteil der Anta-
gonisten, verglichen mit Ascherslchen, annfhernd gleich war,

Regelmiifiiz in Stigigem Abstand haben wir poch Aktinomyzelen aus
frischem Kuh-. Pferde-, Schweine- und Schafdung igoliert. Die Versuchs-
anordnung war genau wie die vorhin beschrichene. Wiahrend der Akiino-
inyzetengehalt bis auf den Schafmisl, dessen Doniterung keine wechselnden
Werte ergab, bis Anfang Mal gleichbleibend war, stieg ¢r von Mitle Mai sehy
stark an, wahrscheinlich mit verstivkter Grinfiltterung, Die Arten waren
nicht sehr mannigfaltiz wnd auch nichi fir die bestimmten Tiere spezifisch,
Ausgepriigle Hemmwirkung Tanden wir nur in 5 Tallen,

e Versuche werden forigefihyt, da noch dberprifs werden muf, ob die
jeizt crvavheileten Klaven BDezichungen  z2wischen Bodemtemperaturen und
Aktinomyzetengebalt auch in weniger leuchten Juhrem Dhesichen  blethen.
Weiterhin muf die vielleichs auch iahreszeitlich bedingte Tnaktivierung der
i nadiivlichen Boden gebildeten Angihiotika  eingehend untevsucht wevden
Wiy hoffen dann mit diesenn Versuchen einen Belirag zur Klirung der Fragen
gz lefern. welche Bedeuwtung don Aniibiotika im Rabmen des Parasit-Wirt-
Verbilinisses zukomnd : ‘
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Prof. Dr. M. Klinkowsk:

Institng fir Pllanzenkrankheiten, Halle/Saaie

Moglichkeiten der Entseuchung fettfleckenkranken Bohnensaatgutes
durch Antibiotika

Die Antibiotika stellen keimungshemmende Zeliinhaltssioffe dar, die von
vielen hitheren und niedeven Pllanzen gebildet werden, speziell von Balkterien
und Pilzen. Die Bezelchnung ,Antiblotikum® ist insofern sicht eindeutig, weil
die ausgeliste Wirkung, je nach dem Partner, verschiedenartig sein kann, Fir
den produzierenden Organisizus ist der gebildeie Stofl ein Schutzstoft, fir die
angreifenden Pilze oder Baklerien wirkt er dagegen als Aniibiotikam. Die
ausgeliste fungizide bew. bakterizide Wirkung ist nicht als solehe eines Stofi-
wechselprodukies anzusehen, sondern (Hib)lill("% dem Wirkungsmechanisinus
spezifischier, meist toxischer Stoffe. Char xlxto ekt iat ferner. dafi diese Sioffe
in kleinsten Mengen gelekiiv gegen andere Organismen wirken.

Eine wegentliche Ausweilung dieser Ihkenntnisse ergab sich im Gefolge
der FEoldeckung des Pendeilling (1928) und der Festatellung seiner Anwen-
dungsmaglichkeiten in der menschlichen Therapie. Wie os im Verlaule der-
artiger Fniwicklangen der Fall zu sein pileght, hat es auch hier Vorkintfer
gegeben, von denen wir als Beispiel die Pyocyanine nennen weollen. Oscar
Loew ist auch auf diesemn Gebief, wic auf vielen anderen. den Erkenninis

seiner Zeit vorausgeeilt, aber auch ihm blieh zunfichst der Firfolg versag

die damals im Lxperiment erprobten Stoffe sich, in Gegensatz zum Penicillin
und  anderen Antibietika, als schwere Zellgifte erwiesen. Die Penicillin-
entdeckung st heispielh aft geworden fitr die Eniwicklung und Kenntois des
Crebietes der Antibiodika, Wesentlich war dev Fortschritl, der sich nach einem
Jahrzehnt einstellte (1838), als doreh Florey und den sog, Oxforder Kreis
dic Isolievnng und Reinigung des Penicilling gelang. '

Withrend das Penicillin aniinglich nuv in der Humanmedizin crprobt wurde
nnd dort seinen Wert erwies, 1st man zu Degion der vierziger Jahre, zunichsi
nach zigernd, dazu Hbergegangen. das Penicillin anch in der Planzenpatho-
logie zu erproben, So hertcliteterr Brow nund B oy le (1944, 1045) itber Er-
Tolge bel der Wuarzelkropthehandlung, und diese Versuohe haben zweifellos
daza eranigl. sich eingehender wit diesen Fragen zu hefassen. In den Unler-
suchungen von Stapp (1951) hat die Nachprifung der Befunde der beiden
genandaten Auforen ein negatives Hesulial ergeben. so dafi die Méglichkeir der
Warzelkropthehandlung durch Antibiotika noch nicht als geklict angeschen
werden darf. Dheser negative Befund brauchi nicht weiter zu itherraschen, da
Pgewdomonas Lumefacions grammegativ- islt, Penjcillin aber bekanatlich nur
gegen grampositive Baklerien wirkt So konnte anch 8t p p in ovientierenden
Versuchen bel Corgnebactorivm micliganense und O sepedonicion einen posi-
tiven Elfeki erreichen.

In Mitieldeutschland, das als Samenprodukfionsgebiet eine hevorzagio
Stellung nmter allen deutschen Anbavgebicten cinnimmt, wird aul grollen
Flachen Phoseolus vulgaris L. angebaut, Seil ciner Reihe von Jahren wird
dort immer wieder tther gribeore Schiidigungen dureh die Fettfleckenkrankheit
goblagi, und vor der Praxis werden zweckenisprechonde wund wirtschafilich
fraghare Dekimphugsmabaahmen gefarders. In Untersuchungen der Zweig-
stelle Aschersleben, diein Gemeinschalt mit S 1a pp durchgeliithet warden, sind
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diese Fragen aul breitesicr Dazis bearbeitol worden, Sie fihrien zu wesent-
tichen Erkenntnissen tther die Biologie des Frregers und iher die unierschied-
Lche Resistenz der Bohnensorten, aber der erhoifte Bekimpfungserfolg Hef
sich aunl Grond der damaligen Frkenntnizse zuniichst nicht erreichen. Das
agch in Lelirblichern emplohlene Spridzen it Kupferkallkbrithe ist nar eine
pruphylakiizsehe Dehelfsmafinabme, die bei Kousiellationen, die sich  Diir

kell verurtelll izt
Cin wesentlicher Fortschritl wire dann ervveichi, wenn es gelinge. das
Fnfeltionsveservoir in seincr augenblicklichen Wirksamkeil auszuschalten.

Man kann hievbel an die Moglichkeil einer vein mechanigchen Ansiese denken,
doch st diese hel dem Saatguthedard groler Anbaulliichen cinmal wirischatt-
lich nicht traghar, zum anderen gelingt cine vollstindige Auslese nur bei
denjenigen Sanen. die duberlich deutliche Sympiome erkennen lassen. Es lag
daher nahe, die Moglichkeiten zu erproben, dic sich hier bei Anwendung dev
Antibiottka ergeben. Unsere Unfersuchungsergebnisse haben bisher ner orien-
tierenden Charalder, gind aber andererseils zo eindeatig, dafd ihre derzeilige
Erwihnung berechiigi erscheint.

Die Uniersuchungen wurden in Gemeinschaft mit Frelo Dr. HO Kohlevw
durchgefiibet, Fitr die Gewinnung von Rohpenicillin verwendeten wir einen
Stamm vorr Penicidlium ehrysogenwom (Prager Stamm) und stellten daveben
atech Rohstreptomyein dar, weliiy eln Stanun von Streplomyces griseus (Madaus,
Dresden) benutzt wuede. Die Versuchsmethodile Destand fine beide Stinme
darin, daB sie wiederholt i gifindigem Wechsel zwischen festen und ililssigen
Nihrbaden eingesport wurden. Alx Nabrldsung  verwendeten wir 6 %oige
Melasse-Uzapek-Dox-Losang, der 2% Hefeautolyvaat und 0.01 % ZnS60y zu-
segetzl warden. Beimpll wurden in Erlenmeyerkolben von 300 con Fassungs-
vermbgen H0 cem Niahrlazung, Die Kolben wurden bei 217 ¢ aufgestelit.
7 Tage nach der Beimplung wurden die Ralturen gegen Pseudomonas medica-
ginis im Verdiinnungs- und im Lochiest ausgelegict, der Rirvichtest wurde in
anseven Yersuchen nicht verwendet. Bei der Gewinnung von Rohstrepiomycin
bhenmtzten wir eing Hefe-Glukose-Fepton-Niahdlisssigkeit.  Hier wwede nach
fraktionieriewy Sterilisieren mit 1 com Aufschwemmung von Steeplompers
griseus Beimpft woraul die Kalluven bet 2507 O 21 Tage im Brutschrank ver-
blichen, da in dicser Zoif evfalivungsgemiil die-grédie Aushewte erzielt wird.
Alg Testorganismus Im Verdinnungstest fand hier nebhen Psewdomonas med/-
caginis auch Baeillus sabiilis Verwendung, Wir konpien im Verdinnuungs-
teat Fur unser Pentcillin-Rulturfiltear aus Obertliichenkuliuy 300 5, bein
Hohstreptomycin dopehschnittfich 80 TR emuaitisin,

Vor der Behandlung von Bohnensamen warden  die Kulturflitssigheifen
durch CHaswatie filiriert and die Samen danach im Filtrat gebadet (Beband-
lungsdancr: 30, 60 vad 1201min). In den Bounbrollen wurde Leltungswassor
verwendel, Die Bonitierangen erfolgien 3 Wochen nach der Aussaat und ein
weitcres Mal zu Dlilihe esant warden 22 Sorten in die Versuche
einbezogen, wober sich zwisdl weilien und buntschalicen Sorten keine
Anbaltzpunkie {ih cin unterschiedliches Findringen des Antiblotikums er-
gaben, Die Versuche wurden im Gewidchshaug wnd im Freiland ansgefithet
ks wurde cin bestufiges Ponitimrungsschemn benudzt, In den pachioleenden

Thersichten wird lediglich zwischen gesand, krank und nichi aandgelaafen

iy
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unteraschieden. Bei den Gewidchshausversuchen unterschieden wir zwischen
Samen. die Auborbich als infiziert erkennbar waren. und solchen, die zwar von
erkrankion PHanzen stammlen, aber dubervlich Keine Erkrankungssympiome
erkennen Lclien.

Jdorankes Samen (o Versuchsstufe 150 Samen}
Kontrolle 139y gesund 24 %y krank 63 e nichl aufgelaufen
Penicillin
RERSITE HMiVe gesund 18 % Krank 32 %% nicht anfgeluafen
1 5td. DUy gesund — ‘1.{ %y nicht aufgelauten

2 Std. B0 1% krank 10 /s nicht

wosund

anfeelaulen

Streptomycin

o St 61 9% 7%y krank 3429 nicht aufgelavfen

1 5id. fi4 %% gosund 1%y krank 30 % nicht aufgelaufen

2 5td. 64 % gesund — 26 % nicht aufgelauien
seesunde® Samen (je Versuchsstale 220 Samen)

Kontrolle 41 %e gesund B9y keank 21 % nichi aufgelaufon

Pepicilliin

e, 50 gesund 11 % krank 11 % nicht anfrelaufen
15 55 %e gesuad 1% krank 11 % nicht aufgelavfen
2 Std. 8607 gesund — L% wicht auwdgelaufen

Sitreptomyein

RERITE 83 90 gexand 60 krank 11 % nichit aufgelaunfen
1 5id. 849y gesund e 16 9% picht aufgelaufen
25l 005 %% gesund 0.0 % krank 4%y nicht aafgelaufen

Bei dev Zusammenfassong beider Groppen (Je Versuchsstufe 100 - 230
Samen) zeigt sich demlich, dafl bei Verwendung e im Antibiotika einmad
eine erhebliche Zunalune des Prozentaaizes gesunder Sanen zu erreichon st
und dal welterhin der Prozentzatz derienigen. die ohne Behandiung nicht
mehy zum Auflsulen gelangen. picht unwesentlich vermindert werden kanm.

Beide Gruppen

3007

antrolle

PPenicillin
e Stdd.

2 5,

Streptomy e
17,

&0 8/ ;
S %y v

gesitd 32 % krank

1£%e krank
I % krank
Yo krank

cosnnd
gosnnd
gesund 03

T9%e kraul
0.5 % kyank
B8 krank

gesnnd

=

HR07 nichi

19 % nicht
21 %s niche
21.7 % nichy

10 %% nicht
257 % niche
19.7 % nicht

anfgelanien

aufgeinulen
[colanten
:s.iii‘gt.‘!zmtvn

aulgelaaien
aufgelnuion

anfeeloulen




Die Freilandversuche haben grundsitzlich gleichie Drgebnisse erbracht:
ex wilt dies allerdings mue mit der Einschrinkeng ftir die ersie Bonitierung.
do spiter, von der Rontrollparzelle ausgehend, eine Subinfeklion dev Ver-
suchsparzellen arfolgte. Die Behandlungedauer belrug hier einheittich 2 Sull
anschifellend wurden die Samen sofort ansgelegt (Avslegetermin: 115,195
Crepritht wurde das Verlialton bei 21 Sorten mit e 100 Samen, 4 boodn 3 Ver-
suchastufen wurden G3H) Samen verwends!, wobel nur fulerlich |, gesund”
erscheinendes Santgat 2w Verfiigueg stand, das aus Tetilleckenverseuchien
PBestdnden secmiet war

Lontrolle 16 % mesaail S5 %e Krank 197 nichi aufgelaufen
Peniciliin ST %y gesnnd 3,28 hrank 12,8 % nicht aulgelaudeon
Strephoinyein B2V gesnd 01 %7 Lrank 4% nichd Fandfen

o bigherigen avientiorenden Versuche Inssen demlich evkennen, daf cine
tiutsenchung des Tetfeckenkennken Bolmensanigures durel Antibiotika o
ceteht weeden Tnnne L wiv bisher fodoch nne miv Rohpenicillin nnd Rol-
streptomyein gearbeliol baben, davf dicse Wirkung cunichst nichl anbeding
den Antibiotika zugesprochen werdes, dn die Mighichkeit hestebt, dab
noch nichi piiber hekannter Avt Fir den Dodevchungselfelkd ver-
antwortlich zu machen sind. T weitercn Vorauchen sollen dicse und andece
Fraogen geklie] wepden,

dep be
JBeistolic

DHiakogssion

FrauWesterdiil fragi ol dic Antibiotika e dic Phytopathelogie
cing wirtschaftliche Bedeutung boesitzon,

Stapp antworiet hierauf es sei das erate Mal, dof in Deutzehiand Ante
biolika gegen Pilanzenkranklcilen Anwendong fanden, und zwar an einem
Objelkt, das {iiv Mitteldenlselland vou enormer wirtschalllicher Bedeulung
und auberden gerade fiir die Antibiofikaforschnng auberordentlich gecignel
ist, L ibrigen sei zm betonen, dal bei den phytopathogenen Antibioticis die
toxische Wirkuug bedontungslos sei. Fine Reindgung sei also nicht erforder-
lich, so dall hierdurch keine Bosten entsiehen. _

Klinkowski nimmt abechlicBend folgendermafen Stellung: Sinn und
Zweck dioser Untersuchungen sei zunichst einmal die grundsiitzliche Rlirung
der Frage, oly durch die Antibiotika eine Entsenchung dherhanpt méglich st
Fle wurde deher zunschst die Frage der Wirtschafilichkeit derartiger Maf
nahmen noch nicht untersucht. Er glaube aber, dall die Entwicklang auf dem
Gebiete der Produktion der Aniibiotika heute doch schon o weil ist. dall wiy
in Kirze auch damit rechnen kinnen, daff diese Mothoden darchaus wirt
schaftlich traghar sein werden, und zwar allein schon ans demn Gaunde, weil
owir ja hier wahrschoinlich auf die reinen Stoffe gar nicht angewieszen sein
warden. Vielmehr scion schon gewisse Zwischenprodukie, die I die Human-
meedizin unverwendbar sing. im Pilanzenschatz wirtschafiich uutzhar, Hine
allgemecine Saatguibehandiung wit Antiliotika (ihnlich etwa der Getreide-
heizung) sei anzustreben. Die Unfersuchungen hidlien zuniichst jedoch nuy
ovientierenden Charakicr; sie wirden fortgefiihet. nnd zwar cinmal mit reinen
Staffen. sedanm aber anch wit Nebenprodukien. wn die Frage des Wirkangs
moechanismus béantworien zu kdnnen.
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Hannelore Miltler
Institut finr Pllanzenschutz der Landwirtschafilichen Hochschnale
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Uber die Wirkung des Cyanamids im Kalkstickstoff aaf die verschiedenen
Mikroorganismengruppen, insbesondere auf Schadpilze im Boden
Kalkaticksiofl gt in dor landwirlachafrlichen und girtnerischen Praxis

sownhl als Dilngemitiel wie avch als partielles Desinfektionsmitiel hekannt.

Der Kalksticksioff gehivl zur Grappe der tangsawm und nachhaltig wirkenden

N-Thitnger, ist aber in seiner vorliegenden Form nichi ohae weltores foir die

Pianzen verfiighar, sondern unleriiegt im Boden einer Umwandlung. die sich

Tslgendermalion formulieron Mkt

i} CatC N, + 2H,0 = FLON, & Ca(OH],
7} HLON,+ 1,0 = CO NI,
35 COIN),+ 2H,0 = (N1 00,

Tras bei Heaklion 1} freigesetzie Cvanamid dicfe als der eigentlich wirke
sarne Aateil 0 Walkstickstolf apgeselien worden. da mit Kalksticksiofmengen.
die anvl die Mikrooreanizmen schon keimvermindernd wirkten, der pH-Wen
des Bodens nicht wesentlich bacinllult way.

Die Ansichten fiher die Kpdfte, de diese Reakfion erst in Gang setz
sind  eeteilt.  Finerseits solien katalvtische Rritfte dic Umwandlung  des
Cyanamids in Harnsoft einleifen. andererseits wird den Mikvourganisme
allein die Fihigkeil einer Cvansnid-Unswandlung zugeschriehon,

Sehmalfipss wies ale erser guantitativ nach, dall bestimmie Mikeo-
oreapismen fhig sind, Cvanamid an verarbeifen. und bewies, dafl der Wog
des Abbans ither Harnstolf als Zwischenproduke verluft. Nach eigencn Ver-
suchen kann eh die Theorie der mikrobiellen Zersetzung untecstiiizen. Neboen
pinigen  gepritfien Bakferienstimmen  fanden  sich auber den schon vou
Sehmalfuss geprithien Aspergillus-Arten hesonders noch mehrere Pead-
cillien, die mit grober Schaellighkeit das Uyanamid. als alleinige N-Quelle
geboten, guantitativ verarbeiteten.

Diese Frgebnisse zeigen, daf eine biologische Umwandlung nicht aus-
geschiossen ist — wieweit chemizch-physikalische EKrifte dabei noch mif-
wirken. michie ich hier unbeantwortet lassen.

Wie wirkt sich nun aflgemein sine Zugabe von Kalkstickstoft zum Boden
auf die Mikroflora aus?

Bei Verwendung von Gaviaikompost, demn stufenweise Mengen von 1.5 bis
18 kg Kalkstickstoff {einer absichtlich iibernormal gewiiblten Dosierung) [ chm
Erde sorghiltig beigemiseht wurden, trat last allgemein innerhalh der ersten
24 Spunden eine hetrichtliche Keimverminderung ein, und zwar um so stirker,
ie hoher die zngefligle Kallstickstoffkonzentration war. Die Versuche wurden
zu verschiedenen Zeiten in mehreren Parallelen gefiihrt. Bei einigen Ansitzen
zeigle 2. T, die niedvigste Kalkstickstoffgabe cine sofortige Keimvermehrung.
bewirkt darch eine aulerordendich starke Forderung der Schimmelpilze, Vom
3. Tag ab stegen die Keimzahlen wieder langsam an, his auf die Proben mit
den hochsten Kalkstickstoffkonzentrationen. die auf demm nach 24 Stunden
abgesunkenen Stand verblieben.

21,
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Allgemein wird in der Literatur eine hesonders siarke Beelniriichiigung
grofizelliger Organismen. wie der Schimmelpilze und Sdurebildver. durch
Ralkstickstoff angegeben. Dagegen konnte bei qualitativer Analyse in cigenem
Versuch fesigestellt werden. dall durch die verwendele niedrige. als normal
zu hezeichnende Kalkstickstoffgabe besonders die Schimmelpilze — wie sehon
erwihnt — stark gefirdert wurden. Frst bei steigenden Kalkstickstoffgaben
gingen dic Schimmelpilze an Zahl zeriick, so dab der Prozentanteil dev
Balktevien am Cesamtheimgenalt dadarch ansticg. Die Aktinomyzeten natunen
bei hoheren Kalkstickstoffgahen langsam ab, um bel iihernormaler Dozierung
ab tWkgiebm vollkouseen zo felilen.

Wie liefien sich nun dic =T sehv giinstigen Difolge bhei Bekimpiung
bestimurer pilzlicher Krankheiten mit Kalkstickstoff erkliaren uad in Pavaliele
zi den eben gesagion Urgehnigsen hringen?

e war 2u vermuten. dafl durch hohere Kalksticksioflzaben das Wachstian
der betr. Schadpilze, parallel dem Verbaiten der -Schimmelpilze, ehenfalls
settlicht hinausgezigert und dadurch den Pllanzen zunichst ungestiries
Wachstum  gestatter witrde, dafi sich dedoch kaum eine direkt fungizide
Wirkung mit noch pllanzenvertriglichen Konzenirationen erveichen lef.

T das Verbalten verschiedenster pathegener Pilze gegen Kalkstickstoff
riz crmitteln, wurden die Pilze lahormiBig in Reinkulur gegen Cvanamid
die wirksame Kompeonente im Kallkstickstofl, getestel. Auf fir die betr
Urganismen  oplimalen Nibrhdden wurden die Pilze vorgezogen. dann
hewsachsene Agarscheiben von 13 em Durchmesser wmit einern Korkbohrer
ausgestochen und awf die Nahrbiden itberiragen, die Zusiize von T und
40 mg /% Cranamid enthielten, Trer Zuwachs der Eolonien ist ans den beir.
Abbildungen zu ersehen. Das verwendete Cvansmid hatie eine Reinheit von
52—85 %% und die Konzenlrationen enfsprachen den in der Praxis anwendbaren
Kaikstickstolloengen von etwa 13, 5.0 und 6.0 kgjchm Erde — soweit sich die
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Verhiimis in k#nstlichen Nahrmedien  ftherhaupt it demr natiivliehen
Erdboden vergleichen lassen.

Die erste Kurve (Abbo1) zeigt einen Vertveter der uormalen. nichipathe-
wenen Bodenflova: dspergilles niger v T, Nach den vorhergehenden Ver-
stichen hatte ich dieses Frgebnis erwartet. A, wiger wird von der nied-
rigen Konzewdration nichf  gelemmi, erst mit steizenden Cyvanamidgahen



nitame die Waehstomsintensildt etwas b, verbunden it verzigerier Sporen-
hildung, Fast gleich wie dieser Aspergillos-Slamm verhielt sich Pendcdllivm.
Dagegen war schon der gepriifte Mucor-Stama, ehenfalls ein nichtpathogener
Fodenbewohuer, empiindlicher in geinem Verhalten, wie AbhoZ zeigt Von
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Anb, 3~ Abb 4

den gepritfien pathogenen Organisimen habe ich 4 Piize ausgesuchi, die dem
Cyanamid gegeniiber verschieden reagierten.

1. Zunichst der Ereeger der Gurkenwelke, Fusarinm spec, und zwar aus
der Elegans-Gruppe. Bel der ervsten Cvanamidgabe zeigt dieser Pilz weit-
gehende Unempfipdlichkeit. das Verhalten den andeven Ronzentrationen gegen-
iiher wnag aus Abb. B entnonunen werden.

9 Rhizoctonia solod (RGihn) {(Abb.4). Der Pilp ist sehr raschiwiichsig
aief nrormalem Nahrboden: mit steigender Cvanamidkonzentvation verzigeris
sich die Entwicklung tmmer mehe, das Myzel war niedrig, diinm und heller
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Abb. 3 Abb b

ale in den Kontrollen — bis bel der hochsten Ronzentratien aus dem ither-
tragenen [mpfstiick nichis mebr auswuchs,

3. Als noch empfindlicher gegen das Cyanamid crwies sich Pythium de
Baryanum ( Hesse), wie Abb. D zeigt.

1. Ebhenfalis sehr ewmplindlich war Ophicbolus graminis i Juec.) {Abb. 6}
dev auch hei den beiden hitheren Ronzentrationen kein Wachstum mehr zeigle.
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Yon pathogenen Pilzen wurden noch gepriifts Phoma beiae Frawk. Hel-
winthosporium gramivenm Rabl., Thielavie basicola Zopf, Fusovium nivals
fFr ] Ces.. die sich ie nach Fmpfindlichkeit in das vorstehende Schema ein-
ardnen lazsen.

Ex sind somit hin

ichilie
Chergd

hodes Verhallens der Milovoorganismen gegeniiber
h*m (ranamid alie T e vorhanden von Ausnulzung als N-Quelle diber
sistenz verschiedener Grade bis zur AbiBinng. Dabel sninmnt die nieli-
pathogene Bodentlorn durch weitgehende Resistenz eine besondere Stellung
ein, was Ttr die Brhallung des Liclogizchien Gleishgewichies im Bodon nar
erwitnsehi sein kanne, Wenn die Verlidilnisse in der Praxis zu den hier im
Laborversueh evitielien Brgebnizsen parallel gehen, so ergeben sich damil
giinstige Ausblicke Hir erfolgreiche Anwendung dos Kalksiiclstofs gegen dio
betr. Krankheitserveger. — Vielleicht ertfinen sich dadurch news Wirkungs-
miglichkeiten des Ralksticksiolfs. z. B, zue Belimpbung von Ophichbolis
grominis. der bisher fast ansachdieflich dureh ackerbanlichs MaBuahmen

Bekinpft worden gt

Bei Obectragung in patlizliche Verhidtnisse st fedoch zu bevdcksivhidren,
dalt die bier i Platientest gebolene Cyanamidionzentvation dort waheschein
Lich nichi and einnnal zur Wirkang konont, da sie infolge Weiterverarboitung
durch  Organismen %wr;.l?a;.‘:{.'st.-im wird, und <dald sie zeitlich hegrvenzt 1si
Anderevseits sl es schwierig. dher das Verbaiten der betr, zu hekmpfendon
pathogencr Pilze Aussagen zu 1;1:;(.-11{-'11, da diese gowoh]l in threr saprophyti-
schen als auwch parasitschen Phase uoch von zahlreichen anderen Fakioren
abfiingig sind, z. B, von den sntagonisiizchen Einlliagen der dilirigen Mikreo-
flora, den Nahrnngsreserven nsw.

Bet solch Komplexen Wechselbezichungen lassen sich direlde Aussagen
aus Laborversuchen Hher das Verhalten der Organismen i Freiland oiemals
machei. Da aber die Schimmelpilze im Lahovtest dhnliches Verhalien wie hej
den gemachren Keimzahibestinmungen zeiglon, dilvite auch fiur die gepriifien
pathogenen Pilze woll doch eine gewisse Parallelitit awischen Laborversuch
und Freiland anzunehmen sein. — Durchgefiihrte Gewidchshnusversuche mis
Lhizoctonio-infizierier Evde bestitigten diese Anuabme uud brachien eine
gute Ubereinstinimung mit den im Laborversuch crmittelten iuntryldm Kon-
zentrationen.

Das Weseniliche bei Verwendung von Kallesticksfoff ist also, die betr.
pathogenen Pilze weltgehend in ihremn Wachstum zu schwichen hzw. abzu-

Ctoten, dabei den Pllanzen noch verlriigliche Konzentrationen zu bieten und
das hiologische Gleichgewicht des Bodens méglichat ze erhalten.

Diskuoasion

Zanen ((diirol) erwihnt folgende Beobachitnug: In einer Apfelbawm-
anlage wurde ein Streifen Land mit Kalkstickstoff gediingt, Die anderen in
der Anlage stehenden Bitwme waren stavk mit Schoyf befallen, withvend die
mit Ralksticksioff gedingion fagt berhaupt keinen Fruchizchorf und auch
Keinen Lawbsclined zeiglen. v bittet die Fachkollegen, die dhnliche Iivfah-
rangen gemacht haben, darithor zu bervichten., g sel offenbar anzunehmen.
dafl der Kalkstickstoff eine gewisse Wirkung aut dic Uherwinterung dev
Askosporen avsiiht.
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Hoiz hat zwar schon in Stade cine Abschwichung des Fusikladium-
befalls bei starken Kallkistickstoffgaben beobachtet, hile aber eine prakiische
Bek#mplung von PHanzenschadiingen mit Kalkstickstolf fiir ausgeschlossen.
Insbesondere hiabe sich bel ithers
Innsanfireien gezeigh
die Perithezienreifung
dHentlichung von Versuchsergebnissen aus dem Jahve 1936,

. M. Czech.

Frankinet/ Main-Hoechs
Meuere Untersnchungen fiber Rauchschiden an landwirtschaftlichen
Kultwrpflanzen durch Chlor-, Nitrose- und Schwefeldioxydgase

Die grealen Avbeilon fiber Raudchschiden der Vorkriegszeit, die von
Hicker Scite durehgelihen wurden, vor allom von der Landesanstalt Tae W
Boden- und Lulthvgicne in Pertin-Dahlens und von scllen der Indusirie von
giner Srheitzzemeinschaft, die untor dewn Namen JFachavbeitsgemeinschalt fir
Industricsehadendragens bekannl geworden gt haben durch don hvieg ein
fhes Eode gelanden. Das Gebiot der Jmizsionzachiden kane aber diedich
noch iponcerhin vop solcler Dedootung goin, dal die apgelfangonen Avbeiten
wicder anfgenommen werden multen. Sowely wir orvientiert sind, sind diess
Arheitenn beiden Farbwerken Hoeclisl zuerst wieder in groferem Hahen
anfgegriffen worden. Dag Problem der Rawchschiden drfingie sich dabei durch
Umstinde aul, die mit den technizehen Schwierigheiten des Wiederaniaad
der Produltion jin den ersten Nachkviegsjahren zusanunenthingen,

THe von unsz 2 Jehre lang durehgefiilnten ntersuchungon sind als eige
Team-Arbeii sulzulassen, an der sich Chemiker, Phvsiker, Farbenspezialisten
und PHanzenphysiologen heteiliglen, Dieses Team war erforderlich, weil uns
gin recht breiter Fragenkomplex interesgierte und wir die Aufgabe iher-
nowmen habeu:

3 i

e

1. eire Laborbegasungsapparvafur sowie bewegliche Freiland-Begasungs-
apparaturen zu entwickeln, mittels der man landwirtschaftiiche, aber
auch girtnerische Kullurpilanzen mit den Gasen Chlor, Nifrose und
Schweleldioxyd begasen konnfe;

2 aoliten die durch die genannten drel Gase verursachion Schidiunean
an landwirtschafilichen Kultnrplianzen studiert und wenn miglich die
Dosts toxica und die Doszis letalis unter genau Testzustellenden Bedin-
gungen hestimmt werden.

s wurde mit folgenden landwirlschaitiichen Kultirpfianzen gearbeitet:
Winterraps Wintergerste Znckerriben
Winterroggen Hafer Frithkartotleln
Winlerweizen Erhaen Linzerne,

Im Rabmen dieses kwrzen Vortrags st es natiivlicl nichd mdaglich, alle

diese Eullurpflanzen durchzusprechen, und ich werde mich aul die intee-
esgantesten Verirefer der einzelnen (ruppen beschirinken,



Zu der Technil der Begasung sci ganz kurz erwihni dal wir nor davan
interessiert waren, dic Schiidigungen durch voriihergehende Bezasun
gono oz studieren, Wir arbeiicien miv Konzentrationen von 107 his i3
L Stunde mit trockenen oder im Labor und i Freiland besprithion Pllanzen.
Trer Abschiul gegentber der Aufenluft 7. 7, der Begasung erfolet im Freitand
direh versetzbare und von 4 Mann traghave Glashiusehen, Der Luftwechsel
war bmy Bathor ein Imafiger. fin Freiland ein TI—13maliger. Die Ungenauigkeit
unsercr verwoendeten Gaskonzentrationen ditefte nach den Schiitzongen unserey
Techniker — wnter Abwigung sller Fehlerquellen — bei hichstens 15 %
gelegen haben.

Bet der Wahl der Termiue fir die Freflandbegasungen waren wiv b
hemiihi. Vegetationsabschnite zu treflen. in denen mit iihergrober Bmplindiich-
keit der verschiedenen Planzenavten gerochnet werden konnte. Zu dem sehr
wmstritienen Begreiff der primiiren Hehidigung mochion wir bemerken. dalb
in nnsercn Yersuchen jeme Gaskonzentration als Dosis toxica hezeichnot
wurde, hel der sofort nach der Begnsung oder zu cinem spiteren Zeilpunkl
makroskepisch  sichibare Verdnderwugen  auf  den pllanzlichen  Organen
heabachiel wurden.

Nun zu den Ergebaissen der Versuche selbsi:

L Begasungen bei Winterraps (Sovie Juaneizky's W.o-Raps) i
Freiland. Mitie Mai, 2 Tage nach der Haupthiiite,

Die Begasungen wwrden vergenommen an einem Tag der eine Sonmen-
scheindaver von 11 Stunden. cive velative Ladfifeuchiigheit von 80 % und eine
Hochsitemperatur von 227 ! hrachie, Die dem Degasungstage folgenden 4 Tage
waren trocken, warm. mit einer relativen Ladtfeucluigkeit von 60, 5, 86
und 85 %,

Nach einer Isftindigen Bebandiung resgievle der Raps erst bel einer
Ronzentration von 10-* Chler upd Schweteldioxyd mif Schadenssymptomen,
THese Konzentration ist von uns fiir diese bheiden Ceasze als Dosis foxica fesi-
gestellt worden,  Aul den Detaufen Bldttern zeigte sich als erstes Symplom
eine chen sichtbare Bleichung der Inferkostalielder der Blatoberseifen, die
aber nach 5 Tagen wieder vollkommen verschwand,  Zunichst sind weder
Bliiten nach Jungsehoten irgendwie goschitdigt oder abgeworfen woerden., Bei
dev Auzzihlung des Schatenbestandes 14 Tage nach der Begasung zeigte sich
aber, dafl die = Z. der Bebandiung in Eavwicklung hegriffenen jungen Schoten
und anch Blitten dock von Chlor und 802 so augegriffen worden sind, da$
sie z T nckrotseh wurden und abficlen. Bei der Aussihlung von je 25 Raps-
pilanzen warde ein Minderbesatz an Schoten 3 Tage vor Beginn der FErate
anl der Chlovparzelle von 163 %, wuf dev SO2-Parzelle von 1.9 % festeostellt
Die Aushildung des Samens hafte noch nicht gelitten. wic sich am Tausend-
korpgewicht fasisiellen Hell,

Aul dem miv Nirrose begasten Rapsheer war die Konzentraiion von 10
noch wnschidlich, Als Dosis letalis steilten wiv die Nitrosckonzenteation von
B 104 Tt Die Dosie fefalis unler unseren Versuchshedingungen lag bei
B0s ehenfalls het 3 x5 107 hei Chilor allerdings erst hei 5w 1p-t,




Der Raps zeigie 6—10 Stunden nach den als Dosls otalis bexelchneien
Begasungen cin schnelles Nachlussen des Turgors der rvesttos mansgran oder
graghraun verfivbien Bliner. Nach weiteren 2 Tagen Nekrotizchwerden der
iungen Schoten, hzw. reatloses Abfallen der Bliiten, Nach 1 Tagen standen
die Rapsstengel aufl allen wil diesen hobhen Konzentrationen behandelton
Parzellen strohgell: verfirht da und von weitem dhinelte das Bild einer ah-
geermeten Mohnparvzetle, Bei Keiner der verwendeten Konzentrationen umnd
Ciage konnte bei den Freilandversuchen eine Wachstumsstimulation beob-
aschtet werden,

2o Vergnche mit Wintervroggen (Sorte Pethuser) wurden Hnde
Mai, 1 Tag vor der Hauptblite. durchgefithvt, Die kihmatischen Verhilinisse
am Behandlungstage untersehieden aich fasi gar uicht von den bei den Haps-
versichen beschrviebenen,

T ot dali der trockenbegaste Roggen aut die verschiedenen
Giase itherraschend stark res gierte. Bereits hei einer Gahe von 1605 30y zeigie
sich anf den oberen Blastdeitteln ein gut stchitbarver grauer Schimmmer. Bei den
{'hlor- und Nitroseparzellen lag die Dosis toxica elwas hiher. und zwar bei
2o R Bei cinor Chilovgabe von 3 50 105 stelle sich sofort nach der
Begasung ein deutlich sichibares, umlurmmu- Strichmesaik auf den Blittern
und cine leichte auggeprigte Fleckang auf den Iladmen ein. Die entstandenen
Bleichungen waren bis zur natéivlichen Verfiivhung des Roggens zo heol-
achien. Ahnliche Symwptome, nur von ciner gelbinaunen Farbe, waren auf der
entsprechenden Nitvoseparzelle zu beobachten., Die Ahren verfirbien sich hei
diegen ebengenannien Gasmengen noch nichy und es waren awch keine Schidi-
gungen in der Nornaushildung Testzustelen,

201 VOrw ag &

Frhahion wir die Chlor-. Nitrose- und SO-Giabe anf 100 com. kam es inner-
talh von 10 Stunden nach der Behandlung 2z intenziven gleichmifiigen Blei-
vhingen der gaszen Pilanzen, 3hren. Blitter und Halme wurden bel Chlor
weibgrun, bei der enfsprechenden Nitrosepavzelle gelbgran, bel der Schweofel-
dioxydparzelle mavsgrau, In allen Tallen aber vou gleicher Intensitit, Die
Kornausbildung hatte boreits zicmbich starle gelitten und an 39 Ahven belrag
5 Tage vor dor lrate der Anteil an Schmachikérmern bei Chlor = 18,3 %
Bei NOg = 178 % und bei 8302 = 20,3 % gegenither unbhehandelt Int('n 5
diirften noch die Schidigungen sein. die bei eciner Gabe von 000 ecm ver-
ursachl wirden, Tn 30 Abren wurden auf dem Chiovheet Jediglich noch 42 vaoll
attagebildete Karer und 186 Schmachildrner geziahll, Das bedeudel einen
Minderbesatz von 30.7 %p Auf dem Schwefeldioxvdheet war — um ein anderes
Belspiel zu nennen — kein Eoro mehr voll ausgebildet und nur noch
22 behmachikorner wurden gefunden.  Der Durchschuibishbesatz der unhe-
Bandelien Ahre dagegen hotrug 393 voll ansgebildete Kavrner und 1.4 Schmachi-
kérner,

L

Der Gesamteindruck der Behandlungen des Rosgens war der, daB sich das
B0y bel weitern am s e auswirkie und die anderen Gase in der Reiben-
tolee Chlor und Nitrose foleten.

Zwel weltere. hegonders iz';tww--‘:n*anteh Ptanzen, die in der Bauchschadens-
praxis inuner eine achr grolie Rolle spielen und die noch hicr hesprochen
werden sollten, sind die /maiwuuhe lmd die Luverne.



3 N-Ritbe, gesdtam 1. 4 1950, wurde behandelt:
a) am 22.5.1951 7 Tage vor dem Vereiuzeln als Taghehandlung,
by am 18 und 1971951 als Tag- nund Nachibehandiung.

Zua) Behandiung dev Jungrithen.

Die Jungritben waven von einemn niichichen Niederschlag von 4.4 mm noch
feacht. Die Tagestetaperatur erreichte aw Behandlungstage lediglich 193° (.
und in den nachfolgenden Tagen gab es eine feuchiwarme Witternng it
taglichen, mittelatarken Niederschldgen.

In unzerven Versuchen mit den vor dem Vereinzeln stelienden Jungritben
zeiglen diese eine Bmplindlichkeit, die fagst der des Treibkopisalates gleich-
zustellenr war, Bereits pach einev Istiindigen Behandiong mit Chlor und
Schwefeldioxad in einer Konzentration von 108 Kam os aul den chiorbehandel
cten Beeten  zuo einer schwach  weillgrauen, aut den mit Schweleldioxyd
behandelten zu ciner dunkelgraven fleckigen Bleichung der luterkostalielder.
Die mit der genannien Gasmenge hehandellen Bestdnde erholien sich aber
innerhath der nfichsten Tage unter den fiir die Ritben sehr giinstigen klima-
fischen DBedingungen selir gut und es bliehen lediglich die iblichen, bei
feuchibegaston Pllanzen auftrelenden Blattranddizschiden guriick. Aut eine
Nitrogebehandiung von gleicher Ronzeniration zar gleichen Zeit reagierten
die Jungrithen noch gar nicht. ISrst als wir die Nitrosegabe auf 3 5 105
erhdhien, kam es zu wmakvoskopisch ehen sichtharen Verfivhungen der Inter-

kostalfelder. die sich aber nach & Tagen restlos verloven, ohne Alzscliden zu
hinterlassen. Verstiiviten wir die Koazentration. so wurden die Bleichungen

intensiver. Dic Turgeszenz der Blitter nahm schaell ab and bei einer Gabe
vion 1074 aller verwendeten Clase kam es berelis zu einem vestlosen Abfall und
Nekrose der entwickelten Bliatter. Dies geschab nack wuseven Erlahvungen
innerhalb von & Tagen und es blichen lediglich 1—1%%5 cm hohe Blalistielvesie
tibrig. Das sich naeh dieser Zeit hietewde Schadbild haite grofie Ahndichke:
mit Hasenfraf.

Die vorher erwihate Konzentration von 164 war aber noch nicht die
Dosis letaliz. deon aus den unverlelst gebliehbenen Blattanlagen des Hiilben-
koples entwickelten sich anf den Beeten aller drei Gase neue Blatier, die
beeeits nach 35 Tagen wieder eine Hohe von durchsehnittlich 12 em hatien,
Zu dieser Zeit hatien die unbehandelten Parzellen dagegen cine solche von
3285 . Der durchschnitiliche Durchmesser der Rithenkérper betrug Ende
Juni bei den unhehandelten 12.6 em, bei den mit der Konzentration von 10—
begasten dagegen pur 2.2 e, Fnde Oktober betrug das Mindergewicht dieser
hehandelten Rithen bei einer ovientierenden Wiegung gegeniiber unbehandelt
9.2 % s stelt anBor Zweifel, dall in trackenen Jahren die Gewichtsdifferenz
bedeutend grofer ausgefallen wiire.

e Dosig letalis fite die Jungrithen lag bel 80y und Chilor bei 2 5 104,
hei NOg von & o 10—+ yach 1stindiger Behandlung.

Auf anseren Versuchsbeeten haben wiv vor der Behandlung das Unkraui
nicht vernichten lassen. wn bei dicser Gelegenheit auch dag Verbalten der
Unkritater gegenitber den Begasungen studicven zu kénnen. in unseren
Bestinden war allerdings ledigiich der Ackersen? zu finden, wnd zwar im
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Stadium der Hauptbiitte. Hohe des Ackersenfs z. Z. der Begasung 25—30 cm.
Ohne mich an dieser Stelle weiter dariiber auszulassen, méchte ich sagen, dad
die Blatimasse des Ackersenfs von (hlor und Schwefeldioxyd herejts hei der
Eonzenlration von 103 jeicht geschadigi wurde und Teichte Blaitranditzschiden
zariickblichen. Eine Schidigung der Blitte war nichl zu beobachten., Die
oberirdischen Organe des Ackersenfs sind bel Chlor wit einer Konzentration
von 10— hei NOy ven D x 10— und hei SO ebenfalizs von 10—+ vollkommen
nekrotisch geworden.

Von Iachlich an unseren Avbeiten interessierter Seite sl der Vors achlag
gemaeht worden, Vergieichsversuche zwischen Tag- und N:‘&.chiTmfla_n(iiﬂng(,n
durchzufithren, Die Versuche sind von uns — wie bereits erwihnt — am
18 und 19. 7. durchgeltithrt worden, Die Nac hithehandlungen lagen zwischen
21 wud 4 Uhr. Ieh mochie hier nur das Lrgebnit der Nachibel randlhungen
zisammenfassen:

Es hat sich bel unseren Versuchen gezeigt, daf sich die cinzelnen (lage i
iver Schadensinlensitdt verachieden verhalten, ie nachdem, ob mit ihnen am
Tag oder in der Nachi die Riben behandelt wurden. Die Unterschiede sind
.’-11301 nicht so grel, wie wir anfinglich scthst vermudet haben. Wiy gewannen
den Findruck, daf das Chlor sowie auch das Schwefeldioxyd bei den Tag-
begasungen — und die Nitrosegase bel den Nachthchandlungen — elwas
akutere Pillanzenschiiden verarvsachien. Bs fiel in unseren Versuchsreihen
immer wieder aul. daf sich die Rander der goschidigien und hereits z. T,
ansgelallenen Interkostalfelder bei der Nachth «\h;smlluug mit Chlor und
Schwefeldioxyd inlensiv schwarz verfirbien, cine Beol rachiung, filv die wir
bisher keine Erklirung gefunden haben.

4. Versuche mit Luzerne

Der Luzernebesiand hat eine durchschnittliche Hohe von 50 en.  Bliten-
knospen waren hereiws angeseizt. Am Behandlungsinge hatlen wir eins
Hichsttemperatur von 22,7° C wad eine relative Luftfeus htigkeii von 65 %e.
Die Sonnenscheindauer betrug % Stunden. An den nachinlgenden 2 Tagen
gab es durchschnittlich tigliche Niederschlige von 8 mum.

In unseren Versuchen zeigle es sich. dal Chlov und Schweleldioxvd auch
bersits Dei ciner Istiindigen Begasung bei einer Konzentration von 103
leichte Bleichschiden an den Blitiern verureachten, BDie Schiiden sahen im
ersten Augenblick ernster nus, als sie tassichlich waven. Nael. 10 Tagen
war ediglich ein  lelchter. mebltauartiger Schimmer festzustellen,  Die
Stickoxyde verursachten hei der genannlen Konzentralion noch keine sicht-
haren Schidden. Die Gusmengen von 3 % 105 brachten heim Schwefeldioxyd
bereits midelstarke Blattverluste, die mit 30—120% einzuschiizen WHECH,
Leim Chlor schwiichere von ca. 10—I15%%. In keinem Fail sind hei dieser
Konzentration die noch gefalleten Fiederblatichen abgeworten worden. Sis
waren keicht gebleicht, zeigien aber Leine Wachstumesioe Lungen. Bel dens
cntsprechenden Stickoxyvdbeer war es zu keinem Blattverlu tediglich wn
einer leichten Bicichung gekommen. Alle 3 untersuchten (nse vernichfoton
wit krhéhung  der Kovzenbration auf 103 prakiizch die gesamte voll-
ertwickelte Blattmasse. Die Fiederblitichen  hlishen allerdings auch noch
betm Chlor- und Nitroseheet nach pinet Begasung von 3w 104 erhalien.




Nachwirkungen der Bogasungen Kounnten noch nach der ersten Solain
festeestellt werden. Sie zeigten sich als Bleichang and 7z T, als Kiwuer-
wuchs, Sie waren am sfiivksten ausgeprdgt auf den Boeeten, die mit einer
Sehweteldioxvdmenge von 107 heliandelt wurden.  Auf den entsprechenden
Chlor- und NOs-Beoten war nny eine schwaehe Bleichung dev Luzerne fest-
zusteten.

Zum Sehlud noch einen kurzen Hinweis auf die Erfabrungen mit einigen
atrderen Iandwirtschaftlichen Kolrarpllanzen.

Winterwoeizen, und zwar Cavsten Ve, der nach der Hauptblitte hebandelr
wurde. zeigi sich gegenitber allen drei erwithnten Grascen als relativ wenig

emplindiich, Prim&rgchiiden teaten erst bel Gaben von 10—# auf,

Frihkartolieln, und zwar Hollindische Frstlinge®, die in veller Dlide
standen und Anfang April behandell wrirden, zeigten sich besonders gegen-
iiher Schwefeldioxyd und Chlor als relativ crpfindlich. dean die Desis loxica
lag bereits zwischen 107 und 8 x 10775, bet Nitroscgasen dagegen zwischen
9o 105 and 104 Eine Gahe von 10-% Chior und SO verursachile hereils
Schiden, die in der Praxis als Totalverlust bezeichnes werden.

Tch habe Ihoen in diesem Vortrag lediglich anscre pllanzenphysio-
logischen Erfahrungen tniler unscren Versuchshedingungen vorgetragen tred
fralic os fitr notwendig, daranf hinzuweisen, dafl cine Veraligemeinerung der
genaunten Zahlen nicht ohne weiteres miglich ist

Biskussion

Richiter betont die Wichtigheit derartiger spezielier Uniersuchungen.
da Schiden durcl Rauchgase oder Abgase in der heutigen Zelt nie ganz zu
vermeiden sind.

Kotte weist sul die Bedeutung der Schiaden durvels Flubsiure hin. Diese
Schiiden selen biufiger, als in allgemeinen angenonunen wird, 15 seien vor
allem 2 Talsachen, die Mir den Planzenschutziochimann  interessant =ind:

Lo In versehicdenen  Indusiviezweigen  (Zementfabrikation.  Ahuninium-
herstellung) werden demy Hevstellungswaicrial flucrhaliige Stoffe zugeseizi
i den Selunelzpunkt zu eroiedrigen. Auch zuafillige FluBbspatbeimengungen
im Ausgangsmalerial der Ziegeleien spielen hier and da eine Rolle,

2. Die Flubsfiureschiden treten durchaus picht regelmiabig auf, sondern
nuy  anter bestimaten Wilerungshedingungen. hesonders  hei Nebel.  weil
dicser zu troplehenférmigem Niederschlag der Fhabsiure fiihot

In diesem Jahr seien stavke Fludsitioreschidden sehr verbreitet gewoesen.
s sei die Aulgabe der Pllanzenschinizimter, diese Fragen zu Kliren,
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Nematoden

Dr, Ir, M. Qostenbrink,
Wageningen

Die Grundlagen der Nematodenbekimpfung

Wir Menzchen haben gelernt. die Pllanzen, die wir hrauchen, za sammeln.
7w veredeln und davn als Gewdchs anzubauen. das heillt Tausende wod aber
slhen PHanzen beisammen. Sfler Jahy fitr Jahr an derselben
Stelle. Faist gelbstverstindiich, daB wir damit aueh die Feinde einer solchen
Pllanze aufrufen. Besonders dic Nematoden oder Alchen sind die Spezial-
parasiten der cinseitigen Kulturen, weil sic wenig hewegungslihig sind, fir
gewéhniich eine heschrinkie Wirtspllanzenrethe haben und sich nur all-
wihiich  rveproduzieren. Erforderlich ist alse oin vieljihriger einscifiger
Anbau desselben Gewidchses, bevor die Nematoden schiidlich werden Réuneu.

Die visliige, direlte Tétang von Nematoden ist big hewte nnmédglich, infolge
irer grolien Resistenz, ihver geschiitzton Lehensweise und ihrer so starken
Vermehrung, daf Bodendesinfekiton jedes Jabr wiederholl werden milfe
und aladann zu kostspielig witede. Es versteht gich, dall die Forschung nach
hesseren Verfahren sucht, doch iberbanpt noch obne brfole.

Darwm  bleiben  vorionfig als Grundiagen  der  heotigen  Nematoden-
hekinplung nur

Tausende e

1. mehr Kennnis der in der Nafur vorbandencn Nematoedenarten uned
ihrer Verhreitung,

2. ein tieferes Verstindnis der Gefdhrlichkein oder auch Ungefiahrlichkeds
der Nemadoden fir die Landwirvtschate, '
3. die Ermittlung der Moglichkeiter um Nematodenschaden vorzubengen

und in Einzelidllen zu beseiligen.

Wenn man den Bestand der Alchenlawna anfninmut stannf man iibey die
Menge der Arten und die grofien Populationsdichien. s ist gewdhnlich.
dah in einer IHandvoll Frde 10000 Alchen von 20 unterschisdenen Arvten
vorkommen, Die Landwirigaehaft fovderi. dall wiv diese Nematoden kennen,
gie fordert sogar cine Bestandsauloablme aller Nematoden in unseren Ackern.
Weiden nnd Wiesen., Denn vied mehr, anch z. Z. noch unbekannte Arlen
spielen in der Landwirtschalt eine Rolle, als wir bisher dachten. Fedev Phyto-
pathologe kann 10 schidliche Alchenformen nennen. Aber es gibt wenigstens
einige Huandervte, dic ertappt sind als Schiidlinge. Wirkiich wichtige Pavasiten
sind manche Jabre als Poavasit dbersebien worden, wic Trichodorus priig-
treps, der i Amerika gefunden 121, aber vermuatlivh auch in uropa Kahl
stellen an mebreren Crevwidchsen verursacht, Und alle die Felder mit Johannis-
krankhelt in Fibsens welehe selt 39 Jabren mebveren Pilzen angeschriehen
wurde, erwicsen sich in Holload als verseucht mic dent Frbsenoematoden.
Heterodera goetiingiong. Zu dieser Bostandsaufnahme von Nematodern gebiine
dns Anlegen einev Sammlung stindiger Priparnio. damin awcle der wenigey
spezializionie Phvtopatholege seine Alelien wmerbringen konn. Grate Studien
der Alcheofaunn sind =chen, Und gute Pripavtesionmdungen sind dullers
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selten: deht kenne pur zwel gule Kollektionen in den Vereinigten Staalen
Amerikas und noch keine in der dbrigen Welt,

Unsere Kenninis der fAlchenarten ist nech unzulinglich uad ich kenne
anch dic Ursache, Wirkdich gute Alchen-Taxonomisten sind selten in der
Welt; die Finger ciner Hand geniigen. sie zu zihlen, und wenn ich noch
die andere Hand dazu nehme. so bleiht keiner unerwihbnt. Uberdies gibt es
in Amerika vur zwel und fernerhin in der ganzen Welt keine einzige
Universitilt, in der man wirklich Nematologie studieren kann. Und der ganze
intermaticnale Nematologenkougref in England vor einem Monaf enthieli
aus 19 Landern nur ungefahy 40 Teilnehmer.

Eine systematische ISrmittung bewelst sller die weite Verbreitung vou
pavasiticen Alchen, deren Anwesenheil man kaurm hitie vermuten kimnen.
In den Niederlanden in grofiem Umfange dorchgefiihvie Bodenprobenunter-
sichung fehrte, da durechschnittlich mehy alg die Hdifie der Felder grole
Mengen von Heteroderazyvsien mehrerer Arten enthidli. In Gegenden mi
cinem einseitigen Bau von Rithen oder Kohl ist es der Ribennematode, in
anderen Cegenden it vielb Getreide der Hafernematode, 6% der alten
Weiden und Wiesen erwies sich als verseucht wmit dem Kleenematoden.
Heterodern trifolii, 20% mit Heterodera punctela, welche an Grigern lebt.
Heterodera punctata ist vorher sogar nie in unscrem Kontinent gefunden
worden. Haben diese Nematoden in Wiesen und Weiden etwas =i schaffen
mit dem Verschwinden des WeiBklees oder mit Abbauerscheinungen  in
manchen Fallen? Auch andere. nicht zystenbildende Arten sind sehr weit
hisweilen allgemein verbreifer. Man Kkann sogar zu der Ansichi neigen. daf
es normal ist, dad der Bauer in allen seinen Feldern der Nemalodenfauna
sinen Tribuy benahit,

Leh bin davon dbevzeougt, dafl auch in abderen Lindern viele bisher
iphekanntie Alehen weil verbreitet sind. .

Jelzt mdehie ich wntersireichen, daff die Schildlichkeil der Nematoden
wenig charakteristisch ist und sich fiir gewdhalich beschrinkt anf Wachs-
sumshenmmungen, Die Bolle der Nematoden kann man nicht selten erst nach
langiihriger Forschung exakt beweisen, such wenn man deutlich Wachs-
tiunshemmungen siehf. Es ist nichi leicht, Fxperimente mit Alchen zu machen
wund dabei Pilze usw. auszuschlieBen. Meistens mufl man auch einige Jabre
warten, ehe die Alchenpopulation geniigend angewachsen ist. um Schaden
machen zu konnen. AuBerdem gibt es Umssinde, worunter Nematoden sich
gar nichf gefdhrlich zeigen und wohei gar keine Sywplome zudage Kommen,

Wenn wir zweifeln, ob Kahlslellen von Alchen oder anderen Organismien
verursachl werden, g0 benuizen wir offer eine indivelite Methode, ndmiich
eine Bodendesinfektion mit DD oder Dibromaethan, da wir wigsen, dal diese
Mittel in leichter Dosievung spezifisch Schen und nicht ilze idten.

Dhe Verhtitung und Bekiimpfung von Nematoden ist, wie schon gesagf i
allgemeinen schwierig. Als praktisches Beispiel moehte ich Ihnen kurz die
Forschung and Bekiimplung des Kartoffelnematoden Heterodery rosiochiensis
in den Niederlanden erwihnen. Der RKavioffelnematode ist {a im Brennpunkt
aller Inie .

Der Kartoffelnematode ist in Bodenproben lelcht zu finden und deuilich
zi1 unterscheiden. Dies konnte henutzt werden bet ciner Bodenprobenunter-
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stichung von grollem Umfang, mehr als 150 000 Bodenproben jihrlich. Durch-
aschmitilich zeiglten sich mehr als 99 %0 unserer Acker noch unverseucht,
wiewohl es Herde gibt in Schrebergiivien und auch einige tiichtige Herde im
Bavernland. Demgegeniiber gibt os auch Gegenden, wo trotz des bis vor
karzem cinseitigen Rartoffelbaus in 10000 Bodenproben kein einziger
Nematode gefunden wurde. Es lohni sich alse der Mithe, die Verhreitung der
Krankheit zu verhiiten, Es folgen die biologischen Grundiagen datiir.

Bei andauerndem Kartoflelbau ergab sich, ausgehend von einer leichten
Infektion, eine jdhrliche Alchenvermehrung bisz zuom Zehnfachen. Dies ist
cin  empirischer Faktor auf Grand ven Infelktionsversuchen und Beol-
achtungen, IMes gilt fiiv die Inkubationseeit der Krankheit, solange also
keine Sympteme auflreten. Sobald Krankheitserscheinungen hervorireien,
wird die Pllanze der bheschrinkende Faktor, weil diege nicht mehr als 50000
neue Zysten tragen kann, Wenn melir Alchen angreifen, geht die PHanze
zugrunde und die Alchen mit il :

Aus dieser schematischen. aber doch jeellen Aufbaudarstellung ergibt
sich, dalt die Alchen viele Jahre dagewesen sind, bevor man Sympiome
heohachtet und ebenfalls bevor man Alchen in der Bodenprobe finden kann.
Pie ervsten Zysten haben sich alse immer schon weiter verbreiiet, als dar-
getan werden kann JAuch ergibt sich, dal eine 90 %iige Totung der Alchen
mit chemigschen Mitfeln nur ein Jahy, eine 99 %eige nur zwei Jahre niizt

Beim Apban unempfindlicher Gewichse — alle Gewidichze auller Kar-
toffeln und Tomaten — ninut die Population ab. Is gibt avch keine ewmp-
fanglichen Ackerunkriuter. Potentiell linnen die Alchen in den Zysten

= o

lange leben. 10, 13 oder sogar 17 Jahre laut rezenter Angaben. Dennoch
i die Bodenverseuchung ighrlieh etwa um die Hilfle ab. Dieses Absierhen
kann stark schwanken, doechh war in den Niederlanden als Mittel mehrerer
Fialle 51 %, Dieses starke Absterben withrend der ersten Jahre deutet auf
eine biologische Absterbekurve. Wenn man optimistisch ist und 60 %y an-
nimmt, dann hill 1/3 Karioffein — 2% Jahr zwischen der Ernte des ersten und
dem Pllanzen des aweiten Anbauves — jede Alcheninfekiion vollig im Zaume.
Ein verseuchtes Feld wird dabei fmuer verseuchi hleiben, aber ein nichi
infiziertes Fold wird nimmer verseuchf werden. Auch eine zufillige Tafektion
mir z. B, 104 lebenskriftigen Zysten — d.i. 1 pro 20003 Erde — wird unge-
fahrlich bleiben sowohl filr das Gewiichs wie auch mit Bezug aof die Ver-
hreitang. Der Zustand jst stabil. Dies ergibi gich auch in der Praxis: man
hat mir trotz emsiger Nackforschung noch kein einziges Feld zeigen kimuen.
wo Kartoffelmtidigkeit aultrat, ungeachtet dey Taisache, dalk von jeher nach
einem Kavtoflelgewiichs nur zwel Jahre sonstige Gewichse angehaut worden
wares, Nicht aur in den Niederlanden. sondern auch jn England, Scheitland
oder Irland szind (egenden und Felder mit einer guten Fruchtfolge immer
frei. Sogar ein Feld in Mitte versenchier Felder kann dorch Fruchiweehsei
g0 gesund bleiben. dal man keinen einzigen Nematoden nachweisen kanm.

Teh mdchte noch Dbetonen, dal tf; priventiv besser isi als 1)y oder 2y
kurativ. Denn sobald sich eine gelithiliche Alchenpopulation aufgebaut hat.
gendigt es nicht, die Alchenpopulation durchschuittlich auf gleicher Hohe zu
halten, doch mman mull dann jedes Mal. wenn Kartoffeln angebaut werdon.
jedes Risiko filr das Gewiichs wegnehmen. Und das st ein ganz anderes

k2
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Problem. Wenn man ausgeht von einer sehr hohen Population. dann kann
dieze nach zwei Jahren unter bestimmten Umstinden noch sehr gefihrlich sein.

Frochiwechsel ergibt sich also als die stivkste hiologische Walie zur
Bekimpfung, aber besonders auch zur Verhittung ven Alchenkrankheiten,
Dies gilt neuen Daten nach avch Tir das Stoekiilchen und fHir Helerodera
marioni, die Wurzelkndichen verursachi. mehr als wir bis feizt wubiten.
Beide gelten als sehr pelyphag. aber beide werden allmahlich geteilt in
mehrere Arten. dic morphelogisch anterschieden sind und auch eine ver-
=chiedene Wirlspllanzenreihe haben.

Die Basis der Bekdmplung des Rarloffelnematoden in den Niederianden
izt alzo {olgende:

Jedes verseuchte Feld wird aufgespiivt und von dissen Feldern davl keine
Lrde oder PHanzgut verbreltel werden, Alle verseuchien Felder werden
saniert dadurch, daff der Anban von Bavtoffeln und Tomaien fiir viele Jahee
untersagi wird, Alle gesunden Telder folgen priventiv einem Fruchtwechsel
derartig, dal nach jedem Karvtoifelanban mindestens zwei Jalve sonsiige
Grewdchse angebaut werden.

Diese Malinabmen sind gesefzlich angeorduet worden wnd werden alle
viicksichislos  dorchgefithre Die wichiigste st meiner Ansicht nach  die
praventive Fruchtwechsebwirtschaft, weil man ohne diese wiemals, gleichviel
wit welchen Malnahmen, der Verbreitung der RKrankheit vorbengen kann.

Darcf ich schliefilich die folgenden wichtigen Punkie uniersiveichen:

1. Dafl die ersten Zysien schon weliweit verbreitel sind. Viele Liénder
haben diese Jorankhett, ohme og zu wi in vielen LéAndern ist die Ver-
breitung weiter fortgescheitten als bekannt izt Die Bewelsge hievfiiv ritrmsen
sich. ieh kinnie Thunen wanche nennen.

2. Die Gefahrichkeit dieser Krapkheit liie Gegenden mit einseitigeny
Kartolleibau. besonders mit dem Anbau spiitreifer Kartoffoln, ist grob.

3. Fir Gegenden mit ciner guien priventiven Fruchtfolge ist diese Korank-
keit susgesprochen ungefibirlich,

=SndE ]
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Bend an diegen Vortrag wurde ein hollindischer IFilm iber Ne-
L)
statellung und Bekfmpfang vorgefithel.

Anschlie
matodenschiden, ihre ¥

Regierungsrat Dr. . Goffart,
Imstitul fizr Hackirachthan, Minster/Weatf,

Auf- und abbauende Faktoren im Massenwechsel
zystenbildender Nematoden

Wie bei allen Lebewesen izl auch die Lniwicklung der Nematoden von
zahlreichen Umwelifakioren hiotischer und abiotischer Natur ablilngig. Den
Pllanzeopathologen intevessiert bosonders die Frage nach den Faktoren, dis
den Massenwechsel der pianzenpathogenen Arten besthmen.

Im Vordergrand des Inieresses sieht die Frage: Wie entsteht cine M
vermehrung? Wir wollen diesen Fall an einem konkreten Beispiel exliutern
and withlen hierfily den Kartoffelnematoden (Helerodera rostochiensis e},

RESECTAIN
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Wenn wir iiber einen irisch gepfliigten lehmigen Sandboden gehen, dessen
Oberfliche Infttrocken iz, der aber Rartoffelnematoden enthiln, und an-
sehliefend einen von Rarieffeldichen freien Acker hotreten. dilbertragen wiv
auf diesen Acker die an den Stefeln haftende nematodenbaltige Frde, The
Zahl der anf diese Weise verschleppten Zyvsten ist gar nicht so gering, wic
man annehmen méchie, Wir gielllerr z. B, an cioem Herven-Grummistiefel
13 ¢ Frde mit 11 vollen Zysten, an einem Damen-Gumistiefel 20 g [rde
wit 3 vollen Zysten fest,

Die Dager der non folgenden Inkubationszeit, & h. die Zeit zwizchen der
ersten Infekiien his zum Aufireten des ersten zichtbaren Befalls. ist nun in
erzter Linie von der Hiuligkeit des Kartoffelanbaues abhingig. Diesc wird
von einer Reihe von Einzelfaktoren bestimmi, die sich aws Bodenbeschaifen-
heil und Nachfrage ergeben, Letztere hiings wiedermm ab von den wirtschalt-
lichen und sczialen Verhiiliniszen, wie allgemeinem Nalrungsnangel, Avbeiis
lasigheit, hohen RKartoflelpreiser . &, also von Fakleren, dencr wir vem
Pianzenschutz aus ziemlich machilos gegeniiberstehen.

Bei 10 Zysten, die anf einer Flache von 100 g wiederahgestreifi werden,
ist bei einer kontinuierlichen Entwicklung der Population, die man nach
Steiner, Tavlior, Cobbund Oostenbrink anf dag 7= big 10fache
der vorjabirigen Verseuchung schiitzie ein ununterbrochener Karioflelanbau
von 6—75 Jahven oolwendig, om eine Wachstumsdepression an dieser Stello
zu erhadten. Findet ein Kavioffelanban in jedem zweilen Jabve statd, so davent
die Inkubalionszeit uwater Deriicksichiigung des Absinkens dev Depulation
in den kartoffelireien Jaloven bed sonst kontinuierficher Entwicklung wenig-
stenes 16 Jadire. Beir einemn Bartoffelanbaw in dedem deitten Jahr unicr den
gleichen Voramsselzungen werden sogar 45 Jahre bendtigh. Mt anderen
Waorten: eine Massenvermehrung dos Rartoffeluematoden wird bet sivenger
fnnehaltung einer wenigsiens 3iihvigen Rowmiion frithestens in 45 Jahren sich
bemerkbnge machen.

Neben der Ashavhiinfigheln i3t fivn das Zusdandekommen einer Nematoden-
Massenvermehrung die Zahl der Wivtspllanzen mafigebend, die der Parasit
antriltt, und der Eatwicklungzaustand der Pllanzen, dev durch die edaphischen
Faktoren bestimnu wird, Unter nalitrlichen Verbidlmisgen wiirde sich der
Parasit zimichst in der geschildevien Weisge vermehren kiinnen. Da aher im
gleichion Biotop acben Wirtspllanzen auwch zahdreiche andere PHanzen zuv
Entwicklang koemmen. die wir mit dew Sammelbegrill | Unkranui helegen.
Kommt es zu einem Ronkurvenzkampl zwischen beiden Pllanzengrappen, dev
sich fite die Wirtspdlanzen nachteiliy auswivkt und letsthin anch auf das
Vermehrungspatential der Nematoden Finlluf gewinnt, In dev Landsirschaf
dagegen werden die das Wachstuw der Wivtspllanzen hehindernden Unkriuter
ausgemerze, 50 dafll sich die Kolturpflanzen ungehindert entwickeln und =0
demn Parvasiten eine bessere Vermehrungsmdglichkeit bicten. Is ist nicht auf-
fillig. dali wir infolgedessen anf stark verimbkrvauteten Feldern cin geringeres
Vermehrungspotential des Nematoden antrefien honnen als auf unkreautfreion
Bodern.

Modifizierend wirken sich auf dea Maszenwechsel in zweirer Linje Strk-
tar und Feuehtigheltsgrad des Bodens sowie Temperalur und Qualitiat dev
Bodenluft aus. Ter Gehalt an Bodenwaaser is1 oin sehr wichtiger abiofischer



33

Faktov fir das Nematodenleben {iberhaupt, weil er besonders das Wandern
der Nemaioderiarven begiinstigi. Wir konnlen gerade in diesem feuchten
Jihre wieder vielevorts eine starke Zunalune pflanzenpathogener Nematoden-
arten und demzufplge stdarkere Schiden beobachien, Allerdings Kana eine
zu hohe Wassermenge auf schwerem Boden gelegentlich fiir die Nematoden-
entwicklung schidlich sein. weil dann die in den Boden  eindringenden
Up-Mengen zu gering sind, Auch die Bodertemperatur sollte nicht unterschitat
werden. So sandiger Doden im Somuner eine solche Temperaiur an-
nehmen, dafi sich in ibnen Wurzelgallenfichen (Heterodera smavicnd Greeff)
hei gleichzeitiger Anwesenheit cmpfindlicher Pllanzen schidigend auswirken.
Auf lehmigen Badens wird dicser Fall hef uns nie siutveten kénnen, weil der
grilite Feil der Sonnenstrahlen fiiy die Verdunstung des Bodenwassers dient
In solehen Biden, hegonders, wenn sie noch reich an Humues sind. findet eine
fortgesetzte Zersetzung organischer Stoffe statt, durch die der COs-Gehali
gogeniiber der abtmosphd Luft erhoht wird und erst durcis Niedor-

schlige and ernenies Bindringen von atmosphitrigcher Luft ciner Ausgleich
eriihrr.
traier den abbauvenden Faktorven ist ez wicderwn der Hrndibrungsiakior

der den grifren Binflal aul die systeubildenden Nematoden ausitbt. Wir
verweizen auf die Ausfithrungen, dte wir bereits oben gemacht baben, Schon
frith hat man ihn in Gesmit des Pruchiwechsels ala die beste Watle Iin Kampd
gegen den Rithennematoden erkannt. Auf den Massenwechsel des noch weit
stitrker spezialisierten Kartoffelnematoden wirkt sich der Anbauw von Nicht
wirtspilanzen besonders deutlich aus. wice wir schon 1936 zeigen konnten.
Inzwischen warde weiteres Matervial im lu- und Ausland zusammengetyragen
fvol, Qostenbrink). Aus all diesen Beobachiungen ergibt sich bnmer
wiader folgendes Bid: Dureh den Anbau ven Nicldwirtspllanzen sinkt die
Bodenverseachung eines Ackers im ergten Jahr om 40—50%. L zweiten
Jahr betrigt die Minderang 1und 29 %. jm dritten Jaby 10% der Anfangs-
verseuchung, um im Laufe der folgenden Jahve immer geringer zu werden.
Beobachtungen nach 10 Jahren zeigten, daly auf Sandboden noch etwa 3—5 %
dor Anfangsverseuchung vorhanden sein kdnnen. s ergibt sich also eine
Absterhekurve, wie wir gie vom Abklingen einer Inasckiengradation her kennen.

Einen abbauenden Finfiud kann auch der Chemismug des Bodens haben.
Wir wollen wns hier anf die chemischen Mittel beschranken, von denen sich
manche als nemadzid erwiesen haben. In nichi fachlich ge sehulten Krejseu
wird aber die Bedeutung der chemischen Mittel meist tiberschiitzt. weil Do
nichi geuligend langer Kontrolle eine nematizide Wirkung oft aur vor-
getinachi wird, In Wirklichkeit Hegt nov eino Lahmung geschiiipfter bzw.
sehliipfreifer Larven vor, Beziiglich der vov allem im Ansland propagievien
halogenhaitigen Kohlenwasserstolle bhaben wir feststellon konnen, daf dev
Nematodenhesalz an den Wurzeln 2war wn 50 big 80 % gesenkt werden kan,
Bei ciner Bodenuntersuchung ergab sich aber in fazt allen INdllen eine Zu-
nahioe. die bedingt wivd durch einen besseren Planzenwuchs and eine dem-
zufolge stirkers Entwicklungsmdglichkeir der nichi geschidigien Larven.
Damit goll nun nicht der Siah ither die Anwendung chemizcher Mitlel gebrochen
werden. Wir kinnen sie Tilr bestimmie Zwecke nicht enthebren. aher an
anderer Stelle in die Fruchtfolge eéingebaut. werden gie dem Massenwechsel
vieileicht stfirker Abbruch tun.
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[nteressante Beshachtungen lassen sich bei der Drilung der Frage nach
der Bedeutung von Ranhern und Parasiten der Nematoden machen. Die Eni-
stehung einer Massenvermelyung kinnen sie zwar nicht verkindern, sie heein-
flugsen: hichstens das Tempo und den Umfang der Vermehrung, Hat sich
aber z. B. heim Rilbennematoden eine Massenvermehrung [angere Zeit ans-
gewirkt und belinden sich avch die Parasiten aul ihrem Oplismn, dann Ranu
die Bodenverseuchung i Laule welterer Jalre absinken. und zwar so weig,
dall es schwer hiill eine veugehildete Zyste an einer Rithenwurzel zu finden.
Diese geringe Populationsdichie kann daon auch bel dem konzfanten Gegen-
gewicht der Pavasiien ither Jahve sanhadten. Deraviige Fille treten aber
offenbar nur aul, wenn man cinen danernden Riibenanban betreibt. was ia
prakiseh nicht vorkemmt. Ninuut infolge eines Frnchtwechsels jedoch die
Dichte ah. g0 sinken auch die Morvtalitdtsfaktoren, Betm Karioffelnematadon
sind bisher echte Parasilen npicht bekanntgeworden. obwohl wir in vielen
Fallen schon seit Jahren eine yecht bedentende Besiedlung mit Kartoffel-
nematodenzysien haben fesistellen kénuen, die eigentlich auch eine Sleigerung
der Erisenfaktoren hille mif sich bringen milszen. Davon ist aher vorldulig
nichis zw merken, Man kénnte daraus den Schlufi zichen, daf der Kartoffel-
nematode vielleichf gar nicht autochihon st sondern auf ifrgendeine Weise
nach Europa eingeschleppt wuarde and in der Karvtoffel cine hesonders zo-
sagonde Wirtsptlanze gefunden hat, Das vor kuezem belkanmigewordene Aud-
treten des Schiidlings in Pern witrde diegemn Gedanken nue forderlich sgein.

In nenerer Zeit hat wman zwischen Nemaioden und Pilzen auch einen
Aniagonismus feststellen kfnnen., So gelang es Lindford und Y ap, nach
Zusatz von Reinkulturen des Pilwes Daciylella ellipsospora zwm Toden die
Entwicklung von Heterodero mariond derart zo verindern, dab die Galen
Eleiner blichen alz in den Kontreollgefifen vnd somil cine gevingere Nach
kommenschaft ergaben. In #hnlicher Richtung liegen Beobachiungen von
Watson und Bratley, nach denen eine starke Grindiingung den Befali
durch H. mariond an Ohsthivmen in Florida erheblich vermindert hat: Aus-
legen von Papier war dagegen ohne Einilufl, ein deutlicher Beweis, dafi hier
eine spezifische biologische Wirkung vortegt, an der walirscheinlich auch
- mikrobielle Vorginge beteiligt sind. Beim Rartoffelnematoden und aeinen
ndchsten Verwandten ist es bisher nicly gelungen. dbnliche Beziehungen
aufzudecken.

Bs mag schlieflich noch auf Uberallerungs- und Degenerationserschei-
nungen hingewiesen werden, die sich in einewn Nachlassen der Fortpllanzungs-
potenz und im Aafreten von Zwergfovmen fubern. Wir Kinnen solche Vor-
gange z. B, beim Hafernemafoden heobachten, wo sich in sehy vielen Zvsten
nehen normal entwickelten Liarven nichtiebensfihige Kiimmerformen befinden.
Der Antell dieser an der Gesamtlarvenzahl einer Zivste kann zuweilen betriicht-
fich sein. Von alledem izt aber beim Kartoffelnematoden noch gar nichis za
verapliven, und auch beim Rilbennematoden gind nur einige Ansiitze zu schen.

In der Haupisache izt es also der Ernilrungsiakior im weitesten Sinne.
der den Massenwechsel bel den zystenhildenden Nematoden bestimmi, Dieser
wird in der Praxis durch die Fruchifolge verkérpert, Es ist darmm notwendig.
gevade diese uns von der Natur selbst an- die Hand gegebene Mioglichkeit
ziir Wiederherstellung des hiologischen (leichgewichis weitesigehend in der
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Praxis cinzusezen. Heure ecfolgt die Anbauplanung allzusehr nach wirl-
schaftlichen Gesichispunkten, wihrend man die natiivlichen Bedtirnisse des
Bodens auber acht Lk Man kann heute Fruchtfolgen tinden, die eipe fritherve
Generation file wndurchfihrbar gehallen hat. So bringt man neverdings in
einigen Teilen dez Bundesgehietes mach einer Weiliklee-Untersaal Rotklee.
wnd  die ersl vor wenigen Jahren beobachteie vereinzeli ~vorkonumende
Nematodenarit, Heterodera trifolil, hat nun die Maglichkeit, von dem resisten-
teren Weilklee anf den empfindlichen Rotklec iiherzugehen. DHe ersten Ausfilie.
die ¢ entstehen, konnien in diesem Jahy einwandirei nachgewiesen werden.
In diesen und dhnlichen Fajlen ist s Aufgabe des Plianzenschutzes, rechizeitig
ztt warnen, denn die Quiltung tiir diese Fehler erhalten wir frither oder spiter
in Gestalt eines Maszsenaufureiens von Schiadlingsn, die uns nichl nur zwingen,
von der hisherigen nur persbnlichen Vorteiten dienenden Planung zu einer
den mpatirlichen Verhiilinissen wehr entzprechenden Fruchtfoige zuritek-
zukehren. sondern daritber hinaus anch noch koslspielige Sondermabnahmen
zur Wiederherstellung des hiojogischen Gleichgewichis durchzulilhren.
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Untersuchungen iiber die stofflichen Grundlagen bei Nematodenschiden

Ale Ursachen fir die hei Nematodenbefali zun beobachtenden Pllanzery-
des  hesiedelien Gewehes, mechanischs
fFentzitg fesi-

schiidigungen  warden Zerstérang
Stirangen des Wasser- und Nithvsfolfoanspories und Néhrsto
gestellt. Dariiber hinaus wird die Absonderung von Gifistoffen durch die
Nematoden fiir wahrscheinlch gehalten, Iin Beweis fily diese Vermutung
wirde iedoch noch nicht erbrachf. Imzwischen konnten bei durch Bakterien
Schidigungen aufl die

oder Pilze veraninBion DPlanzenkrankheiten gewisse
Wirkung von von diesenn Organismen  crzeugien Toxinen zuriickgefithx
adhildern und den bei Nematodenbefa 1l
o (Thereinstimmungen hestehen, lHegt

werden. Da nun zwischen solchen Sch
zu beobachienden Schidigungen gewis
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es nahe, in nematodenbefallenen Pllanzen das Vovhandensein #hnlicher Toxine
anzunehmen. Tn Zusanmenarbeit mit Frlo Dre. H Kéhler, Aschersleben,
fithrte ich daher entsprechende Untersuchungen bei pHlanzénpathogenen Nema-
toden durch. Die Methodik war die gleiche, wie sie bei den Toxinuntersuchun-
gen bei Balderien- und Pilzbefall angewendet wird, Pilanzenprefisiile wurden
unverdiinnt und in den Verdimmnungsstufen 21 1: 1, 1:2, 17 and b 10 mi
Blattern gesunder Pllanzen der gleichen Art ausgetestet. Die Versuche er-
streckten sich auf fulgende Nematoden: Ribennematode (Heterodera schachfil)
von Zuckervithen und Raps, Wurzelilchen (H. warioni} von Salat. Stock-
dlvhen (Ditylenchus dipsact) von Roggen und Wiesenuematode (Prafylenclius
prafensis) von Gorsie und Prinade molacoides,

Es st leider nmicht wméglich. an diescr Stelle alle Versache und ihre
FErgehnisse aufzufithren. leh wihle daher nur cinige Beispiele aus unseren
Protokellen ans. Die (Gesamiergebnisse noserer Untersuchungen werden einer
spitierven austithriicheren Verdflentlichung za cntnehmen sein,

Unverdiinnge Pretsifie aus mit Ribennematoden besetzten Zuckerriiben
riefen nach 2 Stunden eine leichie Kriuselung der Testblitler hervor. Nach
4 Stunden waren die Blatter stark gekréusclt biz eingerollt. sie hingen
. T, schlafl heral und zcigren Blaugritne Verefdrbung, Nach 12 Stenden
waren sie vollstiindie zusmmmengerotit und villig ersehilafft, die blaugrine
Verfivhune war ervhalten geblieben. D Gegensatz dazi Hellen sich an den
in unverdinotenm Prefsaft aus gesunden Pllanzen siehenden Blittern nach
8 Stunden zwar Ietehie Krinselungen, aber bis zum Abhruch des Versuches
nach 24 Stunden keine weiteren Verandernuzen feststeilen,

Lin Versuch mit von dem gleichen Nematoden befallenen Rapspilanzen
hrachie infolge Pythiumbelalls der Pllanzen unklare Frgehnizze, Da auch die
Rithenptlanzen hitafig Prtivmwbetad]l zeiglten, und da die Pllze dicser Galtiing
als Toxinhildner bekannt sind. wurden velisific von mit Nematoden heseizten
wnd nematedentreion Zuckervithen 10 Minuten gekocht, Zowischen gekocht und
nngelocht eregaben sich keine Unterschiede. Das in den Nematodenpllanzen
vorhesndens Toxin erwies siel alse als hitzestabil. Da das Pyiliiem-Toxin nach
Brandenhurg bhizelabil izt und da andere Mikvoorganismen aus don
Mlanzen nichi izoliert werden konnten, missen die Rithennematoden Tur das
nachgewiesene Toxin verantwortich gemacht werden.

Prefisifie aaz von Pratplenclhus protensis befallonen Gerste- und Primlo
piel withle

malacoides-Pllanzen zeigien ganz dholiche irgebul Als Beis
ich eine Unfersuchung von Primelpilanzen. Unverdiunler Primelprebsaft aus
tir Nematoden belalenen Plianzen vief nach 12 Stunden leichie Kriiuscelungen
der Testhliitter hervor. Nach 24 Stunden waren die Blanwer stark gekriuseld
und zeiglen eine auffillige Aafhellung vom Blattrand her. Nach 48 Stunden
hingen dic villig susammengerollien Bliiter sehdall heral und waren, wie die
Blatter der befallenen Pianzen, hellgelh verfivht, Die Testhiadier in Prebsaft
auns gesunden Pllanzen zeigfen nach I3 Standen Jeichie Kreiuselungen. ver
dnderten gich aber s zom Abbruch des Versuches nach 72 Stunden nichi mehy,

Da Praiglenchus prafensis von uns stets in Vergescllschaftung mit dem
Pilz Cylindrocarpon radicicoln gefunden wurde, pritften wir auch das RKubo-
filivat dieses Pilzes. Dabei konnten  keine Welkeerscheinungen  oder Ver-



Firbungen fesigestelll werden. — Aus den hefallenen Prineln wurden auBer-
dom Milze der Gattung Dofrplis iszoliert. Das Kultwrfillyatl dleser Pilze 1ief
zwar Welkeerscheinungen ferver. aber verursachie nichi die auffillige Ver-
tarbung der Testhldtter. Es nub daber das Vorhandensein von zwel ver-
schiedenen Toxinen. von denen cines auf die Nemateden zuvickzofthren st
angenonunen werden.

Ein Welkeerseheinuugen verarsachendes Toxin wurde avch in von Stock-
dlehen belallencn Roggenptlanzen nachgewiesen. Dauehen zeichneten zich die
stockkranken Pllanzen dureh cinen hohens Gelall an Heteroauxin oder einen
diesem dhnlichen Stolf aus. der fiir die Hypertrophie soleher Pllanzen verant-
worthich sein ditvfie. Der Nachweis dafir worde wii dens Helinnthustest nach
Buge crbracht, )

Aus den darither vorliegenden Versuchsprotokollen =ei Folgendoes augofibeg
Roggenprebsifte crziellen {olgende Zuwachsprozeaie: fn dey Verdinnong 1 - 10
vach 24 Stupden: kranke Pllwzen 45 %%, gesunde Pllanzen 1%9: nach 96 Stun-
den: kranke Planzen 86 %o gesunde Pllanzen 21 % in dev Verditnnung 10 100
nach 24 Stunden: kranke PHanzen 10 % gesunde Pllanzen 4 %o nach 96 Stan-
den: kranke Pilanzen 27 % gesunde Pllanzen $ %o In der Wasserkontrolle
wurden nach 24 Stunden 2%, nach 96 Stunden 3% festgestellt. —— Turch Zer-
guetschen einer groGen Zahl aus kranken Pilanzen stanunender Nematoden
wurde cin Brei gewonnen, der nach 24 Stunden 25 % und nach 96 Sonden
0% Zuwachs crzielie

Die Mlanzen zeigten kvinerlei Pilz- oder Bakterienbefall. Diese Tatsache
wd die it dem Nematodenbred erzielten Frgehnizse beweisen, dall der in den
kranken Pilanzen vorhandene, den Zuwachs fordernde Stoff von den Nematoden
stanmen mall

Zaane Schind zei noch oln Versueh mis Prefisaft aus von Heterodera marions
befallenem Ralat angefithel, der jedoch noch der Bestitigumg doreh Wieder-
holungen bedarf. Dhie Preflsifte aus gesunden und befallenen Pllanzen wurden
s Glukose-Czapek-IDDox-Nahrbiden zugegeben, die mit Sporen-
duspensionen von UMewieilliom glaieum beimpll wurden. Wihvend der Pilz auf
den wit Prefisilten ans gosanden Planzen versehenen Nihrbéden anwuchs
und schon nach 18 Stunden Sporenbildung zeigte, wayen die Nihrbéden mit
Prefisiflen ans befallenen Pilanzen noch nach 120 Stunden pilzfrei

Diese Versuche zeigen, daf in von Nematoden befallenen Pllanzen toxische
Stolffe vorhanden. sind. deren Enistchung aul die Nematoden zuvitckgefiihie
werden mull. Niheres dbor Entstelung und Natoer dieser Toxine kann zunichst
nichi ausgesagt werden, doch sind weitere Untersuchnungen zur Erhirtung der
hisherigen Belunde nnd sur Kldrang der noch offenen Feagen eingeleitelf.
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Prof. Dr. Alfred Hey,

Biolegizsche Zentralansiall Berlin-Kleinmachnow
Organisatorische Probleme der Kartoffelnematodenabwehr

Seit dem ersten Schadaufireten des Kartoflfelnemsatoden {Heterodery rasio-
eliensis) in der Umgebung der Stadt Rostock in Mecklenburg tm Juhre 1018
hat sich allmahlich eine Lage entwickelt. die wan in beiden Teilen Deuntsch-
Iands sehr ornst beardeilt. Die Erappen der Ausbrettung in der Zwischenzeis
Insaen erkennen, daf kleinviumig seil jeher und in allen Befallsgebieten dic
fabrlissio enge Pruchtiolge dee WirtspHanzen den Bereich des Auoftretens
ausgedehnt und sus  den Rernarcalen durch  die  unvermeldlichen Ve
schileppungsniiiglichkeiten der Bewirischaliung Schadgebiete  genmcht hat
Waitritumig hat vor allem der Handelsverkebr wis Kartoifeln zo jeden Nufzungs-
zwork der Verschleppung, auach ither die Landesgrenzen hinweg. gedient
Besonderve Bedeutung kommt dabet dem Erdbesatz der Ladungen zo, dessen
Ausschaliong ans der Infekikette® des Sewchenweges hisher nirgends die
netwendige Aufmerksankelt zugewendet waorden ist. So hat der Kartoifel-
nematode von der Speizeware aug ither den RKowpesthaufen und die Mill
heseitigang anl den Nutzllichen dichter Siedlungsgebicte nnd in den Randingen
der GroBstiadle Fulh gefalt. Iin welicrer Weg Tihot ither die Schlanmungruben
der indastriellen Verwertung und ein dritter diber dic Pilanzgatransporte in
Eindliche Bezirks, Aunf diese Weise iat der Sehidiing weite Teile von Mecklen-
burg durchzetzt. bedroht schwoer die Gebirgslagen des Thilvinger Waldes,
breitet sich langsam in Drandewhurg ans und gickert wie Zeitl in die Kartoffel-
bhaugebiete von SHachsen und Sachsen-Anhall ein. In welcher Zeit und in
walchemn Ausmalh ans Verbreitungsgebieten Schadgebiete werden, entscheidet
o erster Linie die Siellung der Kavtelfel in der Fruchifolge, wofitr ven Sland-
ort zn Standort hetriehswirtschaftliche, klimatische und edaphizche Grinds
mabgeblich sein kénuen. Dlas Schadgebiet i Thilvingen bernlit aul dev
dominierenden Rolte der Karioflel im Haushalt der Gebirgsbewohner und der
dkologischen  Anpassungsfibighkeit . der Pllanze.  Demgegeniiber gl irotz
flachenmibig groBerer Ausdelnung Mecklenburg mer als endemisches Ver-

s breftungsgebict mit Tokalen Schadstellen 2 beteachien.

Die unbefriedigenden Frgebnisse der divekion Nematodenbekimpiung doveh
Bodenentsenchungsmiftel in aller Welt lassen zwr Zeit trofz der gelegentlich
uherragchenden IErhohung des Ernteeriaczes im Behandlangsiahr durch den
Mangel einer zu gevingen Dezimicrung der Zysten, das Fehlen ciner Dhauer-
wirkiung und die 1ohe der Kosten Leine ernsthalte Hilfe von dieser Seite
vrwarten. ks igr daher klav. dal man dberall der adminisirativen Seite der
Abwelr zor Minderung der Schiiden wieder erhihite Bedeutung heimilit. So
ist auch in der DDR in diesem Jahy durch eine Reihe von Malnahmen ver-
suehl worden, die Wege der Verbreitnng der Seuche besser als bigher anter
Kontrolle zu bekommen und eine Heihe von Litcken 2u schliefen, die seit
langem zwischen den Rinzelmafnahmen klaffion,

Zunichzt erschien es notwendig, die Saatenaverkennung schlaz-
kyaftiger zu gestalten. Thre Bestimmmungen hezogen sich fiiv den Kariofiel-
nematoden bisher auf dem ganzen Betrieh. Der Besichtiger hatte die Aner-
kennung zu versagen, wenn bn Beirieh schlechithin Kartotfelnematoden aul-
traten. Alg Sicherungshezivk war dartiber hinaus aunch noch jenseits einer
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etwaigen Betriebsgrenze ein Umkveis von 200 m um den hesichtigten Bestand
fiiy den Befund mabgeblich. Bei der Avderung dieser Bestimmung sind wiv
von der Eherlegung  nusgegangen, daf wohl nur in seltenen Fallen ein
Anerkenner Zeit und Gelegenheit hat, sich mit ausreichender Genauigkeit tiber
dosen Tathestand zu vergewissern. s ist vielmehr anzunehmen, dall er in
der Regel vor der Besichtigung nicht einmal ahut ob er gich in einer ver-
seuchien Cemeinde befindet eder nichi, und dal es seit jeher ein Zufall ist.
wenn i besichtigien Bestand die durch dufere Merkmale erst im fort-
yeschriltenen Zustmnd gekennzeichneten Nematodenstellen iiherhaupt gelunden
worden. Daher ist in der ,CGrandregel” von 1951 der Verantwortungsbereich
dee Anerkenners auf den zu besichtigenden Bestand beschriinkt worden. Der
Besichtiger ist verpflichitet, die Anerkennung zu versagen, wenn er hei Probe-
nahmen Nemsioden featstellt nder wenn seine Ermitilungen ergeben, daff das
Feld als versencht hekannt ist. Aus dicsem Grunde ist er vor der Besichtigung
veranfalt. bei den Bitvgermeistern dey Clemeinden nematodengefihrdeter
Gehiete Brkundigungen einzuholen. die sich auf die Sriliche Ne
verbreitung bezielien, Sinngemil ist in diesen Gebleten jeder Bitrgermeis
verptlicktet, nnter Kenirolle der zustindigen Planzer chutzstellen eine dies-
beziigliche Fluvkartei zu fithven. dic eine Skizze der nematodenversenchtes
Feldiciie enthalt. Als weitere Sicherung enthilt die CGhrundreget® die Bestim-
mung, dali eine beveits ausgesprochiene Anerkennung fir ungiiitig erkin
worden b wenn hei nachiviglichen Feldbesichtigungen. Mieteakontrollen
suchitngen  von Knollenproben  Karvtoffelnematoden  lestgestelh

-~

oder Unte
werdet.

Als nichsie, vorbengende Mafuabne ist fir den Winder 195152 fiiv
Mecklogbnrg  und  Sachsen-Anhalt ant Landesinitiative  elne Linter-
suchungeakiion ven Erdproeben vorgesehen, die zunichst die tilr
den Anhaw ven hiheren Pllinzoutvermebrangsstufen eingeplanten Boden-
fichen aller Grobbetriehe vor dey Phanzong auf Geball an Nematodenzysten
iiherpritfen wird, um verseuchte Felder von vornlierein ven dor Raviotfelver-
mebring auszuschlicBen, Bel FPortsetzung der ARtion in anderen Lindern
wird so allgdihlich ein klares Bild von der taisiichiichen Verseuchungshbreile
gewonnen weévden, das allen anderen Mallnahmen zuieute Komnmmen wied.

T unmittelbarem Zusammenhang mit dicsen Absichien  steht eine im
Sepiember 1931 verfligle Anweisung des Staatssckretariats fir Mrfassnng und
Anflauf landwirtschaltlicher Erzeugnisse iiber den Han delsverkehr
mit Kartoffelin Frsimalig heitt es dort in den Erlauterungen iber die
Reurteilung von Mingeln hei Planzkartoficin: ,Bel Transporten aus nema-
todenversenchien Gebieten ist der Prdbesatz der Ware in mehreren Probe-
mahmen (mindesiens 5 zu je WG eem dureh Aufschwemmung in Wasser und
Lapenuntevsuchung suf das Vorhandensein von Kartolfelnematodenzysten =u
itherpritfen. Werden in einer dieser Proben mehr als 10 Zysten gefunden, i
die Ladung von der Verwendung als Planzgud auszuschliehen @ — Die hier
genarate Goenzzahl ist als provisorisch anzusehen., Sie bodeuiet, dafl de
Prozent Frdbesatz der Ladung etwa 1 Zyste anf 10 gm Bodenflache ausgelegl
werden kinnte. wenn an den Knellen noch die glefche Anzahl Zysten vor-
handen izt wie in dew Frdriickstand. Bs ist beabsichtigt, die Grenzzall
nerabzuseizen, wenn i Laufe der Zeit ein genawerer [iberblick iiber den
eliektiverd Zivstenbesatz von Pllanzgutivausporten gewaonnen worden ist.
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Schlieblich  ist zur Ablizung and Erginzung  bestehender Landes-
verordnungen eine staatliche Verovdnung zur Nematoden-
belkimpfung vorgesehen, die fiir alle Nutzubgsherachtigten von Kavtetlel-
und Tomatenilichen i wesentlichen folgende Punkte enthalten wird:

£ AMeldepilicht von Nematodenanfreten iiher den Hat der Gemeinden uud

Kreise an das PHanzenschutzamt und die Biologische Zentralanstalt,

2. Flurkasteifithrung der Bitvgermeister versetchier Gemeinden tiher die

arfliche Nematodenverbreitung,

3, Anbaugperre Tir Kartofleln und Tomaten ant 5 Jahve fie Fluneils,

Beiriebe oder Gemeinden bel erkennbarven Kartollelnematodenschiden
im Bestand oder entgprechender Bodenverseuchung,

i. Reine Pllanzguiverwendung vou Kartoffeln, keine Abgabe von hewurzel-

fem Pllanzgut aller At von verscuchten Flichen,

A0 Aaf allen nichtverseuchten Flachen Kartoltel- bhzw. Tomatenanbau nur
in mindestens dreifeldviger Fruchtfolge.

G, Finmietung von Kartofleln nor anl Flichen, die windestens 2 Jahore
fref von Kartofleln waren.

Pravely eine Ovganisation, die Teile dieser Verordnung (Sperrung von
Flachen, Flurzwang zu Dreifelderwirtschafl e a. Beschrinkungen) schon
enthitle, hat vor allewm Thitvingen in den letzten Jahren gute Fortschritte in
der Milderung seiner Nematodenschiden erzielts die allgemeine Aneirkennany
gefunden haben, Wir sind daher diberzeugt, dall oz im Laufe der Zeit auch
gelingen il der Plage auf breiter Basis Herr zu werden und die Schiden
auf ein Minimsm herabzudriicken, selbst unter der Vorasssetzung, im
Kartoffelnematoden einen endemizchen Schidling zo zehen. dessen Aus-
brejtungsgebier langzam, aber unauthalizam noch wachsen wird, Ohne den
Werl der welteren koforschung spezifisch nematozider Priparate scluniilern
zu wollen, wird die wichiigsie und wirkungsvollste Abwehr wohl noch auf
tange Sicht von solchen Mafnabwen der inneren Quarantine komuuen, die
Anbau, Nutzung und Handelsverkehr der Wirtspilanzen 1 einer so scharfen,
aber Lkoordinierien Weise itherwachen. wie ex pur die beste Zusammenarheii
aller maBlgeblichen Stelien. nicht zuletzi auch in der Beratung und Betrenung
der Betretlenen, mdiglich machen kann.

Regierungsrat Dr. H. Pape.
luatitut fizr Getreide- Olfrucht- and Fulterpilanzenbaun, Kitzeberg bei Kiel

Erfahrungen mit der Heiflwasserbeizung von Maiblumenkeimen

Vion  deufschen  girinevischen  Erzeueniszen dind Maiblumentreibkeime
elner der wichiizaten Ausfobrariikel. Die zur Ausfuhre gelangenden Mai-
bhunenkeime milssen von allerbester Qualicit und vollig gesund sein Lin
gatizen habeu die dewtschen Maiblumenkeime diese Bedingungen hisher in
hervoryagender Weige erfullt. To vergangenen Jahr sind nua von den Kinfaby-
hehdrden der Vereiniglen Sranten von Novdamerika Seoadungen von Maibhunen-
kelmoen aus dem Lidbecker Frzeugungsgebiel zuriickgewiesen worden, o
denen febende Zyvsten des Rartoticlilehens (Heterodera rastocliiensis W)
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gefunden worden sind, des hekannten Parasiten der Karvtoffel, der Maiblumen
selbst nicht befdllt, aber an diesen gewissermaBien als Verunreinigung vor-
handen sein kann, wenn die Maiblumen auf dlchenverseuchtemn Kartolfelland
angehaut worden sind.

Auf Grund dieses Vorkommnisses haben die amerikanischen Behérden im
Jahre 1850 ein Binfubrverbot fiir Maiblomenkeime aus dem Gebiet Hamburg-
Litheck-Holslein erlassen mit dem Zusaiz, dall eine Aufhebung dieses Verbates
erst erfolgen konnte, wenn eine voill wirksame Entseuchung der Keime
gelingen wiirde. IMe amerikanizchen Stellen teilten gieichzeitig mit, dall eine
Begasung der Keime mit Methyibromid oder eine Behandiung mit Parathion
unbefriedigend sei. Dagegen kinne durch halbstiindiges Fintauchen der Kejme
in Wasser von 48° C eine Abibtung der Zysten erreichi werden., THe Vornahme
dieser Behandlang an den zum Export kommenden Keimen vor dem Versand
unter Uherwachung durch TUSA-Sachversiindjge wilrden die amerikanizchen
amtlichen Stellen als ausreichend anerkennen, d.h. so behandelte Keime zur
Einfohr zulassen. Sie schlugen daher den Exporieuren die Durvchfiihrung
eincs solchen Heillwasserbades vor, wobel sie allerdings gleichzeitig darauf
aufmerksam machien, dafl keinerlei Frfahrungen daviitber vorligen, oh die
Maiblumenkeime. wenn sie anachlichend zum Versand cingefroven witrden.
diege Behandlung ohne Schaden aushalter wiirden.

Bei den Maiblumenanbanern Schleswig-Holsteins wnd den Exporteuren
achleswig-holsteinischer Maiblumenkeime rief dieses Finfuhrverbot hzw. diese
Einfulirbedingung betriichtliche Bemnruhigung hervor. Man war sich sofors
klag tiber das groBe Riziko, das — abgeschen von der Frhohung der Produk-
finnskosten -— mit der Durchfiitbhring der vorgeschlagenen HeiBwasserbehand-
lung zu iihernehmen war. Die meisten Prakiliker hezweifelien, dafl die Mai-
blumenkeime ein halbstiindiges Eintauchen in Wasser von 49 (0 vertragen
wiirden, #ie wandlon sich an dic Pachwissenschaft und haien diese um
Steflungnahme und Auiklirung.

Wie festgestelll werden mubie. lagen nur sehr wenige Eefahrangen diber
HeiBwaaserbeizung von Maiblumenkeimen vor, (Das bei der Frihtreibere
der Maibhunenkeime in der Praxis seit langem gebrauchliche Warmwasser-
had, bei dem die Maiblumenkeime vor dem Treiben iiber Nachi in Wasser von
etwa 357 € gelegt werden, eine Temperatur, durch die eine Abtjiung dev in
Frage kommenden Schadorganismen nichi erveicht werden kann, bleibt hier
unberticksichtigt.) Auws der Literatur ist nur ein Heiflwasserbeizversuch
bekannt. der in Helland im Jahre 1919 znr Bekmplung des Wiesenilchens
(FPratylenchus pralensis de Man) an zur Ausfuhr bestinmoten Maibhunen-
keimen durchgefiithrt wurde und ergab, dal duzch halbstiindiges Einmtanchen
der Keime in Wasser von 47 £ die Alchen zwar abgoidiet, die Keime abey
filr den Versand umntavglich wurden (s Verslag over de werksamheden van
den Phytopatholog, Dienst dn het janc 1919, Wageningen 19320).

iher die naveroffentlichten Frgebniase von Heilllwasserbeizversuchen an
Maiblumenkeimen mit Temperaturen his za 50° (. die kurz vor dem zweiten
Weitkrieg von Goflarl zur Bekidmpfung des Wieseniilechens und gleich-
zeitig von mir gegen den Pilz des Schwarzwerdens® der Maiblumenkeinwe
(Selerottum denigrans Pope) an der Zweigstelle Kiel der Bielogischen Reichs-
anstalt darchgefithrt wurden. kann aus der BErinnerung — die Versuchs-
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protokelle gingen durch Kilegseinwirkang verloren — nur noch so viel gesagt
werden, dal Wassertemperaturen von 46% (0 an aufwirts die Dlihifahigkeit der
Maiblumenkeime zu heeinirichtigen schienen,

Bei disser unserer geringen und Hickenhaften Kenntnis der Wirkung der
Heibwasserbeizung auf die Maiblumenkeime erschien es dringend notwendig.
das von den amertkanischen Stellen vorgeschlagene Verfahren daravfhin zu

Ak, 1. Ergebnis eines Treibversudhes mit Maiblumenkeimen von leichtem Boden.
Links: Keime unhehandelt
Rechts: Keime Mitte Dazember 1050 einer Heifiwasserbeize (9% C, 30 Minuten} unterzogen

{Keime zum Treiben angeselzt s 1201 1951 Auinahme am 1.3 1951.]

priifen, ob es die Maiblumenkeime schiadigte. Bs wurde daher von mir ab -
Mitte Dezember 1850 eine Reihe von Versuchen mit in: Herbat 1950 geernteten
Maiblumenkeimen angesetzt und wihrend des Winters 1930/51 durchgefithrt.
ither die hier kurz berichiet sei:

Fir die Versuche standen Maibumenkeime vier verschiedener Herkiintie
aur Verfiigong, von denen eine von mittelschwerem und drel von leichtem
Boden stammien. In der Mehrzahi der Versuche beirug entsprechend dem
Vorschlag der amerikanischen Stellen die Heiliwasserbadtemperainy 497 ¢
und die Beizzeil 1% Stunde; in einem dieser Versuche wurde die Beizzeit anl
50 Minmfen ansgedehnt, Iinige Versuche wurden auch it Heiflwasserbad-
temperaturen von 477 und 317 O (bel Beizzeiten von ‘4 Stunde) dorchgefithet
Die Behandlungen worden zu verschiedenen Zeifen vorgenommen. und zway
Mitte Dezember, in der crsien Januarbiifie. Anfang Marz and im ersten
Drrittel des April. AclBerdem wurden die Maiblumenkeime nach der Belzung
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i Gefriervawin!) verschieden lange Zeit gelagert. bis sie zum Treiben an-
reselzl warden,

Die wichtigaten Ergebnisse lassen sich wie folgt angeben:

i

Allgemein iat festzustellen, dafl die Heilbwasserbeizung die Maiblumen-

keimeinallenFdlienschidigtre Die Treih- und Blibfahigkeir
der bhehandelten Keime war gegeniiber der der anbehandelion stets
herabgesetzi Abb. 1)

aben z. B.oin einem Fall

So erg

behandelte  Kelme 00— 52 %y guie. verkaufsfihige Blunen
wnbehandelte Keime G100 0y gnte. verkaufsfihige Blumen

oder in einem anderen Fall
hehandelte  Keime 10—12 %% guie, verkauf
unbehandelte Keime h—50 %% gude. verkauds

sfiahige DBlumen
ahige Blumen

Die Faserwurzeln und z.T. anch dic Rhizeme der gebeizien
Maiblumenkeime waven bei Abschiuly der Treibversuche nach Heraus-
pahme aus den Tretblislen dunkelbraun verfirb{ und mehr
oder weniger faulig. withirend die der ungebeizien hell. fest und gesund
waren. 1He Schitdigung wor verschieden stark {e nach dem
Zeitpunkt dev Beiznng, der Daver der Lagereng der Kelwe i Gelrier-
riany i Anschiufl an die Beizung und der Hevkaolt der Kele,

Je apiterdic Heiwasscerbeizang in der Jahreszoell
erfolgie, desto mehr wurden die Keime geschidigt,
5o ergaben

am 13, Dezember gebeizte Keime 10—5H2 %e gule Blumen
amt 1. Januar  geheizte Keime 10—12 % gute Blumen
an 6. Mirz geheizie Keime %y guie Blumen

Jelangernachder Heifwasserbeizung die Keime s
Gefrierraum gelagert wurden. deslo gyéBer war
der Auslall

So crgalen

29 Tage gelagerte Kelme A0--=52 %y gute Blunen

33 Tage gelageric Reime 228 %e gute Bhunen
bl o ) o

109 Tage gelngere Keime %y gule Bhimen

Von deichieren Biéden stammende Maiblumenkeime schiensn
mehrgesehidigi zu werden als von schwoereren Biden stamouende,

Schon Unterschicde von 2700 in der Heillwasserhbad-
temperarar und eine Therschreitung der Belzdauver
wit einige Minuwten wirkien sich merkiich im Gread der Schidigung der
hehwe aus, So owar hel fastiindiger Beizdauer die schidigung = BB,
bei Frhihwnge dor Wassertemperatmy auf 507 € erheblich atidrker, lwd
Herabseizung auf 1790 deuwttich geriuger als bei 497 ¢ Warde bei
497 O Wassertemperatur die Beizdaver aut 30 Minuten ansgedehnt. war
die Sehidignng siclilich gréber als bei einer Beizdauer von 30 Minuien,

1y I dem benotztes Cefriertaum sank brw, stiez dis Temperatur ine Ttigizen Zetlrinnoen
perindisch von 20 € and 30 0 haw, von —— 30 C unf 20 (L
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Die Versuche haben also ergeben, dafi die von den amerikan
whilngone Helllwasserheiz

sohen Selfen
o ng zu erheblichen Sehiddigaungen
der Maiblumenkeine il und daher in d e rPrasisnichtangewandl
werden Kann Lin ven ciner am Maiblumenkeimexport hesanders inter
essterten Hewborger Grofighrinerei im Novewber 1950 nach den amerikani-

schen Vorsehiigen durchgefithrier Heifwaszserheizversuch mis
200000 Maiblumenkeimen, die nach der Behandlung eingefroren
tizch den Vervednigeen Staalen von Nordamerika geschickt wnd dort getriehen
wurden, braclhie ebenfalis einen Mifiev{iol g. da das in Amerika
festgestellle Treibergebnis schlocht war, —

shdens sich somit die von den Amerikanern vorgeschlagene Heiliwasaer-
behandlung wegen ibrer nachieiligen Wirkung auf die Maiblumenkeime al-
nngeeignet erwiesen hal und es songtige filr dic Praxis geeignete loni-
seuchungsverfabiren bisher niche gibn mul ein anderer Weg beschritten
werden., wi zu erreichen, dall die zur A 'fuhz‘ gelangenden Maibhouenkeime
fret von Ravtofelnematodenzysten sind. Der hier zu gehende Weog kinnte der
sein, dall zim Export kinfiig nany Maiblumenkeime von
Badon kommen, die aui Grund dev Unsersnchang des
Pflanzenschutzamies frel von -Kartoffelalehen gefun-
den wurden LGd dalh auch our T selche i%ni'}uu.m(f Ausfuhrzeugnisse
Al stellt werden., Vo der Pllanzenschutzhbezirksstolle iibeck i3 in dieses
Richtung durch systematische Untersuchung der Maiblumenanbauflichen v
Litheek aul Kartoflelrematoden schon vorhildlich gute Avheii geloistel worden.
s bleibt zu wiinschen and zu hotlen, dall anch die amerikanischen Seelis
dtesen Weg als gangbar anselien wnd uns auf ifon entgogenkommen.

Diskusxion zu den Nematodeavorivigen:

Lot de o boe berivlter dull er Grelegenhedl bedio. seinorzeil an verschicdeno
Fruchtfclgearien den Besatz mit Hitbennematlodenzvsten zu pridfen. s han
delte sich win 1-, 2, 8- und 4-Pelderwirtsehaften. Die Lanlzeit der Fruchifolgy
betrug 20 Jahre, Aaftallend war, daf der airkste Besadz nichi bel der
Felder-, sondern hel der 4-Telderwirtach aft festgeatellt wurde. ¥ hetnt
sehr bedenklich, dalk nach ciner Fruchifolge von 4 Jahren der Besatz in keiner
Weise gemindert, sonderr sogar sehr stark geworden ist, ks sci nolwendig,
nicht puy 4 Jabve il dem Ritherbau suszuscizen, sondera viel lHngeve Zoir,
ndmlich mindestens 8 Jahre.

i

1M

Bining bemerk!, dah such beim Auftreien von Kleelilchen ein fang-
fhriger (his neuniihriger) Frachiwechsel notwendig soi.

Oostenbvink fiigr hinze, dal awch die Anzahl der Wirtspflanzen veon
grolbor Wichtigkeit gel.

Rademacher hetont, o3 gibe auf bestimmien Baden ein Optimmm des
Nematodenbelalis, manches spreche auch dafiir, da gewisse Nemadoden wuchs-
swildhnliche Stoffe ausseheiden, g0 Roggen- nnd Wurzelilehen, Das daBere
Lrapkheitshild bei Stengelilehenbefall erinnere mitunter schr an dis Sym-
ptome, die darch Uherdosierung von Wuachshormonen (2. B, bei der Unkrant-
hekiimpfung mit Hormonmitteln) entstelen.




Forstschutz

Forstmeister Dr. Dr. G, Wellenstein,

Foraischutzatelle Stidwest, Ringingen

Neue Wege zur Steigerung der Wirtschaftlichkeit in der forstlichen
Schadlingsbekimpfung

THe deutsche Forstwirtschaft hat durch den zwelten Welikeieg 22 % ihrer
Prodakiionsfiiche und seit 1933 nshezu 50%s thres Helzvorrats verloren.
tileichzeitig ist der Holzbedar! ungewthnlich angesticgen. Grolle Ansiren-
siangen aul allen forstlichen Teilgebieten sind notig, um diese gefihrliche Krise
zu liberwinden. In solcher Zeit gewinnt der Forgiscehu iz erhihie Beadeu-
tung. Sis wird besonders unterstrichen durch die Tatsache, dall wir in Feld
und Wald unter einer stindig wachsenden [nsektengefahr Ieiden.

So haben z. B. Forleule und Kiefernspanner in den leizten 70 Jahren 17mal mehr
Waldfldche verwtstet als in dem gleichen vorhergehenden Zeitraum. Wir kennen
nicht wenig Reviere, in denen Raupenvermehrungen in kurzer Folge die Bestinde
heimsuchen und die Wirtschaft weitgehend bestimmen. In jingster Zeit haben ung
besonders forstschédliche Kafer zu schatfen gemacht. Es sei an die gewaltige Borken-
kaferplage erinnert, die allein in Mitleleuropa eiwa 30 Millionen fm Helz zum
Absterhen gebracht hat und in deren Gefolge vielerorts kulturzerstirende Rissel- nnd
Bastkéfer auflraten. Auch die Engerlingssdhdden sind sehr fghlbar und neuerdings
beunruhigt uns eine Massenvermehrung der Buchen- und Eichenprachikafer, die allein
in Wirttemberg-Hohenzollern mund 1,5 Millionen {m Holz befallen haben, das zur
Vermeidung einer weiteren Kéferausbreitung und Wertminderung durch Pilze zum
grifien Tell eingeschlagen werden mub,

Wonn sich die Forstleute auch mehr denn je bemithen, die grofien Hein-
bestandskomplexe in ungleichalirige Bestinde bzw. Mischwaldilichen aufzu-
lasen, und damit die Voraussetzungen fitr ein pathologisehes Insektenaulireten
heseitigt werden, so erfordert dieser Umstellungaproze doch Jahrzehnte, Wir
kinnen also auch im Walde auf die moderne Pilanzenschutziechnik nicht
verzichten, THese aber unterliegt, wie alle anderen Mafnalimen, heuie dem
swingenden Gesefz der Rentabilitdt! Die sirallfe Organisation der deui-
schen Forastverwaliungen gestattet eine schnelle Durchiithrung  aller zur
Leistungssisigerung erforderlichen Richilinien. Hier fillt gevade den Forsi-
schutzsielien, als den Bindegliedein zwischen Wissenschaft und Praxis, die
Anfgabe zu, durch eigene Grundlagenforschung und Auswertung der Literatur
den Forgtambern die z. 4. sichersten nnd preisgiinstigeten Verfaliren zu emyp-
fehlon. Diie wirtzchaftlichen Auvswirkungen dieser Beralungstitighell seien
nuniehr an einigen Beispiclen gezeigt:

In zwei Jahren Borkenkiferbekiimpfung wurden allein in Wiirtiemberg-
Hohenzollern, Sidbaden und dem Teg.-Bezirk Trier 5961 Berithrungsgift wnd
t Kalkarsennt im Werte von fast 1 Million DM verbraucht. Iis lenchtet ein,
b bei deranlig grollen Giftmengen preisgiinstiger Einkauf und sparsamer.

o




richitig gelenkier Einsaiz den Cesamikostenaufwand einer Verwaltung ent-
scheidend bestimmen. .

Nachdem wir anch in der Forstwirtschafi die alten wechanischen Methoden
weitgehend dureh chemische Bekiimplungsmalnohmen ersetzt haben, Hegt dor
schwerpunkt in der richiigen Auswall nnd Anwendung der vielen von der
Biologischen Bundesanstalt anerkaunien Mittel,
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Abb.1 zeigt beispielsweise das Prifungsergebnis verschiedener Roh-Hexa-Stiube
{A—Dy in Zwel Testungen mit je 34 Matkafern pro Gifimilttel. Es handeit sich um
anerkannte Praparate, die kurz vor einer grofleren Bekampifungsaktion unmittelbar
von den Firmen bezogen wurden, Die im Labor und Freiland gefundenen Wirkungs-
unterschiede sind betrichilich. Da eip solcher Leistungsabfall bei linger lagernden
Hexa-Mitieln nodh mehr zu erwarten ist, lohnt es sich immer, den Einkauf gréferer
Giftmengen von einer votherigen Prifung abhinglg 2o madchen,

Fine selche Unlersuehung erstreckt sich auch auf die Schwehfihizkeif der
Stiube- bzw. Spritzaniitel, ibre chemische Hptmischbarkeit und ihr Haft-
vermigen, Gerade letzigenannies apielt im Walde cine hesondere Rolle, weil
unsere schiidlichen Kifer oft eing wochenlange Flugzeit haben, Priiparate mit
der Lingsten Wirkungsdauer — also 2. Z. die versauch- ader versprithharen

. DIYF-Hexa-Mischgifte — ersparen uns unter Umsidnden einen zweiten Arbed
gang, erhéhen sher inmaer die Betricbssicherbeit, Die Dauorwirkung wird im

-



kombinterien Labor-Fretlandversuch gepritft: Mebrere mit detasetbon Préiparad
behandelie Pllanzen werden in gewissen Zeltabstiinden ans dem Walde geholt,
wo sie allen naticlichen Eadlissen anierlagen, und im Institut mit doyehw
psltieren hesetzt, Abb. 2 zeigt das Brgebnis einer solchen Privtung

ten brannen Ritsselkifer. Iz izt nicht nur fiir die Herstelierfirmen auf
schlufireicl, sondern auch fite die Praxizs enscheidend wichtig. '
stehende Mittcilungen verdeutlichen:
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in den Reqg.-Bez Koblenz und Trier sowie in Wirttemberg-Hohenzollern wurden
1950 und 3951 ¢ ca, 15000 ha Jungkultiren mindestens einmal gegen
Riisselkaferirad mu whemikalien geschitzt, In Niedersachsen und MNMordrhein-West-
falen erfolgte dieselbe Ahwehr 1930 nach 7 grundverschiedenen Methoden, darunter
waren 4 chemische mit 22 Praparaten! Die Koslen schwanklen zwischen 5 und 46 DM
je ha {1}, ein Bewels, wie nolwendig es 1st, sich auf ein oder zwel der wirtschalt-
lichsten Verfahren zo beschrdnken, wie dies in Bavern und SGdwestdeuischiand seit
1949 geschiebt. Ohne den Bekampiungserfolg zu getdhrden, konnen dadurch dem
Waldbhesitzer tausende von Mark gespart werdan!

Ls sl aber nicht damil getan, de Anwendungsverfahren zu verbessern.
sondern ez mull auch ihee vichiige Durebfiihrung in der Praxiz erveiche
werden, Hierbei zeigten sich drtliche Beramungen den schriftlichen Anweis ST
weit iiberlecen. Belm Beschreiten neuer Wege leiten ung folgende Gesi
sunkie: Die Bekdmpfungstechnik soil sinfach, iedem Waldarhettor einleuc hit‘nd




wngefiheiich und billig sein, Aus diesem Grund ist Frauenarbeit erwiinschter:
sig geschieht dorchw izaicer and st hilliger als Minnereinsatz, Zur
Vermeidung  waldhygieniseher Schiiden {31 migiichst ecine der Biologic
angepabite Punktbegiftung der Grobilachenbehandlung vorzuziehen. Diecsen
Witnachen kommt 7. B, die Verwendung von ¥ litspritzen beim Anshringen
thitssiger Wildverhiflminel und die 3chntzianchuug sehr cotgegen:

L

Vor dem Ausseizen werden die jungen Nadelhdlzer vollstandig in 1 %aige Gift-
brithe getaucht und dadurch fir mehrere Wodhen gegen Risselkdfer, Bastkifer und
Pngerlinge geschistzt, Hierfur kommen vorerst nur die Mischgifte in Frage, well sie
nehen threr langen chemischen Wirkungsdauer und groBen Halflldhigkeit andh
unschidlich fir die Phanzenwurzeln sind. Unsere diesberziiglicien Testungen mit
je 60 Kifem ergaben inaerhath von 8 Zuchitagen an den vor 6 wochen getaudhten
Fichten eine 100 %dge Lihmung, wahrend die unbehandette Vergleichszucht nur eine
10 %ige Sdiddigung aufwies, Der Frab war an den unbehandelten Pllanzen in der-

seiben Zeit dreimal stérker als an den getauchten

THeses neuwartige Schatzverfahren isi cine {ypizche Frauenarbeit. withrensd
das Hantieren mit den sehweren Ritckenspritzen nur Minnern zugemute
worden kann, Die nenerdings als Brsalz Hiv die Rickenspritzen empiohlene
Verweadung von Giftlazehen mit siebariig durchlochertem Korken {2} bzw.
das Bepinzeln der Pllanzen vermag zwar die Mannerarbeit zu umgehen, is
aber wegen des stindigen Biickens anstrengend und zeitra ubend. Uns acheini
deshalb fir neue Kulinven die Schulziauchung, fitr bereifs ausgepilanzie Nadel-
hilzer die Schuizseprilzung mittels Rlickenspritze, Zangendiise. 0.6 mm woeiten
Piisenplittchen nnd Druckhebelverschiufl das wirtechaftlichste Verfahven zin

Riesolkiferbekimptung za sein. s kostet bei der Tauchung 4 his
5 DM, bel der Spritzung 22—25 DM je ha. Demgegeniiber hesitzt das Auslegen

van Fangrinde, -reisig und -kniippeln nur eine Berechrigung als Kontroil-
verfahren: es ist keine sichere Bekimpfungsmethode auch nichl, wenn man
die Fangstelion vergiftel (3}, weil erfabrungsgemil durehweg nur 75 % aller
Kiifer angelockt werden, hei starkem Besatz alzo die iiberlehenden ausreichen,
i die Kulturen zu vernichien,

Tm Gegensalz zur Auffassung mancher Kollegen des landwivischaftlichen
Pllanzenschulzes sehen wir Fovatleate noch immer grofie Moglichkeifen Uir
cine sichere Maikiferbekimpiungim Haoupillugiabie darch Ausstiiuben
hew. Ansneheln vor Giften. Je goschlossener die Waldgeldete sind, je sorg-
faltiger das figliche Beobachten der Anflugfronten erfolgt. um so wirksamer
arheifel diese Methode, So zelang o= z. B 1901 in dem Plalzer Bienwald durch
cine Grobhekimpfung aul ea. 3000 ha den Besatz auf davehschuittlich 1.9 Jang-
engoriinge je qm 2u genken, 37 % dev 13 Probecrabungen waren hefallsive
mur in 6 %0 wnrde die Zabl vor O Engevlingen jo au itherschritlen. Withvendd
bei den Tokhexa-Stiuben ein dreimaliger Arbeifsgang anf derselpen Fliohs
notwendie war, um die gesamte Kilerpopulation zu fassen, geniigle heim
Akitv-Glesarolstaub inlelg diner Hingeren chemizchen Wirkungsdaner eln
1—2maliger Avheitsgang. Zur Bodenbehandinng hat sich n demselben Wald-
gebict dus ungereinigie Porsieapidin als pilanzenunschidlich und sogar gegen
coowachsene Fngerlinge vollwirksam erwiesen. wenn man 3 g in jeden

Setzspalt cinstreud



Abschlieflend sei noch iber die Bovkenkilerbekampfung oo
sprochen: Die ITmstellong vom rein mechanischen Verfahrven des Holzeinschlags,
Entrindens und Rinde pennens zur zusitzlichen chemischen Bekimpfung
hat bei geringligiger Trhiibung der Eeosten Arbeitserleichisrungen gebracht
die besond in Iaup rebieien gehyr fihibar geworden sind: Dasz
Bestinben dor ch geschillen Sthmoe wit einem Beriihrongsgilt hat ein
Yerbrennen der Rinde dberilijssi sht and damit davchweg 15 Arbeis
minuten jo fm eing en vom Wegtall der Brandgefahr bel
tracken-heilbem W im Frithiahr sowie de
b %igem Kalkarsena
{in den StEmmen
getdtet. Daduvch eclibrigie sich das sofortige Entrinden, Bestiuben oder Vor-
bheennen der Kifervinde und wonrden 45 Avbellsminuten je fm eingespa

fiber hina stadtete die radikale Wirkung des Kalkarsens, die Fangholz-
g : che zu senken, Trotw dieser Hihlbaren Fortschritte hileh
aber als grifte schwierigheit dag Gebol einor schpelien Fillung und Lni-
euchung der Kiferbiiume besteben. Auch eine veorbeugende Vernebelung
gof ande war hierfir kein vollwertiger Frsaiz. Es lag deshalt:
der keineswegs neus Gedanke nahe sliche Gifte in den auvfsteigenden Safi-
strom der Baume 2 leiten, wn dadurch alie schiidlichen Inselten baw. Pilze
zi vernichfen.,

Unsere diesheziglichen Versoche gehen bis aunf das Jahr 1946 zurick, Aber erst
im Juni 1948 gelang meinem Mitarbeiter, Herm Oberforster Schiller, durdh ring-
formiges Entfernen der Rinde in Mannshéhe und allseitiges Bestreichen des frischen
Splintholzes mit Gsmolit-Paste die AbtStung der Borkenkidfer in sichenden Fichtem.
Seit dieser Zeif haben wir viele hundert St&mme mit den verschiedensien Giften und
Anwendungsformen behandelt. Da es uns zundchst darauf ankam, die sofortige
Fallung bereits kiterbesstzter Baume uwnd den hohen Giftavfwand von 12-—17 Liter
je fm bei der Arsepsprilzung zu umgehen, haben wir auf eine Erhalung der an sich
todgeweihten Bdume keinen Wert geleqgi, sondern dies erst abs zweiten Entwidklungs-
schritt angesehen. Dementsprechend wurde von uns dberwiegend mit der Ringelung
gearbeitet, und zwar sowoh! mit der durdh Ulpapierbandage geschiitzten Giftpadoung.
als andh dem Anstrich hodikonzentrierter {itissiger Gifte acf dag frische Splintholz.
Aus der Uberlegung, dafi die Giftmenge der Hohe und Dicke des Baumes angepalt
werden muf, wihiten wir fanerhalb derselben Gifte verschicdene Konvzenirationen
bew, Dosierungen, z. B.: zweimaliger Anstrich mii zusammen 70 ccm Nalrivmarsenit-
i8sung je Stamm 10%, 208, 25%, 33 %, sodann Bandagenpackung mit 18, 50, 156
und 230 g Natrimmarsenitpalver. Diese Reihe entsprads einer Giftmenge von 7-—-250 g
je Stamm. Hierhei zeigie sich, dafl such belm Vorhandensein forigeschrilisner Bruot-
hilder in der warmen Jahreszeit bereits 20 g Natrinmarsenit geniigen, vm eine 20m
hohe Fichts bis in den Wipfel hinreichend zu vergiften. Tm Herbst sind dagegen
50 g nitiyg, weil die Schidlinge dann picht mehr so viel fressen, Bereits 4 Tage nadh
der Behandlung werden frisch angebohria Bdame von den Altkdfem wverlassen die
sich sterbsnd am Stammiub biufen.  Bei forigeschrittener ntwicklung reagieren dis
Jungkifer in derselben We verenden aber such in den Puppenwisgen und
Muttergangen, weldie sie sterbend avfsuchen (Abh. 3} Neuanfliegende Kéfey sterben
meist schon belm Einbohren, die Brut geht in ihren Frafigdngen zugrunde, deren
gleickmifige Breite auf die frihzeitige Wachstumsstérung schliefien It (AbL. 44}
Die Gifte gruppieren sich in ihrer Wirksamkeit und Wirfschaftlichkeit wia folgt:
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NT Giftart Mindestmenge  Preis

I Na-Argenit ... 50 g Hil DM
2 Atbork mit As .. 140 g 0,22 Dt
3 MNa-Arsenat ... 100 g 4,26 DM
¢ Na-Fluorid ..., 300 g 0,95 DM
5 Kochsalz ..., 004 o 0,06 DM
6 Kalisalz 140%4 . 1080 g 10 DM
FEGRNS forte ... oy 200 DM

Dia was

crlislichen Arsenverbindungen siehen also an dey Spitze. Albork I3 ohne
Arsen hat versagt, Natriumfluofid bedarf zum sicheren Erfolg ieider siner hohen
Bosierung und ist solange unwirtschaitlich, bis es gelingt, eine bessere Aufnahme
durch den Baum zu erzizlen. Die Braudhborkeit von Kodhsalz, Kalisalz and 605 ist
noch nicht genigend gekldrl. Das letzlgenannte Milte! kommt schon wegen seines
hohers Preises prakliseh nicht in Betracht, Mit Kodhisalzbandagen wurden im ge-
schlossenen Besiand seht gute Wirkungen erzielt; dem stehen schiechte Ergebnisse
aus besonnion Randstdmmen gegenidber. An der Gittwirkung auf die Kifer und thre
Bt st mach friheren Untersuchungen nichi zu zweifeln (4). Das Verfahren ist also
vorerst nur avf der Arsenbasis praxisreif. Je nach benétigter Giltmenge ist Anstrich
sder Patkung zu wihlen, Die Material- und Arbeitskosten beim ersigenannien Ver-
tahren betragen ca. 30 Pig. jo Baum, bei der Bandage dagegen rd., 60 Pfg, Der Zeit-
aufwand liegt bei 5—I10 Arbeiisminulen je Stamm. Dje Wirtschaftlichkeii ist also um
daz Mehriache griBSer als bel den bishsr iiblichen Lntseuchungsverfahren (s Talk).

Borkenkidferbekdmpiung

Verfahren Zeitanfwand Kosien
Enirinden und Verbrenpen der Rinde .. 65 Min. je tm 1,50 DM je fm
Avsen-Hexa-Spritzung ... ... . 20 Min. je fm 170 DM je tm
dreimal Stauben o oo 0L 30 Min. je fm 2060 DM e fm
Gifthandage .. . . 0 10 Min, je fm 060 DM je fm
Giftansivich ... . . o o oo 5 Min, je fm- B30 DM je fm

Der MHaupivortel]l aher Hegi i der Umgehung einess sofortigen Einschilags des

Waferholzes, Hir den in den Sommermonaten vieleroris keine Arbeitskrifte zu finden
sind. Die Wirkung erfolgt offenbar tber den aufsteigenden Saffstrom im Splintholz,
zi1 dem die Gifte durdh Osmose bzw. Diffusion vordringen, Die Bdume sterben in-
folge Totalvergiffung ihrer Wachstumszone ab.  Die Rinde ldst sich nadh mehreren
Wadchen Ieicht, das MHolz trocknet ohoe Schwinderisse und ohne schddliche Verpilzung
auf dem Stock. Auch hierin liegen erhebliche Vorteile und Arbeitserleichicrungen bei
v spater vovzunehmenden Aufbereitung (5).

ih
tgtung  rinden- bzw. helzbritfender Ins
begonders in Hinhlick aul innerlherapeuts

ggesami gesehen, bringt uns die Ausnuizung des Saftsiromes zur Ab-
Ctenn einen groben Fortzchritt, der
whe Mitiel Interesse verdient.
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Schwerdifeg Prakiische Erfashrungen be
Hotz-Zentratblatt Nr. 39, 19531,

Maoser: Vereinfachies Spritzvertahren b der Risselkaterbe
Forstzeitschrift Nr. 14, 1951,

Rausch: Nene Wege der Russelkaferbekdmpiong. Ebenda
Wellenstein: Salz slatf Arsen gegen Fichtenbockenkafer? Ebenda, Ny, 21, 1951
he Behandiung stehender Biume zur Verbesserung der Schat-
s, Helz-Zentralbiatt Nre 87, 14851

der Risselkaferbekamptung.
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Dr. Walter Thalenhorst

Sieber/Havz

Erfahrungen mit zwei forstlichen Danerschidlingen
(Eichenwickler und Kleine Fichtenblattwespe)

Wenn von Forstachidiings-Kalamititen gesprochen wird. denkt man woli
in erster Linie an-die ausgedelinden Nadelholz-Bestinde Ostdentschlands mell
ihren  periodischen  Massenvermeliungen  von  Forlenle,  Kiefernspiuner,
Kicfernspanrer, Noone und Kiefernbiattwespe, Doven Belidmplung srtorderte
rwar cinen erheblichen Aufwand, war sber schon vor der Entwicklung der
modernen Kontakiinseldizide hochsiens ein organissiovisches baw. technisches
Problem, 1de vielen erfolgreichen Flogzeug-Einsiize vor und noch in den
Ky johren geben dafite Zeugnis.
weniger bekanni, dal auch die kizineren und aufgelockerten Wald:
Hachen Novdwostdeutschlands von durchans grnst 2o nehmenden Schidlingen
hr-ifawomu'-h? W ;"tieu Ur -wehvn von dvm inzwiwhon Wir*dﬂ‘ :cl'u“ii(-kfrn iringten

—ﬂw Im&ln h(u;nionﬂn ln (‘Lt{u imiwn wir es d“a/mt uwho-,nmhw mit zwei
ivpischen Duuerschidlingen zu tun, dem Eichenwickier Teririv v
and der zu den Nematinen gehérigen Kleinen Fichtenblattwespe I-’uaérpzu;;m
(Lygacornemaiys) ping Fetz, Der Eichenwickler veroarsachi durch seinen
chronizchen FraB in den Fichenbestinden vor allom Westinlens einen Zuwachs-
veriugt, der von dem verstorbenen Landforstmeister Hertz-Kileptow aul

Millionen DAl pro Jabr geschilzt worden ist. Die Fichtenblattwespe machi
sich besonders im Weser-Jims-Gebiet und in angrenzenden Bezirken bemoerk-
har, usnterbindet durch alljahrlichen Fraf an den jungen Spitzentrieben
praldisch jedes Hohenwaehstum der vom ihr hefallenen Bestinde und selz!
damit auch den Massenzuwachs merklich herab.

Die Problematik des Kampfes zegen derarlige Dauverschidlinge ist
wosentlichen durch folgende Momente gelkennzeichnet:

1. Die Talsache des Dauerschadens hesagi, dal in den beiroffencn Be-
stinden ein hiozinotisches Gileichgewicht bei hoher Populaiionsdichie des
Schitdlings bestehi. Ein Schwanken wzwischen oft longidhvigem Kinzelvor
kommen und kurzem, aber explosiensartigem Massenanftvefen wie hei den
singangs genanuten ostdewtschen Forastschildlingen gibt es hier nicht. Punkt 2
stehi damit in engster Verbindung: os kommt weder zu absolufem KalifraB
der entweder durch Verbangern der Schiidlinge oder gar durch Absterbon des
Waldbestinde der Massenvermehrung ein Fnde setzt, noch bricht die Kalamitii
durch Uberhandnehmen der nativlichen Feinde einschliefilich von Krankheiton
zusammen. Uas bedevtetr Ty die Praxis, daf cinmalize divekie Bekimpfungs-
malnahmen =elbat bei cinem befriedigenden Aungenblickserfolyg keine nach-
haltige Wirkuny hinterlassen koonen, well damit zu rechien ist. dafl gich des
normale Gleichgewichiszusiand mit seiner hohen Populatdonadichie des Schad-
Hngs im Lafe nur weniger Jahre wisder einztelll. Diex wird bei dor Kleinew
Fichtenblattwespe noch dadurch beschleunigf, Jdafl steis eln gewisser Anteif
dor Bevalkerung im Boden liberlizzt und daher von einer Begifinng ttherhaapt
nicht betroffen wird, Ein alle paar Jahre zu wiederholender Grofieinsatz von
Insektiziden ist wirtschaftlich nautirlich untragbar.

—
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Es komunt hinzu, dafl ung die genaonten Schidiings hei der Durchfiihrung
von  BekimpfungsiaBoahmen vor besenders Schwierigheiten stellon. Die
Raupen des Eichenwicklers sitzen in ihren Wickeln, und es war dic Frage,
ob sle dadorveh nicht vor dem Gift weilgehoend geachizzt sind, Ick darvf hier
schen vorwegnehmen, dall es in einerm ersten Versuch mit dem Nebelgorit dez'
Firma Gebr. Porchers, Qoslar, unter Anwendung von DD {atsi
einent holinungsvallen Erlolg 2o erzielen: die Raupen spannen s
Wickeln ab und gelangien sc erst recht in den Nebel, Wenn &
nieht voll belriedigte, 2o lag dies daran, dalt die Bekimpiung aus
Gritnden zu einem reichlich spiten Yeitpunkt dorchgettibri wurde.

Die Larven der Fichtenblaltwespe wiederom fressen insbosonderc dn den
vheren Brouenspitzen und sind daber vem Boden aus schwer zu errveichen.

Wenn wiv i Aultrage der Landeslorstverwalinngen tvolz - grund
sitzlichen Bodenken wenigstens Versuche zur chemischen Dekiimplung des
hier gewannten Schidlinge durchgetiihrt haben, so leBen wir uns von dem
Gredanken leiten, einen anhaltenden Erfolg vielleicht durch Kombination dieser
MaBunhmen mit indirekten Verfahren crreichen zu kilnnen. In ersier Linie
sollse erprobt werden, ob aichl nach dem gewalisamen Herabdriick der
Populationsdichie durch Anwending von Insektiziden Parasifen und andere
Femde dock ein heilsames Ubergewicht lber den bhelretfenden Schiidling
gewinnen ktnuten, das Gleichgewichi sish alse wenigstens Jir cine gowisse
Dauer zu seinen Ungunsten verlagern witrde. Inshescoders sollie dureh Auf
hingen von Nigikisten die Vogelweli angereichert und in dieser Richiung
Hanmahig eingesetzi worden., Als zweites wurde versucht, durch Aushringoen
von Balk und stavke Burchlichiung der Fichienbestiinde deren Bodendecke zu
ciner stdrkeren \wfomtmm‘mld!nw anzuregen und damil in einen filr die
Blattwespe ungiinstigen Zustand zu versetzen: ist a2 doch aus den Arbelien
des Schweizers N & geli bekannit, dall der Schiidling ziemlich enge Anspriiche
an sein Winterquartier stellt und weiigehend an dss Vorhandensein siner
dichien Nuadelstrew-Robhumus-Schicht mit hichstens Moozantlage gelunden
iat. Der Hrlolg dieser kombinierten Malnahmen kann nach so kurzer Zei
noch nichi beurieili werden; aul jeden Fall scheint sich aber die Vorauss
vo bestitigen, dal eine direlde ehemizche Belkimpfungsakion aliein hoc
slens eine vortibergehende Builastung der Bestinde mit sich bringt.

seibsi der Augenblickszerfolg unserer Begiltungs-
versiiche war z.°F enitiingchend. Ich erwihmte schon die Schwisrighkeiten.
denen wir bei der Bekiimplung der Blattwespe zu begoguen hatten, Als wirk:
Heh orfolgreich srwies sish 1250 nur die Bestiubung von Dickungen mis DDT
oder Hexa: mit i eines {raghaven Motorverstdnbers mit einem Aulsatzroh:
vod unter Ausnutzung eines leichlen Windes konnie die Staubwolke gerade
durch die von den Blattwespenlazven bescizie Iihene dor ;{'Samp'WpiY’ﬂ“x goiriehen
werden, Dieser Triolg niitzte ung ollerdings wenlg, da die Blaliwespe sich in
Dickoengen offenbar noch nicht stindig halten kann, bier hichstens in gevings:
Zahl von bhenachbarten filteren Holzerm her einfliest und dahor in der Regel
nyr schwachen Sehaden anvichizt, Die 30—60{ahrigen Hauptschadbestinde
wurden auf griberer Fliche teils (1950) mit dem Borchers-Geriit benebelt.
teils (1951) von einem Hubschrauber ans hespritht. Der vom Boden aus ab-
geblasene Nebel erreichie die mit der }i auptmasse der Larven besetzlen Kronen-

Aber nicht nur das:
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<pitzen nicht i voll befviedigendens Mafie. Hier versprach der Dinsaiz eines
Hubzehranhers, alsgo die Beoiltung von oben her, besseren Hriolg: etnen
cingehenden Berichi fiber dicse Akiion wivd s Rahmen der Tagung Herr
Forstreforendnr Nes=on iy s evstallen. Teh kanu wich anf den kurzen Hhn
weis heschviinken, daft deser Versaoh nur infelge ciniger in Zukunft behel
barer Kinderkrankbetlon noch nichi alle Erwartungen belviedigle.

fn den bisher geschitderion Versuchen wurden die Lavver dor Blavwespe

hoegiflet. Infolge der rapiden Fntwickinng dieser Tiere cinerseits wnd einer
starken phinologizelien Strenung andererseifs sind es {ast nuwr wenige Tage.
an denen man die gesamte Population zugleich in cinem fir die $e-
Riamplune giinstigen Zoitpunbkt vorfindet: bel der Sehwerfalligkeit manche
GroBakiionen. deven lange vorher anberawanier Termin sich nichi =0 einfach
verr-hewte aal morvgen versehichen EEL st man oft der Goelahe avsgesetzic on
Frith oder #n spit arbeiren zu milssen. e Anwendung des lange wirksa
bleihenden DIYT hictet hier allerdings vine gewisse Lrleichierung, Wir sind
donn — ehne Renninis pavatteler Versuche, dic Herr Proll Schedl in
Oulerreich dorchgefithii hat aunf den Gedanken verfallen, durch Begiftunyg
der Bodenstreu und spifer durch Benebelung tm wesentlichen des unterven
Kronenrammes die Lpagines der Blattwespen beim Herauskommen nus dem
Boden oder auf threm Weege zi den Kronenspitzen albzufangen und so vor dey
Eiablage zu vernichion. Auel diese Versuche haben enttuscht:; die Wivkung
swar in den ersten Tagen 20T veeht gat tiel aber i allen Falen nach
inigen Tagen o 4 wetterbedingt, vapide nach. so dabh die spiiter sehlipfenden
cre ungeschoren blichen,

Man berichtel fm allgemeinen vngern dber Milberfolge, loh glanbe aber,
dafl wiy avs ihnen eine Lehve ziehen kdnpen and miizzen. Die Bereicherung
ansercs Giftschrankes mm DDT. Hexa und sudeve Mittel hat — so wendg wir
sie tnowanchen Fallen entheliren kinnen - zu einer Uherbewerinng dev
direkten Belkiimplungsmabnabnen geliilut Fin Blick in die Liferatwr, dic
heute eine geradezi beiingstigende Pinseitigheit in dieser Hichiung verrin
zeigl dos dem Binsichiigen deatlich genug. Tl wiry uns damit in eine Sack-
gagse verrennen kdnnmen, beweisen die hier mitgeleilten Eviahruugen an
Daverachidlingen. Wir miigsen wicder den Weg zuritck — oder besser: weiies
vorwirts — finden zuy dkolegischen Forselung, mit deren Hilfe wiv walu-
sehwinlich allein den archimedischen Punks finden kénnen, von dem ats wir
das biawtnotische Gleichgewicht zn unseren Cuusten verlagern kinnen, Dal
wir gleichzetily mit den gzeschilderten Verswchon auch aud diesem Grohiet
geoarheitet und durchaus hofinungsvolle Aussichien gefunden haben, hann ich
zum Sehludh noch kwrz erwibnen.

So hat sich Jerausgestellt, dafl der Eichenwickler gewisse sapifiveibende
Ficken-Provenionzen nicht befallt, weil sie erst eine heivichiliche Zeit nach
dem Schlitpfen der Jungraupen ihre Belaubung entfalien. Bie prakiizehe Aus.
wertung dieger Frkenninisse bringy natiivlich aueh Sehwievigheiten mit sicl
Ao man Eichenwilder nun einmal nicht kurzevhand auf solche unanfillligen
Provenienzen umsielien kann. Auberdem bieibt die Frage mach einey even-
iwelen phitnologischen Anpassung des Schadiings, etwa daveh Anslese o
Spittschliipfern, offen. Auch bei der Elelnen Iichtenblaitwespe scheinen sich
gowizse Zusammenhinge zwizchon der Intenzitin dee Befalles uad elnmal dew




odenverhilindssen, zweliens wie

erunn dem Zeltpunkt des Mustreibens
nospen hersuszustellen. Ohne hler schon gesicherte Frgebnisse vorwejscn
za kionnen. glaube ol doch mit aller Zuversicht sagen zu dinnfen. dal uns in
hestinnuten Fillen dkolugisele Forschung. fite die pur cin Bruchtetl der fir
Chemische GroBakilonss ausgeschiittelen Gelder notwendig wire. auf die
Daver weiter bringt als jede noch s gewalisame Anwendung aller Mirtel
mngerer Technik.
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Teh das Lilezlich ein sehe besinnliches Wort ven Bdgay Dacqud . nach
dem wnsere Zivilisation heute ant dem Wege aus de technischen in ein bl
logisches Zettaller 15t Das klingt in einem Moment. in dem etwa die Medizin
in steigendew Male Antibiotika an Stelle der chemotherapeutischen Miticl
anwendet, recht einlenchtend. In gleicher Nichtuong liegen aut unserem Fach-
gebiet etwa die Bemithungen besonders der Amerikaner und Kanadier um
eine hinlogische Bekimpfung theer Sclifidlinge. Bs wire bedoverlich, wenn
wir vor lauter Begeisterung tiber die Frrungenschaften der chemischen
Endustirie diese Tendenz der Zeit ithorsehen sollten.
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Diskussion

Yoo e r meint, ox konne dureh den Yertag von By Wellensicin
der Bindruck ontsteben, dafl die Hexa-Friparate auch im Pllanzenschus den
iibrigen Priparvaten haushoch uniorlegen sind Baosel jedoch zu bedenken
dafl die Spezintanfordeeangen an die Mittel ine Porstzehutz genz andere als
im allgemeinen PHanzenselitz sind. Besonders wichuig sol e den Forstachuiz
die Halifihighelt dor dove vepwendeton Mittel

Torappwann beond, dab die untersehiedlichen Anforderongen dos Eorsd-
nod des Planzenschutzes and vielen Gebieten zu beobachten seten. Als Deis
seien die Wildverbifimitte! anzulithren. Wihrend vow Forstzchuiz eine oy
liehst lange Wirkungsdauer disser Bliilel gewinscht wird sel von selien dos
Pilanzenschutzes o bedenken. dall eine zu lange Haftfahigheit die Mrote und
die Genublahigkent w U gelilivden kinne, fhoeaso crkiive es s ol ans o
Hesamittel, das vielleicht far die Lendwirtschalt bravchbar sl fore den Fo
sehity oine zu kurze Wirkungsdater hesitze

set




Pflanzenschutz im Obsthan

Prof. Dr. F. Duspiva,

Institut fir Obsthaw, Heidelberg

Der Einfluft der H-Ionen-Konzentration auf die Wirksamkeit
der Winterspritzmittel im Obstbau

Manche Nitro- und Chlorphenole rufen eine Stimulaiion der Zellatmung
hervor und blockieren die Zeilteilung. Fir diese Wirkeamkeit ist apber einem
phenclischen O und den Subsiituenien ein zwischen 3,550 legendes pkK
(Siureexpenenty erforderlich. Dinitro-g-cresol (OO} erftillt diese Bedin-
gungen, sein pK° liegt jo nach dem Salzgehalt des Medinms hei 42—4.4. Bine
DOC-Losung st je nach ibrem pH-Wert mehr oder weniger in Ionen aui-
gespalten. Krahl und Clowes (1938) haben gemeigi, dafi Nitrophenole
nur in der Form des undissoziierten Molekiils in das Ishende Ei des Seeigels
Arbacia punctulate eindringen. Auch die bekannte phytotoxische Wirkung
ven DOC ist an das undissoziierte Molekiil gebunden {Fogg, 1948}, Die
Wirksamkett von DOC anf die Bier der MehImotle wird nach Dierick (1342}
wesentlich von dem Anteil an undisgoziierten Phenolmolekiilen am eingesetz-
fen Wirvksioll bestimmt, die Alkatisalze haben eine schwichere Wirkung,
Voun der Dissoziationsstufe sind die Léslichkelt von DOC in Wasser und die
Verteilung von DOC in einems Mehrphasengemisch awischen Ol- und Wasser-
phase abhingig. Die geringe Laslichkeit von DOC in Wasser ist wohl dex
Grund, weswegen die Komhination von DOC mit emulgiertem Teerdl oder
Mineraldil als Winterspritzmitel eine so weite Verbreltung gefunden hat. In
snlehen Brithen kommt es zu einer vom pH abhiingigen Verteidlung von DOC
auf die Wasser- und Olphage. Zur Zeii gehen die Meinuogen noch stark aus-
einander, ob auch die Toxizitit ciner solchen kombinierten Brithe vom pH
abhiingt. Boyce, Kagy, Percing uwnd Hansen (1939) mdchten zur
Kontroile der Lier von Lygeeus colmid sauren BEmulsionen den Vorzug ein-
riwmen. Ahnlich denken Barker, Ripper und Warburg (1945), die
mit Biern von Aphis falige gearbeitei haben, withrend Daviegund Eaton
(3949) Keinen Einflaf der Aziditdt auf die Wirkung der Brithe awf Eier von
Aphis pomi fesistellen konnlen. Erst bel pH 10 trat ein erhiebliches Nachlassen
der Wirkung ein. Alle genannten Arbeiten befrachten pur die physiko-
chemischen Verhidiltnizse der Spritzbrihen. Es werden Iier in Ldsungen der
relbspriizmitte]l getaucht, wobel stillschwelgend angenommen wird, daf dic
wesentlichsten Vorginge, die zur Vergiftung dev ier fithren, wihrend der
kurzen Zeit der Dmmersion . ablasufen. Dementsprechend wird die toxische
Wirkung in eine direlte Relation zu den Dizsoziationsverhilltnissen des DOC
in der Spritzhrithe gesetzi. Im Pllanzenschutz wivd aber von sinem Wintee-
spritzmittel anch eine kontakiinsektizide Wirkung gefordert, die von dem am
Substrat angetrockneten Spritzbelag auszugehen hat. s ist aber mo W, heute
noch nicht belanot, ob und inwieweit gich die Aziditit dev Brithe hinsichilich
der bislogischen Wirksamkeit auch in dem Prockenviickstand duert. In eipem
festen Spritzbelagy kann natiirlich von cinem pH nicht mehr gesnrochen
werden. Das Dissoziationsgleichgewicht der lenen exizstiert nicht mehr. s
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bleiben nur freies Phencl oder Phenolzalze, oder aber Gemische beider zurtick.
dis zwar in ihrem gegenseitigen Verhiilinis poch irgendwie vom pH der
curspriinglichen Spritzhrithe abhiingen: diese Abh#ngigkeit ist aber keine
direkte; sondern sie ist in einem hohen CGrade von den Eigenschalien der
begleitenden Salze und sonstigen Bestandtetle der Briithe abhiingig.

In einem ersten Teil der Versuche wurden aliguote Mengen der Versuchs-
iisungen in einem abgegrenzien Areal auf (flasplatien ausgebretiet und ein-
trocknen gelassen. Das Versuchstier., Calandra gronaric, wirde vor der Aus

0
St
. i
1'09( (Mol + 1573 b ¥ 1.0 12

Abb. § Die kontaktinsektizide Witkeng von Disitro. o-gresol als freies Phensl und in

Mischung it dem Na-Salz. Kornkdier. Abszisse: Konzentration vor DOC in der Test-

lgsung, logarithmisch asufgetragen. Hochsie geprafite Konzentralion entspelcht einer
G, 4%igen Lésung von DOC. Ordinaste: Mortalitat in %

wertung 48 Stunden lang aul diesem trockenen Film gehalten. Priift man mit
dieser Methode cine Konzentrationsreihe von DOC, so erhiili man die bekannte
sigmoide Dosis-Mortalititskurve, wenn man den Logarithmus der Konzen-
tration aul der Abszisse und die Mortalitit auf der Ordinate auftrigt. Setzi
man mofare Lidsungen von DOC an, so kann man mit normaler Natronlauge
heliebige Anteile des Phenols in das Phenolzalz verwandeln. In solchen
Liosungen 18t das Mizchungsverhdlinis des freien Phenols zum Phenolaalz
von vornherein bekannt, Wie Abb. 1 zeigl, steht die Toxizitit des Trocken
iickstandes solcher Libsungen in einer sinfachen Bezichung zwm Antei] an
freiem Pheno!l im Spritzbelag. Das reine DOC-Salz hat unier unseren Ver-
suchsbedingungen aul den Kernkifer tberhanpt keine kontaliinsektizide
Wirkung., ganz gleichgilliz, in welcher Konzeniraiion man oz anweadst
Verwandelt man die Mor{alitiitswerte eines jeden der Kurvenpunkie aus Alb. 1
in Probii and trigt diese We

srte gegen den Logarithmus der feweils guge-
hérigen Bonzenlration an freiem Phenol aud (die sich leicht ausrechnen 18510,



il

<o miten sich atie aut den verschiedencn Rueven der Abl L begenden Punkte
aui eipcr cinzigen {reraden veveinigen l: no owenrn nur dag freie Phenad
die einzlg wirksnme foxizche Romponenie ist. Die Punkite fassen sich in dev
Tat aul einer Probitlinie voreinigen, allerdings nur big zu Konzentrationon
an freiem Phenol die in der Nihe dey Dgg Hegen. Die Punkte, welche hiheren
Verdiinnungsstufen des Ireien Wirkstotfes entsprechen, lisgen zunehinend
tiefer als diese Gerade. Die Ursache hierfiiv ist offensichtlich cin Verlusi an
Wirkstoff, der doveh cin Verdunsten dessetben wihrend der Versuchsdauer
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crklirt werden kann wnd besonders bei den hiheren Verditnnungsstafen
storend in Bracheinung (ritl

Wenn 1ean eine msprizhrithe teestellen wollie, welohe nur freies Phenot
enthaltén soll. Tt man mwit der Sebwicrigkeit zu kdamplen, das [refe Phenol
i geniigender Menge in Lisung zu halten und die Satzbildung zu verhindern.
die durch die Bazen des DBronnenwassers und evil. durch solche auf den
Pllanzeaieilen hewirkt wird vad einen Teil des Wirkstoffes in die unwirksame
Form bringen kinnte. Das Nichstliegende wire, die Spritzbrithe zu putforn.
Ein solcher Vorsehiag wurde hereils von Barker, Ripper und War-
burg gemachr, ohue aber bisher erprobt worden zu sein. Setzt man gleich-
artizen Konzentrationsreilien, wie sie Abb. ¥ zeigih cinen 0In-Zitronen -
sdunre-Zitvratpuffer zuo =0 ergibt aich pach der Anstestung  des
Trockenriickstandes mit dem Kornkiter, dal in cinem breften pll-Giebiet alle
Ronzenbrationsrenbien hoodutoxisel sind (Abb. 2y, Big pll 6 ist kein wesentdicher
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Hinftul der Aziditdi aad die Toxizitit des Trockenriicksiandes zu hemerken.
SHein, wenn pH 7 erreicht ist, 4 h wenn auch f‘If“%‘ letzie Hest an saurem Ziirai
in das tortilive ‘wlz fibergefiithet ist, fAllL die Toxizitit sprunghaft anl Nuil
suritck. Man mud sich wohl vorstelien, dall beim Bintocknen des Zitratpufiers
dureh vorzeltis isieren von neutralem Zitrat daz pH standig Al
wohel der Uherse an smaurem Ziral das gesamie Phenolsalz in freles
Fhenol dherfilivt. Dieser Mechanismus versagt, wenn nach erschiplenden
Zusatz von Natronlauge kejn sauves Zitrat mebr vorliegt. Saure pli-Werte
lusgen sich aneh mit dem A zetatpuiler einzrellen. Bel der Austestung
aher zeigt sich, dal DOC-Azetatpulfergemische schon bei pH 4 den ent-
sprechenden Zitvatpuliergemischen unterlegen sind wad von pH 5 ab diber-
haupt keine Foxizitht mebr aufweizen. Die Hrklirung hierfiie ist wohl in des

dure zu suchan, dis sich beim Eintrorknen aus

=7

Pitiehtighkeit dor freien Hasi
dem Jonengleicheewichi entziehi. Die Versuche zeigen also, dafll unter be
atimmien Vorausseizungen beim Fiotrocknen der Sprifzhrithe so bedewtends
Umwandlangen von Phenolat in freies Phenol nnd umgekehrt evfolgen kon-
nen, dall dex ische Fest in keincr Korrelation zu den Dissoziations-
verhilinissen in der Brithe stehi. Mit einem geelgnelen Pullergemisch kinnes
in der Praxiz Vorteile erzielt wevden, da schion verhilinismitbig schwach
saure Losangen, die noch ketne Rorrosion der Metallteile an den Spritzen be
wirken, einen hochgradiz insektiziden Spritzbelag hinteriassen.

Sehr komplizierte Dosis-Mortalititskarven treten auf, weonn man Mischun
von vor DOC mit emulgierten ObsthaumKarbelinewn fesict. Das Teerd] had
heim Kownkitfor keine Kontakiwirkung. Die Wirksamkeit hilorer DOC-
Dozen wird durch einen Teerdlzusaiz stets bedewend herabgeseizt, Bel niede-
ren DOC-Dosen, die fiir dic Praxis bedeutungslos sind. fritt eine relative
Wirksambkeitsstcigerung auf.  Offenbar eniziehen die Toerdtrdpfchen o
piney DOC-Lisung, die Ireies Thenol neben Phenolat enthiilt, aus beiden An-
ieilen freles Phenolo wobel die Reaktion der Brithe umso stdvker nach des
alkalischen Seite verschoben wird, je haber die Konzentration der Phoenolsalae
ist. In verdinnten Brithen resnitiervt in der Gleichgewichislage cine relatiy
hithere Anreicherung an Ireiem Phenol als in stirkeren Brithen.

Diellier des Frogtapannersesind ein ginzlich anderer Typus von
Verguchsohiekien: die Beschaffenheit der EihitHlen unterscheided sich grand-
legend vom Chitin der Insckienkutikula., Die Kier worden in die Brithe ge-
taucht und vor der Auswertung viele Wochen lang im Keller verwahrt, Dic
Fior reagicren aul DOC in gui reproduzierbarver Weise, Tiiigt man die Wir-
kang gegen den Logarithmos der Konzentration an Wirkstoll auf, so erbili
man schone sigmoide Dosismortalititshorven. Mit steigendem pll der Brithen
findel eine Parallelverschiebung der S-Kuarven in Richiung dee hiheren Wirk-
stoffkonzentrationen statt. Bel pH & mul man mindestens das 20fache an
Wirkstoll zur Iirreichung eines Effektes einscizen, den man wmit einer Brihe
von pH 4 ecveichi hat (Abb. 2). Tm Gegensaiz zom Bornkider reagieren Frost-
spanuerejer anf Brithen von pH 7 und daviber. st hel pIt 10 erlischt dis
Wirksamkeit v8llig. Ob Phenolsalz in die Eier eindringt, izt schwer zu ent-
gcheiden. e lange Versuchsdaver HBt auch die Miglichkeit einer allmih-
lichen Zerlegung der Phenolsalze durch die Luftkohlensiure zu, wobei lau-
fend geringste Mengen an frejem Dhenol enistehen. Auch kdnnfen Austausch
vorginge in den Mihillten ablaufen. Bel einern Basentberschull werden alie
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Der Binflufl der Wasserstofionenkonzentiation aul die oviride Wirkung von DOC-
Abszisse: Konzentralion von DOC in der Tauchbrihe,
Hidhste gepriifte Konzepiration eanisprichi einer 9,25 Sigen
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Abb. 4. Der Einfluli der Wassersicffionenkonzentration auf'die ovizide Wirkung einer Komb:-
naticn ven 0,2 feigem emulgiertem Ohbstbaumkarhbolineum mit DOC-Lésungen verschie
dener Konzentration. Ahszisse: Konzentration von DOC in der Taud-
brihe, logarithmisch aufgeiragen. eineg;
0,25 %eigen Lésung van DOC, Ordinate: Moutalitét in % heim

— — Mortalitdt wihrend der Entwidsiung

Schlipfen, —

Frostspannereier.
Hichste geprifte Koorentration eantspricht
o mem————— Mortalitidt

diese Vorginge sistiert. In Mischungen von DOC mit emulgiertem Obsthaum-
karbolineum tfreten pH-Effekie weilgehend zuriick {(Abb. 4). Die Konzentra-
tion des emulgierten Obsibaumkarbolineums wurde o eingestelll, dall dieses

ser Kinfluf der Agziditit Auflert

allein etwa 20%: Mortalitat gibi. Fin gewiss
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sich darin, dal die Embryonen in den sauren Brithen bereits aul einem frithen
Stadium absterben, Wenn ez in der Praxis bei einer Winterspriizuug nur
darauf ankéme, Frosispannereier zu konirollieren — wahrscheinlich auch fir
dic EKier von Blattliusen zutreffend —, o ist ohne Zweifel die Anwendung vou
Gelbkarbolen selnr zu empiehlen. In einer solchen kombinierien Brithe ist
némlich die pH-Einstellung von untergeordneter Bedeutung, die Wirksamlkeid
der Brithe kann auch durch noch so hartes Wasser nicht herabgesetzt werden.
Allerdings gelten diese Peststellungen nur fitr die genannien Objekie.
Versuche mit der San-José-Schildlaus sind zeitraghend. Infolge
der hohen und wechselnden natirlichen Mortalitit wnd unterschiedlichen
Smpfindlichikeif dieser Tiere muB mit einem sehr groben Maoterial gearbeiter
werden. Die statistische Berechnuing der Versuchsergebnisse isi schwierig.
Tatcht man befallene Zweige in Suspensionen von DOC, die awd pH £ und 7

ot g SO - -

e ' e

n ; i 3 t 1 i ! i 1 1

{og¢ (- 1 JoKx) {og ¢ (7% 0K}

1001

L‘} S04 / Pr “0 S0k / /Uﬁ Za dj

o f ok REVANNC.L
w t H 1 "l P | X F
logc {1 DOK log ¢ (/% Nox)

Ahb.5. DerBinflub der Wasserstnffionenkenzentration auf die Wirkeng vor Winterspritzmittel.

San-José-Schildiaus. &, b, Gelbspritzmittel, ¢, 4, Gelbkarbole. Abszisse: Konzeniration

vor DOC (Wirkstoff} in der Taudbrithe, logarithmisch aufgetragen. Hodhste geprifie

Konzeniration entspricht einer 1 %igen Lésung von DOC, jeder folgende Teilstrich be-
deutet die jeweils halbe Konzeniration., Ordinate: Mortalitdt in %

eingestellt wurden und 146t man die Zweige bis zar Auswertung 4—86 Wochen
im. Kelier stehen, so bekommi man mit der sauren 1%sigen Wirkstolflosung
sine sichere 100%sige Abidtung der Schildlduse: bel pH 7 ist diese Sicherheh
nichi mehr gegeben. Bei Behandlung mit neutralen Brithen fallen die Mortali-
titewerie mit der Verdiinnung der Britke rascher als bet Verwendung veh
sauren Suspensionen. Bs besteht also ein Gogensatz in der Realiiom der
Sehildlaus zum Frostspannerei, der noch deutlicher wird, wenn man Mischun-
gen von DOC mit emulgiertem Obsthaumkarbolineuwm testet. Im sanren Ge-
hiet sind solche kombinierte Brithen Leineswegs besser als veine DOC-Lisun-

3%
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zen gleicher Wirkstolkonzentration, cher etwas schlechter, 1m neutralen wnd
schwach alkalischen CGebiet izt ebenlalls kein in die Augen springender Vor-
wil gogeben. Dhe bis jetal vorliegenden Versuche sprechen dafiie, dall wman be
der San-José-schildlans mif reinen DOC-Losungen, woenn dieselben den Wirk-
Aol 1 Form des Ireien Phenols enthalien, mindesiens den gleichen Erfole
hat wie wil Gelbkarbolen. Verschiedone vom Instirat fiir Obst- und Gemd
hau in Heidelherg dogpchgefihrte Freilandversuche filierten anch ciner pers
tHchen Mitteilong von Herrn ORT. Do T hiem za ganz dhnlichen Resnltaten.

Gelbkarbale sind nach den bisherigen Ervfahrungen nur bei solehen [
wenarten  erfolegversprechend, bei welchen Dbeide Wirkswottkomponenien  fii
sich allein schon einen guten, wenn auch nicht 100%igen Eifelkt haben. Bei
der San-José-Schildlaus hat daz emulgierte Obsthbaumkarbolineum cine zu ge-
ringe YWirksambkeit, -

Versache mit gepuflerten Belthen sollen im kommenden Winter Tortgeserz
nnd auch i Ireiland erprobt werden,
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Blunek biall sz [ir witnscheaswert, dem Referenten CGelegenhelt zu
weben, das im Vorteag zusammengefalite werlvolle Material den inleressierten
Kreisen in Form einer susfihelicheren Verdffontlichvng  zoginglich  zu
nachen,

Dhsthanversachsanstaly Jork

Der angenblickliche Stand der Mittelfrage in der Fusikladiumbekimpiung
unter besonderer Beriicksichtigung von Netzschwefel und Quecksilber

In den Nachkriegsiahren zeichnen sich in den nordwestdentzchen Obsthau-
sebieten zwel fypizche Schorfjahre ab, die Jahve 1949 und 1951, Belde Jahre
Boten die Moglichhkelt einer guien Beurteilung vor Fungiziden. Uberhaug
kann wohl das Niederelbegeblel als das schorfecfihrdelsie Anbaugebiet im
Westen zobien, Dler Vergleich mit wngespritzien Biwnen gleicher Sorte i
anderen Obstlagen Deutschlands bestitigie ganz besonders in diesem Jahy
wicder diese Frlkenninis,

Wihrend 1349 wie wold tdberhaupt in der meisten Jahren der Schwerpunki
der Schovihek#mpfune bel den Vorbliitesprifzungen ag. kinnen wir in diegem




duhr featstellen, defl die Nachbitwspritzungen his wwn Juli kinein den BErfolg
entzcheidend beeinituzsen konnten, da davernde Regenperieden im Juni und
Juii (allein mit etwa 210 mm Degen withrend dieser beiden Monate) Dlitier
nnd Frichie der Baume nichi mehr abrrocknen liefien. Daza kam die ap
Biite, verbunden it einen sehr heftigen Askosporenstol am Fode dey \piv
Wliite noch mehrere Tage vor der evsten Nachhbittespritzung, und dic bigherigs
in unserem Lande weiibte Schonung dev Bititezell hat wieder zu grilbien
Nachtetlen fiv den Chathauer gelithro

So machte sich 1951 in den allithrlich laufenden Standardversuclien zar
Koutrolle der einzelnen Spritzungen das Auslassen der evsten and auch dev
zweiten Nacahbiitespriizung im k kt am meisien hemerkbar, und 2w

vlet
zam ersten Male mehr als das Auslassen der Vorblitespritzungen,

Tras Jahr 1949 hatte die klare Brkenniniz gebrachy, dafl die  Kupfevvoriage-
vor der Blite noeh nicht angetasiel werden durfte und daB die damals schon
wur Verfligung sichenden Fungizide wie Fuchusin und Pomavsel die Rupfer-
witte! vor der Blide nicht ersefzen kounten. Die Kuplerschiden haben sich
auf der anderen Sciie hezanders bel emplindlichen Sorten aber auch hmme
deilicher gezeigh Lomms Frost vor der Bliiie zum Kupferschaden noch hinzo,
g sind die kleinen Blitichen des erslen Blatthranzes nuar unvellkommen in
der Lage, dor Brille zum Ansatz zu verhetfen. Auch miissen stets berostefe
i gu qesene Friichie als Folge der Vorbliespritzung mit Rupfer in Rawl
genommaeit werden,

Die  hoilindischen Chsianbangebiete mit dhnlichen klimatischen Ver-
hilinissen haben sich mit Quecksilberpraparaten (Phenylqoecksilbory gehotfen
und sind von ihren Frfolgen go fiherzeugr dalh sie in ithren offiztellen Kupleh-
lnngen sclon Quecksilberspritzungen mic 032 % und spiter .15 % an Stelle
van Kupferspritaungen vor der Blite vorseben, Auneh unsere Versuche waren
in dem weniger schorfbegiinatiglen Jahr 1950 0 gut verlaufen. dafl die Bupfer
wirkusg durch den Finsatz von Quecksilber vor der Blile zu etwa 95 %
erreicht wurds. In diesem Jahr Hefen die Versuehe auf breiterer Grundlage
weiter, Plafizostand und Trieb waren wibvend und kuiz nach der Blide
hei allen mit ,uccksitbervorlage® g s.;n‘iifcio‘n Biumen iiberraschend gut. Das
Fusikladiumergebnis reichte aber nicht aus: wihrend 1950 otwa 93 %0 der
Kupferwirkung erreicht werden konnte, waren cg 1951 nur noch etwa 65 Y.
wenn man das hollindisehe Mitlel AAvenia als Standard zugrunde legt. Bei
der  diesihrigen Vergleichsversuchen mit dewischen Priparaten gab es
schlochters, die nur 41 %o, und auch bessere, die efwa 36 %y der Tuplerwivkung
erreichten. e st also ein weller Spiclraum vorhanden, der zeigi. dall dber
den Tinsatz der Quecksibermitlel das letzie Wort nech nicht gesprochen ist
wnd auf diesem Geblele weltergenvheitet werden mul, dn die Vorziige ds
Queckaithervorlage, die im Erhalr vielleicht sogav positiver Becinflussung des
sich enfwickelnden Belaubung Hegen. von nichi 20 anterschitzender Dedemimung
zind. Dazu kommt noch die I]s,-x.-{mf_re. die sich bet den inpmer mely an
siehenden Ruplerpreisen deutlich zugunsion des Quecksilbers onisehie len hial

(rilnstigere Verhiilin ceaben dich bei der Anwendang von Quecksilber
hel Bivdaen, Anf guie Tirlolge bet Bivnen haben hollindische Fachlente herejis
mehirfach hingewiesen. Iier ist die Brhalung eiver grollen unberosteten
Frocht mit weicher Schiale besouders wichiiz, Bel nevmaler Kaplervoriage
waren in einen diesihrigen Versaelh zu Rostliche von Charnen 93 %0 dm
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Pritchde berostetr, bei Quecksilbervorl: ey 8% Mt der Quecksilber-
anwendung wurde wnmerhin 96 % der Kupforwirkung evreicht.

Auch nach 4 v, doch traten die fur
Cuecksilber tvpis

v Bliite kam Quecksilber zum IS
hen Punkiverbrennungen seibst be

ansscheldet, gang abgesehen von der grofien Vergittungsgeiahe, Die Fusi
Madivmwirkung war auch oicht besser alz die der organischen Fungizide
wie Fuclazin oder Nipid

Infolge der zunehmenden Mehltan- und Rote-Spinne-Gefahy neigt sich das
Interesse — ebenfalls dureh Priwicklungen im Ausland., vor allem in der
Schweiz, beetnflufit — immer mehr dom Netzschwefel zu, Wihrend bei uns
die thissigen Schwefel mehr nach der Bichtung feinster Teilchengrifie bel
sparsamsier Verwendung von Schwefel entwickelt wurden, war man im Aus
tand bei einer mitileren Teilchengrofe von etwa 3 My und mehr geblieben
und hatie dic Mitte] mit etwa T0—80 %% Schwefelgehali heransgebracht. Schon
im vergangenen Jahr zeigie sich, dal diese Netzsehwefel in Konzenirationen
von zuerst 0,7 %, apitter 0.5 9% vor der Bliile angewandt. der Schwetellkatkbriihe
in der Wirkung uberlegen waren, ohne allerdings an die Wirkung der Kupler-
voriage herasnreichen zu kinnen. In diesem Jalr wurde eine Reihe von Ver-
suchen it reinem Naotzschiwefel und niit Zusatz von hochkonzeniriertem
Kuopier darchgespritzi. Die Trgebnizse zeigten, dab bei fusikladinmempfing-
lichea Sorten die Netzschwefel trotz des dreimaligen Kuplerzusatzes vor der
Blilte nicht ausreichten. Man wird sich alsoe bei der Mchllauspriizfolge in
Tusikladiumemplindlichen Lagen enlweder aul noch stirkere Kupferzusitee
einlassen oder die 2 %sige Kupferkalkvorlage beibehalten miissen.

Wir schen, fiir die stark achorfgefihrdeten Gebicte der Niedevelbe dst aui
Kuplerspritzungen vor der Blite noch nicht zu verzichten, Bei dem geringeren
Sehorfbefall in anderen Anbaugebisten scheint miv jedoch sowohl mit den
guten Guecksilbermitieln als auck mit den durels Kuplerzusitze verstirvkten
Netzschweloln auszukoltmen zuo sein, so dafl man dort die grolien Vorteile
der Quecksilberanwendung ausschapfen and auch die Bekimpfung des in den
siidlichen und sidwestlichen Gebieten sldrker aufivelenden Mehliaues eviolg-
reich geslalien kann

Bigher war nur generell von Netzachwefeln die Rede und hierbei in der
Haapisache das Schwelzer Priiparat. Thiovit hertcksichtigt. Bei weiteren
Veranchen mit deutschen Nelzachweleln gleichen Schwefelgehalis ergaben sich
wezeniliche Unterschiede in der Fusikladiuin- und Mehltauwirkung., Sefzy
man die Pusikiadicmwirkung des beston Netzsehwelels gleich 100, s0 lagen
die Vergleichsuiltel heigpielsweise bei 90, 77 und sogar nur 66 % Diese Werts
konnten ungewollt konfrolliert werden, da die genaue Untersuchung der Mittel
auf Teilchengrébe und physikalische Eigenschalten evgahb, daf gleiche Mittel
von verschiedenen Firmen in die Versuche gegeben waren,

Die Musikladiumwirkung ging mit der kleineren TeilchengrdBe. mit der
guten Verteilung des Schwefels in Tropfen, mit der Dichte des Belages und
der Haltfestickelf ttherein. Je intensiver, haltharer und sichtbarer der Belag,
desto heszer die Fusikladivmwirkung! Dazu kam noch bel den Nelzschwefeln
mif guten Beldgern ein sehr dentlicher Reiz aub die Belauhung, wie wir ihn
vom Bleiarsen her kennen.




Umgekelt lagen die Dinge bein Mehliaw, Hier waren die unterscehied-
lichen Wirkungen der einzelnen Netzschwelel noch krasser und sichtharer,
So blieben nach Anwendung des bestwirkenden Neizzehwelels auf 20jahrigen
gutgewachsenen Hochstiimmen der Sorte Eriigers Dicksdiel nur noch etws
32 mehltaubelallene Triebe {ibrig gegen Y30 hei unbehandelr. Die Zahlen fur
die anderen Nelzachwelel lagen daswizchen wmit 269, 270, 463 und 468 mehltaw.
hetallanen Trichen. Im Gegensatz zum Fusikladivm waren hier die Netzschwele
mit den grofieren groberven Kristallen ohne Haftfahighkeitszusiize und ohoe
sichthare Belag- und Relzwirkang am wirksamsten, und damit dirfle dis alie
Cdrmereriahrung bestitigi sein, daf man mit Ventilatorschwefsl stets viel
hessers Erfolge erzielte als mil den sogenannten kolinidalen Schweleln.

Sowohl die unferschiedliche Fusikladiumwirkung als auch die grofen
Unterschiede in der Mehbtauhekitmapfung hei den in diesem Jahy zum Einsaiz
gekommenen Netzschweleln kimnen ung fiir die Wetterentwicklung hoffrungs-
voll stimmen. Vielleicht werden wir zu zwel verschiedenen Typen kommen
urilssen: dem Fusildadiumtyp mit geringerer Mehliauwirkung fir den Norden
und Nordwesfen resp. dem Mehltaudyp fiir Lagen, in denen der Schorf keine
#0 grole Rolle spieit.

Aunch Newzmittel wurden in die Versuche mit einbezogen. Es ergab sich
dabei, daf keines der verwandlen Netzmitie] die Fusikladiumwirkung erhéhen
konnle. Die zo hinfig erwihnte, dadurch sichere Mehitanwirkung der Neiz-
schwefel konufe in unseren Versuchen ebenfalls noch nicht bestitigt werdey

in den Nachbliitespritzangen gegen Fusikladinmmn zeigie sich der Netz-
schwefel der Schwefeikallkkhrithe tiberlegen, demn Toelazin, dem Nivit und dem
Pomarsol jedoch unterlegen. Die Wirksamkeit dor Nelzschwefel konnte dureh
E’ioim“en’/u%ntz dentlich gesteigert werden, Die Beibehaltung der Konzen-
tration von 0.4 %o {iv die dritte und vierfe Nachbliliespritzung scheint nichn
miglich zu sein, da bei den spiiteren Spritzungen hiifie Blatizehiiden auftreten.
~ie beginnen mit einem Aufhellen des Chlovophylis im Blatt, gefolgt von einer
Vergilbung und spiter Rotfirbung der Blaitobertliche. Maist tritt sehr plistz-
licher und schneller Blaitlall ein.

Der feuchte Sommer war zur nochmaligen Uberpritffang der Fusikladium-
witkung von Fuclasin, Nirit und Pomarsol ebenfalls sehr geeignet. Grond-
sitzlich schuitt ir allen Versuchen Nirit in der Fusikladinmwirkung am beston
ab. Ein deatlicher Unterschied zwischen Fuclasin und Pomarsol war nichi
festzustellen, doch konnte beobachiet werden, dal das Pomarsol in der Lage
war, stark zunehmenden Befall cher 2u stoppen, als die beiden anderen Mitfel,

THe Wirkung auf die Belaubung ist hei Fueclasin am deutlichsten. Auch
Nirit tibt noch einen Finflud aus. Bei Pomarsol 1414 dieser Reiz Tort: im
Gegenteil konn man Teststellen, daly fr’nifro Tage nach der Spritzung das Lanh
deutlich geschockt ist. Fs kann dieas Wukmw willkomen sein, wenn es
heiflf, eine zu siarke und goile L-mh(,nm ieklung im Juli 2y unierbrechen, um
emen  rechizeifigen Trichabschiuf zu erreichen, Mit dieser Wirkung des
Pomarsols i3t auch ein giinsiiger Einflul) aaf die Farbung der Friichte ver-
énmdou Lieider Hihrte die \nwonfiunv von Pomarsol und Bleiarsen wieder

starken Blattverbrennungen,

}301 allen genannten Fungiziden konnten die Bleiarsenzusiize die Schori-
wirkung wieder erheblich steigern: Olznsitze waren <Li<r(mopn ohne Finfluf




T2
auf den Fusikladimwnbelall zebiiehen. Leider haben aber als Folge des feuchten
Semmers die Olzusiiize 20 Verhrennongen gefithet, die 1948 nnd 1950 nichi
s Beobachien warven. DHe Mischurng mil Fuelasin war. wenn sle ein- his
sweimanl zor Anwendung bam. noch traghar: die Mischung mit Nirft ergab
sehwerste Verlrennung der Bliltier nnd tintenklecksartige Flecke aufl den
Friichien, Noch sehiimmer waven die Olverbrennungen, wenn aufler ©1 noch
Bleiarsen zugefiigt wurde, Der sehp deutiiche Eindlil auf die Belanbung duarch
die Olzusitze, der uns bei den ersten Anwendungen iiberraschie. kam auch
in den diesifhrigen Versuchen wieder zutage und witve ein seln angenchies
Mitiel, wm da, wo es notig ist, Belaubung wnd Trieh zo firdern, wenn nur
das Risiko der Verbrenmunger aicht wire. Auf Grond dieser Yersuche diirfte
ex vorliutig noch keine Méglichkeit geben, das Blelarsen wie beabsichtig
darch 1 zu crsetzen.

Bleinrsen bleibt nach wie vor in den Nachhliitespritzungen der beste Sicher-

heitsfaktor zur Erhohung der Wirkung gegen den Schorf bei den ans bisher
zur Verfitgung stehenden Pungiziden, die fitr Blatt und Fracht vugefihrlich
sind und durch Kuplerzusitze nicht wieder geliihirlich gemacht werden diirfen.

Aus den Versuchen selit deuilich hervor. dafl uns die bei der Schorf-
hekdmpiung im Auslande gemachien Erfabroengen wertvolle Anregungen fiiy
die Ausarbeitung der Hpritzpline fiy das niichste Jahr geben konnten. Dwer
Einsaty von Quecksilber wird i Gegenden nidf geringerem Schorvibefall viel
zu einer saufteren® Spritzing beitragen. Die Verwendung von Netzschweleln
wird die Deldmpinong der drel wichtigsten Schidlinge Schorf, Mehitan und
Hote Spinne sinfacher und wivkungsvoller gestalten!

IDizkussion
Bluneck meint. die deulsche Planzenschuizmiltelindusivic habe zway
hereite stark aunfgeholi, aber doch noch nichi die Leistungsiihigkeit des
Auslandes errveichi. Blefarsen sei im Obstbau noch immer aichi iz eni-
belirlich.

Dr. H. Reich,

Obsthawversuchsanstalt Jork

Der augenblickliche Stand der Bekiimpfung von Blattlaus und Roter Spinne
im Erwerbsobstbau

Blattlans und Rote Spinne sind onler  den Schadlingen  des Erwerbs-
ohsthaues deshalb von besonderer Bedewiung, weil sie (m Gegensaiz elwn
zum Apfeiblaltsauger, Blitenstecher und Frostspanaer dorvch die Mehrzahi
threr CGlenerationen in der Lage sind, innerhalb der Vegelationsperioden nene
Schadpopulaticnen aufzubsuen. So erlordern Blattlaus und Rote Spinne auller
der Belkampiung ihrer Wintersier noch eine Sommerbekimpiung,

Dic Ereebnisse unserer Versache mit verschiedenen Winterspritzmitiels
zoigen, dafle man die Wintereler der Blattlaug it simtlichen vert gharen
Winterspritzitieln 100 %sig bekiimplen kunn Man kann aber wit der Kon-
senivation der Dinitrokarbolineen heruntergehen, um unerwilnschie Neben-
wirkungen, vor allem die Zunshme der Roten Spinme,. wmiglichst gering zu




halten, Schon 1% DOK reicht fiir die Bekimpfong der Winiereier von Blate
fausen villig aus. Allerdings wird man itherall da, wo noch starke Hiablagen
des Apfelbiattsatigers vorhanden sind, nicht unter 2% DOK heruntergehen
kimnen, weil nur mit dieser Konzentvation noch cine genfigende Wirkung
gegen den Apfelblattsnuger erpeicht werden kaonn. Fine Sommerhekimplung
t nar da noiwendig, weo in Streulagen sine Neuinfekiion du reit Autiug stati-
findet, In geschlossenen Anbaugebivten ist dies richt der Fall.

Anders legt es bel der Bekiimpfung der Wintereier der Roten Spiune. iliev
wirkt aneh dag begie Winterspritzamidel nichi 2o, dafy alle Wintercier abgoetite
werden, In den Versuchen wiurde evmiticlt. dali 2 Monate nach dews Sehli ipfen
der ersten Generation ass den Wintereiern bhei elner Spritzung mit 4%
Mineralsl sehon wieder 510 Sammereier auf jo 100 Blattern vorhanden waren,
Nach 4 % Teersl-Mineraldl waren 1892, nach 4 % Gelbil 1806, nach 1% DORK
2054 Sommereier vorhanden. Die unbehandelte Pavzelle zeigte mit 910 Sommer-

siern einen geringeven Befall als die mit den schlecht wirkenden Milleln
behandelten. Dias Hegt an der fohlenden Fusilfadiambekimpfung,  Hieraus
ergibt sich deutlich, dafl die Spritzang mit Mineralil den besten Wirkungsgrad
van allen Mitteln erzielte. Wir milssen aber beachten, dall die Zahl de
Sommereier it der Minersldlparzelle noch grof genug ist. um die Population
in der nichsten CGeneration wieder in die Hohe schmellen zu lassen. Alsn
enthebt uns die Spritzeng mit Mineraldl auch picht der Nobwendighell, eine
Sommerhbehandiung  durchzufithren, zemal aueh npoch it Anwehungen
gercchnet werden muf. Wenn ich aber sine Sommerbehandlung  sowieso
durchfiihren muf, dann isl zu Gberlegen, ob ich davn nichi lieber bei den
phytofoxisch weniger gefihrlichen Diniivokarbolineen bleibe. die anBer ihrer
griferen Brettenwivhung noch den Vorzug haben, billiger zu scin. Hiex
trenpen sich die Wege. Ist Spritzung mit Mineraldl aus anderen Gritnden
wio 2. B, bei der San-José-Schildlaus nolwendig, dann mul man iroiz der
ceringeren l"3"(‘%%011\\'1r'kzmcr dabei bleiben. Im nordwestdeutschen Raum da-
gegen kinnen wir auf das Mineraldl verzichien.

Dier velatiy gevinge Befall mit Roter Spinne in den anbehandelien Parzellen
igl auf den starken Schorfbefall zuriickzuliitbren. M Schorf stark befallenn
Blitter sind kein geetgnetes Substrat filr eptimale Imiwicklung der Roten
Spinne. Man hebt also durch Sehortbekimpfung mit organischen Fungiziden
den Befall mit Roter Spinne. Dies und Moglichkeiten zur Semmerbekimpiung
kénnen an eimem Versuch zn Finkenwirder Hmba‘apnn/ gezeict werden, e

CBaume wurden im Lauafe der Vegetationsperiode a} fangizid gespriizi
Nach Abaschiul der Spritung am 9.7, wurde der Befall mit Iiern susgewertet.
Dag Ergebnis st folgendes:

Eier auf
je 100 Blittern

Uinkbehandeld . . . . . . . . o Lo 343
20 Rupferkalkbriithe. 5 2 1 Fuaclas™n und

1% Blejarsenpaste . . .. 2687
29/ Kupferkalkbrihe, 2w 1% Schwelelkalkbrithe und

1% Blelarsenpaste . . . 132

]

S LT e Netzechwelel 4 s 0.5%s Nefzachwelel x wnd

1%y Bleinrsenpasie . . . . 122
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Dras heibt also, dali das organische ungizid Fucdasin den Befall hebt. dic
aite Schwelfelkallhrithe gut wirkt and der Netzschwefel x der Schwelelkalk-
hrithe eutspricht. Unter den Fungiziden ragt der Netzschwefel heraus und
zeigh damit einen Weg mur Versinfachung der Spritziolge, da wir {a nichi
zur Sehwefellialkbrihe zuritickkebren wollen. Allerdings ergeben sich wie
beim Fustidadium und Mehltau anch hier Unlerschiede in der Wirkung des
Netzschwelsl. ’

In einem Versuch zu Hanszwetzche ergab die letzle Auvswertung 25 Tage
nach der letzien Spritzung von zweien folgendes Bild:

. Anzahl der Eler -

Mittel d:f‘i;&‘ £00 Biiftltim s

Unbehandely B4 1)

1 3y Sehwefelkalkbrithe 24

0.5 % Netzschwelol v o1
1,3 % Netzschwoelel z : 285
19 Sommeril L3

6,03 % F 605 5
0.05 9/ Bystox 0.2

Die Wirkung des Neizschwelels 2 entsprichi anch hier etwa der Wirkung der
Schwelelknlkbrithe und damit der Wirkung von Notzschwelel x im vorigen
Versuch. Netzschwefel v ist schlechter. Physikaliseh sind die Netzschwelel x
and 2z sehr &halich. Hier scheint eine Parallele zur Fusikladiunwirkung
vorgulicgen. Wenn Netzschwefel sich 2y Bekifmpfung der Roten Spinne
durchsetzen soflen. wmul die Bezichung ihrer physikalisch-chemischen Iigen-
gchafien zu ihrer Wirksambkeit gekliirt werden. Ob o3 miglich sein wird, die
dref Ligenschalten verschiedener Netzschwetel — Wirkung gegen Rote Spinne.
Fusikladium und Mehliauw — in einemn Pripaval zu vereinigen. wird sich
zoigen. Fiir den Komplex Rote Spinne/Fusikiadivm cracheint es imbglich.

‘Neben den Netzschweleln sind in diesem Versuch noch andere Priparaie
gepriift. Ausgezeichnet wirkt das Sommerdl, 20 daf seinrer Anwendung nichis
im Wege stinde, wenn es mit den organischen Fungiziden mischbar wire.
Sommerd! mit Fuclasin kann aber pach den ah{w],llhufr{‘n Brfahrungen zu
Blattverbrennungen fithren, die sich bei gleichzeitigem Zusatz von Bleiarsen
erheblich verstirken.. Soununerdl mit Nirit fiihrt aulber zu Blatiachiiden auch
noch zu Fruchischiden, so dal diese Kombinationen entfallen. denn oz ist im
Grwerhsohstban nichi traghar, elwa die Spritzungen gegen Fusikladium und
Role Spinne getrennt durchzufithren, miglicherweise noth mit einer 1Tdtigigen
Karenzzeit zwizchen den Spritzungen. Wollen wir die orga-rziqs'vhen Fungizide
beibehatten. bleibt zur Bekiimplung der Reten Spinne aur der Weg einer
Kombination mit Esterpriparaten ubrig, deven Wirkung sehr gut isl. Bei
E 605 sind dabei allerdings mindestens 2 Spritzungen im Abstand von 14 Tagen
notwendig. Wesenllich durchschlagender wirkt das neue innertherapeutischs:
Mittel Svstox, das den Befall prakiiseh auf 0 herabdritekt.

Bei der Semmerbekamplung von Doralis pomi kénnen wir zwei Moglich-
keiten erkennen. Die erste Hegt in der Bekimplung der friseh geschliipfien




Larven vor der Blite, Sie ist sowohl mit DDT wie wmil Hexamitteln und
}' sterpripavaten sehr gai durehzafiihren, Damit it von der insektiziden Seits
aus die Auslassung der Winterspritzung  geklart. Inwieweit von dieser
\luﬂhdlixmi Ghebrauch gemachi werden kann, izt i Binzellaile zu entscheiden.

Trotzdem ist besonders in Streulagen und in Bawmschulen eine Somamer-
heliimpiung von Doralis pemi nicht zu umgehen. Von den verfiigharen Mitteln
seichnen sich Niketin und Quassian durch eine schuelle und gritndliche
\Vir{un" ans, die aber ehense schnell einen Neubefall zuliBt. Die Wirkung
der DDT-Praparate ist schlechter als die des Niketins und rejcht nicht aus,
Yon eie;n Hexamitteln versprachen wir uns ver drei Jahren cinen sicheres
Dauererfolg. Tnzwischen ist aber aus andeven Grinden, vor aliem wegen dow
Cleschmacksbeeintrichiigung bei den meisien Priparvaten eine Umsteliung aud
die y-Tsomere erfolgi. \\ ir kimnen nun feststellen, dab dic }".{_)[dl)dlag&‘
gegen Doralis pomi wesentlich schlechter wirken und den Esterpriaparvaten.
mit denen gleichfalls kein hinveichender Eviolg erzielt werden konute, gleich-
suselzen sind. Hier klaffte sine Liicke, die nun aber ausgefiillt werden kann
durch Svstox. Wie gegen die Role Spinne, so wirkt es aunch gegen Daorolis
pomi, d. . nach einmaliger Anwendung mit durchschlagendem Dauvererfolg.

Diskuszion
Sy stellt die Frage, ob der Zusatz cines Netzmitiels eingelithit worden is1.

Reieh erwidert, daf tiber diese Frage noch nichis ausgesagt werden kann,
da die betreffenden Vorsuche noch laufen.

Blunck betont, daf Haltvermizen und Wirkung beim Netzschwefel aufs
angste susammenhingen. Besonders interessant seien die Ausfithrungen diber
die Wirkung vou Sysiox auf die Rote Spinne, s sei angunchmen, dafl diese

frgebnisze zu hesenders intensiven weiteren Versuchen anregen werden, Noch
mohi hinrveichend gekidrt =zei die #berraschende Widerstandstihiglkeit der
Daralis pomi. s wire winschenswerl, da8 auch in unseren wissenschaff-
lichen Institten und FHechschulen (nicht nur in den Laboratorien der
Fadustrie) Fragen solcher Avt intensiver als bhisher nachgegangen wiirde.

{Ir. Roesler.
Neustadt/ Weinstr,

Uber schadliche SpinnmiIBen an Obstbiumen in der Pfalz

In dér Pfalz war in den letzten Jahren das Aufiveten der Spinnmilben an
(ibetbiumen sehr stork. Ez handelt sich hicrbei um drel Arten: Paratelrany-
chus pilosus. Bryobie proetiose und Amphitetranychus crataegi (= woen-
HENSIR). .

Die starks Vermebrung der Milben wird auf die heifle und meist trockene
Sommerwiiternng, die in den lefzten zehn Jahren vorherrschie, und auf den
lickzang der Anwendung von  Schwefelspritzmnitteln bei den  Sommer-
apritzungen zuriickgefithrt.
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Paratetrangchus pilosds die hiufigere Art und richiel den meisten
Schaden an Weil es prakeisch keln Minel gibt, win dic Wintercler in sus-
veichendem MaBe zo bekidmplen, wird der Schwerpunkt der Bekimplung anf
die Vor- und Nachbliflespritzungen wnd auf die Sommerbekimpliung verlest
und auf eine Winte 'lmkammf‘mw ganz verzichtet. Bel den Spritzungen wirkten
die Fstermittel, auch die inpertherapeuiisch wirkenden Mintel anf derselben
is, und BE"JIIIIHE‘l‘ii.ilil(”l‘élll)ll:? sehr gui, wihrend die Schwelelmittel weniger
beredigton. Die Foangiz.ode Fuclasin, Pomarsel und Nirn, die seibst cine
sechwache acarizide Wirkung zu haben schetnen, heeintrichligion die Wirk-
samien von BSOS nicht, wihrend diese dureh Rupleroxvehloride etwas her-
ahoasetzt wavde.

Erychin praetiose schidigt mit seiner an Obsthiumen lebenden Hasse in
der Plalz besonders Birnen. Apfel und Plirsiche. Dieze Rasse hat im Gegen-
salz zi der einbristigen Rasse aul Stachelbeeren vier Generationen, die deut-
lich vomeinander geivennt, in etwa vierwichigem Abstand ven Mai his An-
fang September, auftreten. Bin mit forizehreitender Jahreszeit sleigender
Anteil der Kicr tiberliogt bis zom nicheten Jahr, Die Milben sitzen meizt an
der Rinde, wo avch die Bier abgelegt werden, und suchen die Blilter nur zur
Nahrungssufuaiune aul, wn solors wiedér nol die Rinde zuriiekzakehren. Die
befallenen Hindenstellen sind dicht mit cinem weilen Belag ans leeren Eiern
und Exovien hedeckt BHryobio proefiosa ist besonders wihrend der Hiuiune.
etwas unewplindlicher als Paratcfranyehus wilnsus gegeniiber den DBekimp-
fungzamiiteln, e oben genannten Mittel reichten jedon h auch fir die Bakidmp-
fung vou Brychie sus, die ebonso <_§%.nf!..:'hg(\i"i'fi'né warde wie bei Farafebra-
pychies.

Amphitetranygchus crotaegi hal weniger wirtschafiliche Bedeutung und
tritt in der Pialz an Croteegus hitnfiger auf als an Obstbiumen, e iiber-
winterieden Milben sammeln =ich massenhaft in Ohstmadenfangeivteln an
and kinnen hier lelchi vernichier wevden,

IHe Feinde der Spinmmilben sind auller einigen rauberischen Milben die-
selhen wie het Blaitliusen.

Diskussion
Blunck stellt die Frage, ob es méglich sei, angesichts der guten Frgeb-
nisse mir den gystomischen Insektizidern, ganz awd die Winterspritzung  wu
verzichien. -

Bhrenliavdt berichiat ither Versuche wit B A0S und 8160 im Gemitse.
baw. Die Versuche seien aber noch nichi g iz abgeschioszen, Noeh nicht hin-
refchend gekliv eracheine die Frage der [ chen Wirkung.

Fius meint. s gibe verschiedene Grinde. die Olspritzieng im Winte
fallen zu lassen. Die SchorThekimpfung werde dadurch sehr. crschwert.
Woenn man stols mit O spritzt, halien die Mittel gegen Schorl niehi mehr.

Blunck bemerki orgianzend dazn: Von besonderem Intersgse waren wohl
die Aunsfihrungen dber dle Bomcbelbeerrasse. K owird sich empfehlen, dev
Lassenbildung hel dieser Avt und tiherhanpt bei den Spinnmithen weiter nach-
zugehen, Die oologen und inshesondere die Entomninzen gewdhnen sich s




eider pur schwer an das Auftreten von Bilorvpen bei fhren Avheisobiekien,
wihrend dies den Bakieriologen wnd Mykologen sebon seit langerem geldulig
ist. Fs wive gut, diesen Problen allgemein clwas mehr Aufmerksambkeli zu
sehenken. raschungen hilten.
ls wurde in dissem Zusanunenhangz von dewm Hermm Vortragenden auch das
Thema ,natiirliche Feinde® berithet, Dromer wieder wird uns aos den Keeisen
des Planzenschuaizes der Vorwusd gensscht, dalh wiv die Bedentungz der natiir-
fichen Leinde zu wenlg beriksichtigen, s erscheint notwendig, demgegen-
He Bedeutung der Biophagen lkeineswegs unter-

ither 24 betonen, dall wir ¢
schittzen, aber allein mit ihnen im Plianzenschustz nicht anskommen konnen,
ex sel denn, dall es sich wm Schidlinge handel, die aus dern Auslande win-

Dr. H. Hochapfel,

Lnstitug fir Obsthau, Heldelberg
Stand der Apfelmehltaubekimpfung

In Stdwestdentschland st geit 1948 ein ve irkies Aultveten des Anfel
mehitanss Testzasiolens Da dieser Sehiidling Trockenheit und Wirme Hebt
wird der evhihile Defall in crster Linle dureh die extreme Trockenheit dey
Jabhre 19471049 bedingl sein. Auch in der Wesi- und Zentralsehweiz wind
zeit 1946 tber vermebrie Schiden durch den Apfelmehlian infolge der warmen
und frockenen Witierang geklagt, Biatikofe v macht fir die Befallszo
nahme vor allemn drei Faktoren veraniwortlich: 1. Temperaturmiitel i Aprid
iher 1390, 2 kurze Hegenperioden und 3. eine milige Luftfeuchtigheil bis
héchatens 70 %, Wenn alle drel Wilterungsbedingungen gegeben sind. ist mit

einem besonders stariken Umsichgreifen des Pilzes zu rechnen.

Pra die bisher blichen Spritzungen beim Apfelmehllan versagl haben.
wurde die Frage nach zeiner Dekimpiung zu einem vordringlichen Problem.

Aaf Grund von Frgebnissen in den USA ging man in der Schweiz hald dazu
fiber, gogen diesen Schidling Netzschwefelpriparate unter Zusatz eines Netz-
mittels zu verwenden. To den hisher vorliegenden Verdifenilichungen des
Schweizer Versuchsstation in Lausanne werden  gegen den Apfelmelliau
folgende Spritzungen emplolilen: {e nachden, ob die vorblieperiode rascher
oder langsamer verldufi, sind zwet oder drel Vorblitesprilzanoen unter Zu-
stz eines Netzmittels eviorderlich. Dann lint elne RKurznachblitfespritzung
ungd noch drei weilere Sprifzungen it Abstand von 314 Tagen zo {olgen. Nach
der Bliite wird den Spritzbrihen kein Neizmittel mebr zugescizi. Netz-
schwelelpriaparate benulzre man hel den Vorblittespritzuneen und bei der
Rurzagachblittespritzung 2%sig. bei den drei folgenden Nachbliitespritzungen
Wiz, Daneben wurden auch Versuche mit Schwelelkalkbrithe unter Zugabe
von fisonvitviol durvchgelihat, Dicse kowbinierte Brithe erbrachie einen deud-
fich bosseren Belkiimpfungzerfolg als die Netzschwolel So wuarde der Apfel-
mehltaubelall in einem Versach um 80%e gesenki. mit Nefzschwelel nur am
rund 55 % Nach Angabe des Tnstituts verwenden aber die Schweizer Olst-
aer {rotzdem Netzschwelfelpriiparate, da die Schwefelkalkbrihe plus Bisen-
vitriol and den Frifchion sehwarze Sprizflecken hinterlifit, Beasonders zu he-
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achien ist, dall diese 6—7 Spritzangen erst nach 3—iifhviger Wiederholuny
zu einem vollen Erfolg [ihren.

Hinsichilich der Voerblitespritziermine wird angeraten, die erste Behand-
lung zwischen dem sogenannten Mauseohrstadinm und dem evsien griinen
Blittenbiischelstadium vorzunehmen, die zweite beim Auseinanderspreizen der
Blitenbiischel und dic dritte im sogenannten reten Knospenstadium  beim
Offnen der ersten Bliten, wobei auf die Stadieneinteilung von Fleckinger.
Frackreich. Bezug genommen wird. Wichtig ist ferner ein sorgfilltiges und
reichliches Spritzen, damit die Triebe und Blitter allseilig gewaschen werden.

Wie die Schweizer Ergebnjsse zeigen, ist die Bekdmpiung des Aplelmehl
taves schwierig und langwierig. Der Grund hiexfiir ist vor allem darin zu
suchen, dafi das Myzel gut geschiitzt in den Knospen tiberwintert und gleich
beim Awustrichb aufl die jungen Blilier uad Bliten itherwichst. Der Aplelmehl-
tau ist infolgedessen nicht vorbeugend zu bekiimpfen. Er hat vielmehr schon
einige Zeit mit seinem Angriff begonnen, ehe man ihn praktisch mit einem
Fangizid erfassen kann. So ist mit den heute zur Verfliguag stehenden Mii-
feln naturgemid kein so dorchschlagender Erfolg su erzielen wie etwa gegen
Fusikladivn.

Da anf dem Versuchsfeld unseres [npstituts in Heidelberg-Neuenheim in
der Apfelbuschanlage 6 Apfelsorien siark befallen waven, komnten die Ver
suche hier durchgefithrt werden. T vergangenen Jahr verliefen Spritzungen
mit & deutschen d0%sigen Netzschwefeln in 9,2 %o Konzentration unier Netz-
mitielzusaiz und bei 3 Vor- und Nachblilehehandlungen ergebaislos ol -y
dis Baume entsprechend den Schweizer Erfahrungen im (Gegensatz zur Sprilz-
technik bei der Schorfhekdmpiung griindlich naflgespritzt worden waren.
Ipa die Netzschwetfel in ihrer bisherigen Xonzeniration auch in der Schor-
hekimpfung nicht belriedigt haifen und im Auslaod allgemein 80%ige Pri-
parate im Handel sind, wurde von der Bielogizchen Bundesansialt linde 1958
fiiy diese Mitiel ein 20 %siger Gehalt an Schwefel verlangt und als An-
wendungskonzentration gegen Schorf (L5 und 0.4 % empiohlen.

Bei den diesidhrigen Versuchen evhielien von den 8§ befallenen Sorten
Allingion Pepping, CGoldparmine und  Klarapfel 3 Vor- und Nachbliite-
spritzungen, Cox Orangen, Nordhausen und Signe Tillich dagegen nur eine
Vorbliite- und 3 Nachbliitebehandlungen., Auferdem wurden die in thre
TeilchengriBe verachiedenen Schwefelpriiparate bei den 4 oder § Behandiun-
gen durchgehend in einer niedrigen und einer héheren Konzentration ge-
spritzt. Tz wurden 051,50 kg auf 1001 gegeben. Vor allem im Plantagen-
obatbau des Auslandes spielt es prakiisch keine Rolle, ob - oder gar iiher
lGmpal gespritzt wird. Bei den Avnbhauverhilinissen Stdwestdeunischlands ist
die Sachlage jedoch wesenilich anders. Infolgedessen sollfe zuniichai einmal
die Wirkung von 4 und 6 Behandiungen bei gleichzeitiger Variation der
Mittelkonzentration tiberpriili werden.

Netzmittel werden noch nicht anevkannt. Fiir die Aplelmeblianbekiimpfang
wul die Netzmittelfrage jedoch eine Lisung finden. Es kann jede Firma wie in
der Schiweiz ein mif jhren Mitteln vertrigliches gutes Priparat hevstellen oder
aher auch ein allgemein verwendbares Mittel. Zu verlangen wire neben der
Veriviiglichkeit eine hohe Nelzfihigkeit ohne zu starke Beeinflussong der
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Hatifghigkeit der Schwefelpriiparate, ecine moglichsi hohe Planzenunschid-
fichkeit uad vielleichi auch eine fungizide Wirkung. Bei einer Prifung von
3 Netzmitteln hinsichtlich ihres Einflusses auf das Myzelwachstum zeigten
sich deufliche Unterschiede. Eines dieser Mitiel diirfte auf Pilzmyzel ebenso
giftig wirken wie dag Buna-Netzmiitel, diber das kiivzlich K6 hler. Aschers
leben, berichtete {Abb.).

Zu den Vorblittespritzungen ist noch zu sagen, dali sie nur ungefdhr bei
den von der Versuchsetaiion Lausanne genannten Knospenstadien durch-

Myzelwadhstum von Rhizoctoria “solani auf Kartoffelsaftagar nach Zusaty von Netzmitteln. Qbere
Reihe 0.1 %6, untere 18 %%, Von links nach rechts: Konirolle, Netzmittel 1, .17, }I; bei lotzierem
visliige Abidgtung des Myzel: im Impfstick

gefihit wurden. Auferdem erfolge keine individuelle Berticksichtigung der
Frih- und Spitblither, um g0 bei den einzelnen Sorten verschiedene Knospen-
stadien zu erfassen. Die Termine waren bei der einen Versuchsreihe der
19 April. bei der anderen der 6., 18 und 26, April. Der ungleiche Abstand
von 11 und 7 Tagen ergab sich notwendigerweise aug einem Tempearatur-
rickgang in der Zeit vom 715 April. Das Temperaturmittel des Monats
fag fiir Heidelberg verhiltnismilig tiel, namlich hei 6.9° C, 4. h. 41°C unter
der von Schweizer Seite genannten kritischen Temperatur von 11°

Die Auawertung der Versuche erfolgie im August. so dall der Primir-
befall, dev von den Enospen ausgeht, und der Sekundidrbefall durch die sphter
aufiretenden Koenidien nicht getrennt erfafis wurde. Bel den Buschhiumen
war eine Ausziéblung einigermalen leicht duwrchidbrbar. Bei Hochstammen
hial man sich in der Schweiz ltbrigens dabingehend geeinigi. dall man nichi
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i die Kronew steigh, sondern dal jeder Baa ven & Porsonen unier Be-
mrtzing cines Ierngloses aus 10 oder 12 m Ertfernung bewaertel wird

Die Versuche #Hihrien zu dhnlichen Ergebnis Selvveiz, Lie
ffm’t‘.‘-i"z‘tli&‘z;.lilltm sehwankten awischien den dret Bawuen der Verzmchsparzelen
T stivker, was woa, mit einem anlersebiedlichen Primdivhelsall zusammen-
hingon dincfic. Hinsichilich der Wirkung der drel Miidel evgaben sich keine
cindeatigen Untersehisde. Dagegen zeigle die Versuchsrethe mit nur einer
\"-‘"’3““"-’-“.})E‘m;_mg hel allen drel Sorten folgende einheitliche Tendenz: hel
don niedri Konzentrationen ging der Mehlianbefall o Mittel um 48 7%,
zuriick, hei {i n hiihieren Bonzenirationen dagegen wim 67 % In der Versuchs-
reibhe it drei Vorblilespritzungen reagicrien die {ii{?-ﬁ Yersuchssorten
icdoch unterschiedlich. Die Belallszenkung war lLier beim Klaraptel am
hichsten, Sie betrug 58 %% Dann folgie der Allingion Pepping wit rand 30 %
Die Goldparmine halte hingegen mit elwa 54 % keine hessere Wirkung zu
verzeichnen als bel der Spritzfolge wmit nur einer  Vorblitebehandlung,
Zowizchen den wiederen und hiheren Konzentrationen crgab siclh hier kein
Unterschiied im Befall,

Solange wir die Bekdmplung des Aplelmehitoues nicht derart in der Hand
haben, wie z B. die des Aplelaschor kann man selbstverstindlich keins in
jeders alle eindewiigen Brgehii erwarten. Dieser Mange! ist dadurch mit
hedingt, dafl beim ,\pivhu( hltaw noch nick atle hinlogischen Zusammenhiinge
ansreichend analysiert sind, Se st auch noch nicht Klar, ob die Spritztenmnine,
wio sie sich bisher im Lausanuer Clebiet bewihet haben. unter atlen klima-
tigchen Dedingungen zutreflen. Viellelcht geben die unterschicdiichen Rrgeb-
nisze in der Versuchsreihe mit den drei Vorblitespritzungen Insofern einen
weiteren Minwels, als zue Zell der [ Rurzverbliltespritzangs am 20,40 de
Klarapiel bereitz zu 60-—730 % beim Anfblithen war und der Allington Pepping
zy 20—30%y, wiihrend sich die Goldparmiine noch in voten Knospenstadivg
hefand, Bei ihr war aber der Boelkionpfungseriole wn schlechtesien. Unte
Umstinden kann mwan alse auch betao Apfeimehliaw, wice beire Schorf, doreh
cine Spritzung in die Blite den beaten Erfolg erziclen. Dies wire verstindlich.
da sich gerade in dieser Zeit cine stivkere Weiterentwicklung der jungen
Blattehen vollzicht, deven Oberiliichen dann spritztechuisch viel Ieichter er-
fatibar werden. Jedenfalls sollien danach. wie bei der Fusikladimnbekémpfung,
die kurzvor- und Kurznachblidespritzung wenlgsrens miglichst dicht an die
Blite herangelegt werdon,

sen owie in der

Firwihnen mochee ich poch, dall auch bei nor 3 Spritzovges und eiper
Eopzentration vou (03 % dax Auftreten der Roten Spinne prakiiseh vollig
ansreichond oiderdracki wurde, Jewd o Okioher sichen die unbehandelton
Biame infolge der stavken Sehidigung durch die Rofe Spinne schon stark
eriflanhr da, wahrend  die behandelien  Biume cine normale herbstliche
Belaubung zeigen.

Vor kur

e ersehicn der S Fabireshericht der Bundesanataly Jie Pllaagen-
chulz in Wien. Darin wird die Aptehpehltuubekimpfung aEa ein noch imme:
ungeldzies Problom bezeichnet, da selbet nach 111:,.?11,1‘&1};:(—!1 Behandlung die
Wirkuog der verschicdensien Schwelelpriparate unter Netzmdttelzusatz sehr
unbefriedicend blich. Durchgelithrt wuyrden deei Yor- und eiqe Nacholde-
spritzung.  Piese Kurzen Angaben lassen eine Benrdeihing  der  uegativen




Befunde nichi ohne weiteres zie. Moglicherweise sind aber zu geringe Schwelel-
konzentrationen angewandt worden, und auberdem reicht eine Nachblilte
spritzung  nicht aus. Jedenfalls macht diese Midteilung anch wieder die
Schwierigkeiten deutiich, die der plamuiifiigen Bekimpfung dieses Schiidlings
entgegenstehen.

Aul Grund der vorlicgenden jn'wi%j\‘un Ergebnisze sollte man dey Praxis
aher docl wohl die Bekiunpfung des Apfelmehitanes emipfelilen. wie dies anch
Kotie schon in seinem Buch ,,l\mz;l\h« iten und Schiidlinge im Obsthau®
unter Hinweis auf die Erlolge in der Schwels getan hat. Die Obsihawer miissen
niy einegehend iher die Besonderheiten des Bekiimpiungsganges unterrichiet
werden, d. . iiber Firfolgsaussichton, Spritztermine, Konzentration der Mittel.
Netzmittelznsatz und die Spritziechnik, Dabel wire aul den Vortall einer
gleichzeitigen Bekimpfung des Schorfs und vor allem der Reten Spinae hin-
zuweisen.

Diskussion

7 an on berichtet, dafl bei slarkem Mehlinuhetall ein Zusatz von 100—150 ¢
Kalivmpermanganat zur  Netzschwefellvithe cmplohlen und .m(h in den
Spritzplen aufgenommen wurde.

Blunck regt an, daB aol der nichstfiihvigen PHanzenschuiztagung ein
Schwelzer Fachmann dher dieses Thema sprechen moge. Der Apielmeblian
chreitenden Enlwickiung der Bekdmpiung immer noch in
e man die Folgerungen aziehen.

aej trotz der fort
Zunabme begriffen. Darnus miis

Wartenberg meint. ez soi ein Febler, die Sache allzuschr von der
Seite der chemischen Bekimpfung her zu belrachten. s werde zu wenig
beachtet, dal der Apfelinehlian bereits seit 1900 im Steigen hw*riﬁ'a‘*zz iat. 1u
Mitteldentschland rechue man hereits mit einern Aussterben der Apfelbiume.
Tn Naumburg sei deshalbh ein uwmfangreiches Programm mit dem Ziele der
Resistenzziichiing  anfgestelll worden. Ls sei daher verfehlt. in  diesem
Zusammenhang von einer Krizse zu sprechen. Treotz Krisen sei dilreh Resistenz-
ziichiungen mancherlel zu erreichen. :

Blunek stelli fest, dad nichi beahaichtigh war, den Zichiern den Muw
zn nehmen. 2 sollle nur die Praxis vov theririebenen Hollnungen gewarnt
werden., Resistente Sorten seien allemal wertvoller als Fungi- oder Insektizide.

Thiem ist der Meinung. dag Aufirelen des Apfelmehltaszes hahe in
Abhiingigkeit von ikologizchen Faktoren immer gewissen Schwankungen
unterlegen, Die Wilterung sei hilnfiz filr das seuchenhatlte Auftreten aus-
schlaggebend. Von ciner absoluten Zunahme des Apfelmehlianes kinne man
nach geinen Frfahrangen aber nichi sprechen,

Bilunck erwiderl, man kdnne von einem gowisten Auf und Ab beim
Auftreten dos Mehltanes sprechen. aber die Kurve sef nach seinen Erfahrungen
doch sténdig tm Stejgen begriffen.

Wartenboeryg bemerkt, ». Z. befiinden wir uns in ciner ungeheuren
Lpidemie; e habe eine tatsdchliche Aushreitung der Krankheit stattgefunden.

Blunck biltet, diesemn ‘Thema auch auf der ndchstiihrigen Pllanzen-
schutztagung Baum zu geben
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De. H. Hochapfel,

Lpstiiut $ie Ohsthau, Heidelberg

Die Bedeutung des Bors bei der Kultur von Apfelsimlingen
im Zusammenhang mit der Bodenmiidigkeit

[n der Obasi- und Garienbau-Zeltscheife  Wilrtiembergs  erschien i
Dezember-Heft 104% eine Mitteilung von B Lwmpp unter dem Titel Kraplor-
schinsckenmehl jm Obsthan®. Darin wurde ausgefithet, daff Aplelbiuwme, die
unmitielhar nach 120 Jalire alten ]}}Ilihutm(‘{i sepllanzt wurden, an den Swelien
besser wuchsen, wo yan zusitziich § kg Bapfersehlackenmehl in die PHane
grube gegeben hatie, libenso war ]l.i(h giner Ditngnng mit Schiackenmoehl in
cinem wit Tvp IV anfgepllanzien Baumschulgquartier ein deutlich freadigeres
Wachsuun gegenither Unbehandelt eingelreten,

Auf Grund dieser Beohachtungen ninmt der Verfasser an, dal die soge-
nannte Bodenmitdigheit weilgehend dureh einen Maugel an Spurenelcmenton
bedingt ist und dal dabei vor allem Kupfer eine Rolle spielf, dann aber auch
Mangan, Zink. Kobalt und Molyhdin, die ebenfalls im Eupfersehlackenmehl
enthalien sind, Iralls aber die Bodenmiidigkeit faisiichlich auf cinen gleich-
zeitigen Mangel an melreren Svurenciementen zuritckgeht, mull es etwas {Ther
raschen, dafd dem Bor, das nicht im Seblackenmebl vorhanden ist, in diegem
Falle keine Bedeuwfung zukommen zoll. Bormangelerkrankungen sind nach
siper Zusainuicnsteliung von S chvoepp bisher bei mindestons 160 Pllanzen-
arien versuchsmibig nachgewiesen worden, auch bel Apfel. Dirne. Plirsich.
Aprikose, Ilrdbecre und Bromhbeere, Bel Apfelstinlingen fand Mailer 1040
gogar, dall zu ibrer normalen Weitercrawicklung von den 12 Spurenelemenien
der Hoagland’sehen A-Z-Losung nur Bor votwendig st Dieser Befund, der
von Kobernuss 1950 unter fast gleichen Versuchshedingungen bestitigt
wurde, steht allerdings im Gegensalz zu der Evfabrung, dafl die Pllanzen zu
einemn nngestirien Ablant ihres Stoffwechselgeschehens eine ganze Beilie von
Spurenclementen unbedingt brauchen. AuBerden sind jn auch im Obsiban
Krankheitzssymptome durch Mangan-, Kupter- und Zinkmangel seit lingerem
hekunnt,

Majer und auch Kobernussa haben in ihren Versuchen die van der
: Nihrlgsung benutzi IUid nicht die Knop'sche oder Hoagland'se
Vor {Eu Her Lw-ilil“' ist seil den ersten Unfersuchungen von Hellrun g im
Jahre 1908 hekannt. dab sich in ihr im Gegensatz zu anderen Nihilosungen
Obstgewidchise einigermallen normal wellcremtwickeln, d T also auch ohne
Zugabe von Spurenelementen, '

IMe Frage noch der Hisache e das aotevschiedliche Wachstum in den
verschiedenen Grundnibridsungen BB M aie v offen, Er stelli nor fest, dafl
der pH-Wert dafiiy woll kaum ausschlaggebend isf. Nach den Versuchs-
ergebuisgen von Stout und A rnon dirfie aber vielleichi der unterschied-
liche Reinheitsgead der Salzgemische binsichtlich des Gehalts an Spuren-
elemnenten ais Griund in Betracht kommen. Beide wiesen 1939 in lhver Arbeit
darvauf hin, dall bei derartigen Versuchen auch die Nidhraalze einer besouderen
Reinlgung zu unierzichen sind, vor allem, wenn man fatsichlich mangan-,
kupier- und zinkireie Rulturen mit den entsprechenden Wachstumshemniungen
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ts withlie ich zu den folgenden Versuchen die gewl
dhrldsung

ergiclen will. Jedenf:
mafien unginstigere Hoagland'sche 3

Die Salze wurden in reinsler orm von der Firma B Mer ek - Darmstads
bezogen und das bendtigte Wasser in einer seit Jabren gebrauchten Glas-
apparatur deppelt destilliert. Die benutzien Mitscherlichgefifie, die 7 kg Quarz-
sand faliten, waren gleichlalis schion Jahre in Gebrauclhe Als Versuchsptlanzen
dienten selbsl herangezogene Keimpilanzen des Roten Tvierer Weinaplels
voir denen wegen der erblichen Heterogenitial mighichst gleichwiichsige gesund
ausscheude Pllanzen ausgewahlt wurden, die bereits 4 Laubbidtter aus-
gelildet hatten. Jeder Versuch wmfafite € Pllanzen, Mehyr anzusetzen war
nicht moglich, da wnser Instiiul v ein sehr kleines hebelis g Kalthaus
ainr Verfiigung hat. Die Planzen standen vund 7 Wochen vom 23, \uiruﬂ bis
anin 12, Okiober, d b, boi abnehmender Tagestichtdauer und bei Temperaturen
swischen 8 und 32700 In den Versuchen wurde einmal als Kontrolle die
Hoagland sche Grundnidhrelosang von 1% bis dreilach normal gestatiell, sodann
der normalen Liseng die A-Z-Lisung zugegeben und schlieblich statd der
12 S['}l'{l'(‘llffl(,‘l'il(’litl" nur Borsdure in sieigender Konzentration von 10 his 30 g
hinzugefiigt. Bet Abschiufl des Versuchs wurden die Pllanzen vorsichiig aus
dem: Quarzzand 1 1(1'f'al.llsgti‘iU.'Jnu.m-.*m damit dag Wuarzelwachsziom heurieilt werden
Konnte, Das Lrgebnis war {olgendes:

In den Gefiben wmit der Heagland'schen Grundditngung von bhis 3fach
normal war zoaerst ein verhiilinismilig starkes Triebwachstam m%ul Als
die Stockung sm Vegelationspunki cinsetzte, hatten die jungen bamhng{% gt
df'\'pp(‘*l%o Hihe erreicht. Die Wurzeln warven dagegen nur wenig gewachsen,
Sie zeigien bel Herausnabme aus dem Quarzsand keine neuen weilen Za-
wachszonen, Thee Farbe war [asi vollstdndiz brann, wur nach den hnt/‘m
zu heller. An den Bitlern und Internodien traten im Verlaul der 7 Versuchs
wochen keine Mangeizvioptowe zutage. Ebenso {anden sich an den Wurzeln
kKeing Verdickungen (Abb 1), Kz miissen daher ans den Keimblittern und
wihrend der Vorkolter in Torfiull vor allem fiir das Triebwachsiem an-
fanglich auscveichende Mengen an Spurenelementen gespeichert worden sein.
Bet Zmsatz der A-Z-Liésnag wurden die Triche nicht viel ldnger, jedoch
whnchsen die Spitzenblitier bis zuletzt langsam weiter, auch wihrend dov
Itihleren wnd kitrweren Tage im Oktober. Hinsichilich der Wurzelkrone ergal
sich fedoch dag auch von anderen DPlanzen her gewehnte Bild einer ganz
erheblicken Wachstumssteigerune gegeniiber der Kontrolle. Thazu machien
die Wurzeln einen villig gesanden Eindiuek: sie waren fagt in ihrer ganzen
Ausdehaung schin weill und reich verzweigt (Abb. 1}, e je Topf mit der
A-Z-Libsung gebotene Borsiaremenge hetrug 4.3 mg. Die weiteren Versuchs-
gruppen mit den Grandnibrstolfen und Bevsinre allein wiesen im Gregensalz
zu den Frgebnissen von Maier und Kobernusgs in keinem Fall ein =o
ausgezeichneies Wnrzelwachstum wie bei Zugabe der A-%-Lisung auf. 10mg
Borgiare hatte sogar keinen sichilichen Eintlud auf das Trieb- und Wurzel-
wachstum, Dov branne Farbion der Wurzeln war der gleiche wie bhei den
Hosgland'schen Grandndhirsalzen allein (Abh, 1), Bei 25 mg Borsiure zeigle
sich dagegen ein Triebwachatum wie bei Zugahe der A-Z-Tdsung. Die Wurzel-
nenbildung war aber kaum halb so 41:11‘%{ wie dort, die Wurzein Kirzer und
weniger veraweigt, thre Farhe welll bis auf die dlieren hellbraunen Teils

He



(Abb. 1), Die d0-mg-Gruppe enisprach  hinsichtlich Trieb- wnd Wuorzel-
wathstum angefihr der vorhergehenden mit 20 mg, jedoch traten hier an den
Wuarzeln schwache Schidigungen in Frscheinung., Die weifien Wurzely
waren stellenwoeise braun getleckt und ihre Spitzen zam Peil leicht verdickt
{Abb. 2). Hechnet man 50 mg auf Flacheneinheit un, 2o entspricht diese Menge
ungefiahyr 16ke Borsiiure je ha. Bel 100 mg Borsdure war die Schidigung
#chon dewilich und das Triehwachstum kam frihzeitiger zum Abschlef, he
rieblinge bliek gegenither den anderen Gruppen etwa wm Uy kitrzer. Die
Worzeln waren braun und nur an den Spitzen heller. 2060 wnd 30 mg lieBien
nur noch ein ganz geringes Welterwachstum der Triebe zu, die Wurzeln waren

Abh. . Von links nach rechis:  Aplelsdmiinge aus Quarzsand wmit /1 normaler Grunddinguny
wach Hoagland ohne A-—Z, desgl. mit A--Z, desyl and 10 mg Borsdure, desgl 25 yag Borgdure

dunkeibraun geliirbt,. Wihrend der Twichigen Versuchadauer erfolgte jedoch
kein Absterben der PHlanzen.

Bemerken méchte ich noch, dad die Triebe in demn Versueh mit Znosadz
der A-Z-Libsung. cine geringere Stivkespeicherung aufwiesen als die in den
anderen Gruppoen. '

Versuche mit Kupferschlackenmehl auf ansgesprochen apielmiidem Baume-
svhulgeldnde verlicfen ergelmislos. Die Badenbehandlung erfolgre in Heidel-
berg Milte Februav, in Landau Mitte Marz und in Ladenburg Mitte April mib
300, 600 und 900 kg je Hekiar, Die Mittelmengen wurden mil feuchtem Sand
gomiseht ausgestrent. Die Simlivge erreichten aul dem milden Boden bei
Jhehandeli und Lunbehandelts eine Durchachnitishiihe von 10 om wnd eine
Stivke von 3mm. In nicht mitdem Boden wurden die Pllanzen dagegen durcl-
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schnittdich 90 cm boch bei einer Stidrke von 10w Erst bet Abschlull dev
Versuche kann hier festgestellt werden, ob an den Wirzeln YVerdickungen wie
bei Bormangel vorhanden sind

Abb. 2 Durdh 3 myg Borséure peschidigie Wurzeln eines Apfelsdmlings:
braune Fledia und z. T leicht verdickie Wuorzelspitzen

Lbenso negativ blieb die Auswirkung einer Ihingung in Heidelbery
uid Landau mit einem 3.5 nnd 79 Borsiiure enthaltenden RKupferschiacken-
mehi, wodnrch bei 800 kg o Heldar gleichzeitig such rund 20 und 40 kg
Borsiure aufgebracht wurden. Kobernwss hat aber mit 40 kg Bor ie ha
aul kern- nnd steivobstmitden Boden in Mineldeuischland eine fast villige
Boseitigung der Wachstunsstockung svzielt, Imteresgant izt in diesem Zu-
sammenhang auch ein kilvzlich von Knickmann ans dem Rheiniand
berichteter Iall, wo dle Bordiingung in ciner schlechiwchasizen Apfeljung-
anlage ohne Erfolg blieh. In demn gleichen Gelinde reagicrten jedoch Biroes
and Kirschen schon nach wenigen Wochen auf die Borgabe.
Zusammeniassend 1aht sich sagen, dab im Vegetattonsversuch mit Quarsz-
sand bei Verwendung der Hoagland schen Crundniihrsalze eine Zugabe von
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Bor aliein aue h bei Apfelsimlingen kein normales Wachstum zuléfi, Ferner
fithrt eine Ditngung mit Kupferschlackenmehl selbst bei einem Borgehalt von
40 kg je ha in a ;n.(,i.mlu.lml Boden Nordbadens und der Pialz zu keiner Deseiti-
gung der Waehsiumsbenmung, THese widersprechenden Befunde aus Mittel-
und Westdentschland lassen noch Keine ganz eindeutige Mrklirung zn, beson-
ders da von Kobernuwss bisiier nur cine kurze vorliuiige Mitleilnng vor-
liegt. Iis besteht aber die Maglichkeir, dali bei den Bdden in Mitteldentschiand
mwehy Dormangel als Bodenmidigheit vorgelegen hat

IMiskussion

Bluncek Detont die Notwendigkeit, alle Versuche mit Spurensiercenten
anfmerksam zu verfolge

i

Fischer hebt die Wiehtigheit des Begriffs ,Beodenmitdigheit fir das
Banmachulenwesen hervor, Die gilpstigen Wirkungen von Kupferschlacken-
mehl, Mangan und Ber scien in der Praxis bekannt. Doch ditrfe man Boden-
midigkeit und Spurenelementmangel nicht mitelnander verwechseln,
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Wuchsstoffmittel

Dr. H. Bomeke.

{hathauversuchsanstalt Jork
Versuche mit Hormonen im Obstbau

tiher den Wert der Hormonanwendung im Ohstbau ist man hduilg noch
geteilicr Meinung, Ich gehe zu. dafl and die Hormonmitiel anfangs zu grofe
Hoffnungen gesetzt worden sind, and dab bel falscher Anwendung der z 1.
noch ungentigend crprobien Mitiel Nachieile fir Baum und Frucht euntstehen
kénnen. Boch bel vorschrifismiliger Anwendung ist ein nicht zu unter-
gehitfzender Nuizen davaus zu ziehen.

Sehion im Jahre 193D hatte beredts FPischunich (1) mit der g-Tndolyl
egsigsiivre an Colenspllanzen Adventivwurzeln erhialten. Nicht lange wihrie
o2, his. diese Siure Fingang in die girtnerizche Praxis fand. Heute izt das
Bewuarzelungshormon weit bekannt und erméglicht mauche vegetalive Ver-
mehrung von Pllanzen, die frither aicht miglich war. Aber erst 1D ver-
offertilichien Hiteheocok und Zimmerman {2) die erstenn Bewurzelangs-
verstiche an Apfelstecklingen; doch dart man dicse Dewurzelungsergebnisse
uicht zu hoeh bewerien. da es sich meistens win B M.-Tvpen handeli. die zich
von Nalur aus grolltenteils auch ohne Zufubhr von Wuachsastoffen bewurzeln,
Wir in Jork belalien uns mit der Bewurzelung der BEdelveiser von Kirschen
und Apleln, Nach unserven Krgebnigsen lieB sich nach ciner Wuchsstoff-
Behandlung wolid eine guts Kallushildung crzielen, aber damil horte eg dann
auch aunf. Line regelrechie Bewurzelung von Siein- und Kernobst-Steckiingen
ist noch nicht gegliickt und diirfte mit unseren heutigen Wachss(offpraparaten
aach nicht zu erreichen sein.

Da die Wuchsstofie die Rallushildung begiinstigen, lag es nahe, diese fir
die Veredlung von Obstbiumen auvszunutzen, Im Laufe der Jahre sind viele
Verauche in dieser Richiung gemachl worden, Aber hefriedigende Ergebnisse
ftegen bis heute noch nichi vor,

Uberoptimale Wuchsstoffkonzenirationen hemmen belannilich das Wachs
tnm der PHanzen. Schon 1833 gelang es Laibackh (3), durch Orchideen-
Pollinien das Austreiben der Seitenknospen zu hemmen. Bekannt ist auch das
Schulbeispicl, dall man durch Aufsireichen ven Wuchssiolipasie auf einen
dekapitierten Sprol die unter der Schnitifliche liegenden Augen arn Austrieh
hindern kann. Fir Einkellerungskarioffeln haben wir bereits Swoffe auf
Hormonbasis, die wirksaun gegen das listige Auskeimen zind. Ein harmloses
Mitlel zur VYerzdgerung des Knospenaustreibens zum Schuize gogen Bliiten-
frgste wurde noch picht gefunden, Alle bisher angewandien wirksamen Mittel
uad Dozierungen haben sich als sehiidlich Tir Blat und Blite erwiesen, ¢o dafi
wir elustweilen dieses Problem wieder zuriickgesielli haben, Bine Spritzung
zur Austrichversigerung bat nimlich nur dann einen wirlschaftlichen Wert,
wenn der Austrieh ohne Schaden fir die Biume wm cinipge Wochen verzigert
weprden kann, am so dber die kithle Frihjahrawitterung mit groBerer Wahe
scheinlichkeit hinwegzukommen. w

Weil die Ausirichverzigerung mit Hormonmitiein nichi befriedigend celisi
werden kKonnte. versnclden wiv, mit Hilfe von Hovmonspritzungen Partheno-
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Karpie an Stein- und Kernebst hervorzurufen. Seit 1937 hefassen sich ver-
schiedens Forscher mit diesem Problem. Bei Tomaten lassen sich ohne
Schwierigkeil Jungferniviichte erzielen. Bei Stein- und Kerpobst aul diese
Arg Jungfernfriichie zu erhalten, (st z. Z. noch so gut wie aussichizlos. Wiy
Laben die Pasten- und Sprithmethode angewands bet Kirschen- und Apfelsorten.
Vor dem Aufbbithen wurden die Blittenzweige eingetiitet haw. cingezeltet. Bnd
sinem Mittel schienen anfanglich die behandelien Fruchtkneten hesser zu
wachsen als die unbehandelten. Spiter lieB jedoch das Wachstum nach, und
die kleinen Frichie flelen vorzeitg von den Biwmen,

Die pericdizche Tragharkeit ist eine unliebsame lirscheinung an gewissen
Eihsthinmen. In Tragiahren crschéplen sich ndmlich die Banme derart, dab
giein diesen Jahrea keine Bliltenknospen bilden und geschwicht in den Winter
gehen, Der Nachieil der periodizchen Triiger legt niclt allein darin, dai
diese Biume in einein Jahr brechend voll hngen und im folgenden Kaum eine
Frucht bringen, sondern dali diese geschwichien Biume nach den Tragiahren
frostemplindiicher sied und in stengen Wintern leichier erfrieren. s ist
dabicr ven grober wirlschalilicher Bedeutung, die periedizschen Triger in
regelniifliige umzowandeln.

Die sichersre, aber auch kostapicligste Methode ist die Ansdiinnung it der
Hand., Auf den riesigen Ohstplantagen Amerikas entwickelle man die chemische
Blittenausdinnung, Zunidchst versuchie man wit Dinitropriiparaten und Tecr-
Blen dicses Ziel zu erreichen, Heote greift mam leher zu den milder wirkenden
Hormonmitieln, Reit einigen Jahren befazszen wir uns auch in Jork mit des
Blitenausdiinnung  anl hormonslem Wege, Doch sind hierbei derart viele
Faktoren za heanehiten. dall wir dlese Art der Blitenausdiinnnng unseren Obsi-
bavern noch nicht zu emplebion wagen. weil wiv keine allgemein gilltigen
Anweisangen Ly die Spriizungen gebon knnen, Pas Blirestadium am Spritz.
tng. das Wetter wahrend der Blithperiode, der Standort nnd derv Ersihrungs
wustand der Bamme. die Surte u.oa . sind niimlich oft s0 ausschlaggebhend fiy
den Firfolg baw. Mierfolg, dofl w17 die gesamten Bliiten oder dberhanpt keine
vernichtel werden. ) .

In jedem Jahr fallen bet gewissen Obsizorten kurz vor der Frenfe grobe
Mengen IFritchie von den Bawmen., In Amervika fand man in dev g-Naphihyl
esgigsiiure ein’ wirksames Mittel gegen den vorzeitigen Abfall von Kern- und
Steinobst. 1o der Obsthawversachsangtalt Jork sind seit zwei Jahren dic
auslindischenr Ergebnisge eingehend dberprift und die ven der deuwfschen
Industrie entwickaelten Priparate zum vergleichenden Eingalz geliommen, Iu
der verflossenen Vegetalionsperiode priften wir 12 Hormonpriparate gegen
den Vorernte-Fruchtfall, Uher 500 Biome standen im Versuch mit mehr als
1 Million Friichte.

Ans dor Vielfalt der Versuche kounten wir eine klave Linie iiber die
Wirkangsweise der o-Naphthylessigsiure heransavheiten, wie sie iy die
Praxiz notwendig ist. g0 dall wir im leizten I'rihjahr diese Hormonspritzong
heveits wuseren Ohsthauern cupfehlen konnten.

Nach unseren Iriahrungen jst der Wirk
ranperattirabbivugig. In den warmen Monalen Juli und August geniigen
geringere Ronzeotrafionen von e-Naphthvledsigsine als i September, 1w
die gleiche Wirkung zu erzielen, Hohe Hormonkonzeniratonen swirken auf
Frithsorten reifebeschleanigend. Beim Weilion Klavapfel kann man die Reife

wgserad  der Woehshormone




unt etwa 1 Woche vorverlegen, Bei Spiisorten unterbleibt die Reifebeschlenni-
gung, Gekoppelt mit der Reifebeschleunigung ist eine Farbintensivierung bei
retgefirbten Friichten und vermutlich auch eine Wachstumsheschleunigung,
so dalk zu gewissen Zeitpunkien die gespritzten Frichte dicker und schwerer
sind als die ungespritzéen. Bei hoechkonzentrierten Hormonmitteln besteht bei
Frithsorien die Gefahr des Platzens der Frichte, Die Hormonspritzung erwies
sich mit 2 Wochen vor der Plliickreife am glinstigsten. Die Hormonwirkung
wird am zweiten oder driten Tag nach depr Spritzang sichibar und danert
meistens 2 Wochen an, Zoweimaliges Spritsen ist bei Sorten mit einer langen
Fallpeviode criorderiich. Bei diesigem: Wetler mit heher relativer Lult-
feuchiigheit wirkt die Hormonspritzung besser als bel trockencm. sonnigem
Weliter. Spritzungen am Abend erwiesen sich wirksamer gegen den Fruchtiall
als Morgen- und Miltagsprifzungen. Regen 1—2 Stunden nach der sSpritzang
beeintrichtiglt die Wirkung der Hormonmittel kaam, Durch Zusatz o isser
Netzsehwefe] wird die Wirkung der Hovmonmittel nicht vervingeri. Wie weil
kupferhaltige Spritzmitiel die Wirksamkeil beeintrichtigen, konnte noch nicht
ceklirt werden, Kine Cesclunacksbesintricchiigung hormongespritzier rijchis
war nicht nachzuweisen; chensowenig sind uns Fille von Vorgifiungen nach
demn Grenul soleher Fritichte bekapmntgeworden. Verhrennungen wund Vep-
kriippelungen der Bltier durch die Hormonmiticl warden bei keiner Obstsorle
beobachict, wenn die Mitiel in der vorgeschriehenen Konzentration angewandt
wurden. Lediglich bei Frithsorten trat eine Yerbrennung der jungen Triebe aulb.

Ein verstindiicher Wunseh unserer Bauwmschuler ist, ibre Ware in hlatt-
losem Zustand verschicken zu kinnen. Dags hat ung veranialt mit Hormon-
mitteln die Blitler zum verzeitigen Abhfalien zu zwingen. Nach vielen Iehl-
schliigen sandie uns eive dentzche Firma ein Miltel, dag wir Anlang Sepiomber
spritzien. Mitte Oktober wazren ohne Vergilbingaerscheinung die Blitter se
Iocker, daf man sie mit der Hand leicht absireifen konnfe. Von den unhe-
handelten Pllanzen waren die Blitier nur wiithsan zu entfornen,
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Diskussion

Stapp warnt davor, mit allzw grofier Sicherheit die Melnung zu verireten,
“daB eine Bewurzelung von Stecklingen mit Hormonen nmméglich sei. s stehe
noch mieht fest, sh nichi eine ganze Reihe von Hovmonen existiert, die posidy
asachlagen kbnnen. :

Blounck hetoni die iitheraus mannigfaluigen und oft unverhergesehenen
Auswirkungen der Hormonhehandhung, Dieses Problem habe sich als wesent-
tieh vielseitiger und gleichzedie anch als viel fruchtbarver crwiesen, als die
ersten. Versuche mit Hoymonpraparaten erkennen liefen. DHe Mahoung des
Vorredaers gelte vielleicht im beanndeven noch fir das zuletzt angescéhnitiene
Thema: Die Auslésung vorzeitigen Blaitfalls, Man milzze jedenfalls crs
abwarten, wie dis im Jungstadinm stebenden Pllanzen auf diesen Fingrifi
reagioren. RKeineswegs selen vorzeitige Verallgeweinerungen am Platze
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Dr. Chr. Dettweiler,

Botanisches Institut der Technischen Hochschule Stuttgart

Keimhemmungsmittel und Physiologie der Kartoffelknolle

Nach zahireichen, uns heute oft primitv anmutenden vergeblichen Ver-
suchen isi jetzt nach dem letzten Kriege bei uns eine Reihe von wesentlich
er wirkenden cehien Keimhenumungsmitieln anf dem Markt erschienen
und z. T, segar erstmalig als solehe amtlich anerkannt worden. Abgesechen
von den dlteren, nicht anerkannten Fopmalinmitieln, die sich nur gegen die
Fiulnis vichten, lassen sich hewte zwei grole Gruppen von Kelmhemmungs-
witteln unferschejden: Kinmal zolehe. die durch Anwendong iiberdosiorter
Wuchsstofle die Keimsung hemmen. zum andeven selehe, die wie dog ersie
amtlich anerkannie Mittel o wirken. dafl die Keimung diber eine TFeil
hiockierung bestimmier Atmungsvorginge in der Kanolle kontrolliert wird.

s ist das Verdienst Guibrie s vom BoyeeThompson-Institut in USA,
1438 {1, darch Anwendung dberdosierter Wichsstolfe erstmalig ein auch in
der Praxis anwendbares Verfahren =zur Eeimungshemmung der Rartoflel
ceschatfen zu haben. T verwandie hesonders den relativ leicht Hitchiigen
Methrlester der g-Naphithyvlessigsiure in erheblicher Uberdosierung, spiier
kamen noch andere Verbindungen aus der gleichen Gruppe damu. auch wuorden
mit wechselndemn Erfolge Homologe der Zob-Dichlorphenoxyvessigsiinre ver-
wendet, z T. zur Erbdhung der Flichtigheii ebenfalis mit Methyialkohol
verestart. Auf diesem Verfabren beruhi etne grofie Zahl von Handelspriparaten
dos In- und Auslandes mit alierdings oft recht unierschiedlicher Wirkung.
Besonders bei einigen amerikanisehen Pripavaten kamen des ofteren villige
Versager vor (1), doch lassen auch unsere cigenen P'riparate noch gelegentlich
zy wilnschen iibrig. Da disse Mittel im Laborversuch gewill alle gut gewirkt
fiaben werden, mi wir die Ursache fiir diese ungleichmilliige Wirkung
woanders suchen. Die Schwierigkeit dieses Verfahrens legt nun einmal darin,
dali stets eine npichi unerhebliche Uberdosierung angewandt werden mull,
die anfangs wegen der zn grofien Flichtigheit der Verbindungen sogar bei
Herbsfanwendang zu einer 10fach hiheren Konzentration zwang als bei An-
wendung direkt vor der Kelmuug tm Frithiahe, Bz mull alse fir ein Handels-
priaparat hier ein Kompromifl geschlossen werden, um nicht zn untraghar
hoben Kopzentrationen zu gelangen. So kann e2 durchaus vorkommen, dafl
ein derartiges Priparat nur eben genug Wirkstofl fiiv eine baldige Verwendung
enthieit. sich aber bei der oft unvermeidlichen Bingeven Lagerung bei Handel
oder Vorbraucher hereiis teilweizse erschipft haf. wie es ung allen von den
in Pappdosgen verkantten Formalinmitteln her belannt ist

Daneben hat man in den USA newerdings auch versueht, die Keimung der
Knrollen durch vorheriges Bespriihen der ganzen Standen im Feldbestand mit
Wuchsstofimitieln zu hemmen. Thes gelang auch rechi gut: zur Anwendung
celangren houptsiichlich Homologe der 2.4-1)) wie z B Salze der 2.4.5-Trichior-
IIGHT sigsiure, Die geernfeten Enollen kelmden auch lafsichlich jm Liager

hes

Knollengriofle als anch der nteert
sine stark evhdbte Schovfanbilighelt 2).

Ziir Frginzung sof noch mitgeteilt, dafl neben den beiden genannten Haupt-
gruppen aueh noch andere keimghemmende Verbindungen entdeckt warden,




21

% T owohl mebr zufillie. So fand man z, B, in Bogland, dal dem fungizid
wirkenden (hlemmton Mounonilrohenzol auch eine gewisse keimhemmende
Wirkung bei der Kavtoffel zokomme die aber. sowell bekannt wurde bel
weitem nichi an du—e. Wirkung einiger Verbindungen aus der dritten Gruppe,
den Fermentgifien, herankommen ditrfte,

Diese driite, grifere Gruppe enthiilt nun die bereits genannten Atmnngs-
hemmstoffe, die an genaun beabsichtigier Stelle in die physiologischen Vor-
giinge bei der Kartotfelknolle eingreifen, Aus dieser Gruppe ging auch unser
erstes amilich anerkanntes Priparat zur Keimungshemmung hervor., Hierzn
war zuniichst eine miglichel genaue Kenniunis der tatsichlichen physio-
fogischen Vorginge bei der Atmung und dem Wachstum der Kelme ndlig,
doch sind die Angaben hievither in der Literatur noch anferordentlich epiirlich.
Wir wissen aber z. B, ang den Untersuchungen Hembergs, dal sic
helkannie Rubeperiede der Karieflel i Winier in zwel \h—- linitie e'mwilml
lalit: Die friseh geerntele Inolle wmache gleich daraul eine etwa 6—3 Wochen
lange echie Ruhezeit durch, die dorch einen in den dulieren Partien belind-
lichen, abschilbaren vam doll uniekannier Naiur hervorgerufen wird. Ist
dieser nach etwa & Wochen vollstindig verschwunden, go bleibi die Knolle
in einer zweiten, unechien Ruheperiode bis zar Kelmueg o Fribiahr Legen.
die aufrecht evhalten wird durch niedere Lageviemperatnr und die Wuoehsstofl-
korrelation der einzeluen Augen wuntereinander. die durch Abkeimen leichi
gesidrt werden kann {es freiben dann weitere Augen nus).

Ther die Art der Atlmungsvorginge, die sich besonders im Frithiabhr in
der keimenden Knolle abspielen. war bisher nicht viel bekannt. Man wulite
lediglich, dab in der Karloifel mindestens drei verschiedene Atmungssysieme
vorkommen, von denen man die Hauptwirkung dem Polyphenol-oxyda _}'hh‘ll]
zuschrieh, Tigene Untersuchungen erhrachten nun den Nachweis, dafl die
Keimung der Knelle von derm ungestirten Funkfionieren eines andeven
Systems, dern von Szent-Gydrgi. abhiingt. Durch Blockierung speziell
dor Dehydrasen dieses Syvetems mit Halogenfettziuren gelang es, die Beimung
veverzihel vollstindig zu hemmen, was z. I3, bel Anpwendung von Cyaniden nuy
hedingt miglich ist (die Kartoffeln kinnen da ersi rechi keimen). Die Wirkung
dieger Verbindungen 1861 sich so erklirven, dafl gerade das gonannfe Atmungs-
avstemn als einzigea in der Enolle in der Lage ist. rasch genng die fHir das
% achstum der Keime nétice Authauencreie zu Hefern, wihrend die Grand-
atmung dallir zv trige arbeifel.

Aus praliischen Grinden wurden spiter dann nicht mebr die sireng
spezifisch arbeitenden Halogenfedsiuren bzw, deren lhichtigere Hster ver-
wendet, zondern die an sich anspezifischer witkenden Trrethane, Diese haben
jedoch einige erbebliche Vorteile fir die Praxis, so besonders das Phenyi-
urethan und einige andere ihnliche Verbindungen. Sie erfiillen bet sorg-
faltiger Auswahl der Verbindungén folgende Bedincungen in geradenn idealsr
Weise:

Sichere Wirkung zu jeder Jahveszeit —— auch bet linger gelagerten Pri
raten -~ infolge ihrer selir gevingen und stelizgen Vergasung bei w. UL hichster
Wirkung (00 g/ 50 ke Kartofleln!)y., Upschadlivhkelt auck grifierer Mengen
des reinen Wirkstolfes, reichliche Dosierungshreite ungd einfache und hillige
Zuginglichkeit, Ferner fast villige Geruchlnsigkeit.

| bid-
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Andere Uvethane besitzen diese Figenschaften nur teilweise, sie weisen
z. B, einen unangenehmen starken Eigengerueh auf oder sind zu rasch flitchiig.
s dall ihre Wirkung niche tber lingere Zeitf konstant genug bleibt,

Fiwr die Behandlung vou Speisekarioffeln haben sich Urethane in jeder
Weise bewiithrt, thre Verwendung bedentet hewte gevadezu einen Freihrief fir
jede denkbar sehiechte Lagerning. Dies gilt jedoch nicht fir die Anwendung
bei Saatkarvtofleln, Dart schien es anfangs, als ob dic Wuchsstoffpriparate
fiberlogen seien, deren Wirkung steh nach ciniger Zeil ia auch wnkehrt in
eine Wachstumstorderumg, Anderecseits wurden auch mit Urethanen wieder
beste Drgebnisse mit evhebiichen Eriragssicigerungen crzielt. Heule kinnen
wir sagen. dall sich bei Verwendang geeigneter Urethane. besonders Phenyl-
urethan, diese Ritcksehlige v8ilig vermeiden Iassen, wenn wir our de Saat-
kartoffeln genaw so sorgfiliig behandeln wie sonst anch.

Allo i Handel befindlichen Keimhemnnangspriparate bezeichnen sich auch
gern als fHulniswidrig. Wie schon Quantz (8) mitteilte] tritft dies nicht
ganz zu, die Faulniserreger sethst werden durelh die Mittel selber kavm ab-
getitel, SBie wirken vielmehr meist mehr indireki, indem die behandelten
Bavtalfeln schon durch die meist veichlich gegebene Fiillmasae trockener und
durch den Fortlall des Keimfilzes Iuftiger Hegen. Andererseits besitzen aber
gerade einige Urethane cine hievdurch nichi allein erklirhave gute konsey-
vierende Wirkung. '
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Digkusgion

Stapp belopt, bei der Anwendung von Keimbempungsmitteln bei Sant-
JKartofleln sei allergrishie Vovsicht gehoten. Nach seipen eizenen Friatunngen
hatten die mit solchen Mitteln hehandelten Kartoffeln im Friibjahr mehr oder
weniger versagt, Meisfens selen Kelmverzégerungen von einigen. Wochen ein-
golveten, die eine erhihte Anfalligkeit der Knollen gegen baklerielle und
pilzliche Infektionen zar Folge hatien. Je linger die Einwirkung des Miitels
gedaners hiltte. um =0 unginstiger sei sein Biptlig goewesen, Die BBA habe
die Kelmhonmungsminel ner fir Verhrauehskarofieln anevkannt. nicht da-

en Tiir Saavikartoffeln. Ka zef daver zu warpen, die Keimnbemmungsimiite;
fity Santkartolioin zu empfehlen,

Biunck hemevkt, os ditrfe nichi thersehen werden, dall anch die Keim-
hemmungsmitied cine pasilive und eine negative Seite haben. Hier sei wieder
um eine Parallele zue Humanmedizin zu erkennen. T iibrigen. hitten die
beiden letzten Referate gezeigt, dafll auch der PHanzenschutz in vielen Dingen
ohne die chemischen Mitfel auskommen kann,  Vielleicht kinne auch die
dkologische I'orschvng nene Wege in dieser Beziehung aufzeigen und wus
von den ime Augenblick sehy fm Vordergrumad stebenden chemischen Mitteln
etwas entlasten,

£y




Insektizide

Prof. Dr. F. Duspiva,

tastitat e Obsthag, Heidelherg

Zentrale Stoffwechselvorginge in ihrer Beziehung zu neuzeitlichen
Insektiziden

Der ungewShulich raschen Butwicklung newartiger Insektzide im letzien
Jahvzehnt lolgte thre Anwendung iin Phanzenschutz und in der Hygiene in
einem groflen AusmaB, Zu den vielen neuen Moglichkeiten gesellten sich aber
auch newe Problome wie z. Bo das Auftreten vesistenter Stiimme der sonst
allgemeinen  emplindlichen- Arten. welche “eine intensive Bearbebung der
Grandlagen anrvegten. Hierza gehiivl auch die Frage nach dem Wirkungs-
mechanismus der Kontaktinsektizide, In diesemn bescheiinkien Rahmen kann
nur  die  stoffwechseliphyaiologische Seite  dieses  umfangreichen Fragen
Komplexes erdrtert werden.,

Viele Biologen halten die Kontaktinsektizide filr Nervengifte. Tatzfichlich
gelang DuBois & Mangun (1947) der Nachweis, dall Alkyipolyphosphate
{Tetradthylyy rophosphat und Hexadthyletraphosphat) sehr siarke Inhibifo-
ren der Cholinesterase von Wirbeltleren sind. Bald darauf wuarde von
DuBoig, Duoli. Salerno & Coou (189 auch das Parathion in glei-
chem Sinne wirksam erkannt,

Unter den Neurophysiologen ist heuie die Auffassung well verbreitet. dali
dag Aufireten und Verschwinden von Acetylcholin (ACh) ein entscheidendoer
Taktor bei der Erfegungsleitung im Nerven isl. Fitr die physiologische Wirkung
des ACH ist cine aktive Acoetylcholinesterase (ACHE) wnerlaffich. Die AChL ist
im Nerven- und Muskelgewebe des ganzen Tlerreiches vorhanden, Der Grehall au
AChIZ ist in den Synapsen, vor allem des antonomen Systews, und iz den
Nervenendigungen an den Muskeln und Dritsen sehr hoch. Die ACRE hydro-
Iysiert dag ACH diberaus schnell ¢hohe Weehselzahl), =0 daff das Enzym wold
in der Lage ist, das im Nerven zwizchen zwei einzeiren Ervvegungsstilen an-
fallende ACH zu entfernen. Wird die AKtivitat der AChE gehemumt, so ver-
schwindet das Aklionspotential des Nerven. Die Blockierung der AChE i
Ciehirn hedentet den Tod. Man wub aber bedenken, dafl neben der AChLL die
amch im  lebenden Urganismus wobl ohue Zweifel das ACh spaltet, noch
andere Isterasen vorkommen: viele von thnen spalien ACh schr gut, jeden-
Jalls schineller als andere Bater. Manche ven ibhnen sind auch in den ibrigen
Eigenschaften der AChI der Nerven sehr dhniich, z. B, das in der Membran
der roten Blutkorperchen sitzende Enzym. Andero.aind besser zu unter-
scheiden, sie aile werden Cholinesterasen (ChE) genannt. Diese Enzyme sind
an der Leitung im Nerven nicht heteiligt. Thre Funktion ist noch unbekannt.
Fs gibt spezifische Hemmstoile fir alle ChE., Man kann sie in 4 Gruppen auf-
teilen: 1, Quaternire Ammonimmbasen {Prestigmin), 2. Physostigmin und
andere Urethane, 3. AlkyUuorphosphat. 4 Alkvipolvphosphate und gewisse
andere organische Phosphorester (E 800, E603). Zu den Gruppen 2 und 4
zihlen sehy wichtige Inselktizide. Diese zunichst an Wirbelfieren gewonnensn
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Feststellungen dirfien im grofien und ganzen auch v die Enzyme der Tnsels-
ien Creltung haben, denn durch Dsterpriparate getitete Insekten zeigen im
Nervensysiem keine ChE-Aktivitit mehr, Meteoalf & Marcoh (1849 haben
div Inhibitorwirkung eiper gvdlleren Anzahl von Estern und Amiden der
Phosphor- wnd Pyrophosphorsiure auf dic ChE der Biene und Stubenfliege
untersucht wnd festgestellt, dall die Toxizitic dieser Stoffe im allgemeinen in
cloer direlten Rarrelation zu dem Betrag der ARiivitdtsverminderning der Chl
steht. Tos fiel dabel aul, dall das Di-tsoprophyl-p-nitrophenyl-thiophosphat fir
die Bicnenarbeiterin  als Roataktinsekiizid sollstiindig ungiftiz und auch
gleichzettlz in vilre fir die Bienen-Chli ein sehy schwacher Hewmstoff jsi
Theseibe Verhindung ist aber fiiv die Weibchen der Stubenflicge ein stavkes
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Abb, 1.
Aceivl-Z-methylcholin und Benzoylsholin durch Bienen- und Fliegenhira-Chelinasierase
MNach Metcalf & March, 1953)

s-pS-Kuarven der enzymatischen Spaltung von Acetvichalie,

Fliegenhirn-ChTe Mit diesem Befund beginnt die Frlorschung des Wirkungs-
mechanismwus von gelekiiven Insektiziden. Nach Ansicht der Autoren ver
hindert eine Kombination von Isopropyl- und Thiophosphorylgruppen irgend-
wie die Kopplung des Hemmstoflos mit dev Bienen-ChE, Das wilrde auf Unter-
schiede in der Profeinsfrukiur der belreflenden Fnzyme aus dem Nerven-
systemn der Flicge nnd Biene deuten. Die Beobachiung zeigt also. daf es unter
den Phosphovestern Verbindungen gibt. die fiir gew Arten auf Grunid
einer inneren Resizslenz ungifrig sind. Der Befund verdient deswegen unsere
Auimerksambkeit, weil es dem Pilanzenschutz in erstor Linie darauf ankommd,
die Schitdlinge zu wetfen, aber Bienen, rivherizche und wirtschaftlich Delang-
iese Ingekicnarien zur Erhaltung des biologischen Gleichgewichies zu
gchonmer, Bei eincin eingehenden Vergleich der Chls vom Biene, Stubendliege.
Sehabe und Maws sind noch weitere bemerkenswerte Unterschiede gefunden
worden. Das Hemogenat aus Bienenkiipfen gibt nach Metcalf & March
(1250} bet der Spaltung von ACh die ivpische glockenférmige Substrat-ps-
Kurve. Das gleiche Verhalten zeigen auch die Homogenate aus Fliegen-
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kitpfen und ans dem Gehirn der Maus. Acetyl-g-methylchelin wird in dieser
charakteristischen Weise nur von dem Miuseenzym gespalien, Bei der Biene
steigt die Kurve mit der Substratkonzentrafion an, bei der Fliege findet man
itherhaupt nur eine geringe Spaliung (Abb.$). Babhers & Prati (1M }
meinten. dal bei der Fliege wabrscheinlich nur eine einzige Esterase vor-
kommt, welche sowohl AUCh als anch AZMCh hydrolysiort, wiliwend hei deor
Biene 2 Enzyme im Spicle sind. Auch gewisse Carbamate hempen die Chlo
des Fliegen- und Bieneagehirnes  in verschiedener Weizse (Meteall &
Maveh 19500, Wiesmann, Gasgser & Grob {(1931) Dbervichten dibev
eine auswithlende Witkung der insekuzid wirksamen Urethane G 19255 und
G 22008, Bine artepezifische Wirkung ist anch bei den sysiemischen Insekii-
ziden bekannt, Auf der vorjibrigen Tagung konnte der dutor zeigen, dall
das Octamethyvitetramidopyrophesphat (Pestox 3) in vitro die Chls der Insekien
vicht hemmi, aber im Korper emplindlicher Tiere in eine wirksame Apti-ChE
mmgewandell wird. Der Wirkungsmechanismus von Pestox hei Insekten
warde noch tn gleishen Jahre vans unabhingig von dieser Uniersuchung von
Mariin erkannt, nachden vorher Gardiner & Kilby zeigten, dall aveh
die Kaninchenieber zu einer Umwandiung von Pestex in einen altiven Inhibi-
tor der Blui-Chll fihig st Dew Dmban von Inscktiziden, die in ein Inseks
eingedrungen sind, mul in Zukunft mehr Beachtung weschenkt werden. Nach
Diggle& Gage (1951) hemmi eine hochgradig gereintgte Probe vou Para-
thion die Ratlenhirn-ChlE in vitre nur wenig. Ide gole Wirksamkeil einer
technisehen Probe goll im wesenilichen dem Gehali an der Schwefelidthyliso-
mere pavallel gehen. In vivo entfaltet Parathion eine Hemmwirkung, welche
nicht allein anf Verunreinigungen zurtickgehi. Paraihion hatb auch cine be-
trachtiiche ovizide Wirkung, der ein anderer Mechanismus zugrande liegen
mul, als die Hemmung der ChE, Mans kavn an vielen Beigpielen zeigen. dall
die frihen Eatwicklungsstadien der Tieve noch keine ACUhE-Aldivitil be-
stizen, Die Ausbildung dieses Enzymaystems steht in einer direkien Korve-
lation zurm Auftreten geovdneter Bowegungen. Bei der Heuschrecke Melano-
plus differentialis steigh die Aktivitdt der ChE an. sobald in der Neuralmasse
eine sekundiive Differenzierang cinseizt. In den IDiern ist abec ven Anfang
an cine andere Tisterase zugegen. die o-Nitrephenylacetal, nicht aber AChH
spaltet (Lord & Potrer, 1951). Totraithylpyrophosphat titet die Fier
mancher Schmetterlinge auf cinwa g0 fribhen Entwicklungsstand ab, daf noch
kein spezialigiertes Nervensystem vorkonnng, Die unspezifisebe Dsteraze wird
dabei vollstindig gehemmt. e Blockierung der ACHE dinrfle daber nicht die
alleinige Ursache der foxischen Wirkung der E-Wirkstoffe sein. 6035 bewirki
aneh eine Dibdhung der Sauerstollvate, aber erst cine gewisse Zeit nach dev
Applikation (Lo rd 1930). Dieser Anstieg der Respiration ist. wie man divelt
schen kann, mil der Verlangzamung der Bewoegungen der behandelten Tiere
verbunden und geld spiter in einen Abfall der Saucresioffrate Gber. Iis be-
steht wahrscheinlich oin Zusamwmenhang zwischen Bsterasealdivitiat, lovgen-
permeahilitit und Atmung dex Zelle, der aber heafe noch zu wenig gekifrt ist
um hier ansfithrlicher behandelt za werden, -

Ein schon lange bekanntes Kontaktingektizid ist das Dinitro-c-cresol. Auch
dieser Stefl erzeugt hei Insekten nach Lo rd (1950) anfénglich einen vapiden
Anstieg der Sauverstolfaufnahme, welchem ein Abfall folgt, wenn die Tiere
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absterber. Unsere Kenntnis von der Wirkungsweise des DOC ant die Zelle
warde in den lelzion Jahren hedeulend gefordedt. Es ist zur Gewiftheid go-
worden. da8 nicht nur das Warburgsche Atmungsferment, sondern auch del
FEnzymkomplex, welcher die Oxydalion der Brenziraubensiure und der Fett-
siiuren iher den sogenanmten Zitronensidurvezyvklius bewlirki, an besandere,
teicht sedimeniierbare Blemente des Zellhemogenates gebunden st Es has
sich gezelgh. dak dicse gelormien Triger der aerchen Abbauvorginge in der
Zelle die den Cytologen gchon lange hekannten Mitochondrien sind. In diesen
Zellorganelien ist ein ganzes System von Enzymen vorhanden: die nzyme
des  Zitronensiurezyvklus, die stemme des  EBlekivonentransportes und die
Fnzymsysteme der oxydativen Phosphorylierungen. Fine Berechnung zeigte.
daf elwa 60809/ des maximalen freien Fuergiegewinnes aus dor Oxydation
i Form ven Phosphathindangsenergie gewonnen werden konnen. Dabel
hitden gich im Mitechondrium extrem labile Phosphorsiiurecster. Diese kinpen
ihre Bnergie z. B auf Adenosindiphosphorsiure Gberivagen, das  gebildete
Adenosintriphosphat wanderi im Plasma durch Diffugion an jene Orvie. wo
Bedarf an Encrgie vorliegt. Das Pinitrophenol und gewisse Derivate (DOU)
sind ein Reagens, welches entweder mit dem Primdrprozell, dem wit dev
Almung w‘lwppolt(‘n Binhau von anorganischem Phosphat intevferiert oder mit
dern Prozeb. bei dem das veresterte Phosphat schlieflich auf die Acceptor-
systeme, wie (Flucose, Adenylsiiure w a. tbertragen wird, Das Gilt bewirkl
also cine Lntladang des primiiren Iosters. Die Vergiftang darch Dinitro-
phenel ist demuach eine Fotkopplung ven Oxydation und Phesphorylation in
der Zellet), Die antingliche Beschleunigung der Respivation und Glycolys» in-
takier Zellen durch DOC swiirde sich im Sinme eciner gesteigerten Greifbar-
keit von Orthophesphat und  Adeninnueleotidaceeptoren erkliren lassen.
welche beide normalerweizge den intermedidren Abbau der Kohlenbydrate in
der Iebenden Zelle hegrenzen.

Irher den physiologisch-chemischen Mechanismus der DDT-Vergiftung
wayr man bis vor kurzem noch villig im Unklaren, Die Hydrolyvsentheoric von
Martin & Wain, nach dey vitale Zeliprozesse durch die beim Zertall von
DT freiwerdende Salzsinre gestirt werden, wie aunch die Liau gersche
Theorie, nach der die p-Chlorphenyigruppe die loxische Komponente darstelien
soll, wurden bald widerlegt, baw, konnten dem anfallenden experimentellen
Tatsnchenmaterial nichi gerechi werden. Ehense erging es der Chit-Inhibitor-
hypothese von Kearsn & Metealf. Es konnle niemals eine durch DD be-
wirkte Hemmung der ChE in vitre, noch ein Einflulf auf die ACh-Synthese
nachgewiesen werden., Turst (1947) dachie an eine unspezifische physike-
chemische Blockierung der Hpoeidreichen Zellhiute durch die Kinlagerung von
DDT. Lange suehbie man evgebnizlos nach elnem Enzymaystem, welches durch
DDT beeinflubt wird. Judah {1949 fand keinen Einfluf suf die Aldolase,
Adenosiniriphosphatase,  Glhuiaminsduredehydrase. Cholinoxydase.  Hexaki-
nase, Bernsteinsiureoxyvdase wa, Aber kitrzlich gelang es Johneton (1951
mit DDT und verwandlen Verbindungen einen sehr deutlichen Hemmelfeki
auf das Bernsteinsaureoxvdasesyvstem des Rattenherzens in vitro zu evzielen.
ntier der Vorausseizung, dal das DIYE dem Orga ¥1b1 of nicht in oliger Lidsung.

=

1)] T. Edsail, Enzvimes and Enzyme Systems, Harvard University Press, Cambridge,
Massachusetts 1931
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sondern als feine Suspension angebeten wird. Die Bernsteinsiureoxydase
isi ein Glied des lebenswichtigen Enzymsystems in den Mitochondrien. Line
Hemmung ist auch bei der Cytochromexydase zu sehen, fehlt aber hei der Bern-
steinsduredchydrage, dem Enzym, welches anaeroh Wasserstoff von der Bern-
sfeinsiiure auf ein geeignetes Acceptorsystem ibertragt. Damit ist aleo anch
im Falle des DDT dis Bezichung zum Zellstoflwechsel gekniipft. Es bleibt
natiizlick abzawarten, ob sich damii die hekannten Storungen im Nerven-
system und die letale Wirkung voll erkliren lassen.

Auferordentlich wenig isi bisher ttber den Wirkungsmechanismus des
y-Hexachloreyelohexans hekannt geworden. Die Hypothese der Kempelitiven
Verdriingung von Inosit, die Hydrolysentheorie. die Narkosetheorie, sowie die
ChE-Hemmungstheorie befriedigen nicht, bzw. sind bereits als widerlegt zu
betrackien. Die charakteristische Schadigung der Kernstruktur bei Planzen
(Kostofl, 1949 deufef auf cine Beeinflussung von Stoffwechselprozessen
der Zelle. Die Wirkung des y-HUH auf den Sauerstoffverbrauch ven Tribo-
lium eastaneum ist nach Lord (1950) komplexer Natur. Méglicherweise
erfabt man bei der Schiidigung der Atmong nur eine sekundire Wirkung
des »-HOH.

Die Beirachtung der Stoffwechselwirkung von lusektiziden kann natizlici
bei der Benrieilung ihrer Hignung nicht der einzige (resichispunkt bieibeuw.
da andere Faktoren. wie » B. die Eindringungsgeschwindigkeit durch das
Integument und die Stabilitiit der Verbindung den enzymatischen Faktoren
der Sifte des Tierez gegeniiber eine sehr wichtige Rolle spiclen. Aber die
Kennfnis der Prozesse am Wirkungsoert des Giftes in der Zolle gibt die Girund-
lagen zu einem tieferen Verstindois,
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Dr. Heinz Itzerott.
Kleinkaribach iiber Grimstadi
Hat die Gamma-Ysomere des Hexachlorcyclohexans
eine Kontaktwirkung?

Im Anzeiger fiir Schadlingskunde {st von mir eine Verdflestlichung ither
die Wirkungsweiso des Aldiv-Gesavols erschienen. In zahlveichen 7
wurde wir bezitglich der Wirkungssteigereng durch Kombination von DIV
and Gannuna i Akthv-Cesarol voll zugestinnut, Diese Leistungssieigerung
hoereiit bekanntlich daranf, daf sich subletale Mengen von DDT und Gaouna
zu letalen Mengen summideren, so dal dic Wirkang der Mischung frither
beginnt als die ihrer Kinzelkomponenten. Dagegen waren einige Kollegen
nicht damit einversfanden, dall jch mieh aul Grund meiner Versuche dor
Ansicht Heidenrveichs anschiol, der in Geslar aunsfithrte, dal das
Gamma-TIOH vorwiegend ein Verdamplungs- und wahrscheinlich ein
Atemgift ist.
Fiedler teilte miv z. B, unter anderem mit, dali er bei dev Wik
W s (larnna auch cinen sogenannien synergistischen Tffeld e mig
tralle, do rosich aus Kontakt nnd Atemgiftwivkung zusammensetzi. Diese Reak-
Hon auf weine Verdifentlichung war miv der Anlab, mich mil der Trage der
Kontaktwirking des Gamma-HCI nech einmal infensiv zu heschifdgen.

Prie von Heidenrveich im Veriahre beschrviebene Versuchsmelbodik
war von mir zunfchzr im wesentlichen ithernonunen worden.  Ans Grinden.
aut die ich hier nicht wiher cingehen kann, babe ich mich sehlieblich von den
Fittornutschen und den die Gase abserbievenden Filterpapieren getvennt ond
aach Durehfithrung vieler Versuche folgende Methode cotwickelt, die sich
heatens hewihile:

Ant Clastrichter werden Blechrinee von gleichem Diechmesser luftdicht
anfgesetzt, i die mit Hilfe elwas griberer Blechringe engmaschige Kupfer
siebe it 20000 Maschen je gqem eingespannt werden. Die ansgeglithlen Siebe
werden vorher mit einer Gammalisung oder mit cluer Snspenzion baw. Emud-
sion espriht. Besonders die echie Lisung bringt den Vorfeil, dall der Wick-
Aol fest auf der Unterlage haflet also vor Luftstrow nicht abgesogen worden
kann, und die Tieve sich beim Umfallen picht beschmieren, so daly alzo ta-
hiich nur ein Kontalkt mit den Tarsen hesiehf. Dadurch, dali die Tiere
keine Veranlassung haben, sich zu puwe-‘n konpnl anch eine eventuelle Fraf-
wirkung kaum in Frage. Um ein Hochlriechen der Tiere za verbindern.
werden mit Tallwm versehone Glasringe bzw. Glaszvhnder nuf die Siche ge-
steli. . Je 2 Trichler werden direki an die Sauglult angeschlossen nnd ers
dann wit den  unbebandellen Tieren  hased Zovischen Hauptleitang  und
Trichteranschluf umi el Slrdmungsmesser eingeschaltet, damil eine siiin-
dige Kontrolle der Saugloll maglich ist. Die in unseren Versuchen verwendete
Pumps hatle eine Saugleistung von 93 Jmin. & he duvel feden Trichter wrden
in der Minunte $7.5 1 Luft hindurcheezogen: e Zeit des Absatugens richtet zich
nach dem Verhalien der jewelligen Versuchstiere in der Vergleichshonirolle
and erstreckt sich meist ant 3, D5 oder 8 Sfanden. Durch diese Versuchsanord-
nung st fraglos dede Atemgifivirhkung  ausgeschaliet, weil der Luftsirem
g Bieh viel schneller hindvrehsizeichen kann als durch das bremsendo
Filtrierpapier. welrhes die (Gaze fesih#lt, Eine Ansammlung von Gaso
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dem Gammahelag st also vollig unméglich. Zum Vergleich gelangen Tiere
aul behandelie Siebe, die nicht der Saugluft unterliegen.
Zu den Vepsuchen wurden verwendet: Junge Kartollellifer, die ilven

Retfungsiral beendet hatten, Lig- und La-Stadien des Kartoffelkifers, Frvlen-
blatikéfer, eine nicht niiber bestivate Apionart. Kornkiifer, Mehikifer und

Blattwespenlarven an Weiden,

Die begrenute Zeit verbietet es wmiv, mit Zahlenmaterial aufzuwarten. lek
beschrinke mivh daher auf das Wesentiiche. Die Verauche haben evgehen,
dafly auf mit Lisungen und Esmlsionen gesprithler Unleriage weder die ver
schiedenen Kifer noch die ansgewachsenen Lavven des Raytofletkitfers irgend-
elng sichtbare Reakiion zeigten. Wenn die Kontrolltiere schon lingst schwor
geschildigt waren, verhielten sich die uwnter Sauglofi stehenden Tiere immer
noch villig normal. Sie blieben anch spiter gesund. Anf Suspensionsunterlage
wurde ein geringer Prozentzatz der Tiere. allerdings crst 2pit und auf die Ge-
samlwirkung ohine Tinfluf, geschidigi. Damit {edem hm‘. and begegnet wer-
den kann, durch den Ladiatrom witede der Wirksioll duorch Verdamphung
schnell verschwinden. so dafi das Aushleiben eiver Koniakiw irkung einfach
durch das Fehlen von Winkstoff zo ovkliven ist. wurde im Verlaaf ciniger
Versuche nach dem Einiritt dev permancuoien Rickenlage aller Verglejchs.
tiere die Saugpumpe abgestelll. Nach wenjgen Stunden waren dis verher ge
sunden Tiere ehenfalls alle schwer krank und starhen abh. Einige Male wur-
den auberden die gleichen Tiere nach Uberpritfung der fnsekéiziden Wirkung
ahgesatgier Siebe alle B0 bzw. 800 Minuten auf frisch behandelte Siche wm-
gesetzi. so dab sie stels mit Aktivaubstanz in Bertihrung kamen, Fa irar ehen-
alls keine Wiokung cin. Dadarch st der Bewels geliefert, dafi das CGamma-
HOH nwe ady Ademgift zur Wirkung kommen kann, wenn sich di genannlen
Tievo ant hexabehandeiter Unterlage bewoegen,  Auch hiz zu 5¥ache Uher-
dosicrungen im Vergleieh zu den normalen Aufwandmengen von 150 g Clatuimi
ie b erbrachien mmer wieder das gleiche Firgebnia, Auch bei 107 C ange-
stelles Versnche Heben Keine Kontakiwirkung eckennen, Bei tiofores hn\pomf
teren wird aiso die schivehtere Gaswirkung niebt dureh eine Kontaktwirkung
awsgeglichen, was auch schon davans hervorgehs, daf die Gesamiw irkung dos
Crarnma-HUH bei 107 O wezentlich sehicokior ist ale 2. B 1 5740 s kennte
czerade das Gegenieil nachgewivsen worden., Bel sehr :-&Tz'n'i\"(’-}‘ Uherdosierung
wrift eine Konmkiwikung ein, die zwar our theoretischen Wert Destizl, die
aber win so hdhere Abiblungsziffern erveteht. je wirmer es ist, Bel Lo-Larven
deg RKarioffelkifers und bei Weidenblattwespenlarven  war eine Konieki
wirkung nachweishar, alierdings tral sic auneh erst dann ein, wenn die Tiers
i Vergleichsversuch bereits koo, warven. Fiir die Gesamiwirkung blieb sie
also chenfalls ohne praktisele Bedeutung. G a1z feilte mir mit. dak er bei
IMiegen die gleiche Beobachtung gemaehd hate Die mit DT angestellien ver-
gleichenden Unteesuchungen ergaben insofern nichis Nenes, = auch die
unter sauglueft stehenden Kifer und Darven frihacitig stark geschiidigt wur-
den. Auch aul € 605-Unterlage {rai ibrigens eine Kontakiwirkung ein.

Damit fanden Hedidenreichs and meine eigenen Untersuchungen thre
Bestittigong. Man muf aws thnen folgern. dafl das CGama-HOTU dureh die
Tarsen nicht oder nur sebr sebwer anfgenommen werden kann.

Uy zu pridfen, ol vielleicht gine Avfnahme an anderen Sellen des Insekien-
kirpers méglich ist, wurden in weiteren Versuchen in Anlebnung an die prak-
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tische Anwendung des Gamma-HCH die Tiere selbst damit bespritht oder be
stiubt. Sie wurden sofori nach der Behandlung aal die unbehandeiten Siebe
gebrachi, diber denen zuséizlich noch in 30 cm Abstand ein Ventilator an-
gebracht war, der eine Windstiirke von 3 m/fsec erzeugte. Zum Vergleich wur-
den die Tiere auch in einem entsprechenden Glasrohr gehalten, welehes von
Saugluft durchsirtint warde, Seibstverstiandlich ist dafiir gesorgt worden, dab
das Behandeln der Ticre und das Aufsetzen nuf die Siche in Sekundenschnelle
erfolgte, damit keine Gaswirkung zusiande kommen konntes

Was geschah? Die verschiedenen Kiferarten rveagierten auf die tblichen
Aufwandmengen dberhaupt nicht und selbsi bel sehr starker Uherdosierung
wirde nur ein Teil geschidigl. Ven praktischer Bedeulung fiir die Bekdmp-
fung der Kartolfelkiiferimagines =. B. izt diese zudem noch spiit cinscizends
Kontagtwirkung alse nichi. Bei La-Larven des Rartolfelkifers wurde eine
Kontakiwirkung festgestellt, welche die Gesamtwirkung zwar beeinflulite, die
aber nicht imstande war, bel normaler Dosierung alle Larven abzutéten. Wir
sehen also, dall die Gaswirkung des Gamma-HCH auch bei der Tierbehand-
tung den Bekidmplungserfolg entscheidet. Tm Zusammenhang mit den Larven-
versachen ist iibrigens bemerkenswert, daf sich die beobachiete Kontaki-
wirkung ebenlalls um so rascher entialtet, je wirmer es ist. Dosiert man nor-
mal bei 15 big 30° (!, a0 werden bei beiden Temperaturen gletich viele Tiere ge-
schidigi, nur erfolgt die Schidigung bei 307 {7 viel schieller als bei 157 (0

Zusammenfassend it zu sagen: el heanfworie die als Thema meines Vor-
trages gewidhlte Frage: Die Gamma-lsomere des HCH kann eine Koniaki
wirkung austiben. Fir das Zustandekommen des Enderfolges spielt sie aber
nur eine untergeordnete Heolle, Teb habe also keine Veranlassung, meine he-
kannte Ansicht zu revidierven.

Die Gamma-Isomere ist niemals fm gleichen Sinne wie z. B, das DDT alx
Kontaktgift zu bezeichnen. Sie hat die typischen Kigensehaflen sines Atem-
gifies: Sehnelle Initialwirkung, stavker Leistungsabfall bei seiv windigem oder
kithlerr  Wetter, bhegrenzte Daverwirkung, Ligenschaften also, die fiir ein
Eontaktinsektizid genaw im umgekehrten Sinne zuirveifen.

Wir finden erneut besifitigi, daB es sich beimn DDT und Gamma-HOH wm
vollig gegensiitzliche Tosekiizide handelt, die sich ausgezeichitel ergiinzen
und deren Vereinigung zu einer Finheit in den DDT-Giamma-Mischprodukten
geradezu herausgefordert wurde.

Diskussion
Blunck wirft dag Stichwert ,Frallgiftwirkung® in die Debatie.

lizerott evwidert hierauf, er habe iiber die Frabgiftwirkung noch keine
cigenen Versuche angestelll. s konnte nichi festgestelll werden, dal die
Bauerwirkung des Mischpriparates grifer izt als die des Gesarels allein. Man
miisse erkennen, dall das Gamma im Mischprodukt verhiltnismifig sehneller
verdamplt, so daB die Danerwirkung des Gamma vorliufig nur auf seiner
DDT-Koemponente berule.

Wenn man mit dem Mischproduoki und mit seinen Einzelkomponenten
arheite, so kénne man fesistellen, dall die Wirkung des Mischprodukies
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Irtther beginne, und zwax wesentlich frither als die des Gamma und des DDT.
Die Dauer des Mischprodukies sei deshalb nicht gréfer, weil die Gamma-
fsomere eben sehy schnell verdampfe.

Beim DDT sei cine ausgesprochene Kontakiwirkung zu verzeichnen, wah-
rend die Frabgiftwirkung erst an zweiter Slelle komme und die Gaswirkung
== 4 sel.

Langenbuach betont, die Fralgiftwirkung ithertreffe hei den Hexa-
mitleln die Gaswirkung sehr. Die Afemngiftwirkung liege etwa in der Mitte
rwischen Frafigift- und Kontaktwirkung des Hexa.

Sy ist itherrascht, daf die Vermutung, daf es sich beim Hexa im wesent
fichen am eine Guswirkung handelt, unwidersprochen bleibt; or habe in
eigenen Versuchen genau das Gegenteil festztellen miissen. Es wurden Ver-
suche mit Fliegen gemachl, bet denen eine ausgesprochene Kontaktwirkung
zu heobachlen war, :

Zeunmer meint, die Diskussion habe gezeigh. daff man doch z. T. gegen-
sitzlicher Ansicht sei. Er glaube, daf man beriicksichtigen miisse, wie daz
Hexa diberhaupt witkt, Von Atemgifiwirkung zu sprechen, sei noch ver-
fritht. Er habe Versuche dorchgefiihrt, um das Hexa auch durch die Wurzeln
an die Pllanzen heranzubringen. Unler sirengsicr Ausschaltung jeglicher
Anwendung von DDT sei dies auch gelungen.

Sy ist der Ansichi, dall wir beziiglich dev Fraligiftwirkung durch die
Untersuchungen von Langenbueh und . Thiem zu der Erkenntnis ge-
langen, dali die Wirkung des Hexa iiber die Verdauungsorgane eine Rolie
spielen wird und mub.

Liangenhbuch belont nochmals, daf er bei seinen Blaitlausversuchen
eine ausschliefliche rallgifiwirkung des Hexa ermiilelt habe.

Zeumer erwithnt Versuche mit Fliegen und Blatiliiugen bezitglich der
Frafigiftwirkung. The Fliegen hiichen am lL.eben, wihrend die Blattifuse in
kurzer Zeit tot waren. Daraus ergebe sich, dafl eine Frabgifiwirkung bei
Blattlduzen festsialibar st

Tischler erwihnl seine Feldversuche iiher die Wirkung solcher
Kontakiinsektizide auf Collembolen und andere Organismen, die vor allem be-
wwoekien, die Tiefenwirkung und die Wirkungsdauer deser Mitlel zu er-
griinden., Hierbei habe sich gezeigi, dall das Mischpriiparat die kiirzeste Wir-
kungsdaner auf diese Organismen aufwies. Nach 2 Wochen lagen die Zahlen
sogar iiber denen der Kontrollflichen, wihrend reine Hexamittel und E 603
etwa eine Wirkungsdauer von 6—7 Waochen aufwicsen. Diese Versuchsergeb-
nisgse seien noch nicht ganz zu erklaren. _

Zeumer betont, os komme sehr auf den Boden an. Auch die Verieilung
des Hexa im Boden kinne cine Rolle spielen.

Thiem bemerkt, die stimulicrende Wirkung dieser Mischpriparafe stehe
Test. Die Hexa-Priparate hitten in Verbindung mit dem Boden ganz andere
Ligenschaften als im Freien. Bei einer Mischung vorn DDT und Hexa kénne
man eine gewiszse Angleichung an die Verhidlinisse, wic sie im Roeden vor-
Hiegen, finden.
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Ttzeratt warnt daver, nur immer Versuche mit Fliegen durchzufiibren.
e Rontakiwirkung frete meistens erst dann in Erschetnung, wenn die Tiere
iin Vergleichsversuch berells geschidigs sind. IHe Kontaktwirkung komme
also flir die Gesamiwirkung zu spil

Forstmeister G. Sprofimann,
Fopstabletlung Karisvuhe

Forstschidlingsbekdampiung durch Einsatz von Nebelgerdten

=

CrroBlschenvergifiungen wurden bizsher unter Verwenduang von Flog-
zetigen, Motorpulverzerstiubern oder Sprithgeriiten durchgefohri. Iy den
ie nach Schidling und nach dem Fortsehivitt der chemischen Tndustvie vor-
wendeten Giltstolf war ehavakierisiisch, daB er mif cinem begonderen. dew
Gifte nicht verwandien Trigerstoll verbunden werden wmufie,

Diaduech tralen zo den Grenzen, die die Unweltbedingungen der Anwendunyg
des CHiftes selbst selzten, noch die, die in der Natur des Prigervstoffes lagon.
Bei den pulverfirmigen Triigersiofen war es die enge Spanue. die gezogon war
durvch dle Schwebefiithigkeit als oberer und die Mikroluftwirbel auf don Oher-
fiichen der Blattorgane der Pilanzen als unterer Grenze. Letztere hestimiusoen
aach die Eriolgsmdglichieiten bel der Verwendung ven Ceriiten. die Kitnst-
lichen oder echien Nebel als Triger verwenden, wobel bei cinigen Nebei-
verlohren noch die Unsichibackeit des Nebelzirahls die Anwendung evheblich
peeinirichiigie. .

tn dem Hevachloreyelohexan haben wir nun einen Wirkstoff, der Kkeines
besonderen Triigers bedar!, da ev sich zu einem weillen, gut stchtbaven as
verdamplern BB das aieh bei Abkithlang wieder als Kristall aul fosten Gegen-
stinden nicdersehligt and dullerst fest haftet.

Diese besondere Figenschaft des Hexa veranlafite die Firma B Mervoik .
Davmstadi, ein Gerdr zur Verdampfung von MHexachiorevclohexan zu kon-
struteren und es 2 einigen Versuchseinsitzen in der Forstschidlings-
bekimplung in Norvdbaden zur Verfiigung zn stellen.

CGierdit und seine Bedienung ist dulerst einfach. Aunf einem leichten
PEW-Anbiinger sind aufgobaut:

1 Verdamphimgsefen fir den reinen Wirkstoff, zaniichst mit Holzkohle,
derzniichat mit elekirischer Heizplatte,
1 Gebli

s

¢ it einem 100 com Vergaszermotor mit Eupplung,

{ Scheinwerfer mit Batierie

Znr Bedienung sind zwei Personen erforderlich: Ein Eraftfahrer, zugleich
Beobachier, und eine Person zum Nachfillen dos Wirksfoifs und zur Eontrolie
der Arbeit des Motors.

Nach kurzem Anheizen steigt zunichst blinlicher, allmiblich dichter und
weiller woerdender Nebel auf, der ans dem verdampfien Hexamittel beslehi.
Ew handelt sich also um einen reinen Gasnehel. Mit Hilfe des Ventilators mit
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sehvwenkharem Rohr scird der weifie Gasnebel auf das zu hegiltende Objekt
gerichtet. Je nach dessen Grobe und Avt geschiebt diez eniweder wihrend
nesamen Fahrens oder in mebreren H: Adien von elwa 10 Minuten Dauer in
f)oxt muaten Abstinden,

Tie Crasnebelwolle hial ein guies Steigevermigen, da sie meist
il%': die Taafi im Walde. Clegeniiber dem Stiuben besiizt sie ein gedfieres

Sobwebhevermigen, so dall sich batd geschloszene, hreite Nebelgashiinke bilders
En diesen beiden Figenschaften izt daz mene Verfahren den Maotorpulver-
zerstitubern erheblich iherlegen. Nach den hisherigen Beohachtnugen 185 sich
hooh bei Windstirken hig ctwa 5 nuysec. neheln. Do der Nebel gut sichthar und
das Ieichte Geriit gui heweglich tst, kann man schnell den giinsiigsten Standont
sum Ohiekt ermitteln. Winde Iis zur angegebenon Sidrke 5 e el Peaufort
| bisherigen Festziellungen keinen nachteiligen lsinffoh anf die Aus-
! :, fa auf der
Allung

mer st

{ithet 1ia
filtnng and Aniagerung der Giltkristalle anl die Blaliorgane a
windabgewandien Seite Gaswirbel zam Blatl entstehen und dic Aus
zulaszsen,

B warden bigher folgende Tinsidtze durchgelihei: Majkaferbekimplung
im Foretant Karlaruhe-Tardi aut 1200 ha, Hierbei worden zugleich Raupen
zahlreicher Spaunerarien getoter. die fast fahrlich Kahifral an DBuche, Hain-
buche und Fiche verursachen. Frgebois: 0,42 BEngerlinge e qm bel 636 Tin-
schliigen, gegen ;’ T‘}zwc‘rlh wwefgm 1949 Diprionhekiimpfung gegen Larven
R

Bep bei Bruchsal und Kavlsrohe-Hardt aud
yofn im ‘“upﬁ{*mhw Hierhel wurden zugleich erhebliche Mengen
Ll ‘h PHSPRUNErTRIPOT o Eroehnts nach der Kotfallmethode evmitiel i
Porstamt Graben: Tn 5 Bestinden von $4—24 m Hihe 73-—499 %y Ablitang, im
Dhirehsehnitt 87 %o in 24 Stunden.

Die Kosten sind wesentlich geringer als hei allen anderen bister bekannten
Verfahven. Sie lagen uwnier Binvechnung der Kosten fir einen Biclogen als
Bekimpfungsleiter mit 40— DM Tag und cines Monievrs mif 30.— DM/ Tag
zwischen 1350 DM wund 21— DMjha, Vi 'rtm\;i wurden dabei 1.5—20 kg
technisches Hexafha, entsprechend efwa B0 kg Hemastaub bei Hins gines
Lawrence Acro-Mist-Sprayers, Bei Gestellung (1{‘5—1 Bek#mpiungsieiters und des
Manteurs ans vorhandenem Personal ditclien die Begiftungskosten zwischen
10— wnd 15— DM/ha liegern. Dag Veriabren ist das z. Z. wirtschaltlichste.

Gerit.

B hh Oon de

Pas Nebelgeril ist das wendigste und beweglichate bisher bekannde

Dep (Gaznebel iibertriffi die Stiube an Schwebe- und Steigefihigkeit und
Haftfreudigkeit wie Haltfithigkeit. "

Der Gasnebel dibertrifit die Sprithoebel an Sichibarkeii und indirekter
Lenkharkeit,

Der Gasnebel fallt nichi. Dadurch hleibt der Doden unbegifiet. Die Bio-
zonose des Bodens wird geschoni. Allerdings entféllt auch eine Nachbegiftung
son den Kronen abgefallener Schidlinge am Boden,

Prer Gasnebel wirkt rascher als die Stiube, da das Hexa berelts gasférmie
izt und soforf eingeatmet wivd.

Man kann von dem Gasnebel keine andere inzektizide Wirkung erwarten,
alg sie dem Hexa an sich eigen ist. Die starke Temperaturabhingigkeit der
Hexgamittel izt anch dem Gasnebel eigen, ’
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Dr. Nikolaus Malmus,

Bayerische Landesanstalt fiir Pllanzenbau und Pllanzenschuiz

Erfahrungen bei der Maikiiferbekimpfung 1951 in Bayern

Die 1951 in sieben bayerischen Landkreisen uafer ungewShulich ungiinstt-
gen Bedingungen (Flug von der ersten bis zur letzten Maiwoche), unter Eingatz
von 89000 kg Bekidmplungsmittel und 31 moiorisierten Gerliten bel einem
Geldanfwand von 74 500.— DM durchgeftihrten Bekimpfungsmalinabmen ov-
streckien sich auf eine Waldilliche vonr 1826 ha, die einer Bek@impiungsiront
von 1016 km entsprechen und auf 305 ha eine zweimalige Behandlung ein-
schliefien, auf eine landwirischafiliche Nutzfliche von annihernd 31 000 ha
und auf ejne Engerlingshauptschadensfiiche von 12 150 ha mit einer Schadens-
swmne von 2 Mill. DM, Sie hoten Gelegenheii zu einer Reihe von Feststellungen
und zu Untersechungen hinsichtlich der Erhiohung der Trfolgssicherheis, der
Verbesserung der Bekimplungstechnik und der Verbilligang und Verein-
fachung der Durchfitbrung. Sie stehen letzilich im Zeichen der Frage. ob die
Maikiferbekimpfung, die in letzier Zeit nicht tiberall mehr bedenkenlos an-
erkannt wird, infolge der nun vorhandenen Moglichkeit. Kngerlinge unmitiel-
bar tm Boden zn vernichten, noch eine Berechtigung hat oder nichf,

Die in den hayerischen Haupischadgebicten auch auf Dauergriinland zwar
durchaus wirtschafiliche (aber aus Geldmangel unterbleibende) Engerlings-
bekdmpiung auf begrenzien Fidchen unterbindet richi das Zustandekommes
von  Maikiferhauptiligen, Die Maikiferbekimpfang dagegen wirkt grol-
rdhumiger und insefern durchschlagender, rechtfertigi dadurch die Hiife des
Staates (sie kommt allen Nuizungsherechtigten zugute nnd kann im Gegensatz
zur Engerlingshekitmpfung vom einzeluen Besilzer allein niemals mit Erfolg
durchgefithet werden) und ist je ha Engerlingsschadldche billiger.

Die erfolgreiche wirtschaftliche Gestaltung der Bekmplung hingt von
vielen grundsifzlichen und organisatorischen Gesichtspunkten ab, davanter
an erster Stelle von {rithzeitiger Vorberveitung der Projekte und Sicherstellung
der finanziellen Miiiel biz spiiestens zwn Beginn des IMlugiahres., von sorg-
faltiger Berechnung des Bedarfs und der Leistungen auf der Basis Waldfiiche
in ha (nicht km Waldrand}. von der Erhshung der Stiubemittelnenge auf
150 kg je ha Waldildche, von dem Einsatz sachkundiger technischer Krifte
von der Vernichtung nicht nur des Hauptlluges, sondern auch des etwa 14 Tage
apiter einsetzenden Nachiluges n. . :

e hioheren Aufwandmengen bedingen Veranschlagung von etwa 90, DM
Kosten atadt bisher etwa 45,— DM je ha in Planung und Geldanfoerde-
rung. Der Geld verbraweh kann in ginstigen Jahren dennoch wesentlich
niedriger liegen, Héhere Anfwendungen je ha Waldfliiche bedeuten noch keine
erhebliche Erhohung der Kosten je ha Eugerlingsschadfliche. Wirischafilich-
kKeitsherechnungen sollten nur noch ven Engerlingsschadilichen ausgehen:
dadurch is{ unmitielbarer Vergleich mit den Kosten der direkten Engerlings-
hekidmpfung maglich.

Das Riickgrat jeder Maikiferbekimpfung bildet in Bayern derzeit noch das
Stiubeverfahren. Dabet arbeiten groBe Motorstiiuber billiger und vorteilhafter
als kleine. Dies wurde nachgewiesen namentlich fiir das in erster Linie als
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Sprithgerit konsiruierte amerikanische Lawrence-Geriit (Nebelblaser oder
Aero-Mist-Spraver), dessen besondere Vorteile als Stiubegerdit zwar schem
erkannt, aber bisher nicht in aller Eindeutigkeil herausgestellt wurden.

Unter Berviicksichtigung der grifieren Arbeitstiefe lagen die Gerdtekosten
{einschlieBlich Bedienung) fir das Lawrence-Clerdt mit 6.40 DM/ha um 30 %
niedriger als die des Gespanmmotorstiubers. Insgesaml leisteie das Lawrence-
Gierdit 162 km, ein Gespannmotorstinber im Durchschnitt 4240 km in der
Bekdmpfungsperiode, " Zumal fiiv Flickenbehandlung (a6t sich die grobe
Leistungsreserve des Lawrence-Gerites voll ausschoépfen. Stiubehfhen vosn
35 m und -tiefen von 40w und mehr kénnen erveicht werden, Staubehihe und
damit Erfassung der ganzen Banmkrone ist wichtig. da das Einstduben dev
unteren Krenenhdlfte allein fiir die Vernichtung der Kéfer im Jahre 1951
nicht geniigte. Ein GroBgerit kann besser auf sorgfiltige Avheit ausgerichie
und leichter iiherwacht werden als zwel bis drel Gespannmeotorvstinber mit
zusammen gleichen Leistungen.

Leider wird eine noch leistungshihere und wirtschaftlichere Ausnuizong
dieses Grerites durch das Fehlen einer Dosiervorrichtung gehemnt. Bestenfalls
konnen bei Stundengeschwindighkeis von 3.5 km nur 35 kg Staubemitel je ks
auggebracht werden, die pur dureh langsamstes Fahren oder durch zusdtziiche
Zufithrung von Stdubemitteln in den Venlilator zu dgern sind, Diesen
Mangel kennte ich mit Hilfe eines kenzentrierien Hexa-Stiuboruitiels von 1.75%s
{famms in glnstiger Weise tiberwinden und zugleich damit dic vorzitgliche
Eignung und grofie Wirschaftlichkeit solcher Priparate fiir die Maikiler
bekampiung feststellen. Bei 14fachen Kosten ergab dieses 250ach-Priparatl
der Anorgana, Gendorf, eine nahezu 4fache Wirkung., Erst in Verbindung mit
diesem Priaparvat wurde das Lawrvence-Geriil zu hochster Lelstung gebracht:
1ha Waldfliche kostete insgesamt nur 2340 DM (im giinstigsten Fall sogar
16,90 DM} gegen 42,05 DM beim Gespann-Motorstauber. Geringere Transpori-
aufforderungen und vereinfachier Nachschub wirken sich vorteithaft aus. Die
Bevorzugung dieses Geriitetyps bel efwas  leichlercr Bamart uad Dessersr
Cielindegingigkeit ist naheliegend.

Fiir ieils versuchaweisen, teils prakiischen Hinsatz standen drei ver
schiedene Nebelgerdte sur Verfiigung, Das bekannie Borchers-(rerdli
mit schwerem Flottmann-Kompressor versprithte 11 Liter Nebellsung zum
Gesamtkostensalz von 66— DM je ha, crzielie eine gute Nebelbildung und
-verteilung in 4 ha groBlem lockeren Eichenwald, Sicher wiirden 15 Liter
Nebellssung/ha und etwas bewegleres Ziehen der Nebelschwaden durch die
Baumkronen zn ciner dauerhafteren Wirkung beigeiragen haben. Der an-
gestrebien noiwendigen Kostensenkung wiirde die Erhohung der Nebellosungs-
menge auf mehr als 11 Liter, die in geschlossenen grilleren Waldungon zudem
ausreichen diirften. im Woge sichen,

In dem noch verbesserungsheditrftigen Versuchsgerit dev Firma Merck
wird Hexa alg solches in einem Holzkohle-Olen gesclunolzen und verdampit.
¥in schwaches Gebliise gibt dem gut sichibaren Nebel eine geringe Richtungs-
beschleunigung. Fir cine Waldfldche von 60ha wurden 200 kg technisches
Hexa mit 15.0%e Gamma. also 500 g Gamma/ha, verbraucht. Auf etwa der
halben Fliche wurde eine gute, vermullich aoch nachhaltige Wirkung erzielt,
in den anderen Wildern war das Ergebnis ans nieht eindeulig gekldrten
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Gritnden unbefriedigend. Der grofie Vorteil Hegt in den niedrigen Kosten von
olwa 15,— bis 20— DM/ha je nach Grifie des Objekis. Desonders auch aus
diesem (rande (st die Welterentwicklung dieses Verfalrens sehr zu wilnzchen.

Zume eraten Male kam ein ganz neaariiges, nach dem V 1-Prinzip gebauies,
vor der Anorgana-Gendor] angersgies handiragharves Sehwingfeuaey-
Nebhelgerat der Heizmotoren-Gesellschaft in Ubcerlingen zur Verwendung.
dag durch Vereinigung grofier Leistungafahigheir mit einfacher Konstruktion
wid geringem Gewichi einen bedenienden Forwehritt in der Gerfileeniwicklung
dea Nebelverfalrens duarstolit, Seine Eotstehung goeht zuriick auf meine i Vor
jahiy an cinem unzaginglichen, von Bichen bestandenem steilen Berghang mil
einem Dehelsnebelgerit gemachien Frfahrungen. Trotz guter Nebelwivkung
gelang es damals nicht, mit dem Gerdt in den Wald zu Tahren oder den laweils
gingtigen Standorvt zum Neleln nach Belichen sehmell anfzusachen. Aus dieser
Situation herans enl=prang die Trkenninis, dafi zur Bearbeilung und Hicken-
Insen Erfassung selbst des sohwierigsten Getitndes dev Nebel allein noch nicht
veniigt, sondern vor allem cin handliches, traghares, leichihewegliches Nebel-
o benditigh wind 1My den Einsailz des Schwingleies-Nebelgerites heslehen
prakiisch keine Gelitndebinderoisse mehr. '

Tiher 20 ha Wald warden bei einem Aulwand von 81 Nebelldsungiha dey
Anovgana-Cendorf, entsprechend 600 gfbn Gammn, it schr gutern krlolg
Behandelr,  Aber auch 400 ¢ Gamma und weniger veichien berelis aus, Awl
melireve handert Meter Bntfernung konnle hiiufie die Wirkung des Nebels
verfolgl werden. Die Gesamikosten ie ha werden sich vernutlich auf 20— bis
2o DM belaufen, ein fester Preis fiiy die Nebelldsune existier? noch nicht
rasg Gerat wird verhidinizsmilig bhillig sein. Das Schwinglever-Nehelgerit
At anl cinem leichien
fngen zu orzielen.

kann za mehreren zu einem Drillings- oder Vierlingsge:
Zweiradanhiinger vereinigl woerden. um groBere Flichenle)
s kann vor allem wablweise anch mit den Motorstinhern verschicdenster Ari
(dem iraghaven Schulze-lickel-Gerdit. den Gespannmotorstiubern, dem Nebel-
blaser) oder senstigen Gebligen gekoppelt werden, um die Gebliselkraft zum
Hichion des Nebelz auvsziomizen. Sehy grofie Vorteile versprichi der inbau
von Nebelgerfiten in Flugzeuge, deren Tragkrafi durch die haliastarme Nehel

e ausgenutzt werden lkann.

subsiang am Ix

Nebelbildungsvermégen und Sichibarkeit des Nebels sind sebr gut Die
Wirkung stellt sich bald ziigernd, bald schon nach Stunden ein, Auffallig isi,
dal bei baldigem sebr starken Bodenfall der Tod erst nach Tagen und Wochen
eintritt, daf die geschidigien Kifer sich in stindiger langsamer Bewegung
belinden, den Unterwuchs {auch Graser und Krituter) befressen oder zevkawen.
zuweilen kopulieren. nach der Ilohe streben und setbst an Biumen hoch-
Klettern, um nach einiger Zeii wieder heruntorzufallen. Mit Hilfe di vehoels
konntenn M e von Kifern vernichiet werden. Doch liegen aunch einige
nnbefriedigende Befunde insofern veor, als beim Nebeln in der wirmeren Tages-
welt wohl ein schnellerer Bodenfall eintrat, aler am anderen Tag nichi mehr
die gleivhe Apzahl Kafer vorgefunden wurde. Vermuthare Grinde dafiir:
Kafer kamen nicht mit der evforderlichen Mindestmenge Wirkstoft in Beriih-
rung, da Nebeldosisrung schwierig and nicht berechenbar, infolge Abirich zu
gehende Verdiinnung des Nebels, zu schnelle Reaktion des Rifers und zu
Abfallen vernr Baum, Nebel hiufig nur durch Baunkronen zieht und

weil
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sich nicht auf den Boden ablegl im Gegensaiz zum Hexastauh und somit herah-
cefallene Kafer anf dem unbegifteten Boden szich wieder erholen, Hiertber
sind nech Untersuchungen notwendig!

Das Nebelverlahren wird zweifellos die Maikéferbekiimpfung erleichiers
zowie erfolgreicher gestallen vnd. so stehl 2w hotfen, auch verbilligen, Zweck-
miBig werden sich Stiube- und Nebelverlaliren erginzen milssen,

Auf Grund meiner diesjghrigen Erfahrungen besie
Maikiiferbekiimptung alg einer wichiigen Malnahme des prakiischen Pllanzen-
zubalten. Die Kosten der Maikiforbekimpfung betrugen je ha
Cogorlingssehadfiche .90 DM, wibrend die kngerlingshekimpfung minde-
stons 70— DM ie lia erfovdert. Die Erfolgskontroile an Hand vou Grabungen
ist derzeil noch nichi abgeschlvsser, es ist aber bereils erkennbar, dafl eine
ganz bedeutende Verminderunz des Fugerlingshesatzes evzielt wurde: Aus
zablreichen Grabungen ergilt sich ein Mittel von 4 L2 1jgons ime Gebier mit
durchwegs zwel Dehandlungen sin solebes von 091 g, ansschlieflich aud
einzeinen Duzerne-, Klee- und Wiesenparzelien weniger (emeinden deg Grenz-
zone dos Bekiimplungsgebietes wil einmaliger, wnzureichender Behandlung
wiapden  bid zu 60 E 3jon gezdhle waleend die Nuehbarfelder unahezu
sngeviingsirel waren.

Drie Talsache, dal aud verschiedenen Wegen eine noch gvifloce Fafolgs
sicherhein eine erleichterte Durchfithrung der Dekimplung und eine Hevab-
sefzung  der Kosten erreicht werden kann, und die Maglichkeit, In dieses
Hinsicht weilere weseniliche Forischritte zu eyzielen, werden der Maikiifor
helamptung in Zokundi sicher eire erhohie Bedeatung zukonmmen lassen.

schitzes fe

Pr. Kart Warmbrunn.
Pilanzenschutzamt Staifgart

Neue Erkenninisse iiber die Engerlingsbekampfung auf Dauerwiesen
auf Grund einer GroBaktion in Nordwiirttemberg im Frithjahr 1951

1en Unterland zwischen Stugt-

Tras Jahv 1950 brachte dem wiirttembergi
gart und Heilbronn einen Maikiferflug jn einer Sgirke wie seit Jahrzehnien
vicht mehr. T Herbst wurden dalier schwere Engerlingsschiden in den
Dauerwiesen gemeldet, In den cinzelien Wiesen wurden durchschnitllich
80156 in Ausnabhmefallen auch 200 und mehr Tngerlinge je gm gelanden.
(Giralie Flichen Davergriniand waren in Gefahr. villig vernichiet zu werden.

Da die Erfahiung gezeigt hal, daf vor allem ungeptlegte Wiegen stark von
Engerlingen befallen sied und dalier begonders leiden. wurden zunichst Pllege-
malnahmen empiohlen. Neben einer guten Volldingung surde in erster Linie
oin Uherlabren dor geschildigten Wiesen mit schweren Wiesenwalzen noch i
Herbst angeraten. Lieider machte das feuchie Welter den Flinsatz der Walzen
fast wnmmbglich,

iy die Durchithfung der chemizehen Bekiimpfung war zunéchst zu
lren, oh die Mittel Kiinatlich eingeschwemmt werden sollten. Hier wurde
die groBte Schwierigkeit fir die praktische Durchfiithrung der Bekidmplung

aad hreiter Basis erblickt. Scharmer und Schwertfeger verneinten
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auf der Tagung in Goslar, dalk die Hexamitte! durch Niederschldge geniigend
tief eingeschwemmt werden konnten. Es wurde daher eine kiinstliche Ein-
schwemmung den Bauern dringend empfohlen. Sie konnte aber nicht fiberall
veriangt werden, da bei der besonderen hetrichswirtsehaftlichen Struktur der
wiirttembergischen Kleinbeiriebe eine Binschwemmung von 400 1fa nieht mit
Sicherheit gewiihrleistet war.

Die Frage. ob Giebmittel ader Strewmittel, wurde filv letziere entschieden,
da erstere unbedingt 400 1/a Wasser oder Jauche zum Gielen verlangten,
Aufierdem waren die Streumitiel auch wegen des billigeren Preises ver-
zuziehen.

Fiir die Fintscheidung. b technische oder gereinigie Hexamittel zu wihlen
seien. war die Frage der Geschmacksheeinflussung des Griinfutters und damit
der Mileh von hesonderver Bedeuiung. Ideser Gefahr wurde durch Foesisetzen
des Termins der Behandlung vor Vegetationsheginn hegegnet, Der Zeitpunki
fiir das Ausstreuen der Mittel mufite daber zwischen dem Auftauen des Bodens
und dem Beginn der Vegelation. also zwischen Mitle Februar und Anfang
Marz liegen. So konate eine Geschmacksbeeinflussung im Gras vermieden
werden. Auf der anderen Seite waren in dieser Zeit geniligend Niederschliage
#ierwarten. um eine ausreichende natitrliche Einschwemmung der Mittel mit
mindestens 4 mm Regen zu gewihrleisten.

Ungeklart war, welche Aufwandmenge geniige. um eine ausreichende
Wirkung gegen die Engerlinge zu erzielen. Nuch Giinthart geniigen im
Herbst des Flugiahres 125 g Gammafa, nach Scharmer ist kurz vor der
Entwicklung der Engerlinge zum Drittstadium erst bei 25—44F g Gamma/a eine
Wirkung festgestellt worden, eine 100 Uhige Wirkung sogar erst bei 48 g
Gammaja. Giintha vt empfahl im Frihjahr nach dom Fiugiahr eiwa 18 bis
0 g Gammafa, die seiner Ansicht nach so frihzeitig im Jahr ausreichen
miibten. In Versuchen mit Mengen zwischen 1830 g Gammaja wurde die
Frage gepriift, mit weicher geringsten Menge eine Wirkung erziell werden
kinne.

Als Jetzte Frage war noch za kliren, oh eine Behardlung itberhaupt wiri-
schaltlich iraghar sei. Die Anwendung der technischen Hexamiitel. die be-
kanntlich erheblich hilliger sind als die gereinigten Mittel, sefzte die Kosten
wesenflich herab.” Duarch zentrale Mittelbestellung wurde znsitzlich ein
glinstiger Mengenrabait erzielt. Aullerdem wurde noch ein Staatszuschul von
0.28 DM/a gewihrl, so dal der Mittelpreis je a Fir den einzelnen Bauern
445 DM betrag. Insgesamt wurden mit diesen verbillizien Mitteln ctwa 485 ha
Wiesenland hehandelt.

Fiir die GroBaktion wurden Richilinien herausgegeben, in denen neben den
oben angefithrten Punkten noch darauf hingewiesen wurde, daB die Mittel
karz vor oder wihzrend eines Regens ausgebracht und nach Maglichkeit noch
susiitzlich mit 400 Ia eingeschwemmt werden sollien. Ferner wurde erwihnd,
dall das Absterben der Engerlings erst nach einigen Monaten erfolgen kinne.
dal in erster Linie eine fraflabschreckends Wirkung angesirebt werde. Fiir
das Frithjahr wurde ein Ttherwalzen der geschidigten Fliache empfohlen.

Leider brachien die Bauern zum griliten Teil die Mittel nichi im Regen
ans, schwemmten sie aber auch kaum ein, so dal Sorge bestand. ob die Wirkung
ausreichen wirde.
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Dre letzten griieren Niederschliige vor Beginn der allgemeinen Bekampfung
flelen am 22.2. im Ostlichen Teil des Engerlingsgehietes mit 9.8 mm, im west
tichen Teil mit 10.3 mm. Die nichsten bedeutendern Regen brachten erst am
15,3, im Gstlichen Teil 155 mm, im westlichen Teil 7mm. Zwischen diesen
heiden Terminen wurde der Grofiteil der Mitte] eingebracht.

Das Ergebnis der allgemeinen Bekiitapfung war sehr giinstig. Kein cinziger
Fall eines Milerfolges wurde bekannt. Sechon nach dem ersten Schnitt war
der Grolteil der unbehandelten Wiesen véliig zerstért, withrend die behandel-
ten Flichen gesund und mit fester Grasnarbe deuttich von ersteren abstachen

Merkwiirdigerweise wurden aber wahrend des ganzen Jahres unier den
hehandelten Flachen iberall noch, oft in einer Tiefe von nur 1,5—32 ¢ unter
der Obertliche, Engerlinge in normalem Zustand angetroffen. Offenbar war
aigo dberall zundchst nur eine frafabschreckende Wirkung erzielt worden.
Diese Wirkung hiell bis zum Spiitherbst an.

Gleichlautend mit den praktischen Erfahrungen geben auch die angelegten
Versuche kein klares Bild. Sie waren mit drei verschiedenen Hexamiiteln in
Aufwandmengen von 18—30 g Gamma/a angelegl, und zwar so, dali ein Teil
kiinstlich eingeschwemmt wurde und ein Teil nichi. Vor der Anlage der Ver-
suche wurden 80—197 Engerlivge/gm gefunden. Die Zahl der gesunden Enger-
linge nahm im Laufe des Jahres zwar langsam ah, aber in Prozentsiizen lief
sich diese Tatsache nicht festhalten. So zetgten noch Ende August in derselben
Payzelle drei zur gleichen Zeit durchgetithrte Probegrabungen folgendes Bild:

Gesunde Geschadigte Tote
Lo Grabupg . . . . . 11 1 -
2 Grabung . . . . . 12 5 —
3. Grabung . . . . . — e 9

Noch merkwiirdiger ist das KErgebnis einer Reihe weiterer Girabungen, wo
im behandelten Stiick, das in bestem Zustand war, jeweils 43 bzw, 40 gesunde
Engerlinge je gm gezihit wurden, wihrend in der Nihe auf einer vollig zer-
storten unbehandelten Wiese nur 24 gesunde Engerlinge je qm gefunden
wurden,

In dem Zustand der Grasnarbe und in der Zahl der lebenden Engerlinge
~ konnte weder bei den einzelnen Mitieln noch den verschiedenen Aufwand-
mengen noch bet einem Vergleich zwischen eingeschwemms und nicht ein-

geschwennmt ein Unterschied beohachtet werden.

Irgendwelche Beohachiungen iber eine Geschmackebeeinflussung  des
Fatters oder der Milch Wmdmz nicht gemacht, obwohl angenomnen werden
mufl, dall mitunter erst gestreut wurde. als die V egetation bereits begonnen hatte.

Wesentlich scheint hiev vor allem, dafl bei dieser Grolaktion das Iinter-
lassen des Einschwemmens in keinem Falle vine nachteilige Folge gehahbt haf,
ohgleich fir alle nach dem 22, 2. ausgebrachten Mittel ein wirldich ansreichen-
der Regen erst am 15.3. mit 7mm baw, 155 mm fiel. Die Gefahr ciner Ver-
dam})fung bestand durchaus. da die Sonnenscheindauer vom 22, his 28 2,
23,1 Stunden. in der Zeit vom 1. bis 4.3, 374 Stunden hPtl‘ug Doch ist d&.bﬂ
zu beritcksichiigen, dall die J)ul(}1%(imut%vumm&hn‘ vom 25, 2 hb zum 6.

unter 07 ¢ lag und auch in den folgenden Tagen nicht iber 3.8° O hinaulstic
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Jedenfalls kann wehl t werden, dall dag Wetter filr die Zwecke der
Crrofiaktion nach aligemeiner Auffassung denihar ungiinstig war,

Zusammenfassend wurden bel der Grofaktion folgende Erkenninisse ge-

Wonten:

i Elne GroBakiion gegen ungerlinge auf Daderwicsen ist praktisch auch
schon aus finanziellen Gritnden nur wmis Steemmiltoln durchzulithren.

e

Bel Anwendung von angereinigien Hexamilleln konnten bei der Ver-

ftitterung keine nachteiligen Felgen fesigestellt werden.

3. Dag Binschwempen der Strewnitiel kKann unterbleiben, sofern die Mitiel
rechizeitig im Frithjaloe in den Boden gebrachi werden. Als spiltester
Tormin ist in Sidwestdeutschland der 1. Mirz anzesprechen.

i Bine Aulwandmenge von 18--20g¢ Gammafa veichd in dem auf das

Flagiahr folgenden Frihiahr ans, um die Wiege vor Fralischaden zu

schittzen. nnd Hihrt zur langsamen Abtotung der Lingerlinge, die sich

aber ither 6 Monate und nech linger hinziehen kann, Ier muld aber
betont werden. dall die Bekimplung im Friiblabr sur eine Notwallnahime
war: bei dey Drgerlingshekampfung im diesfiihrizon Maikdferiluggebist

get
witrde bereits die ginstigere Herbsthekimpiung dovchegefiihet.

Diskassion

Seharmer herichtes dber Versuche zur Hngerlingsbekbmpiung auf
Daverwiesen. e Versuche wurden absichtiich bei H-Engerhngen durcli-
eefihirt, bei denen wesenilich hibere Aulwandmengen verwendet werden
milssen als bet -Fogerlingen. Dic Auilwandmengen stimmen mit den voun
Warmbrunn gepunnten therein. Vor zo geringen Aufwandmengen muds
gewarnt werden, Der Rabhiab erfolgl in nassen Jahren bel cinem wesentlich
Biheren ngerlingsbefall als in trockenen Jahren.

el der Behandlung st wichtig, dafl die Mittel rasch in den Boden kommen.
Bleibt das Mitle] Hingere Zoit an deor Oherlliche, aa g()hi sehr viel durel Ver-
dampfung verloven. Fsigt zu kren, ob man das Strew- odor Spritzverfaloen
anwenden goll. Dag Spriteverfuliverr izt billiger, weil die Spritapriparate
hilliger sind als die Streupriaparate. Bet [-Engerlingen kommt man mit 12 ¢
aws, wihrend man bel [H-Engerlingen die Aufwandmenge auf 30 g beraunt-
sen mub.

e

Ttzeroil fragl ob es nich miglich wire, die Engerlingsbekimpfung in
wertvollen Kulturon nrophylaktiscly durcheulithren. Die Mittel miilBlen dann
im Mirz oder April deg Maikiferfingiahres in den Boden gebracht werden. Die
aus dem }mr{m! :hlifpfenden Kifer seien leichier zu bekdmpfen. Dadurch
witrde =ich auch eine wesenilich wirtschaltlichere Bekiimplung ergebeg.

Thiom meint, es gel selbstverstindlich, dad hochwertige Kulturen schon
ira Laufe des ersten Jahvees behandell werden, Dieger Gesichtspunkt sei bisher
immer heachtet worden.

Sprosamann teill zur Frage, ob gercinigte nder ungersinigie Hexa-
miite] verwandr werden sollen, mit, dafl bel seinen Versuchen mit gereinigten
Mitteln schwere Schiiden. hesonders an Lirchen zu heobachten waren. Jodoch
hinge dics zehy von der Witterung and vom Beden ah.
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Schadwirkungen chemischer Mittel

Prof. Dr. F. Klose, Dr. F. Steiniger und Dr. R. Schiirmann,
Hygienisches Institut der Universitit Kiel
(Direktor: Prof. Dr. Franz Klose)

Die Vergiftungsgefahr bei der Methylbromid-Durchgasung

Ere ersten Todesfille durch Methyibromidvergiftung sind ans den Ter und
Ber Jahren des vorigen Jahrhunderts bekannt, als nan ‘fm"“u(‘lzio das Methyl-
bromid ebenso wie Chloroform und Ather fiiv die Narkose zu verw enden
(Richardszon 187, 1891}, in der chemischen indu%trie *‘;_pmh.e e damals
herveits als Methylerungsmitiel eine Rolle und kam spiiter :zlq'\\' Lrmetthertriger
in der Kialetechnik und als Feuerlischmitiel, besonders fiir Handieuerldsch-
gerite, in Gebranch. Erst verhiltnismifig spii, namiich 1932, erkannte man
seinc Bedeutung als Schidingsbelkfimpfungsmittel, und zwar bel dem von
Le Goupil durchgeliihirten Versuch, die Explosionsgefabr heim Arbeifen
mit T-Gas durch Zusatz des Feuerldschmittels Met hvthromid herak
igie sich dabei, dal die insekiizide Wirkung des Zusalzsioffes
3 die von P-Cras,

P es lebende Piavzen nichi schidigt und in feiffreien N
rur in geringemn Umbange gebunden wird, ring man vieleroris (ia/u uho Bs
an HMelle von Blousiiure zu verwenden. In Dewschiand liefen z, I3 wihrend
des zweiten Weltkrieges Versuche, es zur Klelderentlansung in fosten Kammern
zu benutzen. Zuy Zeit befinden sich in Deutschland  grolie Bestiinde eines
Fabrikats der Firma Merck. w York, die teils alz STEHG-Ware, teilz als
Steandgut aus einew oder mchreren gesunkonsn Schilfen nach .i)(‘H‘*('iii.{l!}(i
gekommen sind. Hnezu kommt eine eig Man erst
in Deatsehland wie i Auslande vor allem ii;( Durehignsung von mit K
oder Motten befallenern Gefreide. Wie weit begastes Gegreide belnm spiitoren
Grenull elpe gesundheltssehildigende Wirkung  ausiibl. sell hier nicht zu
beliandeln sein, Tierversuche von D adley und Mitarbeitern (19405 machen
etne Schidigung hiz zn gewissem Grade wahrscheinlich.

Ale Behddlingsbelimplunganittel wurde das Methylbromid verhitlinizmilig
viel in den UUSA, in Frankeeich und in der Schwelz anzewandt, Besonders
rablreiche Vergiftungsfalle sind ans Frankreich bekannt. Sie filhirten dazu,
dafd man dort 1925 dic Anwendung des Methylbrowids gesetzlich regelie und
mit Unfallverhisungsvorscheilten versah, withrend man 1950 gerade anf Grand
der Erfabrungen mit Methylhromid in Frankreich Wobnraumdarchgasungen
jeglicher Arxi {sogar einschliellich der Helwelfeldioxyd-Durchgasung) unter
ein allgemeines Verbot stellte,

Die Auffaszungen ther die Giftigkeit sind auberordentlich unter-
schiedlich, Z. B. betonte Hennin g noch 1933, das Methyibromid sei fir don
Mt nschen vollstiindig ungiftig. Andeverseils waren damals schon eine ganze
Rethe von Ver lrzimi stallen versifenttichf, und dis divergenten Ansichien
ditviten davaul zuriickgehen, dall man im Zuisarnme nhang mit der Beurieilung
einer Vergiftungsgefahr die einzeloen Anwendungssparten getrennt be-
fiandelt hatte. Tis sei daher nachfolzend eine Ubersicht iber die Todesfiile
gegeban, die sich auf die verschiedenen Anwendungsgebicie des Methivibromids

5
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verteilen, soweit sie verdtfentlicht sind und aus dem Schrifitum zu entnehmen
waren. Nicht t6dliche Vergiftungen sind noch sehr viel zalireicher ver-
isffentlicht,

Todestalle durech Methylbromidvergiftung

; Beruf des Zur Vergiftung fihrende
Autor Jahr Vergifteten Titigkeit
A, Chemische Industrie
Schuler 1899 § Arbeiter Nicht néher bezeichnete Tatig-
keit in chem. Fabrik
Goldschmidt 1920 | 3 Arbeiter Kesselexplosion in den Farb-
u, Kiihne werken Héchst, spdtere Arbei-
ten im gleichen Raum
Eaffler u. Ratti- 1920 | Arbeiter Artheiten mit Methylbromid im
mevyer geschlossenen Raum
Rohrer 1920 | Vorarbeiter Reparatur eines Methylbromid
fihrenden Robres
Adier-Herzmark i927 | Arbeiter Abfiiten von Methylbromid
Friemann 1837 | Bleildter Arbeiten an der Herstellungs-
anlage
Heuyer, Plattard 1947 17jdhr. Gehitfe Abtillen ven Methylbromid-
u. de Polligny ampulien
. Feuerlischlechnik
Meixner 1828 | Arbeiter Abfillen von Polein
Glaser 1328 | Arheiter Abfillen 60 %0 Methylbromid
enthaltender Feuerldschmittel
Buvoir, Fabre 1939 1 2 Arbeiter Fizllung von Feuerldschern
. Layani
Orzedhowski u. 1540 § 2 Schlosser Instandsetzen von Feuerlésch-
Malorny bebiltern im Nebenraum des
Abfiiliraumes
Kohn-Abrest, 1946 | Kind Aufenthalt in der Niahe eines
Dérobert u. undichten Feuerloschgerdtes
Truffert
C. Schidlingsbekdmpiang
Duvoir w. a. 1937 2 Personen Nicht bekannt
Mackie 1937 ? Durchgasuny
Bruhin 1942 | Chemiker Mihlendurchgasung
Duvoir, Dérobert 1945
Michaur, Clercy 1945 |f 2 Personen Nicht bekannt
u. Lechevalier
Mazel, Bourrat 1946 1 3 Kinder Schlafen im MNebenraum bel
i Rodhe Wohnraumdurchgasung
Ravault, Bourrat 1946 | Schadlings- Wohnraumdurchgasung
u. Vignoen bekdmpfer
Steinliger 1950 | Sanitdts- Entwesungskistenentlausung in
unteroifizier Entlausungsanstalt
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Schon diese Uberaichit zeigt. dab diejenigen Stimmen rechi behalten disrfion,
die das Methylbromid in ner Grefihrlichkeit fiie den Menschen etwa der
Blaustinre an die Seite stetlen, Allerdings gibt es heim Methylbromid mehrere
Punkte, die eine Vergiftungsgefahr im Vergleich zu der beim Arheiten mit
Blauséure als g r & B e r evscheinen lassen. Das ist einmal dleeigenartige
Wirkungsweise des Methylhromids, die besonders durch eine Spii-
wirkung und hiufig durch oin nach geringfiigigen Anfangserscheinungen
aultretendes heschwerdefreies Intervall gekennzeichnet ist, dem
dann nach Stunden oder Tagen schwere, selbst t6diche Vergiftungserschei-
nangen folgen kinnen. Den Vergiftungsmechanizmus mufl man sich so vor-
stellen, dab anfgenommenes Methylbromid (ohne narkotische Wirkung) im
menschlichen Kérper Zwischenverbindungen bildel, die erst nach einiger Zeit
it den [lementen des Zentralnervensysioms in Realkfion trefen und daun die
schweren hzw. tidlichen Vergiftungsiolgen bedingen.

Dras Krankheitabild der Methvibromid-Vergiftung ist off so. dafl
anfianglich  Schwindel. Ubeikeit, evil. Erbrechen, fehlendes Orientierungs-
vermigen bestehen, die teilweizse oder vellstiindig in Heilupg iiberzugehen
scheinen, worauf dann nach einem beschwerdelreion Inlervall von mehreren
Standen his zu 5 Tagen cin schweres Krankheitsbild mit epilepsieiihnlichen
Krampfen uud BewnBiosigheit aufiritt, dag his zum Tode anhilt. Auch bei
den nicht todlich verlavtfenden Vergiftungen sind die Zersitrungen im Zeniral-
nervensystem oft irreversibel. s bleiben Psychopathien, Sehstirungen und
sonstige Anomalien auf die Dauer zuriick, so daf die Methylbromid-Vergiltung
nichi selten 20 %oige oder B0 Yvige Erwerbsuntihigkeit und daraui berubenden
Rentenanspruch bedingt. Awus eigenen Beobachiungen an Versuchstieren set
nervorgehoben, dall aufler dem fiir dag Methyibromid bekannten Lungen -
ddem such andere schwerwiegende pathologische Erscheinungen auftveten,
bei denen man, wenn sie beim Menschen beobachiet werden, kaum an eine
Methylbromidvergiftung denken diivfie, z. B, bei Schrumpiniere als
pathologischemn Befund. Man kann daher dag Methylbromid als ein besonders
tiickisches Gift bezeichnen, bei dem die CGGefahrenguelle nur zu hiinfig ersi sehr
spit und oft gar nicht evkannt wird, Das bewetsen z B, Vergiftungsreihen
in der chemischen Industrie oder in der Feuerlischiechnik, bei denen die an
den Anfangserscheinungen erkrvapkten Arbeiter wieder und wieder durch
andere Krifte ersefzt wurden, die sich ebenlalls vergifterten. Z. B. nach der
Explosion cines Methvlbromid-Kessels in den Farbwerken Hochat am 18,12,
1919 draten Todeslille am 22,12, 4.1, und 5.1, ein, daneben sechs weliore,
nicht tédiiche Vergiftungen. Wir kinnen mit ziemlicher Sicherheit damit
rechnen. dall man viels Methylbromid-Vergiftungen nichi als solche erlennt,
sondern sie z. B. als Fpilepsie registriert und gar nicht mit der eigeunti-
lichenunddeshalbweiterbostehenden Ursache in Bezichung
sefzl, So war es z. B. bel dem von Steiniger beschriebenen, todlich ver-
laufenen Vergiftungsfall in ciner linflausungsanstalt in Husum,

r e

;

Der zweite schwerwiegende Gesichtspunkt beim Arbeifen mit Methylbromid
ist die Tatsache. dall es keinen vollkomgen sicheren Maskensechutz gegen
Methylhromid gibt, weil das Methvlbromid in einer zur tidlichen Vergifiung
{iihrenden Menge auwch durch die Haut aufgenommen werden kann, Am
bekanntesien sind hier die 8 Vergiftungsiille von Bruhin in der Schweiz,
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von denen einer tddlich ansging., Es handell sich wm 3 Chemiker, die bef einer
Mithlendurchgasung nicht Atemschulzgerife mit Fillern, sondern Sauer-
stoffkreisianfgeriite geiragen batten, mithin voen der umgebenden
Luft bel der Atmung vollig unabhingig waren. Trotzdem traten bei ihnen
schwere Hauterscheinpngen auf (Abb. 1), die eine Ahnlichkeit mit schweren
Yerbrepnungen hatlen. Dancben fehlten jedoch anch die Reizerscheinungen in
den Atemorganen nicht, wie ste sonst nach Einatmung von Methylhromid be-
ohachtet wurden. Rin Filier, das einen noch stirkeren Schutz hitte ausiiben
kinnen als ein Sauerstotfkreislaufgerit, ist natirlich picht denkbar, und man
kann darans folgern, dab eine Schutztechnik, wie sie sonst in der Durchgasung
oder in der Kampigasabwehr gebrinchlich isl, hier unsicher wird, Auffallend
igt ferper. dali die Hawterscheinungen immer dort auftreten, wo Gegensiinde

niiche Hautschdden
giftengsiatt (nach Brwhin

oder Telle des Schutzgerites der Haul eng aulliegen. Iis izt sogar
siewlich sicher, dall Methylbremid dorch dinne Gommilagen hindorchgeht,
zuznal bekannt ist, daB es sich in Gummi 1ost. In Frankreich hatie man ver
dem Verboi der Wohnraumdurchgasung vorgeschen, gasdichie Schutzanziige
zu tragen, doch kKonuie anscheinewd anch dies Untille nicht ansschlieflen.
Besonders bemerkenswert ist i diegem Zusammenhbang, dal die Anfillig-
keit hei einzelnen Personen auBerordentlich stark variiert. Z. B. hatte nach
Duvoir, Fabre wnd Layani ein Arbeifer 6 Jahre in der chemischen
Industrie mit Methylbromid gearbeitet. Als man ihm einen Gehillen gah, starb
dieser nach cinem Tage, uud als an seine Stelle ein anderey trat, dieser eben-
falls, withrend der seit Jahven titige Arbeiter bei gleicher Beschifiigung und
Aunfenthalt im gleichen Rawm keinerlel Vergiftupgaerscheinungen zeigte. Auch
grofle Hitze baw. Sehwitzenscheinen eine Mathylbromidaufnahme durch
die Hautl #iz begiinstigen, obwohl die Wasserltslichkelr des Methylbromids ver-
hilnismibig gering ist. Allerdings sollen sich nach Liépigre die Lis
kettgverhiiliniase dndern, wenn technisches Methylbromwid nicht ganz vein ist.
Um die A ufnahme von Methylbromid durech die Haut esperimentell
zu unicrsuchen, benuizien wir eine Apparatur, wie gie Abh. 2 darstellt. Duzch
luftdichten Abhschlanf am Halse wurde dalitr gesorgt, dall die zum Versuch
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verwandten Kaninchen kein Methylbromid eipatineten. wihrend dieses innei-
Lall des Behdliers auf die Hawl des Rumpfes und der Extremitiiten einwirkte.
Bei 50—80 ¢ Methylbromid je chm im Innern des Versuchskasiens starben
nach 12- bzw. Istiindiger Einwirkung 3 Versuchstiere. bei 100—200 g dagegen
3 weitere nicht. ks zeigte sich alge auch hier wieder, daf die Giftwirkung
aicht unmittelbar der Dosierung oder der Einwirkungszeit proportional ist.
sondern daf eine mehr zufdllige Beziehung durch individuelle Bedingungen
der einzeluen Versuchatiere besteht, ohne daR zich dabei erwas fiher Kinzel-
eiten vernruten [abi. Die pathologischen Eprscheinungen nach Aufnahme
durch die Haut waren denen nach Einatmung ziemlich dhalich. Allerdings

Auinabme von
Hige FPinatwong

Ablib, 20 Begusungskastan far v
AMelhyiomid durch die Haut oh

sind die Keizerscheinungen in den Atmungsorganen nach Binatmen stirkor
asgeprigt als nach Hautaulnahme.

Diese Erfahrungen und Versuche lassen es als gehoten erscheinen, Methyi-
bromid gur Inscktenhekiimpfung nuv in gasdichten Kammern oder
Bebdaltni en oz beautzen, die das Bedienungspersonal nichi -— auneh
aicht unter Maskenschutz — zu betreten braucht, und die ausschlisblich bei
Bedienung vor aulen unter Gas gesetzt und gpiiter heliiftet werden kiinnen.
Joder Aufenthalt in unter Methyibromid stchendem Raum ist unmitielbar ge-
fahrdrohend, solange wir nicht die Mbglichkeiten kennen, Vergifiungen mii
votliger Sicherheit auszuschliefen. Bis dahin ist dic Vergittungsgefahr mii
Methylbromid gegentiber der mit Blavsgiure als grifler zu bowerion,

Piskussion

Gofiart erwdhot, man habe in neverer Zeit in den 1iSA MethyThromid
zur Bekdmpfung der Nemaioden eingesetzt. De Lrgebnisse, dis mit diesem
(vas dort crzielt wurden, seien =T aber vechi widerspreshend. Auch in
Deutschland warden in dep letzten Monaten mit diesern Mittel Versuche ein-
geleitet. Es wurde dabed festgeslellt, da8 eine Bodeneniseuchung mit Methyl
bromid nicht zu einem geniigenden Erfolg fithrt. Auch eine Behandlang von

k1l
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lebenden Planzen oder Pllanzenteilen — z B, Kartefleln — wirkie sich im ali-
gomeinen schidigend aus, Kartofteln seien zehr anfilliz, so dall man eine Be-
zasung von Waggons mit Methyibromid nichr duarehfithren kann. Grine Pilan-
zen — hesonders Zierpllanzen — sind ebenfalls sehr emplindlich gegen Methyl-
hromid,

Fischer {(Pinpeberg) weist daranl hin, dal nieht nuwr gritne Phanzen
gegeniiber Methyibromidbegasungen sehr wnfillig sind. Bel der begasung
gpzern San-José-Schildlans sind vor etwa 2—3 Jahreu in der Schweiz slarke
Schiiden aufgetreten,

PTrappmann bemerkt in den USA sei man von der Begasung mit Biao-
siure weitgehend abgegangen, Dort wird Metbylbromid angewendet. Die
Pilanzen sind ia in rubendem Zustand. s witve wichiig, weitere Erfabrungen
aug dem Ausland zu hiven,

Rademacher rogh au, oz mbge aul der nichsten Pllanzenschutziagung
eip. Mediziner zn der i\zllrnlc"rr-zlh(u Stellung nehunen und iber die Sympiome
und die crste Hilfe bei Metd a‘.Hmmud\ﬂi‘flhumr herichien.

7 i e b (Schweiz) befont nochmals die Gelithrlichkeit dieses Gases,

Trappmann meint. die bisherigen Erfahrungen und Kenntnissze reichen
leider nichi aus, wm eine cinbeitiiche Linie in der Bearteilung der neuen Mittel
zu finden. Wir miissen warten. bis ein Bundesgesundheit L geschatfen ist,

das aat Grund von Intersuchungen hindende Richilinien gehen kinnte,

Steiniger bemerkt abschiiefend. daf das Methylbromid eine bakteri-
zide W ui\lmu hesiizt tmd deshalh von besonderer Bedvumuw fitr die Desinfek-
tion ist (Lederwaren usw.) s miisse daher um so mehr daraunf geachiel wer-
den. dal seine Anwendung nichi zu Vergiftungen fithat,

Dr. H. Ehrenhardt,

Imagiint fiir Obstban, Heidelberg

Untersuchungen iiber die Wirkung des Gamma- Hexa auf Kulturpflanzen
bei verschiedenen Anwendungsverfahren

Beziiglich der Anwendung von Hexamitteln zuov PBekimplung von Boden-
sehidtingen sind w a. auf Grund wirtschafilicher Erwignngen zahireiche Be-
kampfungeverfahren entw iikelt worden, bei denen der velativ teure Gamma-
wirketolf nicht mehr wie bei der Ganzllichenbehandlung anf den ganzen Be-
falleraum verteilt, sondern moglichst nale an dag zu sclittzends Objekt hevan-
setragen wird. Diese Verlahrven haben nehen mane ‘herlel Vorteilen wie ratio-
neliorem Wirksioffeinsaiz, wellgehendster Schonung der Biozinose, auch thre
Sehwichen: bei der relativ geringeren Wirksioffmenge kinnen bei unsach-
gemiler Handhahung leicht Uherdosierungen und damif Planzenschidigun-
gen auliveten.

Hinsichtlich der phytotoxischen Wirkung sind im einzelnen folgende Be-
kampfungsverfabiren in der Hauptsache mit Streumitteln anf reiper Gamma-
hasis studiert worden
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LGanzflichenbehandivng Hier wurde geprtft, wie weit die zuv
Bekimpfung von I geforderte Aufwandmenge von 4 kg reinem Gamina-
wirkstolf/ha auch in offenem Feldanhan von Plianzen veriragen werden kann.
300 kg Streumitiel/1 ha hei 1.5 % Wirkstoflgehall wurden von Weizen, Roggen,
Hafer. CGerste, Zuckerrithen awf mitilerem Lehmboden gutl ertragen.

2Toplferdebehandluang Milde, humusreiche PHanzerde wurde mit
steigenden Mengen Streumitteln (1.3 %o Gamma) verselzi und davin funge Salat-

wurzelld nge 'n om

g 35 @5 20 300y ARy 2 5w 20Kg/md

Abb. . EinftuB eines Gamma-HCEH-Streumifiels (1,3 %, Gammal auf die Warzeilange von

Neiven etwa 1 Wochse nach dem Awflaufen. Topiversuche, Ovdinate:  Wurzellinge

in o, Abszisse: HO treumitiebnengeschm Erde.  Kurve ©: fr sterilen Sand,

Kurve 2: fir gewachsenen, humusarmen Sandboden; Hurve 30 fiir gewadhsenen Lehm-
boden; Korve 4: far prédparieste humusreiche Komposterde

und, Blumenkohipflanzen im maschinellen BErdiopfverfahren ausgepilanzi, Ihe
Pllanzen warden laufend auf Sprofb- und Wurzelbetund geprift, bei der Ernte
wirde das durchschnitliche Koptgewicht ermittelt. Salaipflanzen ertrugen bis
zit 2 kg Streumiticlfcbm Pllanzerde. Blumenkohl bis zu 3 kg ohne Schidigung.
Getopfie Piropfreben. die unter dhnlichen Verhilinissen in mit Hexa behandelte
Pllanzerds nmgesetzi wurden. ertrugen  gleichfalls 2 kg ohne Sprofi- und
Wurzelschidigung.

. Lehmbreitauvchyverfabren An Salatpilanzen, deren Wurzeln in
L.ehmbret getanchl wurden, ist bei 10 ¢ Hexastrenmittelzugabe (1.3 % Geamma)
zehr gute Frabvérminderung gegen Drahiwurm erzieli worden, 10—25 g Strew-
mittel auf 11 Lehm (im Tauchverfahren wurde stels die Wirkstoflmenge auf
dag Volumen von trockenem kriumeligem Lehwm berechnef, der dann zu cinem
Drei angerithrt wurde) wurden im allgemeinen inuner gui, H0—100 g meist mi
dentlicher Wachstumsverzdgerung, noch hohere Gaben nie ahne schwere
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Sehadigung erivagen. Aplelabrisse vomw Typ LX, die nach Lehmbreitavchung
in stark engerlingverseuchies Gelinde ausgeptlanzt wirden, zeigten bis 50 ¢
Strewmittel/1] Lehm wormale Bewurzelung, von 100 g aulwirts wurde in zu-
nehmendem Mafle die Wurzeihildung gesitrt, Engerlingsfrall wurde an diesen
Abrissen schon bei 10 ¢g/11 Leliun noterbunden, Bei dieser Methode ist bei der
relativ geringen Wirkstollaulwendung besonders vor leichilertiger Uber-
dosierung zu warnen!

4, Saatguthbebandlung mil Saatschutzmifteln. Kleinversuche mit
Weizen in Topfkulturen zeiglen bei Gaben von 1 kg HOH-Saatschutzmitiel aui

warmalsze! .

o
1

Ldnge (n ¢m
oy
.
x
<
=3
2
5
5
2
E]
a
[
.

=
-

.
T

L] L T L L [} L
s 15 13 130 Si6e Ik 3 5 10 /rm?

Gamma-HOH-Sireumitlels (1,3 %,) auf das Wachstam von Zuckerriben-
- und  Normalsaat in Lehmboden,  Absyisse wnd Ordinate wie
n Alb.§

Abk 2 Binthull ein
wrzeln,  Monoge

1 dz Haatgut bei 13 und 20 % Gammagehalt keine wesentliche Abnahme von
Sprof- und Warzellinge: Schidigungen an der Wurzelspitze traten nicht auf
In grileren Freilandversuchen an OGerste und Hafer wurden 20 %ddge Saal-
schufzmittel (1 kg/dz Santgui) cohpe Apzeichen von Schiadigungen oriragen.
Spinataamen zeicton hei 20 9%wiger HOH-Sanlachwzmitelzugabe in slark mit
Drahiwnrm verseuchtom Geliinde den gevingaten Ausiall bei 1kg/1 dz Saaigu,
Doy Ansfall nahm mit Abnahme der Andwandmenge zu. Gegen Iingerlinge
war Sastschutzmittelbehandlung bei Zuckerrithen so gut wice wirkungslos.

H.0hieBmittel Bei Topfreben sank der Trichzuwachs nach Eintanchen
der Topte in Hexa-Emulsion (7.5 % Gamma) in 0.2-, 0.3- und 0.5 Yeiger Kon-
zentration in steigendem Male ab, Nur bei 0.1%siger Brithe lag der Trieh-
zuwachs iber dem der Kontrolle. An Tomaten, dic in Wasserkuliuren mit
Nihrldsung gezogen wurden, konnte gerzeigt werden, dall neben dem Hexa-
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wirkstoft auch mulgator und Lisungsmitiel die Wurzelaushildong unter-
binden konnen.

6, Abhiingigkeit der phyvtotoxischen Wirkung vom
Boden Bei Anzucht von Weizensprossen in mit Gamma-HOH-Streumitteln
versetzter Iirde bel konstanter Temperatur (20° C) und Feuchtigkeit wurde
eine auffallende Abhingigheii des Wachstums von der Bodenart festgestelil
{vgl Abb 1), In sierilem Sand seizten Wurzelschidigungen schon unter 50 g

5K,

So0g 4
2509 R

1259 4

Lehmboden
Jandboden

HLH-Bufwandmenge /7 m® Boden .~

steritér Sand

T T T ¥ L L T T T T T v ¥ .
45 30 3o S S 10 w0 3pe 00 w00 (% 2k, 4Ty EBeit
Abk 3. Kontaktinsektizide Wirkung von HCH-Streumitieln {1.3%, Ganime) auf Drosophila

in Abh#dngigkeit voun der Bodenart. Ordinate: HCOH-Streuwmittel- Aufwandmenge jcbm
Drde.  Abszisse: Zeit der 50%igen Abgdngigkait Fliegen. Kurve 1 upd 2 vom

2 Streumiiteln mi g nd glaichem CGammagehalt {rund 1,3 %) In sterilem Sand:

Kurve 3: gewachsennr it 2 4: gewachsener Lehmbeden; Kurve 5: prapa-
rierte Kompostzrde, XKwrver !, 3, 4 v 5 mit dem gleichen ! umitiai

=

strevmittel (1.3 % Gamma) pro chip Boden ein. In gewachsenom Sandlwoden
lag die Schidigungzerenze zwischen 250 und 500 g, im Lehmboden hei 500 g,
im Humus dagegen erst bel 2kgfchm Boden. Dafl dariitber hinsus pflanzen-
spezifische Unterschiede bestehen. ist selbatverstiindlich. So sind 2. B. Zucker-
rithen etwas empfindlicher als Weizen (vel. Abl. 2}, aber ein phytotoxischer
Untersehicd zwizschen Monogerm- und Novmalsant bestebt nicht. Pei beiden
setzie die Wurzelzchildiguug bet 200 g Streuvmiitelfchm gewachsenem Lehn
boden ein. Diesclben Boden wwrden zu gleicher Zeit beziiglich threr kontak:-
insekuiziden Wivkung i Dvosophilatest gepriift, wobel i¢ Koozeniration
wenigstens 3 Prifusngen zu je 10 Tieren vorgenommen wirden. s zeigie sich
dabei eine auffallende Korrelation zur phytotoxischen Wirkung. In sterilem
Sand sind auch bei den geringsten (aben 509% der Tiere bereifs nach
ea. 1 Stunde abgingig, i gewachsenem Sandboden erst nach 1 Tag. In Lchm-




120

boden warde nach 4 Tagen pur nech bei ¥5 ¢ Streumitteljebm Boden 50 Yeige
Abgingigkeit erzielt. Im Humus wurde die LD 36-Grenze bet 200 g nach
o Tagen nicht mehr errveicht. Aus diesen wnd den Korvelievenden phyiotoxi-
schen Kurven der Abb. 1 ist zu schiieben, dafl das Hexa je nach der Beschaffen-
heit des Bodens von diesem festgelegt wird. Von hier aus wird auch verstind-

Abb. 4 Weizenwurzel etwa 2 Tage pach dem Heimen aul phyiotosischen
Hexagaben, Vergr, ca 350

fich, weshalb bet humusreicher PHanzerde Gaben biz zu 2 kgfchm lirde von den
Pflanzen ertragen wurden. ‘

T.Histologische Befunde Uniersuchungen an Schailten von nor-
malen Weizenwurzeln und golchen, die anf Hexa gezogen waren, ergaben, dalt
mit zunehmenden phyiofoxisch wirkenden Hexagaben bzw, mit zunebmender
Zeit eine schneliere Alterung der Zellen verbunden war, die sich in zunchmen-
dern Kernzerfall und in Kernarmud in den Zellen duflert {vgl Abb. 4 u. 5},
Sofern das Hexa zu jenen Zellgiften gehirt, die je nach der Aufwandmenge das
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Zellgeschehen zunichst zu aktivieren vermdgen (vgh Weylan d w Mit-
iil‘l‘)tﬂ.-l“riﬂt'ii}. s 1abt sich dadurch das sehnelle Altern der Weizenwurzein o
Kliren., Von hier aws licke sich auch die bisweilen im Freien heobachiele Sti-
muwlationswirkune, die sich bei auflaufenden Saaten zeigen kann. versteheu.
Deor Auberst schneile Abfall der Wachstumskurven bei steigenden Hexagaben

dem Keimen anf gleicher Hexa-Gabe
fergr. ca. 350

spriche dafitr, dall das Hexa, wenn es einmal in das Zellgeschehen eingreift,
auch unvermitielt heftig wirken kann.

Daf das Hexa nicht nur in die Wurzel eindringt, sondern auch weiter-
geleitel wird und in den oberivdischen Geweben in fiir Fasekten toxischer Form
wieder erscheint, liell sich experimentell an Tomaienkuliuren. die in Nihr-
lssung mit Hexarzugabe gehalten wurden, nachweizen.

i} Die Beeinflussung der Pllanzen durdh chemische Substanzen. Biol. Zbl 63 71946) 5. 140



Diskussion

K Uthe bemerkt evgiinzend, dall bei Spritzversuchen durch Therdosierung
von Hexa-Iimulsionen anch Schidigungen dea Kartoffelblaties heobachiel w -
den. Diese Schiden wurden von den Ptlanzen im Laufe des Wachstums jedoch
wieder ausgeglichen.

Ehvenhardt fiigl aul Anfrage hinzu ez selen Grobversuche mit
Zickerriiben duuh"eiuilr{ worden, bei denenr Mengen big za 750 ¢ Hexa-Sani-
schutzmitiel (20% Gammn) verwendet wurden. Bis in den hp(uhf} st hinein
war ein normales Wachstum der Pllanzen zu beobachten, Liei den fitr die
Praxisz cmpfoldenen normalen Dosterungen sind Sehidigungen i a. nicht zu
arwarten, auch nicht bei geringliigiger M)ozé(mlm urig. Wie zu Beginn des
Vorirages ausgefiihrt, wirde i vn)‘m‘m\ Freolandvarsoe o vorvin oo oy
mittleren Lehmbéoden gearbeitet, wo selbat Giaben big zu 300 kg N;‘mmriwilim
obne wesentliche Schidigungen erfraeu Witrtdea. 2@ a0l e 1. . i
stoffen angereicherten Kulturbiden diirften sich nicht wesentlich hlmwu
unterscheiden. In Sandhiden nimmi die kontaktinsekiizide und auch phyio-
toxisc he Wirkung des HCH mif abnehmendem Humusgehali zu. In sterilem

Hand erweigt sich dag HOM als Aullerst toxisch. Andererseits wird in Boden
mit sehr hohem Humusgehalt die Lkontaklinseitizide wie auch phytotoxische
Wirkung des HCH wesentlich herabgesetzt. Aus den Beobachiungen in der
Praxis gehi hervor, dal die Gefahr von Pllanzenschiadicungen, hedingt dnreh
{Inachisamkeit, um go grifler wird, je geringer die absoiuten Hexa-Mengen
sind, die der Prakiiker auf Grund der spezieilen Anwendun -sverfahven
hendtigi.  So ist im Lehmbreitauchverfahren nur eine Menge von 10g/1 ar-
forderlich. Viellach sind hier die Schiden auf eine ungenaue Dosierung der
Mittel zmurickzufithren. Hs ist unbedingt niétig, dall in der Praxis mit genauen
Dositerungen gearbeitel wird.

Mayer berichtet, dafl bei Behandlung von Buschbohnensaat mit (e-
mischen von DDT und HOC keine Auflaufschiden beobachtet wurden.

Dr. H. Zeamer,

Priifsieile fir Pllanzenschutzmittel und -gerite, Braunschweig
Geschmacksbeeintlussang durch Hexa-Priaparate

Die hisherigen Verdffentlichun g(‘n ither die Creschmacksheeinfluszung durch
Hexa-Praparate befassen sich entweder mit den Ergebnissen prakiischer Ver-
suche oder it der Frage, welche Stoffe fir die geschmackliche oder geruch-
diche Beciniviichtigimg doz Erntegutes veranlwortlich zu machen gind. warum
die Beeinivéichiigung auch bei schlechien Priparaten nicht immer actiriit, ob
und wie oin Transport in dev Pilanze erfolet usw, Vom Standpunki dev Mitiel-
priifstelie. als derjenigen Stelle, die die Anerkennmung der Priparate als ,go-
schmackivei® vornimmi, waren besonders 2 Fragen von erheblicher Bedentung.
von denen merkwilrdigerweise die letzte und wichtigste nur wenig in der Life-

ratur behandels wird:
i Ist die reine Gamma-laomere geruch- und geschmackfrei?
2, Wenn ja, bieibt ste es anch, oder kann sie durch Zersetzung oder Um-
se%mmg Stoffe bilden, die wisderum den eigenilichen mufficen Geruch der
unreinen Priparvate annchmen und somit das Erntegut beeinflussen kinnen?
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Wenn hier von ,geschmackirelen® Wirkstoffen oder Priaparaten die Rede
ist, so ist damit nicht gemeini. daf der Wirkstoll bzw. das damit hergestellie
Priparat an sich keinen Geschmack eder Geruch aufweist, sondern dall der
Wizrkstolf bzw. das damit hergestellte Priiparat das Erntegut bel normaler An-
wendung und Dosierung geschmacklich oder geruchlich nicht bheeinflult,

Die 1. Frage wurde schrnell beantwortet, d.h. man war sich allgemein
darither einig, dafl es moglich ist, die Gamma-Isomere so zu reinigen, daf die
damit hergestellten Priparate keine geschmackliche Beeintlussung verursachen.

Die 2. Frage war wesentlich schwieriger zu beantworien. Wo sie diskuiiert
worden ist, wurde meist Reagenzglas-Chemie angewendet, d. h, es wurden die
evil. miglichen Umsetzungen vom Standpunki des organischen Chemikers aus
besprochen. Einmal brauchen aber die Stoffe, die finr eine evll. Geschmacks-
besinflussung erforderlich sind, nur in sehr geringen Mengen vorbanden zu
sein, so dab sie demn Chemiker beim Studium miglicher Umsetzungen entgangen
sind, vor allem aber wird die Gamma-Tsomere bei der praktischen Anwendung
suflerordentlich fein vorteilf. Sie wird mit groBer Oberfliche den Atmosphérilien
ausgesetzt und kemmt im Erdboden mit den verschiedensien Stoffen zusammen.
Es kénnen so leichi Umseizungen erfolgen, die im Reagenzgias nicht zu er-
reichen sind. Hizu kommi noch die Maglichkeit von Umsetzungen unter Mit-
wirkung von Pilzen und Bakterien.

Da die Beantworiung der Frage fir den Forthestand der Hexa-Priparaie
von groler Bedeutung war — eine Reinigung wire zwecklos, wenn sich die
goschmacksheeinflussenden Stoffe aus der reinen [somere wieder hilden kon-
nen —, wuarden in der Mittelpridfstelle umgehend Versuche unternommen, um
ihrer Beantwortung nihersukommen. Die reine Gamma-lgomere wurds als
Kristall und in feiner Verteilung mit Glas verdeckt der Sonne ansgesetzt, aber
atteh unverdeckt Sonne, Regen und Wind., Da ohne Zweifel Alkali gegeniiber
eine gewisse Labilitit bestehi warden diese Versuche auch auf alkalischen
Medien durchgefiihri.

Inzwischen waren nun vom Deutschen Pllanzenschutzdiensgt in sehr groflem

Umfange Pritfungen auf Geschmacksbeeinflussung im praktischen Versueh
durchgetiibrt worden. Gleichzeitig waren von der BBA in ihren Institeden
und einigen Pflanzenschutzimtern Laboratoriumamethoden ausgearbeife: wor-
“den, die so mit den Freilandversuchen abgeglichen wurden, dalk eine sichere
Beurteilung von Wirkstoffen und Priparaten auch im Laboratoriam mdglich
war, Nach diesen Methoden wurde die — wie oben beachriechen — hehandelte
Gamma-{somere neben ,Unbehandell® auf Geschmacksheeintlussung unter-
sucht. HHierbel wurde gefunden, daf eine Anderung der Geschmacksheeinflus-
sung durch die Behandlung aicht eintrith. Die Lrgebnisse dieser Versuche
machien ex zumindest wahrscheinlich, dafl die einmal gereinigie Gamma-Iso-
mevs auch rein bleibi, A h. keine Sioffe hildet. die eine Geschmaoksbeeinflus-
sung ergeben kévnen. Die Mittelpritfstelle konnte daraufhin mit relativ gutem
(rewizzen zuniichst einmal dle Stdubemittel, die bei der Freilandpritfung
keine Geschmacksheeinflugsung ergsben haften, als ,geschmackirel® aner-
kennen,

Tl den Verhbiltnissen der Prasizs nech ndherzukommen, wurden in dev
Mittelpriifsielle dann weltere Versuche angesetzt: Die reine Gamma-Tzo-
mere sowie verschiedene anerkannte Praparate wurden mit Erde gemischt und
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in diese Kaviolfeln geptlanzi. Nach etwa einem halben Jahr wurde der Boden
auf hesondere Welse exirahiert. Analytisch wurden etwa 75 % der Gamima-
Tsomere wiedergefunden. Die Prifung des estrabierten Wirkstoiles aut Ge-
sehmacksheeintrichtigung ergab im Vergleich zu ,Unhehandelt® auch hiey
keine Anderung gogcri itber den urspriinglich verwendeten Priiparaten.

Diose Versuche zeizen, daB die Gamma-Isomere, wenn sie aunch eventueld
ahgebani wird, hierbei aber offenbar keine geschmacksheelnflussenden Stoffe
hildet

Nachdem die als ,geschmackiveir® anerkannten Gamma-riparate m Vor-
jahr in grodem Unafange angewender worden und praktisch keine Beanstandun-
gen laut geworden waren, wurden auch die Hexan-Susgpensionen und die
Bmulsionen in die Prifung anf Geschmacksheeini{lnssung sinbezogen,

Wahrend die Hexa-Suspensionen oline weiteres als geschmackfrei an-
evkannt werden konnten, wenn die Wirkstofle in Ordnung waren, ergab die
Priifung der Tmulgienen, dall zwar cine Geschmacksbeeinflussung des Ernte-
gutes durch die darip verwendere Gamma-Isomere nicht mehr stattlindet, wohl
aber —— jedenfalls zumn Teil — eine slarke Beeintvichtigung darch die ver-
wendeten Ldsungsmitiel baw, Lisungsvermittler. Aus Grinden der Gerechtig-
kett sind die Gamuas-Enmalsionen trolzdem als ,geschmackivei® anerkannt
worden. Man hiifte sonst allen iibrigen Bmuisionen, alzo denen mil anderven
Wirkstoflen, ebenfalls die Auflage ziun Hinwels anf eine migliche Beeintrich-
tigang machen miissen. Ilen Herstellern der Pritpavate. beil denen cine Ge-
schmacksheeinirichtigung dureh Lésungsvermittler usw. Beohachtet wurde, is
aber auferlegt worden, dic Betsiofle so auszuwithlen, daf eine Geschmacks
heeinilussung auch hierdurch nicht mehr mighich werden kann.

Es goll hier an alle Hersteller von Emulsions-Priparaten, und zwar nicht
anur auf Gannon-Bagis, sondern anch auf Basis anderer Wirkstoffe, wie DT
Texaphen und anderer chlovierier Kohlenwasserstolfe, die dringende Bifte
gerichiel werden, thr Augenmerk anf die Geschmacksheeinllnzsung durch Bei-
stolfe zu richten. Wenn es nolwendig ist, in einem PHanzenschuizmitiel ein so
hochgereinigtes, Kosthares Produkt wie die Gamma-lsomere zu verwenden,
dann ist es auch notwendig, die gleiche Reinheitsforderung an die Beistofle zu
stellen. Die Verwenduang der Emulsionen in imuer griflerem Umfange machl es
nolwendig, uicht nur bet Gamma-Pripavaten, sondern such bei Priiparaien mit
anderer Wirkstofen auf die Geschmacksbeeinflussung durch Beistoffe zu
achten. IMe Pritfung sul Geschmacksheeinflussung wird in Zukunfi genau so
zur Anerkennung eines Pripavates gehdren, wie die Pritfang anf insekiizide
oder fungizide Wirkung.

Bisher hat die BBA Gamma-Praparate nur zur Priifung auf Geschmaceks-
Freiheit zugelassen, wenn sie wenigstens %3 % Gumma-Tsomere im Wirkstott
enthielten. IMese Forderang wurde bei ithrer Aufsteliung im Jahre 1949 von
vielen Herstellern filr zu hoch gehalten. Die Entwickiung gehl jedoch ein-
deuilg in Richiung der Verwendung noch reinerer Priparate. Das Ausland
verwendet beretts Wirkatotfe mit 99—100 % Gammagehalt, die als Lindane be-
zeichnet werden. Aunch die Mehrzall der deutschen Wirkstoffhersteller isl be-
reits dazu tibergegangen, Priparate mif fast 100 %iger Reinheit herzusiellen.
{Im dieser Fniwicklung gervecht zu werden, ist deshalb in dem Ausschul
JHennzeichnung der PHanzenschutzmittel*. welchem Vertreter der BBA, des
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Deatschien Pllanzenschulzdiensies und der Pllanzenschutznittel-Industrie an-
gehiren, festgelegt worden, in Zukunft nur noch Praparate zur Geschmacks-
;>1uiunrr zuztlassen, die wenigstens 99 % Gamma-Izomere im Wirkstoll eni-
halter. Idie Bezeichuung der Priparate ist welterhin ,Gamma-Priiparat®, in
Kiammern wird jedoch das Wort [ Lindan® hmzwwiuwi wi hesonders dem
Ausland gegentiber zu betonen. daft die deutschen Priiparate die gleiche Quali-
aufweizsen. wie sie hisher allein dem Lindane zugesprochen wurde.

Diskussion

Kiett bevichtel ither Ceschmacksheeintlussung von Ravieifeln  durch
Cramma-Streumittel.

Kotfo warnt vor zu groBem Cptimismus, Fir Karfotfeln uad fiie den Ge-
miisehai seien die Mitiel nicht unbedenklich zu empfehlen.

Zeuwmer bemerkl, diese Einwinde scien bekannt. Man habe daher die
Formulierung gewahit, dafl die Mittel nur bel normater Anwendung und
Bormaler Dosterung qgeschmackirel® seien: Tie Streumitle] sei die Trosie-
rung 7z hoele

Fhrenhardt berichiet ehenfalls von cinem Fadl von Ge
lussung durch Streunsitel bei Bartotfeln. Fine mitgenommene robe sei jedoch
vollkommen geschmacksfrei gewesen, Er schlagy vor, bel Avitreten solcher
Fille die Kartoffeln méglichst flach zu lagern, um aut diege Weige den Ge-
schmack zu besettigen.

Zewmer bemerkt. dal die Frage einer Abnabme des Hexageschmackes
in lagernden Kartolfeln noch nicht geklirt sei

macksheein-

Dr. Gudo Dosse,
Institut filr Pianzenschutz der Landwirischaftlichen Hochschule
Stutlgart-Hohenheim

N

Wirkung von DDT-, Ester- und Hexa- Priparaten auf
Coccinella septem-punctata L. bei der Blattlausbekampfung

In der Litevatur erscheinen immer wieder kurze Notizen fiber die Ver
nichtung der Nutzfauna hei Anwendung der neneren Kontaktinsektizide, Jo-
doch })(‘/lt‘hl’il gich diese Angaben meist aichi auf exakee Untersuchungen, son-
dern auf {Gelegenheitshaobachtungen anliflich groBer Bekimplungsaktionen
D his heute noch wenig experimentelle Unterlagen ther das Mingretfen der
Kontakiinsektizide auf die Biczonose vorliegen, sind im Rahmen vou Blattlaus-
hekimpiumgen Versuche mit verschiedenen Mitteln in bezug anf thre Wirkung
auf Coccinelliden angelegt worden.

Fin Mazsenaufireten ven Coecinella sepiem-puncteine 1. {hnagives uad
isarvenY im Jahre 1949 an stark verlausten Wicken in einemn Pilanzkimp gab
Veranlassung, gorade mit diesemwe Nutzinsekt Versuche vorzunchmen. Tm
Laboratorinm wuide 1949 die Wirkungaweizse von Gesapon, Gamma-Nexen und
B 603 forte aud die Coccinelliden gepriift. 1950 und 1951 sollfen diese Versuche
auf der gleichen hreilen Grundlage wiederholt werden, muliten aber wegen
mangeinder Versuchstiere gegeniither 1949 sfark eingeschrinkt werden Trotz-




§26

dem reichten sie aus, win die 1949 gewonnenen Ergebnisse in vollemn Umfange
zu hestitigen. Uher diese soll hier vor allen Dingen herichtet werden.

in keinem einzigen der angelegien Versuche der genannten drei Jahre
konnte beobaclitet werden, dafl die Coceinelliden-Imagines die toten, vergifteien
Léuse angingen. Im Gegenieil wurde immer wieder fostgestellf, dalh die ein-
gegangenen Liuse zwar hetastel, dann aher liegengclagsen wurden.

Gesapon 1%ig wirkte vollig negativ ant Coceinelia septem-punciata. Nach
8 Tagen war Kein einziges BExemplar abgetotet oder auch nur geschiidigi
Darauthin wurde die Konzentration iiber 2, 3, 4 bis 6% erhoht, Auch bet 2%,
zeigie sich noch keinerlet Wirkung, Erst bel der Anwendidng von 3 %elgem
Cresapon konnten nach 8 Tagen 25 9% der Versnchsticre vernichiet wevden, bel
der 6 %elgen Konzentration itberstanden noch immer Uy simtiicher Versuchs-
tiere die Behandlung. In der unbehandelien Kontvollen starben withrend der
Versuchsdaner keine Marienkifer, aber bel Hunger und Durst gingen nach
dem 4. Tage 20%0 der Viere ein,

Auch die Larven von . seplemepuncioio evwicsen sich fast unanfailie
goegen das DDT-Mitlel Gesapon. Bis zu 3% konate gegen die Lavven an-
gewendet worden, und i Hochatfall gingen nach 8 Fagen iy der Versuchs-
fiere vin.

Die Anwendung von Gesapan Dei der Liuschehimplung schont also anch
bei Uherdosivrung weilgehendst das besprochens Nutziusekt, in der Lavven-
form s=owoll wie als Vollkert.

Ahnlich, wenn auch nicht ganz s giinstie fir de Coscinelliden war das
Arbeiten mil Gamma-Nexeu. Die Versuchsreihe begaon mit 0.2 %e. Hierboei
reigle sich, dafl erst am 3. Tage nach der Behandlung 10% der Marienkifor
abstarben und sich dieses Brgebniz bis zum & Tage bielt, Bet der doppelten
als der Gebranchskonzeniration, bel 0.3% beivug die Abidtung 20%%, Die
Kenzentration wurde hei jedem nenen Versuch nu g % celibhi, als hichsios
Kam Gamma-Nexen 1% zur Anwendung, Bia 0.6 % kounten noch diner o8
der Versuchsliere dio Behandlung ohne die geringsie Schitdignng ertragen, bei
1% itherstanden noch 15 %o die Belandlung.

Die Larven von (1 seplem-puncioia sprachen anf Gamma-Nexen schneller
an als die Imagines. Bis 05 % des Mittels vertrugen im Endevgebnis 6019/
der Larven ohne jegliche Schiadigung, dariiber hingus steigerte sich die SBierbe-

quote bis aul 80 % bet einer Anwendung von 1 %. Die Sterberate der Marvien-
kifer und Larven in den unhehandelien Kontrollen war sehr gering, sie heirag
vei den Imagines 6,6 and bei den Larven 0 %o,

Bei der Wirkung von Gamma-Nexen anf die Corcinelliden sei der Versuche
deg Jahves 1951 Erwilnung getan. Hier wurden die Bedingungen fiir die
Versuchstieve stark erschweri, Sie erhielten wiihrend der Dauer der Versuche
Eeinerlei frisches Fuiter, dagegen blieh das vergiftete Pllanzenmaterial biz zum
Abbruch der Versuche in den Gefiflen. Ide Tiere waresn also neben dem Gifi
noch demn Hunger wnd Dursi ansgesetzt. Und docl verliefen in dieszem Jahre
die Versuche noch glinstiger. Der Absterbeprozel verlief langsamer, und der
Prozentsatz der am Lehen gebliebenen Tieve iag duvchschuitilich eiwas hiher,

Ganz anders lagen dagegen die Verhiltnis

_ hei E 605 forte. Nach dar
Behandlung mit 0,020 % waren nach oinem Tage 55 % der Marienkifer tot und
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45 % am Absterhen. Bei der Konzentration von (G015 % waren nach 24 Stunden
90 % abgetdtet und nach weiteren: 24 Stunden der Rest. Auch bei 0,01 %iger
Anwendung waren nach 2 Tagen alle Versuchstiere abgestorben,

Um die Grenzkonzentration der Wirkung von I8 605 forte aut die Cocel-
nelliden fesizuhalten, wurde die Konzentration jeweilz um 0.025 %0 verringers
big auf 0,0025 %. Bei dieser 10fachen Unterdosierung eriagen 30 % der Ver-
suchstiere dem Giift bereits nach 24 Stunden, bei Abbruch des Versuches lebten
noch 45 %e.

Die Larven von (. seplem-punctote zeigien sich in den angestelifen Ver-
suchen noch empfindlicher gegen E 605 forte alz die Imagines. Der Konzen-
bration von 0,005 %% erlagen noch Y0 % der Larven.

Wiahrend also die Jwagines und die Lapven der Marienkéfer Uherdosie-
ruligen itber dag Doppelle der gegen Blaslinse vorgeschriebenen Giebranchs-
konzentration bei den Mitteln Gesapon und Gamma-Nexen in den durcheefithrien
Versuchen eriragen kounnten, erlagen sie beim I 605 forte 100 Yeig  einer
geringeren Dosis als die vnlerste Stufe der Gebrauchskonzentration vorgiehi

Binige Tastversuche sus dem Jahve 1931 mit dem neuen, innertherapeuti-
schen Préparal der Favbendabriken Baver 8169 deuten dorvauf hin, dall dic
Mitte] die Coccinelliden bei der Liusebekimpfung nicht wesentlich angreifi.
Afle Versuchstiore waven am 5. Toge nuch der Behandlung threr Futterpilanze
mit 0,05 % noch so gaicklebendig, dab diegelben Tiere zum 2. Male av cine mit
der gleichen Ionzentration frisch gespritzie PHauze gescizt wurden. 509 der
Tiere iiherstanden auch diose 2. Behandinng. Sie hekamen nach 3Tagen frisches,
winhehandeiios Fulter und zeigten biz zum 10 Tage keinerled Schidignng.

Wenn man beviteksichtigh dall die Volikerfe vor O sepiom-punctata nichi
an einen bestimmten Standort gebunden sind, sondern ein unsieies Leben
fithren und noch dagw tote Liduse rdeht aunehimen, so lassen die hier besproche-
nen Yersuche den Schiull zo, dal dieses Nutzinsekt bei der normalen Konzen-
fration fiir die Litusebekdmptung weitgehendst verschont hieibi. Nach neues
Untersuchungen soll ein Meizenpaar withrend der Bruizeit 40 000 Marieakiler
vergehren. Dagegen spielt der Einflull dieser Liusebekiimplungsmitiel anf die
Coccinelliden eine untergeordnete Rolle. Weitere Untersuchungen ither den
Einflul} chemizcher Bekinmpiungsmittel auf die Nutzfauna und die Wieder-
audfitllung einer gestirien Bioztnose sind im Gange.

Dir. Dr. F. X Boétteher,

Bayver. Landesanstalt filr Bienenzucht, Erlangen
Die Wirtkung von U46 auf die Bienen')

Bie  Ansichien dber die Wirkung von  suchsstoffhaltigen  Unkraut-
bhekampfungsmitteln auf die Bienen sind sehr geteilt. Walrend auf der ejnen
Feite amerikanizche Autoren disselben Iir ungefihrlich halten, ist man in den
nordigchen Ldndern zu der Uberzeugung gekommen, daB diese Priparaie in
der Praxig uwmiangreiche Bienenschiden hervorrufen. Und zwar sollen die

1} Die austiholiche Arbeit wird voraussichtlich in der ,Zeitschrift fiir Blenenforschung”
erscheinen,



Gienen nach Hagimer?) uoa. durch diese Priparate nicht sclore abgetitet.
sondern zundchst nur in ihrer Flugfihighkeit heeintrichtigt werden und
infolgedessen deauben auf dem Felde oft nnhemerkt zugrunde gehen. DBei
was in Deutzehiland war der Sachverhalt hisher nur eberilichlich hekannt.
Fis wurde meist ehenfalls die Ansicht veriveten, dad das anfanglich hier in
erster Linie verwendele Priparat U 46 bei Anwendung auf blithenden Hederich
fiir die Bienen auberordentiich ihrlich sei. Das konnte fch nun aber in
cigenen Versuchen und bei Nachpritfung prakiischer Fille nicht hestdligt
tinden.

Zundichst wurde in Laborversnehen festgestellt, dall U 46 ant die
Bienen nicht als Bertthrunesgift, wohl aber in geringemn Malle als Davmgili
wirkt, Ide mitilere Dosig leializ izt dabel auBervordentlich hoch und betrigl
etwa 83 ». Eine wesentliche Abhiingigkeit derselben von der Temperatur
konnte nicht gefunden werden. Vergleicht man nun U 46 mit anderen Pllanzen-
schutzmitleln, z. B, mit Kupfervitrioh dessen nmittilere Dosis letalis elwa 25 -
betrigt, so ist {estzustellen, daB U 46 weliaus weniger giftig ist. Da aber die
kupferhialiigen Priparate sclbst bei Anwendung in einer Kenzenifration von
30 auf blithendem Hederich tir die Bienen ungefihrlich sind, o0 kann man
liernach voraussagen, dall das erst recht Iy U486 zutreffon muofl

rotE

Nunp war zu tuntersuchen, ob 1746 in Mengen. die uuter der tddlichen
Grenze Hegen, nicht etwa die Flagfabigkeit der Bienen beeinivichiigs. Wurden
Bienen stdndig mit 0.1 Yeiger U 46-Lidsung bei Zinunertemperabnr gefijttert. so
verloren sie die Fiugfihigkett innerbalb von 5 Stunden. bBei Stecktemperatur
von 547 O trat dies i

+ Erscheinung nichi auf, und hei Zimmertemperaiur fing-
r g itfterung
ihre Flugfihigkeit wieder zuriick, wenn sje nochmals i dis héhere Um-
gebungatemperatur von 347 O gebracht warden,

Pie nihere Undersuchung crgab, dafl als mittiere, die Fluganfihigheil be-
wirkende Dosis (bei der H0%e der Versuchsbienen inmerbalb eincr Stunde
Hugunfidhig wurden) etwa 805 U 46 anzusehen isi. Sie legi also etwa in Hihe
der mittleren Dosiz letalis und damit noch weit iber der Dosig letalis des
Kupfervitriols von 25y, 0 dall in der Praxis bier ebensowenig eine Schidi-
gung der Bienen zu erwarten ist

In Flugkafigversuchen, bei denen ein kleines Modellbicnenvelk
auf einem & qm grofiea Senfbeet und auch auf abgeschnittenen in Schalen auf-
gestellten Bliten samimele, gab ez nun kawm einen Hinweis aufl irgendeine
schitdbiche Wirkung des Priparates fitr die Biencn. Es wurden die biihenden
Pllanzen bespritzt kurz bever und wihrend die Bienen davauf sammelien.
z. Fomehrere Male, einer Tag und drei Tage lang nacheinander. ¥s wuvde in
der zchnfach verstirkien Konzenirvation {(mit 1.0 und 1.5 %) gzearbeitet, hei
den verschiedensten Wilievungshedingungen, und schlieflch worde eine 17 44-
haltige Zutckerlosung von 01 % aufgestell. welche die Bienen wochenlang
ainfruogen. Der Toienfall hielt sich in normalen Grenzen und. auch sonst
traten keine Schiiden auf. s bewahrheifele sich alzo, was sgich nach den
Laborversuchen voranssagen liell: Das Priparat erwies sich im Flughiifiz
gufolge seiner geringen Giftigheit alz fiir die Bienen praktizch ungefihrlich,

B Hammer, O, Ugeskeft for Landmaend Nr, 17, 1850,
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Nun s #ich atlerdings der Eluwand bringen, dall die Beeintrichtigung
der Flugtihighkelt in der Fnge des Flugkifigs Kawm v Lrscheinung trelen
kann, denn die Smumelbienen haben darin keine Gelegenheit zu Inngen Fligen.
Hier konnten nuy Versuche imoffenen Freiland weiterfiihren.

Falle wirde ein
BRUN

Fs wurden zwel Grofiversuchie®) angesiellt: I erster
SH00qin grolies blithendes Senffeld in der dbiichen E\nn/ommlmn von
hespritzt. Dabei traten keine Bienenschiden auf. Es konnten weder auf dem
Felds wie und vergifteie Bienen gefunden, noch an den mitten im Felde und
am Rande stehenden Versuchsvilkern Giftwirkungen beobachiet werden, noch
ergaben sich an den in verschiedener Entfernung siehenden Nachbarbienen-
stiinden irgendwelehe Schiden.

Bei einem zweiten Versuch, der ebenfalls an Senf, aber nuv an einer
Kleinen Felde von 10600 g durchigefihrt werden konnte, wurde eine zehnfach
verstirkte Konzentration von 19%igets 1746 angewendet. Auch hier zeigte
sich das gleiche Bild: Die Llenen, von denen einige stark bespritzt worden
waren, flogen z. T, heim, z. T, sanuanelten sic weiter. Solange der Senf noch
nafl war. zigerten sie. Bald setzten sie aber ihre Sammeltitigheit normal Tori,
obwoli das Priparat stark nach Phenol roch. Trotz dieses fast unuater-
hrochenen Bienenbesuches traten Schiden nicht ein. Inshesondere waren keine
Hugunfiihigen oder ermatteten Bienen auf dem Felde oder in der Nihe der
Versuchsvoiker zu heobachten.

Dennach aber wurden zur Frage der Beeintvichligung der Flugfahigheit
wedtere Preilandversuche durchgefithrt., Es wurden Bienen mit U 46 gefiittert
und veranlaBt, mit diesern Fatier eine mehy ader weniger srobe Sivecke heim-
rdliogen. Bed Verwendung einer 0,1 %iigen Lisung waven keine Schiden
nachweisbar. Warde indessen die Konzentration auf 0.4 % erhéht, g0 kehrien
von den mit U 46 gefititerten Bienen stets weniger zuriick als ven den Zucker
wasser-Rontrolien. Wenn Dheim Grofbversuch dennoch solshe Erscheinungen
nicht auftraten, so st das s0 zu cvkliren, dall evstens nach Versuchen von
vo DDehnt) die Spriteflissigheit gar nicht oder nur in verschwindend geringem
Male in den Nekiar von Hederich und Senf gelunge und dalh aweitens die etwa
doch von den Bienen auf diese Weise aufgenommenen Mengen wu geving sind,
wm wirksam wetden zu kémnen. Tmmerhin ist es vielloichi anw‘h] acht. noch
cinmal zu pritfen. ob nicht bei Bespritzung von Unkriuters. die einen offenen
Blittenbaw haben und die bei kithlerem Weticr bereits vor dem Hederich
Llihen, Bienenschidigungen vorkommen Kinnen. Tei Bes; ritziing blithenden
Hederichs indessen erscheint miv cine Schadigung der Bw;uu nach dicsen
Versuchen sowohl wie svch nach den von mir nither anicrsuchien praktischoen
Fialien so got wice ausgoschlossen.

o

Diskussion
Zeumer stellt Jest, dal U 46 nichi in die Bienense hutzverordnang auf-

zuniehmen set, Dei anfiretenden Schiiden Wnd gehbeten, sich an die Bundes
forschungsanstalt fir Kieintierziucht in Celle (Dv. Stwute} zu wenden,

7 Herrn (}bstbaumspd\tnr Wahl, Landesobstgarten Theissing, danke ich bestons fitr die
grofziigige Unterstitzung bei der Durchfuhmzm digser Versuche.
v, Debn, M, Zeitschr. angew. Ent. 20, §. 282308, 1943
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Dr. Karl Stute,
Bundesforschungsansialt fHir Kleintierzucht, Celle
Direktor: Prof. Dr. Albert Koch

Diesjihrige Erfahrungen bei der Feststellung von Bienenschiden
durch MaBnahmen des Pflanzenschutzes

Einer der wichtigsten Punkte der Verordnung vom 2 5. 1950 ither die
Verwendung bienenschidlicher Pllanzenschutzmitiel besagt, dab e verboten
ist. blithende Obsthiiume und -striucher sowie andere von Bienen besuchie
hiithende girtnerische und landwirtschaftliche Ealiurpllanzen mit Pilanzen-
schulzmifieln zi behandein, die nach Aufnabme in den Bienenkdrper oder
pach auferlicher Bertihrung mit ihm (0dlich wirken kénnen. Abweichend
hiervon kann verfahren werden, wenn es zur Verhitung schwerer Verluste
durch Schidlinge noiwendig wird, biithende Bestiinde unverziiglich zn be-
handeln. In diesem Falle sind die Bigentiimer der in einem Umkreis von 3 ki
hefindlichen Bienensticke rechizeitig zu verstindigen,

Als bienenschidlich® wurden hei der letzten Pflanzenschulztagung in
einer Berafung zwischen den Vertretern der Pilanzenschuizdienststellen, der
indusirie und der lmkerschaft folgende Stoife hezeichnet:

1. die modernen Kontaktinsektizide DDT-, Hexa~, C-B-Ho- und die organi-
schen Phosphoresterpriparate sewie

2. die arsenhaliigen Stoite,

Ein Hinwels auf ,Bienenungefihrlichkeit® dari bei 2.4-D-, Pyrethram- und
Derrispriparaten grundsitzlich nicht gegeben werden. Mit dieser Verordoung
ist den Imkern cin Mittel in die Hand gegeben worden, gegen die Schuldigen
vorzugehen, die obige Vorschriften nicht beachtet haben. Aber trotz dieser
Bundesverordnung und aller anerkennenswerten Zusammeunarbeit der an
diesem Problem interessierien Kreise lassen sich anscheinend Bienenschiden
durch Malinahmen des Pflanzenschutzes nicht vermeiden, Dali Vergiltungen
mit Sehidlingshekimplungsmitieln vorgekommen sind, heweisen nicht nar die
heloannten Falle aus der Vergangenheif, sondern auch 340 Einsendungen
durch geschidigte Imker. die der Bundesforschungsanstalt fiir Kleintierzuchi
insgesamt 724 Bienen-, Pllanzen- und sonstige Materialproben aus dem ge-
samten Bundesgohiet als Folge der diesjahrigen Schidlingshekidmpiungs-
aktionen zur Untersuchung suf das Vorhandensein von  bienengefilnlichen
Priiparaten zugeleitet haben. Bis zum Jahre 1950 Desab der Deutsche Tnker-
band an der Lebr- und Versuchsanstalt filr Blenenzucht und Scidembau in
Marburg eine eigene Uniersuchungsstelle fiir Bienenschiden, die aber 1t
Wirtkung vom 31121950 aus hlichen Grinden aufgelitet wurde, Die
PBundesforschungsanstall fiir Kleintierzueht fn Celle richiete darauthin als die
datitr zustindige Stelle des Bundesernihrungsminjsterinms eine nege Unter-
suchungsstelle ein. Tabei war die Uberfegung ausschlaggebend. daf die
Bundesforschungsanstalt fiir Kleinticrzucht eine amiliche, neutrale Stelle be-
deutet, die von den Organen des Deutschen Pilanzenschuizdienstes wie von
den Herstellerfivmen von Schiadlingshekiimpiungsmitteln in gleichem Mafie
alg zustandig fiir die Durchitthrung der Untersuchungen anerkannt wird.




Die i Pllanzenschulz angewandien Schitdlingshekdmpfungsmittel =ind
mit der Zeii immer zahlveicher geworden, und damit sind natitrlich auch die
Schwierighkeiten {tir den eventuellen chiemischen oder hiologischen Nachweis
des Vorhandenseins dieser so ganz verschiedenartigen Siofle tm Bienenkéiper
auflerordentlich gewachsen. Nur von einem verschwindend Kleinen Teil der
neuen Priparate keynen wir heute thre genave Wirkungsweise auf die Honig-
biene und wissen, dal bei vielen bienengefilirlichen Stoffen die dosis toxica
grilenordnungsmibBig etwa gleich der des Arsens ist, also einige millionsiel
g pro Biene helrigt,

Bei Durchfiihrung eines jeden Untersuchungsverfahrens kann es auBer-
vrdentlich leicht zu Fehlschditssen kommen, wenn das Unfersnchungsmaierial,
zlso die eingesandten Bienen, nur dnlerlich mit dem Pflanzenschuizimitiel vor-
schiuaizi sind. Denn als dosis toxiea, die von der Biene aufgenommen worden
ist und das Tier getdtet hat kann selbsiverstindlich nur die Giffmenge an-
gesprochen werden, die sich innerhally deg Bienenkiérpers befindet und sich
dort auch nachweisen Bt Es ist daher unbedingt nolwendig, dab bei allen
Untersuchungsmethoden darauf geachiet wird, das oberflichlich am Bienen-
korper anhaftende PHanzenschutzmittel zunichat zu entfernen,

Zum Nachweis der gevingen Mengen im Bienenkorper gegebenenfalls vor-
handener Giftstotfe mit chemisch-analytischen Methoden kénnen bestimmmis in
den eigentlichen Wirksubstanzen der Pllanzenschutzmiiiel vorhandene le-
mente bzw. Elementgruppen benuizt werden, und zwar solche, die eine be-
sonders empfindliche und spezifische Reaktion gestatten. Fiir die Stolfe auf der
Basis der DDT-, Hexa-, DDT-Iexa-Mischpriparate und der chlorierten
Kohlenwasgserstoife izt es das in allen diesen Substanzen enthaltene Chlor, das
chemisch bis zu den geringsterr Konzentrationen herab bestimmi werden kann,

“Diese sogenannten ,chlorhaltigen Stoffes wurden mit isopropyl-alkoholi-
scher Kalilange verseift und die abgespaltenen Chlorionen nach der Methode
von Vo toeek mit Quecksither-2-nitrat unter Verwendung von Nitroprussid-
natrium als Indikafor titriert. Bei der Durchfithrung dieses anfinglich auch
von wns benutzten Analysetverfahren wird satirlich der Nachweis einer Ver-
giltang dadarch sehr erschwert, wenn aicht u. Ul unméglich gemacht, dab es
sich um die chemische Erfassung von mit dem Gift aufgenomimenen Stolfen
handelt, die auch normalerweise schon im Bienenorganismus vorkommen. Denn
wie in jedem Crganismus isf auch im Bienenkivper stels eine gewisse Chlor-
menge enthalten, die man alg ,Blindwert* durch Untersuchnong normaler Bie
nen bestimmen muft. U den dadarels bedingten Ensicherheitafakior moglichst
klein zu machen, haben wir zor ( hirnbmhmmmw immer 50 Bienen ber ainer
Untersuchung verarbeiter. Die Frgebnisse der ersten von uns analvsierten
Bienenproben haben uns aber bewagen, die ganze Methodik vorerst noch eiu-
mal einer grundlegenden Nachpritfung zu unferziehen, Aaf brefiesier Basis
werden deshall zar Zeit bed uns die Chlorhlindwerie van Bienen. die wung aus
den verschiedenen Gegenden des Bundesgebivtes zur Verfitgung gestellt worden
#ind, iberprift. um die normale Schwankungsbreite der ¢ “hlerwerte in whver
gifleten Bienen za ermitleln.

Die Nitrophenolphosphersiureester, zu denen u. &, das hekannte T 605 go-
hort, und die Dinitrokresele (Gelbspritzmitiel} enthalien Nitvogruppesn, die
durch gesignete Reaktionen zu Farbsioffen wngewandelt werden kinnen. Fiir
den chenfalls sehr cuplindlichen Nachwois dieser Gruppe wurde die Vorschrifc
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von Avarell und Norris unier Verwendung etner anderen Kupplungs-
komponente benutzt. Nach dieser Methode warden 405 Urntersuchungen vor-
genommen, von denenr eiwa B0%s positiv verliefen.

Als rechi zuverlissig fip unsere Zwecke hat sich die Methode von
Flickiger und Lehmann zur Arsenbestimmung in foten Bienen und
anderen Matevialien erwiesen. Bet dieser Vorschrift kann die verschieden
starke (elblavbung von Quecksilber-Z-chilorid oder -bromidhaltigem Filter-
papier als Mak fiir die vorhandens Menge des entwickelien Arsenw: stoff
benutzl werden, s wurden insgesmnt 273 Proben auf das Vorhapdensein
von Arsen gepriilt, davon in 70 % aller Falle mit posttivem Ergebnis.

Auber den hisher bescliviebenen chemischen Metheden wurden zwei bio-
logische Untersuchungsverfabren angewandt, von denen der Mitckenlarven-
test mil Aedes aegypti und der Tliegeniest mit Musca domestica zum Nachweis
der Koutakigifte dienien. withrend mijt dem vercinfachien Kressewnurzeltest
das Vorbandensein vor hormonalen Unkrauibekiimpfungsmitteln  bestimant
worden ist

Vou 876 Proben, die auf die Anwesenheit von Kontakigiften untersacht
warden, verliefen 30 %0 der Prifungen posit

Trnser besonderes Interesse galt der Klirang der rage der Bicne mgelihy-
lichkeit ven 2.4-D-Mitteln. Hieriiber konnie es in ciner Sonderbesprechung
ankiflich der vorjibrigen Planzenschutztagung zu keiner Pinigung unter den
Rachverstindigen kemmen: deshalb sollte das I*weisiu der diesiiihrigen Ver-
suche abgewartei werden, wmn cine endgiltige Entscheidung dariiber herbei-
fihren zu konnen, ob die Unkrauthekimpfungsmittel auf hormonaler Basis
mif in die Heihe der Menenschidlichen Stoffe, wie gie oben angefithrt worden,
sufzunehunen s A ome hz eren Stellen des Bundesgebietes wurden Grroll-
versnche mit 2.0-T-Mitteln, u.a. auch in Erlangen. Hildesheim  und Celle,
durchgefithre. In ketnem F 11% lumuio selbst bei Anwendung erhithier Konzen-
trafionen eine ddigende Wirkung anf die I

Sieren festgesteill werden, Fir
ung hestand auberdem noch cine andere Miglichkeit, diege Frage Klaren zu
trelfen. namlich darch die Nachprifung von 18 ans durch die Luker gerelde-
ten Sehadensfallen, die angeblich duveh 1746 oder Hedvonal erfolgt sein soli-
ens i keiner der 59 Bienenproben konnte durch bielogische Testung ecine
s5dlche Dosis dioser Mittel nachgewiesen werden, withrend hei 7 wandten
Pilanzenproben die Priffung positiv verkief. Bei 9 Binsendungen toler Biencn
retehte das Maserial aus wn dieses auch noel anf das Verhandensein anderer
Sehiadlingshekiimpfungsmiftel untersnchen zu kinnen. To 6 Fillen konute eine
phaliige Substanz und in den 3 anderen ein Kontakigift fin die Eat-
ehang des Sehadens veraniwortlich gemachi werden.

Zusammengeifabt kénnen nach  den gesammelten Frfabrungen alse die
Versuche begtidigt werden, die im Jahre 1949 an der Versuchsstation ,Lim-
hurgerhof* der BASE eine Bienevungelihriichkeit des 1746 ergaben. wasx
dann aher hekanntlich durch die von der Lehr- und Versuchsanstalt L
Bienenzacht und Seidenbau in Marburg im Jahwe 1950 verdfHentlichten Ei-
gebnisse in Frage gestellt wurde. Nach allem kann also heute nicht mehr von
einer Bltuuntmmmmh]wit der im PHanzenschutzmittelverzeichnis 1951 an-
gegehenen v\mhssioﬁhzﬂhgerl Mittel auf der Basis der 2.4-D-Priparate die
Hede sein. :




Wir michten diese sunuanarischen Mitiejlungen nicht schliefien. ohie an
dioger Stelle den Herven dev Pritfatelle [ir PHanzenschutzmittel nnd -gerite
der DBielogischen Dundesanstalt Draunschweig und  vielen Plianzenschutz-
dmtern, der Pllanzenschutzabieilung der Farbenfabriken Baver. Leverkusen.
suwie der Versuchsstation Limburgerhot* der BASTE v ihre wertvolle
Unterstiitzung bei der Beavheitung der Probleme zu danken.

Diskussion

Tm Anschlul an dic Vortedige der Horren Botteher und Stute sprach
der Prisident des Verbandes Deutscher Imker. Birvklein Il dankte namens
der deatschen Imkerschaft fiir die Finladang zu dieser Tagnung und fithrie
etwa folgendes aus: '

Die dewlsehien Twker begritben und unterstiizzen die Mafinahmen  des
Pllanzenschutzes, Sie sind hocherfrent dariither. dall der Planzenschutz in
allen Dingen fliicksicht auf die Bienenzueht nimnt

Bei dieser Gelegenheit wdchte ioh einige Bitten der lmker voriragen:

b Nach meiner Ansicht wiive es miglich. Bienenschiiden berhaupt zn ver-
medden, und zwar durch sachgemiBes Spritzen und Stauben, Es eilt algo,
die: Arbeit des Sprifzens und Stiubens nur Fachhrifien zy fibertragen.

2 Unsere Blenenschulzyverowdnung euthilt die Bestinnunng, dall bei allen
Lawndwirtschafsiimiorn  wnd  anderen Dienstsiclien Oreganisationen  zumn
Sihize der Bienen gebildet werden. Sie sind noch nichi iberall vorhanden.
Bitte, hetfen Sie uns. daly diese Organisationen gehildet worden, und dali
in thoen an der Aafklivung lebendig mitgearheitel wird.

o Wenn Bekamphungsmatbnahmen  dorchgefithre werden  milssen.,  wenn
stenenzitchicr mit ihren Biensn abwandern mitszen, dann handel es sich
jedesmal um die Therpahme der Kosten. Wer (rigf die Kosten? Vieleieht
whre es mdglich. gewisse Betrige hierfiir in die Finanzierungspline fir
die Pilanzenschutz- und Schidlingshekimpfungsmalnahmen singubezichen.

Dr. O. Flieg,

Versuchastation ,Limburgerbots der Badischen Anilin- und Sedafabrik

Uber das Verhalten von 2,4D im Boden hinsichtlich
mikrobieller Wirkungen, Beweglichkeit und Abbau

Dy Zellstreckung und -teilung auch bei niederen Phanzen dureh Wichs-
stoffe gestevert werden. war oz bei deren hohem Wirkungsfaktor nicht aus-
goschlogsen, dal die mit der Unkrauthekinmptung eingoselzien 2.4 D-Claben
die mikrobiellen Umsetzungen im Boden nachleiliz heeinflussen kénnen.

Tarsiichlich steflten wir in einew ersten Versuch fegf, dak direh allordine,
stark herhohte Gaben. entsprechend 100 106 und 100%) Eg/ha, za unserem Lim-
hurgerhofboden die O0.-Produkiion nach 4 Tagen auf 75, 63 und 35 % der-
ienigen des unbehandelten Bodens herabgesetzt war, Dieses Ergehnis machie
weitere Hntersuchungen notwendig.

Wir pritfen zuerst in Nahrlosungen den unmittelbaren Bidlal der
24D anl die Mikvoflora an einemn Finzelverfreler und 2 wichtigen Teil-




prozessen. Hierbei wurde bei der Konzentration von 1:300000 (000083 %),
die sich mit 1kg 24D in der Ackerkrume mit 3000000 kg/ha bei 1%/
Wasgergehalt einstellen kann, die Nitrifikation bereits stark geschadigt. In den
iitbrigen Testen traten Schiden erst von der 100{achen Gabe ab ein.

Diie weiteren Versuche wurden am Boden selbst durchgefithe. Wir be-
rutzten 2 schwere und 2 leichte Bioden jeweils alkalisch und sauwer, verseiztien
sie mit Gaben entgprechend 0-~1000 ke und stellfen sie mit ca, D0 %o ihrer
Wasserkapazitit in Tongefdlenbei Zimmertemperatur aul. Die
Untersuchung erfolgie nach 1 und 9 Wochen jeweils nach Durvchmischung des
gesamten Gefilinhalies.

Nach 7 Tagen Einwirkung der 2.4 D bei der Gabe von 1kg/ha zeigie nur
die Atmung der beiden leichten Doden eimen stirkeren Abfall. Eiweifizer-
sefzung. N-Bindung und Nitrifikation waren nichi beeintriichiigt. Erst bei 100
and 1900 kg traten hei der Nitrifikation und der N-Bindung auf dem schweren
Boden deutliche Depressionen ein.

Nach 62 Tagen ist eine Depression bei der Gahe von 1 kg/ha in keiner -
setzung mehr festzustellen und bei den Gaben von 100 sowie 1000 kg/ha trefen
zie nur noch bei der Atmung und der Nitwrifikation in je einem Boden auf

Der diesjihrige Freilandversuch mit 4,1, 16, 100 kg 2.4 Dha. bei
dem dic Proben schr streng gevogen wurden, nimlich nur aus 0—3i0 ¢ Tiefe
{1 Bobrstiche je m#), ergab, dalh Gaoben big zu 100 kg 2.4 Djha keine Schidi-
gung der Atmung, der Tiweillzersetzung und der Nitrifikation verarsachten,
Die Stickstotlhindung wurde zwar untersucht, doch lagen die Werle auch bel
unbehandelt so niedrig, daf eine Auswertung nicht erfolgen konnte (Scli#di-
gang des Azotobakier in der ohersten Schicht infelge der starken Austrock-
nung des Bodens ver und wihrend des Versuchs).

Aus den angefiheten Ergebnissen darf ge e werden, dafl die ithliche
Gabe von 1 kg 2.4 Ujha keine Schidigung der Mikzoflora zur Folge hat, seibst
anter der Annahme, dall die gesamte Gabe unmitteihay auf den Boden zelangt,
Nur in pichister Umgebung der auf den Boden gelangenden und beim Trock-
nen konzentrierlen 2,4 D-Lidsung ist mit voriibergehender Beeintrvichtigung
der mikrobiellen Umsetzangen zu rechmen, Diese igt aber filr die gesamie
Ackerkrume nichi von prakiischer Dedentung.

Iie vorstchenden Versuche deuten schon an, daf die iiblichen (aben vou
24D verhiilinismiilbig sehinell ans dem Boden verschwinden.

Piaff-Limbonrgerhof hat die Beweglichkeit und den Abban der 2.4 1) in
verschiedenen Boden nither verfolgt. e in Feage kommenden geringen 2.4 T-
Mengen entzichen sich bisweilen dem analytischen Nachwels, Fs honnte abor

“auf Grund der groflen Empimdlichkeit der Keinpilanzen vou Sinapis albe
gegen 2.4 D ein bislogischer Tost entwickelf werden. der gestatlel, in Sand
biden noch 5y und in Lehmbiden vock 10+ 24D sicher zu erkennen. Ein
Boden mit unbekanntem Gehalt an 24D braucht nur mit einer Reihe des-
aeiben Bodeng in Vergleich gestellf zu werden, die stelzende Mongoen von 2.4 1)
erhalten hat.

Himsichtlich der vertikalen Beweglichkeit ergab dicser Sinapis-
Test in einem Auvswaschversuch mit Schichtzylindern. die wihrend ¥ Wochen
144 mam kiinstlichen Regen erhalten haiten, dall von der auf die Oberfliche ver-

2

abreichten Gabe von 8.3 mg 2.4 1) nichls mehr oder nur ein Teil erhalten war,
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Praktisch frei waren die beiden alkalischen Biden, von den heiden saueren
enthielt der leichie nurmehy 404, der schwere BE Daven war die Haupi-
menge npicht ther 10 em Tiefe vorgedrungen. Die 2,1 D st demnach i Boden
recht schwer heweglich,

Da sich die Sickerwiaser als praktisch frel von 2.4 D erwicsen — aunch der
sanre leichie Boden hatte nur vumelbare Spuren abgegeben — war zu ver-
mnten, dall die 24 D im Boden verhdltnismilig schuell abgebaut wird. Der
Senfiest gestattete. auch die Frage der Abbaugeschwindigkeit in
verschiedenen Bodenarten zu kliven. _

Iyie ubliche Gabe von 1hke 24 Djha wurde nach Labarversuchen in ge-
sunden Boden innerhalb von efwa 6 Wochen sicher inakiiviert. In einem
Freifandversuch 1991 war aul eivom schweren Boden sogar bereits nach
14 Tagen keine SBchidigung mehr mit dem Senftest nachruwelzen,

Auf gauren Boden verliuft der Abban wesontlich langsamer, doch bean-
spruchte die laaliivierung auch in den schischtesten Béden nicht mehr ais
12 Wochen,

Reakiton und hiologische Akiivitit des Bodens gpielen elne enischeidende
Relte. Wurde der sehr titige Braochhausenboden vor der 2.4 D-Gabe 2 Stunden
bei 1207 gedémpit uwnd anschlieBend steril suigestellt, zo enthielt er nach

Woehen noch die velle 2.4-D-Benge. Diese blieh auch mehrere Monate ar-
halien, wenn der Boden bel voller Wassersittigung gelagert warde,

Aus diesen Abbauversuchen srgibt sich, daB nach der Gabe von kg
2.4 Djha zu Getreide keine Schidigung elner dikotylen Nochivuchl zu befile
ten sl Nur bei spiter Klec-Fiusaal in Gelrelde ist Vorsicht geboten. Fir
diesen Fall empfichll ez sich, den Boden vorher mittels des Senftestes an Ot
und Stelle oder im Labor auf 2.4 D-Freiheil zu priifen.

Piskusgsgion

Von verschiedenen Seifen wird daraunf hingewiesen, dafl die 2,4 D-Mitiel hei
normaler Anwendung binnen ganz kurzer Zeit im Boden abgebaut werden,
and zwar aul biclogischemn Wege, s get auch bereits gelungen, ein Baktevjum
zu isolieren, das in der Lage ist, 2.4 I za zevselzen, Sporvenbildende Bakierien
sollen im allgemeien gegen 2.4 D-Mitel empifindlicher sein als die nicht
Sporen bildenden Arten. (her diese und #bnliche Fragen Hegen eine .ganze
Reihe amerikanischer und englischer Untersuchungen vor.

Dr. Fr. Wagner,
Baverische Landesanstalt fiir Pllanzenban und Pllanzenschutz,
AuBenstelle Bayreuth

Nete Ergebnisse zur Bekampfung des Zwergsteinbrandes

Beim Zwergsteinbrand sioBen Deizmittelpritfungen infolge der bigher noch
angeniigend geklarten Iufektionsverhiiinisse aul grobe wwierighkeiten. Be-
puderung des Saatentes mit Zwergaeinbrandsporen fihrt nur unter giinstigen
}.nl.al\tl' edingungen zu Befall. gilt aher wegen der geringen Befallsprozente
keine gesicherten Ergebnisse. Etwas gitnsticere Infektionszahlen lassen sich

durch die vor der Sast erfolgte Einarbeitung von 3 g Spoven fe qm in den
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finden erreicher. Auch durch diese Bodeninfektionsmethode lassen sich nichi
in jedem Jahr ausreichiende Tnfekiionen erzielen. sondern nur in Jahren mit
siinstigen natiiclichen I[nfektionshedingungen. Mit Rucksichi aul die Un-
cicherheir des Tnfekiion hei Zwergsteinbrand wurden daher in den letulen
Jahren die Versuchsreihen aufier wit Zwergsteinhrandsporen gleichzeilig
auch mit gewohnlichemn Steinbrandsporenmaterial angelegt.

S0 brachie z B3, das Versuchsiabr 1949/50 keine ausveichenden Infeldionen
mit Zwergatetzbrand. Fs konnte jedoch aus der Parallelreihe mit gowihn-
lichem Steinhrand die hofriedigende Wirkung von Brassicol im Stweuverfahiven
zuy Bekimpfung von Bodeninfekionen erhiirtet werden, wobel sich eine
Herahsetzang der Aufwandmenge von 4l g je g auf 20 ¢ als moglich erwies.
Allerdings gentigt nicht das einfache Aunfstreuwen ven Brassicol nach der Saat.
Ho ergab der Versuch Mimchen. wo Brassicol unmitielbar nach dey Saaf auf-
gestreut und nur leicht eingearbeitet wirde, bei unbehandelt 747 % Belali,
bei Quecksilber %a(]/v 681 %, bei Brassicot 40g/gqm d05% und bei 20 gigm
66.4 %% Befall, In Bayvreuth, wo die i u:oltm e uniittelbar vor der Saad
sorghiltiz cingearbeitet worden war, wirde der Belall von unbehandelt mit
53.2% durch 40. 30 upd 20 ¢ Brassicol je gm aul Null herabgesetzl. RKalk-
stickaioll (2 dz/lhia) zeiglte eine dentliche, jedoclnicht ausreichende Wirkung
(H.85 %) Betatl.

Auferdem wurde die Moglichkelt einer weiteren Senkung der Brassicol-
uz‘m andmenge ie ha dareh die Bepuderung des Saaigutes mit Brassicol in
piner Menge von 1—9 kg je dz Saatgut gepriifi. Gegenilber unhehandelt mit
53,23 9% Befall konnte durch 1 ke Brassicol die Infektion bereits aul 3%,
durcl steigende (aben forischreitend bis 0,19 % hel 9 kg Brassicol gesenki
werden,

Disze Versuchsreihe mit Brassicol wm Saatgot gegen Infekiionen vom
Boden ans wies auf eine Fernwirkung des Wirkstoffes im Boden hin. In An-
fehnung an frithere Laboruntersuchungen zur keimschidigenden Wirkuug
von Hexastreumiileln und Quecksilherhbeizmitteln in der Gasphasge wirde nach
der gleichen Methode die Gaswirkung von Quecksilberbeizmilteln. Brassicol
und Tritizsan untersucht. Gebeizie Weizenkdrner wurden mit einey kleinen
Glasschale in eine Petrischale eingestelll, in der Steinbrandsporen in Calcium-
nitratlésung bei 157 im Dunkeln zur Keimung ausgestrent waren. Wurden
2 mit Tritisan (200 g/l kg) gebeizte oder mit Brassicel (1 kg/lkkg} he-
puderte Korner in die kleine Schale eingelegt, so unterblieb jede Kelmung der
Steinhrandsporen it dev umgebenden Caleinmunitratidgung. Die im Handel he-
findlichen Quecksilberheizmitiel bewirken dagegen bel normaler Dosierung
von 200 g e dz Saatgui nur teilweise eine leichte Hevabsetzung der S "1)91‘{:‘2%
keimung mhsi‘rv Gaswirkung. Dureh Hoherdosierang laBi sich die :
wirkung boi Quecksibherheizmitteln stejgern. fihit fndoch gleichzeitlg aveh zu
Keimschidigungen des Geireides.

Thas Versuchejahy 1950/51 hrachie such fiir Zwergsteinbrand ginstige In-
fuktionshedingunegen. In dev Praxiz konnzen erstmalig cinzelne Feldbostinde
mit 80—80 % Zwergsteinbrandbeiall beobachtet werden. Aunch die eigenen
Feldversuche it kiinstdicher Infekiion ergaben auswertbave Infeltions-
prozente. Da auch in diesemn Jahr die Versuche gleichzeirig mit gewdlinlichem




und Zwergsieinbrandsporenmaterial als Saatguit- und Bodepivfektiousversuche
angelegh worden waren, crgaben sich ginstige Vergleichsmiglichkeiten fitr
die Stirke dev Tnfektion und die Erfolge der versehiedenen Bekidmpiungs-
verfabiren.

Saatgutithertragung konnte auch bei Zwergsieinhbrand wieder nachgowiesen
warden, wenn auch die geringen Defallsprozente eine Auswertung fir  die
Beizwirkung nicht zulasgen, da unbehandelt nur cinen Befall von 039
LZwergsieinbrand ergabh. wihrend bet der Pavallelreihe wmit gewdhnlichom
Steinbrand 24 % Befall erzielt wurde,

Dravch Bodeninfektion erhohie sich der Befall el Zwergsteinhrand bis aud
39, wihrend er bei gewdhnlichem Steinbrand auch nur 24 %o errveichie. Durch
Beizung mit Quecksilberbeiznitteln wurde Sasignrinfekiion des gewohnlichen
Steinbrandes nichi vollstindig, aber ausreichend verhindert. d. L. es wurde der
Befall von 24 % hei unbelandett auf 057 % hernbgesetzf. Vollstindig wiade
er dagegen durch Tritisan noterdriickt,. Wenn dagegen Bodeninfelkiion vor-
liegt, darn war dureh Quecksilberbeizmittel anch bel gewdhndichen: Steivhracd
kein hefriedigender Tirfelg zu erzielen. d. h. der Befall wurde nuv von 24 %
aul 21,76 % vervingert, Tritisan dagegen konnte infolge sciner Guswirkung
anuch Infeltionen vom Boden aus vollkemmen belviedigend verbindem, d. b der
Belall wurde von 24 auf 0,69 herabgesetat,

Bei der zur Bodeninfektion erforderfichen Zwergsteinbrandsporenmasse
von S g e qin war es nicht mdglich, alle Buiten vorher auf ihre Sporenforin
zu undersuchen, doh es mabie damit gerechnet werden. dall auch emzelne
Butten des gewihnlichen Steinbrandes mit verwendel wurden, Bei der schon
ciwithnten besseren Infektionstichtigheit der gewohntichen Sfeinbrandsporon
ergibt sich bei [nfektionsversuchen mit nicht ganz reinem Zwergsteinbrand-
sporenmaterial im Nachhau immer wieder stickeres Auftreten des gewihn-
lichen Steinbrandes, waobei die Frage noch offen bieiben mul, ob nicht auch
zchon Rreazungen zwischen gewdhnlichem und Zwoergsteinbrand vorliegen
und es sich also bei den b Nachbau aaltreienden hohen Typen teilweise wn
Aufspaltungen aus Zwergsteinbrapdsporen handelt.

Bei Bodeainlektion mil méglichat retnem Zwergste i1‘1'|'}'r-'u1da‘pfm'n:uuiwia‘
ergab im Versuch unbehandelt Befall mit gewéhnlichem Steinbrand von 7,2%
und mit Zwergsteinbrand 0.75 % Durch Beizung des Saalguies mit einem
Quecksilberheizmiticl w urde die Bodeninfekiion des  gewidhnlichen Stein-
brandes von 7.2 %o aul 3 % reduziert. der Zwergsteinbrandbelall dagegoen H‘l%s..'u’
auf 2.9 % an. Schon die Amevikaner Bambergev Holtonitodenhiser
and Woodward beobachteten 1917, dafh dann, wenn in ;.f,m.‘ra':st.e"rzub'i'zmd—
versenchten Boden Saatgnt ausgesft wivd, das mit fre"'wééhulic-hmi Steinbrand-
gporen bepndelt wurde, dov Zwergsteinbrandbelall sinkt, 4. h. der Zwergsicin-
Brand wird dureh gewshnbichen Steinbrand nnterdricki f'?('r eigene Versach
bestitigt diese Eifahrung, Das Quecksitherbeizmittel Lt eine feilwelse Aus-
schaltung des gewohnlichen Steinhrandes bodingt uid damit das Awdtreten des
Zowergsteinhbrandes heglinstigt,. Tritisan hat den gewéhndichen Steinbrand fast
vollkommen ausgeachallet. mul jedoch gleichzeitig eine beschriinkie Wirkung
regen Zwergsteinbrand entwickelt haben, dean gonst hitte der Hefall infolge
atiirkeren Ausschaliung des gewohutichen Steinbrandes noeh weiier an-
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sleigen konuen. Erst Tridsan mii héherem Wirkstotlgehalt fihit jedoch zu
ciner wirklichen Herabsetzung des Zwergsteinbrandbelalls gegeniiber un-
behandeit, Tritisan 11 senkt den Befall erst leichi anf G,71 e, Tritisan 11 aul
0,40 %%, Tritsan IV auf 0.26 % und Trifisan ¥V auf 0.15 %, Volistindig unter-
driickt dagegen erst 20 g Brassicol je qm uad 10 kg Brassicol ic 100 kg Saat-
gut die Zwergsteinbrandinfektion.

Die Verhilinisse der Steinbrandbekimplung scheinen in der Praxis noeh
sehwieriger zu liegen, als o die besehriebenen Versuche erwarten lassen. Wie
schon erwihnt, wurden die angefiibrien Bekdmplungzerfolge mit Tritizan vnd
Brassicol in 3 qm Parzellenversuchien erziell, wobel dor Boden kurz vor dey
Saat kiinstlich infiziert wurde, andererzeits aber gleichzeitig auch eine garien-
miflige Herrichtung der Saatbéete erfolgt war,  Cleichzeitig durchgeliihrie
Feldversuche in der biuerlichen Praxis im eigentlichen Zwergsteinhrand
befallsgebiet ergaben mit Tritisan und Brassico!l nicht die gleich guten Be-
kamplungsergebnisse. Allerdings war nar Quecksilberbeize. normales Trili
sat und aul D kg/100 kg Saatzul herabgeseizte Brassicolgahe vergleichend an-
gowendet w mdm. Inwieweit die unierschiediiche Saatbeetherrichiung ad
Saattiefe, Bodenart, evil. Spitinfekiion durch Sporealfug  oder das  hereifs
starke Autftreien von Krenzungen zwischen Zwergsteinhrand und gewidhn-
lichem Bteinbrand im eigenilichen Zweorgzieinhrandbetailagebiol die noch un-
geniigenden Bekimpfungserfolge bedingen, mitssen weitere Untersnchiungen
HeHEeR,

e Versuche zeigen mit aller Deutlichkeit die ganze Problematik unserm
derzeitigen Beizung, Die heutige Form der Beizung fibrt nichi zu eiver Ver
hmdmimrr des Zowergsicinbrandbefalls, sondern mehr zu sciner Begiinsligung.
Dabei handelt es sich hel Zw ergafeinbrand nicht um eine verstirvkie Queck-
silberresistenz einer durch Auslese oder Muiation entstandenen nouen Form.
denn Zwergsteinbrand ist nicht nur widerst:
hindungen. woraus zu schlicfen izt daf es sich um cine Form handelt. die gbor-
haupt gegen chemische Agentien widerstandsfihiger ist. Tm gedfieren Rahmen
gesehen ist das Aufirveten des Zwergsteinbrandes wohl als Reakiion deg Stein-
brandpilzes anl die Tangjihvige Durchitibrung der Saniguibeizung anizg
fassen und wird bei Beibehaltung der heatigen Beizform der Zwergsteinbrand-
cfall fn den Weizenbestinden weiter zunehmen, Darch die grolien Fori-
schritte in der letzien Zeit auf dem Gebicte der synthefischen Kontakiingekt
vide st die Eutwicklung der Beizmitiel in den letzten Jahren stark in den
Hintergrund getreten. Die diesjibrigen Frfabrungen zeigen jedock il aller
Deudichkejt, wie dringend notwendig os ist, auch der Woiterentw ickhung wirk-
samer Steinbrandmitiel wieder erhibte Aufmerksamkeit zuzuwenden, L
augenblicklichen Stadinm der Eniwicklung kommt es dabei weniger auf Uni-
versalbeizmillel an als auf Mittel, die gegen die einzelnen Krankheiten 100 %/nig
wirksan gind,

ndsfihiger gegen Guecksitherver-

Diskuassion
Trapypmann bemerkt, dieser Vorirag habe gezeizt, dall wir wieder ein-
mal vor Uberraschungen stehen. Die Universalmitiel, die wir fiir ideal hielten,
hidlten veraagt
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Warmbrunn betont, daf Dheim Planzenschutzamt Stuttgart diesclben
Erfahrungen gemacht worden seien. Eine wichtige I'rage sei die der Aufwand-
mengen. Lst bet Brassicol 20 g/qm wirklich der niedrigste Satz? Noch bei An-
wendung von nur 10 gfqm we i

e alle Wetzensorten gesund, Es habe sich bej
Versuchen gezeigt, dafl das Drassicol sich stark entmischit hat. Fine Beigahe
von Wasser habe sich nichi gut bewidhrt.

Wagner crwidert, daf die Versuche beziiglich der Herabsetzung dev
Aufwandmengen noch faufen. Hinsiclhtlich der Entmischung des Brassicols set
zu sagen, dal dabei die Maschinenfrage eine grofie Rolie spiele.

Dipl.-Landw. Fritz Hinke,

Bayer. Landesansialt fiir Pllanzenban und Pllanzenschutz, Miinchen
Versuche zur Bekimplung des Raygrasbrandes

Neben gzahlreichen tierisehen Scliidlingen wie Alehen. Fliegen, Gallmiicken
o m., die namenilich eine Erwellepung  des Futierpllanzensamenbaues ge-
fithrden baw. dicsen in wanchen Gebisten {therhaupt in Frage sietlen, kommi
in fetzier Zeit vor allem demn Raygras- odev Rispenbrand (Ustilogo deelpions
[ Wailvoth] Livey des hohen Glatthafers Avvhenatherum vlofius Lo {Mert, o
Kochy sine griliere wirtschafthiche Bedeutung zu.

Bisher lagen in der einschligigen Literatur iiber die Brauchbarkeit der an-
erkannten Saatbeizmittel anfer einer Miteifang von I Miible (,Festschrift
Appels, Biol. Zentralanstall, Berlin-Dahlem. 1947), iber Germisan und vor
allem der fiir eine wirksame Bekimplang des Raygrazhrandes erforderlichen
Beizmiitelmenge je dz bzw. Konzeniration keine Angaben vor. Aus
Chrundo warden im Jahre 1950 in ciner Versuchareibe folgende Verfahren mii
4 verschiedenen anerkannten Trocken- und Nalbbeizmitteln in dreifacher Wie-
derhelung auf Darzellen von 1gm Griofle geprift:

1. Trockenbeizung im Apparat mit einer Aufwandwmenge von 5060 und
1000 g/dz.

L

Trockenheizung im Apparat, wobel in dey 1. Verauchaveihe die verwende-
tenn Beizmittel in einer Anfwandmenge von 500 g je dz mit jo 500 ¢ Talkumn
und in der 2. mis je 500 g rotemn Bolus gestreckt wurden,

&, Tanchheize im Valuaum,

Das von Ustilago decipiens befallene Sanfgni wurde am 25, 8. 1950 geheizt
tnd am 28, 8. 1950 ausgesit. Die Aussaatmenge betrug 50 kg/ha, Der Versuch
wurde am 27, 6. 1951 ausgeweriet.

Die Ergebuisse der Trockenbeizung jm Apparat it einer Aufwandmenge
von 00 und 1000 ¢ je dz sind in der Tabelle 1 zusammengefalbi:
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Tabelle 1 .
Treckenbeizung im Apparat
Aufwand- Mittel aus ,
Mittel menge a—«c Bejal]
; ]
g:100kg gesunde Rispen - kranke Rispen
anbehandelt — 1833 41,3 18,4
Abavit—Neu 566 163 0,7 9,4
40/41 160G 1727 0.3 0,2
Cerasan UT 500 207,32 0.7 0,3
i875a 1600 166 1.0 0.6
Ceresan UT 500G 198 {) 0
4268 1000 168 B 9
Fusariol 500 216 2,7 1.3
3140b 100 2027 G 0

Praraus geht hervor, daf bei der Trockenbeizung mit ciner Aufwandmenge
von 500G g/100 kg i Vergleich zur unbehandellen FParvzelle mit einewm mitfleren
Befall von 184 % eine Minderung der Befallestdrke nm 92.9—100 % und bei
civer Aufwandmenge von 1000 g je 100 ke wm $8--100% errveicht werden
Lonnte.

Auf Grund der Brgebnisse einer zur Trockenbeizung (500 g/100 kg) paral-
el laufenden Versuchsreihe mit dreifacher Wiederholung, die bei Abavit, (eve-
san D 1870 sowic Ceresan UT 4268 keinen Befall und bei Fusariol einen
mittleren Befall von .1 %% crgaben, darf angenommen werden, dall zur wirk-
samen Bekimpfung des Rigpenbrandes hei sachgemiber Durchiithrung der
Beizung eine Aufwandmenge von 800 g/100 kg vollkommen ausreicht,

THe Annahme, dafl duvch die Streckung.der Trockenbeiziittel (500 /100 kg)
mit je D0 g Talkum hzw. rotem Bolus eine grimdlichere Einpuderung des
Saatguies und somit eine hessere Beizwirkung erzielt werden kinnte, hat sich
hei der Auswertung dieser Versuchsreihe als nicht zuivelfend erwiesen.
Vielleicht ist dies davaul zorvickzufiithrven, daf sich dic verwendeten Beizmitiel
wegen  Uneinheitltchkeir der Triger- wnd Wirksteffe mit den genannten
Streckungsmitteln mur sebir schwer grindlich mizchen lassen. s Kann auch
gein, dalh die verdiinnten Beizmillel trotz der biheren Aufwandmoenge nichi
ausreichend wirken. weil cine ieilweise Fnimischung nach der Behandliung
eintrid,

Uber die Frgebuisse der im Vakuwm it 4 verschijedenen Nafbeizmitteln
bei unterschiedlicher Konzenteation durchgelithrte Tanchbeize gibt die Ta-
belle 2 niheren Aufschlufl:
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Tabelie 2 ]
Tauehbeize im Vakowm

irde Mittel aus
Beizdauer Befall
M 4 . .
Mittel Konz Minuten a c By
gesunde Rispen} Xranke Rispen
unbehandelt e — 1833 41.3 18,4
Abavit 3330a G2 30 184,3 0 0
0.3 182 0 0
Ceresan 1J 564 0.2 30 1787 0 0
0,3 195,3 0 G
Formaldehvd 0.2 is 206,7 0 0
0,3 186,3 G 0
Fusatriol 3456 0.2 15 2043 0,3 0.1
0.3 1627 0 ]

Dem Befall von 1% bei Fusariol {Konzenbration von (02 %), der auf das
Vorkommen einer Brandrispe in einer Wiederholungsparzelle zuriickzulithren
igt, ist kein entscheidender Werl beiznmessen, weil derartige Fille hel der
Betzmittelpritfung immer wieder vorkommen, Five keimschidigende Wirkung
wirde lediglich bei Fusariol in der hiheren Konzentration fesigestellt.

Die Untersuchungen zeigen. dalh eine erfolgreiche Beldmpfung des Ray-
grashrandes bei sorgfdlfiger Durchiithrung der Beizung sowohl] durch eine
Trockeubeizung in einer Anfwandmenge von 500 g/100 kg als auch durch eiue
Tauchbetzung im Vakunm in einer Konzentration von 0.2 % ndglich izt
Waogen der Schwierigkeiten, dic sich bei der Durehfithrung der Tauchbeize im
Vakuwnm namentlich in technizcher Hinsichl ergeben und vor allem wegen doy
nmatandlichen Bickorocknung des gebeizten Saatgutes divie dieses Verfahren
jedoch nur fir Zuchthetriehe in Frage Kommen.

Diskussion
Mithle {Teipzig) bemerkt, dall er sich mit einer ganzen Rethe von Kranke
leiien: und Schidlingen der Fuitergriser befallf, s sei noch nicht vollkommen
geklirt, ob wirklich bei Raygras 2 Brandarten vorliegen. The Untersuchungen
tiitten ergeben, dalB die Schiden — wie eben gezeigt — anl unicrschiedliches
Alter der Pilanzen und den Swandort zuriickgetiihrt werden kinuen.

‘Die Infektionsgefahr sei beiin Ravgras dadurch erhiht dal auch eine nn-
mittelbare Kelmlingzinfektion in Betracht kommen kinne, wenn irgendwelche
Brandsporven in das Seatgut gelangen. Zur Frage der Bekiampfung sei zu
sagen. dal man den Ravgrashrand durchaus mit Trockenbeize bekampfen kanun.

£
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Pflanzenschutztechnik

P. Miihlethaler, Dr. E. Ciinthart und H. Héhener,
i Fa. Pr. R Maag A-G Dielsdovt/Zitrich

Neuere Entwicklung der Spritztechnik im Feldbau in der Schweiz

Mit der Einfithrung neuer Spritzgerite und Maschinen fiir die Maikifer-
bekimplung stellte slch das Problem, wie weit sich diese Maschinen auch im
Obsthau und zum Bespritzen von Feldkuituren z. B, Kartoffeln, Zuckerrithen,
Raps ele. eignen. Zwor Rationalisierung der Arbeif wurde bel der Maikéfer-
belcdmpfung die Spritzbrithe von §000-—7000 Liter pro km Waldrand durch
Verwendung des Nebelblasers auf rund 250300 Liter reduzieri, durceh Ver-
wendung des Helicoplers sogar auf rund 50—60 Liter pro km (d. h. 25 bis
30 Liter pro ha) verringert, d.h. es wurden beim Nebelblaser 2omal kleinere
Spritzbrithmengen als normal, beim Helicopter 125mal Kleinere Mengen ver-
wendet, Im Obsibau, zur Bekimpiung der Kirschiliege, des Schorfes und des
Schrotschusses, wurden mii dem Nebelblaser 7—10mal kleinere Sprifzbriih-
mengen verspritzt.

Bis vor kurzer Zeit warde in der Schweiz zur Bespritzung von Getreide.
Karteffeln, Zuckerritben otc. fast ausschiieflich mit gewidhnlichen Motor-
spritzen, welche mif einem Sprifzhalken von 4—7.15 m Breite ausgerilstet sind,
gearheitet. Bei einem Druck von 20—25 Atm, und mit Diisen von min, 1 mm
Durchmesser werden pro ha ea, 1008—1200 Liter Spritzbrithe bendligi.

Auf Grund der guten Erfahrungen mit dem Nebelblaser und nach Angaben
atuz dem Auslapd priften wir im vergangenen Sommer neue Einsparungs-
miglichkeitenr auch fiir die Molorspriize. Aus dem Ausland Hegen inshesondere
fiir die Bespritzung von Kartoffeln and fiir die Unkrautbekimplung in
die normale Brithemenge von 10001200 Liter auf 350 bis 400 Liter pro ha
tei der Unkrautbekimpfung sogar his 100 Liter pro ha, ebense guie Resultate
wie normal erzielf wurden. In allen IPallen handelt es sich nm das Prinzip,
oine hestimmie Menge Wirksiofl durch Verwendung geeigneler Ditsen oder
Spritzoeritte in miglichst wenig Wasser pro ha praktisch ebenso fein wie
bisher mit Motovgpriize zu verteilen. Dabel zeigte sich, daf bei Unkraue-
bekamplungsmiiteln und bei insektiziden Fraf- und Berithrungsgifton mit der
sSpritzbrihemenge pre ha noch bedentend ticfor gegangen werden kann als
bei Fungividen, Zur feinen Veriellung Lkleiner Brithemengen wurden ver-
schiedene Motorspritzen mit Spezialdiizen Horlo-Saphir mit 0.7mm Durch-
measer von Birchmeier & Ceo., Kiinten (Aargan). und einem zentralen Druck-
filter mii feinem SHieb ausgeritsiel. Der Druck wurde auf 10—12 Atm. reduziert
und die Fahrgeschwindigkeit efwas cerhobt. Mit dieser Ausriistung Konaie
dio normale Brithemesnge von 1000—1200 Liter auf 350 bis 400 Liter pro ha
vedaziert werden, dafiiv worde die Konzentration 3mal erhiht. Vorliuiig ist
mit dieser Melhode keine I'riparat-Einsparung miglich, aber zwei- bis drei-
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mal weniger Wassertransport und daher gribere Tagesicistung der Motor-
spritze (siche Tabelle).

Mit neaen, selbstfabrenden Motorspriizen, die mit den erwibnien Spesiai-
dilsen ausgeriistet sind. konate die Tagesleistung gegeniiber einer gewihn-
lichen Pferdespritze mehy als verdoppelt werden. Nur dank dieser Rationali-
slerung der Spritzmarbeit war es einer groflen Genossenschalt miglich, im
vergangenen niederschlagsreichen Sommer die Karioffelfelder rechizeitig drei-
bis viermal gegen die Rrautfaule zu bespritzen. Die Anzahl Diisen pro Spritze
bleibt genaun gleich, d. h. pro Reihe sind deren drei. Fiir die ersten zwei Be-
spritzungen von Kartoffeln werden zwei Diisen séhrig aufwiirts und die dritte
ither der Rethe nach unten gerichiet. Bei gpiteren Behandlungen spritzen die
Beiden unieven Diisen seiiwérls direkt tiber den Stauden. Der Spritzbelag,
z. 3. von Kupferkarbonat, aul Karvtolleln oder Zuckerrithen erwies sich als
seliy regenbestiindig und wirksam, ein Abtropfen der Briithe vom Blatt wird
praktisch verhindert. Bei noch kleineren Diisen als (.7 mm ist die Verstopfungs-
gefahr zu groll, und sobald Dhisenverstopfangen aufireten, wird die Dinsparung
in der Arbeitszeit illusorizch. Die Umstelinng auf die Spezialansriistung ist
besonders interessani, da it kleinemn Aufwand, etwa 5 %e der Anschaffungs-
kosten einer Molorspritze, die Leistung der unzithligen in der Schweiz vor-
handenen Motorgpritzen erhéht werden kann.

Mit dem amerikanischen Nebelblaser {Aero-Mist Sprayer L 80 der Firma
wLawrence Aero-Mist Sprayer Company® in Greenfield) wurden bei Kartofleln,
Zuckerriiben, Raps und Geireide bereits seif drei Jahren Versuche gemacht.
Bet Verwendung von Insektiziden. z. B. gegen Kartoffelkiifer oder Rapsstengel-
riibler. wurde mit der 9—10{achen Kenzentration, aher 10mal weniger Briihe,
bei Fungiziden, z. B. Kupferpriaparaten. gegen Krautfdule oder Blattflecken-
krankheit, mit der 8fachen Kongzeniration gearbeitet. Die Stundenleistung
sehwankt bei der Motorspriize zwischen 0,3—0,8 ha. Da beim Nebelblaser der
Wasgserverbrauch bis auf 100 Liter pro ha reduziert wird, steigi die Stunden-
leistung auf 0.6—1.5 ha, wobei die griofite Standenleistung in grofien Feldern
und bei Verwendung von Insekiiziden erreicht wird, die kieinste auf kleinen
Feldern und mif Fungiziden (alle Angaben iiber Stundenleistungen bezichen
sich auf Arbeiissiunden; die Beniltzungszeit des Gerdtes, z. B, Flugzeit heim
Helicopter, ist kleiner und die reine Spritzzeif ist natiirlich nochmals bedeuiend
kleiner). Dis Wirkung der Insgektizide und der gepritften Kupferpriiparale ist
nach den bisherigen Resultaten der Behandlung mit Motorspritze ebenbiiréig,
wenn nicht sogar fbervlegen. Die Kosten pro ha stellen sich ungef8hr gleich
hach wie mit der Motorspritze, weil Aulfwand fiir Unterhalt und Miete, beson-
ders des groflen Nebelblasers, grifer ist. Wasentlich ist aber der Yeligewinn
und der Vorteil, daf die Kulturen weniger belahren und geschidigt werden
milssen. Mit einem zusitzlichen Stiubegeril auf dem Nebelbinser wird es
moglich. auch geeignele Stiubemiitel zu verwenden.

Nachdem wir in den Frihiahren 1950 38 ha und 1951 530 hao Wald mit
dem Helicopter gegen Maikifer gespritzt haben, priften wiv erstmals im
vergangenen Frithsommer die Verwendung des gleichen Gerfites in der Land.
wirtschaft, Wir wulten, daf die schweizerischen Verhitlinisse mit der grofien
Parzellierung der Felder und den relaiiv kleinen Flichen nichi mit den
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austindischen Erfahrungen verglivhen werden kitnnen. Bei allen unseren
erstnals in der Schweiz durchgefiilirien Versuchen handell es sich nm den
Helicopter ,Hiller 360 der Firma Alr Import AG in Kriens-Lawzern. Gestiilzt
auf die Erfabrungen hei der Maikiferbekiimptung verwendeten wir in einem
eraten Versuch bei Eartoffeln 25—30 Liter Brithe pro ha. Die Kontrollen des
Belages auf den Pllanzen nnd aul ausgelegien Glasplaiten haben gegzeigt, daf
e giinstiger ist, bel Verwendung ven Kupferpriparaten mit H—60 oder mehr
Liter pro ha zu arbeilen. Zur gleichzeitigen Bekiimpiang von Krautfiule und
Karieflelkifer wurde eine 20fach konzentrierte Mischbrithe eines Kupfer-
priiparaies und einer Dorytox-Emulsion (nenes synthetisches Inseltizid =
Dieldrin) verwendet. Bei einer Fluggeschwindighkeit von etwa 45 km pro Stunde
und einer Floghhe von 1—1.5 m iiber den Pllanzen warden pro ha im Dureh-
schnitt von 63 ha Versnchsfliche 77 Liter Brihe verbraucht. Die Konzen-
iratienen wurden teweils sofort den Wind- und Flugverhiltnissen angepali,
20 daf wirkstoffiedlig keine wesentlichen Schwankungen eintraien. Je nach
Windverhilinissen und der Grife der Felder kennte 1Tha in 2.5—5 Minvten
oder im Durchschnitt von 65 ha in 4 Minuten Fiugzeit behandelt werden. Bei
einemn Rostenaufwand ven 750 sfr. pro Flugminute steliten sich die Behand
Ingslkosten pro ha nicht hioher alg wmit der gewihnlichen Motorspritze. In
cinewm (rolbversuch mit dem Helicopter, der Mitle August anf 4 Grolibetrieben
der Schweiz. Genossenschaft filr Gemiisebau ausgelithrt wurde, Konnlea T ha

Zuckerrithen mit 89 eines Kupferkarbenat-Priparates bel einem Verhrauch
von 88 Liter Spritzbrithe pro ha in total 400 Flugminuteo oder 2.8 Minuten

rro ha hehandelt werden. Fin die Gesamtkosten pro ha ist fite die Boden-
wannsehaft, die Pumpe zum Avflanken der Spritzhrithe und Hir den Nachschuob
noch ein unhedeutender Xuschlag zn berechnen. Fine Kostensenkung beiw
Helicopter ist vor allem dann miglich, wenn in einem geschlossenen Gebiet
miglichst viele und groble Flichen rationell hehandelt werden konnen. IMe
Wirkung der Insektizide und Fungizide, welche beim Helicopter verwendet
witrden, war iberraschend gat. Es scheint, dafl die konzentrierte Spritzbrithe
und die kleinere Spriteflifsgigheit eine hessere Haft- nnd Regenbostindigheit
des Belages auf den Blattern ergibt. Weder bei Karwofteln noch bei Zucker-
rithen  konnten  irgendwelche Verhrennungen oder Heizungen  beohachifet
werden. Die Versuche zeigen uns, dal der Helicopter auch in der Schweis
ationell eingegerzt

bei grt organisierten Ak#onen in verschicdenen Gebieton 1
werden kaunn,

Dhe Vortetle der neven Spritzgeriite: Moterspritze mit feinen Spezialditsen.
Nebolblaser und Helicopter sind wesentdich, vor allem Zetgewinn durch
Kleineren Wassertransport und griliere Leistung, und beim Helicopter. dah
ausgewachzene Knlturen nicht beschitdigl werden milssen.

Als Kupferpriparate wurden in allen Versuchen Cupromaag (mit 46 %
Kupfer in Form von Kupferkarbomal) oder Virikupfer M (50 % Kupfer in
Form von mikronisieriem RKuopferoxychlorid) veersendet. Beide Priparate
lieBen sich ohne weiteres in &—10{acher baw. 16—20facher Konzentralion der
iiblichen Empfehlungen verspritzen. Iz wurden auch andere Kupferpriiparate
gepriift, die sich aber weniger gut eigneten.




Vergleich der Leistungen von Molorspritzen, Nebelblaser

und Helicopter, Versuche 1851

340

e i Lstg. | Liter . x-fache
Kultur S;;h-adtig'? F;Ideliu-, Maschine | Aren/|Brihe Prdiarat Kom.
rankhei aY) Std. ipro ha ‘0 zentr.
Kartoifeln Phytophthora} 26 M1 mm 35 | 130C { 0,5—0,8 Cupro 1 x
Kartoffeln Phytophihora| 506 | M.O9mm* £ 680 1 1 —1,6 Cupro 2 x
Kartoifeln Phytophthora| 50 | M.O,7mm® F9{ 450 | 1,5—2,4 Cupra 3 x
Kartoffeln Phytophthora 30 | NbhL 63 165 | 4 Cupro 8 x
Zuckerriiben i Cercospora 11§ Nbl 92 115 ] 4,2 Cupro 8 «x
Kartoffeln Phyiophthorat 65 1 Hel 710 7548 Cupro 18 x
Zuckerriiben | Cercospora 216 1 Hel. 1150 88 | 8,2 Cupro 16 =
Getretde Unkraut 2 NbL 10 100§ 12 Stirpan 8
Raps Stengelrussier 2 I NBbL 155 122 1 2.6 HexaloR] 8.5
Zudkerrdben | Rihenaaskafer 3 i NbL 130 100§ 2 Dovytox 110 x
M. 1 mm = Motorspritze mit f mm Diisen, * = Spezialdiisen
Nb = Nebeiblaser '
Hel. = HMelivopter
i = behandelfe Fliche zur Leistungsberechnung, Zahlen fiir M. von einer land-

wirtschaftlichen Genossenschafi

B Thate.

Lomdesansiale fir Wein-. Ohst- and CGartenbaa, Neuastadi/Weinstr,

Versuche zur Priifung der Wirkung neuer Spritzgerite
mit Ililfe Hluoreszierender Stoffe

Aus dem Wansch nach einem einfachen Vertahren. den Sprimeflekt von
Sprifzgeviifen anch da unmitielbar nachzawelsen, wo  die spritztrépfehen
sefbgt ndehit meby sichibar sind, und zwar nicht nur als Gresamthelag, sondern
anch in der Verteilung anf den Pflanzenteilen. entstand der (redanke. ob dioe
richt mit Hilfe {lusreszisrender Stoffe zu erveichen wire. Dazu witre nur nitiz.
cinen solchen Stoff in feiner Verteilung allein oder in Mischung it viner
Spritzbrithe zu verspritzen und die zu prifenden Planzenteile unter eine:
Quarzlampe anl Vorhsndensein und Dichie von Leuchipunkien zn auter-
suchen, Die Frago isf, ob eine Korrelation zwischen Verteilung der Spriiz-
wipfchen und der der Liewchipunkte hesteht, so daf man aus de Menge de
Lenchtpunite auf die der Spritztropfehen selilicfen Kann Als Lenchimass
komimen nimlich nur feste, wasserunlosliche Substanzen in Frage, die sin
recht hiohes spezifisches Gewielit aufweisen und deren Partikelchen nicht unbm
cine gewisse Grenze zevkieinert werden diirfen. wenn nichi die Aufleuciht-
hatkeil verlorengehen soll

1
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Bei den vorliufigen Versuclren wurde das kiufiiche | Leuchigelb® verwandi,
‘he Grewicht ist ungefihr 4.1; die Grille der Parlikelchen schwanki
sehen 3.0 und 60 und hetragt im Durchachnitt etwa 30w Bei Batrachiung
mit einer 8fach vergrofernden Lupe zind die Leuchipartikelchen bis zu einer
Giréle von eiwa 1w wahrnelibar, Uim die Frage der Korrelation zwischen
Frapfehen-Verteitung und der der Leuchtpunkte zu pritfen, wurde die Tsencht
masse in der Hauptsache ohne weitere Zubereitung in einer Aufschwermung
i Verhilinis 1 8 znsammen mit einem Rotkopfer-Priparad (3 Yeig) versprited
and die Spritztropichen ebense wie die Leuchipunkic ant Objektiriigern aus-
sezahlt. die jedesmal doppelt {um Vorder- und Ruckseite getrennt betrachten
s konnen) teils in eipem Speicherraum i verachiedenen waagrechten andd
senkrechien Abstinden, teils in siner Rebparzelle in verschiedenen Eanifernun-
eort vou der Npritzzeile anfoehingt worden warven. Gespritat witrde hicr mid
cinem kleinen. mit Prefluft betitigten Conra-Ceritt dey Fa. Schitfor, Mitnchen.
sowie mit einer Prellult-Rickenspritze,

Das spezrifis

Wie wurden nun die vorhandenen groBen Unterschiede in dev ehte dos
Spritabelages von der Verteihing der Leuchipunkie widergespiegelt? T
crofen und ganzen und aueh ofl dm ginzeinen bestand eine recht gude
Varallelitit, 1Herzn einige Beispicle: Die Extremwerte v der Rebzeile, dic
wnmittelbar gespritzi warde, lagen in cipem Fall ael dev dem Spritzstrahl

zugewendeten Seile — soweit sie itherbiaupt ziibthar waren — e B61Z nnd
115 Spritzieopfeben pro qem, Die dazagehiorigen Leachipunkie beliefen sich
ant 176 und 3.6, Das entspricht einem Verhitlinis zwischen Tripfehen und
Ceuchipunkien ven 9.5 1 im ersten Fall und 4.01: 1 im zweiten Pall, Bei
den Riickseilen derselhen Spritzgruppe lagen die entzprechenden Extremswerte
hei 1408 und 605 Traptchen und 192 md 1638 dazugebirigen Leuchipunkien
Das gibt Quotienten von 738 und 372 iin suderes Beispiel: In einer Grupps
war eine Anzahl von Obickiirigern ginzlich leer von Spritztrépichen und nuy
ciner ragle mit 43.5 Troplchen heravs: hier fiel anch die Lenchtpunkizahl mit
19,5 ans dev Reihe, was einem Verhidlings von 364 01 entapricht. Solcher Fille
Hefen sich noch viele anfilhren, Andererseits fiel in manchen anderen Fillen
die Korrelation zwischen Tropfchen- und Leuchipunktzahl aus diesem Rahmen
heraus. Diese Unstimmigkeiten legen zum Teil im Methedischen, zow Teil i
Technischen, und zwar in der Haupisache in der Crobkirnigheit der ver-
wandten Leuchimasse. Bel der Verwendung snderer Leucihtmassen, deren
Partikeichen evtl feinkdrnjger und leuchikriffiger sind, besteht die Aussicht,
das Verfaluen zu vervollkomumunen.

Piskuszgion

Trappmann weist darauf hin, dall es gelungen ist, durch Hadioakiivie-
cung von Diingemiiteln festzustetlen. inwicweit cine Pilanze diese Mittel aui-
nimmt. Fs sel wahrscheinlich anch miglich, Spritzmittel radioakiiv zu machen
wnd das Vorhandensein unsichtharer Spritzbelige durch eine cinfache Messung
zu ermitteln.
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Dr.ji.Scharmer und Dr. G.Singer.
Institut filr Obsthay Heidelherg
Uber Erfahrungen mit Sprithbehandiungen im Obstbau
Ay Technik

U die Eignung von Geblisespritzen zu pritfen, wurde in diesem JTabr
miglichst ine Vergleich mit normalen Spritzungen eine vollstindige Sprite-

folge in ciner Apfelhochstammaniage (ca. 300 vollentwickelle Binme) nach

Alb 1

dem Sprithverfabiven  durchegefithir,  Ferner  eine  San-José-Schildlans-Be-
kamplung, Gro8bekimpfungen der Kirechlruchifliese an 3 verschiedenen
thrten. eine Blutlaushekilnpiung in civer Buschobstanlage: auBerdesn isi die
(Geblisespritze bei der Maikiferbekiimpfung in Kresshronn am Bodenseo und
zur Blalllaushekdmpfeng an Zuckerriben-Sameniviigern  auf  ciner 50 ko
groflen Fhicke eingeselzt worden.

Die Arbeit der (Reblisespritze ist ein nmodifiziertes Spritzen.  Werden
gleivhe Mengen Bekiampfungsmiliel je Flacheneinheit ausgebracht, so ist die
Wirkung von Sprithen und Spritzensdie gleirhe.

Als Gerdit stellte die Firma Gebr. Holder freundlicherweise die schon
im vorigen Jahr beschriebene Geblasespritze mil einem  7.5-P8-Molor zur
Verfligung'y. Abb. 1 zeigt den Sprithsteahl diveld vor der Fiekinrmiindung,

Yy Mitteilungen der Biologisdien Zentralanstalt M 70 (1931). 8. 104

H)=
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Sie sehen die weitgehend gleichmiBige Durchmischung von Gebliseluft und
Sprithiripfehen, Je nach Druek und Diisendurchmesser liegt die mitilere
Tropfehengrife zwischen 60 und Ta. Abh. 2 zeigt die Tropichengrife einer
2 mm-Ditse bei 30 atii und bei 10 atit, ferner diejenige einer 08 mm-Diise
chenfallz hei 30 und 10 atit: alles in 10 m Absiand von der Milndung des BEjek-
tors aufgenommen. Die Unierschiede sind gering: 64u, 76u. 37w und 63«
miterer Durchmesser. Auch sind die Tripfchen von relativ einheitlicher
Gralie: yund 20 bis 180 W, hier ausgedriickl dureh die Linge der Grimdiinie
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der Blockdiagrainme. hn Gegensafz hierzu eine Ihallduse. die sich niche im
fufistrom befindet, mil 0.8 min Beohrung bel 10 atld Druek. Sie weist bei 2000
mittlerem Tropfendurchmesser cine weit grolere Strenang der Troplengrifie
anf. Bemerkenswert sind die verhiltnismilig geringen Unievschiede dot
Im;n‘uu im Creblsestrall hei starker Andevung von Ditgenquerschnitt und
Druck., Fur die Tripichengrifle und (rleic hmibigkeit ditrfte also hauptsich-
tieh die Geschwindigkeitsinderung des die Dralldiise verlassenden Flitssig-
fceitefilms vorantwortlich sein, Auch die Pritfung der Tréplehengrofie in ver-
schicdensr Entfernung von der Hiekiorofinung brachle keine prakiisci ins
(rewicht fallenden Unierschiode,

e Feinversprithung ergibt bei geeignoter Spritzdance aut der Pflanze ein
Tropfentaster; es bildet sich kein Film wie beim Spritzen. Die Brithe kann
also nicht an der unleren Blattkante zusmnmenlaufen und hier Anhiufungen

des Bek#mpiangsmitiels hewivken, Jo nach der Behandlnngsdauer oder Aus-
wurfmenge wird das Raster weiter oder enger. Aunsschlaggehend fiir den Be-
Kiimpfungserfolg ist lediglieh die je Flicheneinheit oder je Bawm ausgebrachte
Wirkstetimenge, Die Gletchmiligkeir der Verteilnng ist infolge rvelativ ein-
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heitlicher 'ij;tmmmlw und homogener Mischung ven Tropfon und Geblise-
ft gewihvleizsiot, ke fragt sich nun, wie weit dari bei gegehener Troplen-
grifie das lluph*ma—t(‘ anseinandergezogen werden, d.h. wie hoch kann dic
Konzentration der Brithe getrieben werden, ohne den BDekimpfungserfolg
Frage zu stetlen oder gar Planzenschiden hervorzurulern.

Bei der Uhsthaumsprifzung st in der Regel mit fintiacher Konzentration
gearbeitet worden, Kinige Winter nplzimmmi lieflen eine weltere Krhihung
nicht zu, vor allem die Schwerile, die normal schon §%sg angewendet werden.
Bei 1W0lacher Konzeniration kemmen alse auf 60 kg des zihilissigen riips-
vates 40 Liter Waszer. Fine solche Brithe B sich nur unter grofllem Zeif
'ui“ and und auch dann mir wnvelikommen durch  das BEinfilisieh in des

Plisssigheiishehilier bringen. Daber sind nue wenige Vevsuche T0fach dibesy-
Eu‘ahi’ prithi svorden. Dag Geriit war bei der Avbeit auf cine Pordecleistung
vt H Liim Brithe pre Minute singestellt. T Anfang wurde Bawm for Baum
nach der Spritzhrithmenge. die ev brauchie, Kassifiziert und daun die “\j)llﬁi
daer mit dor Stoppuhr genan gemessen. 701 braveht ein Bavra, der bei
nopmaler spritzung 25 Liter erfordert. hei Sfachor Konzentration D Liter: ev
wuf also 30 Sekunden vom der einen und 50 Sekunden vou der anderen Selie
Behandelt werden. Man bekonunt bald ein Gefih! Uy die richtige Behand
langadaucy, so dal nach knrzer Anlernzett ohne Stoppidhr gearbeitet werden
Kann, Dine zweiseiiige Behandiong der Biome 18 avsreichend, Lelchier Wind
<t picht, wepn guer zur Windrichiung gesithelter wird, Verbyenoungen
dureh Winderspritzmitiel worden an Obsthédumen nicht beobachiel. Ledigheh
bei einer Weibdornhecke, die gegen San-Josc-Schildlans  gespritht wurde
zeiglen sich an der Veorderscite schwere Verbrennungen, Die Hecke begrenzie
die Einfahed einer Autobahn, Wegen des Verkehrs konnie die notige Mindest-
entfernung swischen Glerits und Hecke nichi eingehalten werden. Auberdem
waren die Enospen schon weit vorgefrieben. Die wnovmal gespritzion Teilo
der Hecke zeigien keine Schiden. IPir die Sprihitechnik mit Winterspritz-
witteln ergaben diege Deobachiungen, dalk sich hohe Konzentrationen bei Obst-
Litvmen vor dem Schwellen der Enosperr ohne Schadigung mit Erfele an-
wenden lasgon, Ein Waschen der Biume ist nicht notig. s kommt nuv daragf
an, dafl die nétige Menge dez Bekimpfungsmitiels glelchmifig iiber den Baum
verieilf wird, Fine Mindestenifernung bei der Behandlung mulB eingshalten
worden. Zweige, die unmitdelbar vor die Ejcktormiindung gelangen, sind so-
fort naB und damit iberhehandell. Bed den Hochstimmen, die im Verband ge-
plianzt waren, war es fagt tmmer moglich, den Mindestabstand zu halten. Das
Ceordit fohr in einer Gasse. and dureh die Liicken zwischen den Biumen
wurde die nichste Teilie geapriiht. '

Bej einer Neukonetrultion des Gerates wire es aweckmifliz, den Hiektor
<0zl gestakien, dall man nach Belieheon mit scharfem oder breftem Strahl avhbei-
tenr kann. 133 mull moglich werden, aus etwa 2m Entfernmung zu sprithen und
andererseits die vole Avheitsweite des Sivahles von 20 his 2> m auszunurzen.
Hie weitoren Spritzungen von Hochatiunmen ergaben zur Technik nichis prin-
zipiell Nenes. Bemerkenswert ist die Zeiteinaparung. die bis zu 15 gegentiber
der nermalen Spritzung beivigt, der geringe Wasserverbrauch, der aud 15 und
in elnzelnen Fallen anf 1/ des Normalen ]znzal}g{}ﬁeiim wirdo wnd die grobe
Heichweile des Gebldgestrahls, e hetriigt webr als das Doppelte dessen, was
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e fitr hohe Birnen- und Kirsches-
lang von grofem Vorteil

hesanc

eine Motorspritze leister. Dies i
biume zowle beimn Avbeiten ap I

Die Grasnarbe unter den Biwmen wurde dureh die hochkonzenivierten
Winterspritzmitiel weniger geschidigt als beim normalen Spritzen, Dine dhn-
liche Deobachtung kenate bel der Maikdferbekimpiung gemacht werden, Fine
Bawnreibe, die bei lebhaftern Wind behandelt winde, war am niichsten Tag
Litferfrei, Auf den unmittelbar dabinter siehenden stark befallenen Biuwmen.
die die gesamie Abtrifit des Spritbstrables traf, zeigte kein Béfer irgendwelche
sehidigungen. Beim Spriben bitdet sich nur dort cin wirksamer Gittbelag.
wohin der Sprihgirahl gerichtet wivd. Fir die Praxis ergibt dies, dall sich
Bienenschiden heim Sprihen leichter vermeiden lassen als beim Stduben und

dall bei der Wintersprithung Unterkultnren weniger geschiidigt werden als
beim Spritzen.

Zw cvwithoen ist noeh eine Blutlanshekimpiung in einer engen ca. 12iahri-
gzen Buschobstanlage, Hs wiwrde mit B G605 forte in 0.3%eiger Konzeniration
gearbeiiet. Dhas Gerif ?ulzl in langsamer Gangarl durch die Beihen mit hori-
roptal rilckwirts gerichteteny Biekior. Die an den Rindern des Luftsirabls
sich bildenden Wirbel erreichier in etwa 10 m Enotfernung vomn Crerit die
Bauwmkronen und drangen ins Blattwerk sin. Solehe automatische Behand-
fung LiBt sich natiirlich nur in cinheitlichen Kulturen duarchitibren. Tm all-
gemeinen wird man bei den hiesigen Anbauverhitlinissen auf die individuelis
Behandlung des einzelnen Bammues angewicsen sein. Der Abtdiong alg war
dem einer gleichzeitig duvchgelithrten Spritzung it E 605 forte 0,03 % gleich-
werlig, Del ciner cinscitig hehandeiten Reihe war an der abgewandien Seite
aur eine geringe Schidigung der Liuse fesizusiellen.

Bei einer Maikaferbekimplung am Bodensee wurde Multaniu in 20—34-
facher Konzentration verspritht. Diisenverstoplungen erfolglten nie. Trotz der
geringen Motorleistung von 75 PN wurden auch die Spitzen hoher Biaume er-
reichf. s scheint demnach nicht notwendig zu sein, die vieliach hoheren
Maotorleisiungen anslindischer Geblisespritzen fir unsere Verhidlinisse zu
verlangen. ist mbglich, Sl.ld]l‘-‘!"!*il)l](‘ti ain versprithen,  die 0.5 % Hexa
Cramma enthalien, Der Preis solcher Mitlel betridgt — auf den Wirkstoll-
eelinlt hozogen — nur die Hilfte bis ein Drittel dessen, was fir Stanbemittel
bezahlt werden muf, Bz AR sich einwenden, da es gerade bei der Maikifer-
bokimpfung listie ist, Wasser mitzufithren.  Jedoch wull Stauh  aveh mit
gefithy werden, and mit 100 kg 0.5%eigem Staob B sich dieselhe Waldrand-
srocke wies mit 160 Litern 0.5%viger Briihe hehandeln, Die leistungsfihige
Bekiampfungseinheit muf beim Stduben wie beim Sprithen auns Zugmaschine,
Wagen fir Wasser oder Staub und dew Geridt besiehen,

SchlieBlich warden noch 30 ha Zuckerriiben-Samentridger gegen Blattlaus
bBehandelt, Man kaun diese Kultur nicht Jduvchfahren. Deshalh war alle
L eine Chasse Irefgelialien worden. Versprithi wurde ¥ 605 forte 1%eig. also
SMach tiberhiht in einer Menge von 25 Liter pro ha. el normaler Grang-
geschwindigheit des Plerdes ergab sich eine Leistung von 4ha in 30 Minuien.
Der Hiekior war in hevizontaler Lage guer zur Fahreichtung festgestelli. Der
Stralil strich diber die Kultur hinweg. Aufier dem Kutacher wurde kein wei-
teres Bedienungspersonal gebratcht, Die Windrichlung war am Behandlungs-
fage Hngs der Fahrrichiung, alse quer zom bp;uh:tm 1. Vergiltungzerschel-
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nungen bej \Ioua( b ooder Pferd konnlen nicht heobachiel werden. Bei der Kon-
,Iuilv pach 3 Tagen sind keine lebenden Tiduse gefunden worden.

Nach diesen Frgebnissen B4 sich sagen: die Sprithbehandlang Kann in
threr Wirkung im Obsthaw einer Spritzung gleichgeseizi werden bel erheb-
Heher Reduktion der Arbeitszeit, des Waszerverbrauchs und der Ritstzeit. lm
Feldbaw evreicht die Flichenleistung fast diejenige eines Grolivernehiers. Tn
der Mutkiferbekmplung konnen die Kosten fiir Bekiimplungsmittel auf
gesenki werden, Tm Uegensaiz zum Stiuben und Nebeln lassen sich alle Be-
kimplungsmiitel einsetzen.

Fiir die weitere Konsirukiion von Gebliisespritzen mochie ich nach den
Briahrungen in den beiden letzten Jahren folgende Anrvegungen gebei:

Im Obsthau, besonders het geschlossenen Anlazen, diirfte sich ein niedriges
Creriit mit riickwiris gerichtetem Ijektor, der dicht itber dem Boden mitndef,
bewdbren, Die Bedienung sitzi enigegen der Fahrrichtung, Fir Maikifer-
hekiimpiung, Feldbehandlung und offene Hochstammanlagen wirve das Aggre-
gat auf einen Drehkranz wzu setzen. Das Geblisegehiiuse muB schwenkbar
sein; der Brithebehilier wive unier oder neben dem Drehkranz anzubringen.
Die Bedienung schaut in Fahrrichiung. Die Motorleistung zolite filr den Obst-
baw ither H 'S, fiir die Maikiferbekimplung fiber 15 PS8 lisgen. Daz Wesent-
Gichste am Gerdt ist die Dige. 3ie mull relativ gleich grofe Tropien uanter
100 & mititerem Durchmesser Hefern, die gleichmiafiig in der (Gebldseluft ver-
feilt sind. Wichtig ist ferner eine Verstellung des Luftstrables auf breit und
schmal, ein gut wirkendes automalisches Rithrwerk und eine schieifende Ver-
bindung zwischen Motor und Geblise,

By Brfolgsaussichten

wchdem aug dem Ausland (Holland, der Schweiz, den USA} die Berichie
tiher den erfolgreichen Einsatz von Sprithgerdten zu uns gekommen waren.
haben auwch wir uns die Frage gestelil: wie ist im Obsthau das Sprilbhen anzuo-
wenden? Zur Verfilgung stand uns das chen beschriebene Sprithgerdt des
Fa. Gebr. Holder-Matzingen, das bisher nur bo Peldbau eingesetzi worden
war, Jetat solite es fur Winter- und Sommerbehandlungen im Obsthan an-
gewendet und neben dem dblichen Spritzverfabren ansprobiert werden.

Du uns higher Irfabirungen in der Anwendung von Winterspritzmitiein
in erhiobfen Konzentrationen fehlten, haber wir im Heidelberger Instited zu-
ni&chst Verbrennungsversuche an Plivgich-, Kirschen- und 'Kpf(—\l:fweiqe'rn ge-
macht sowie Johannisheerzweige bespritht, die stark von der San-Jogé-Sehild-
laus befallen waren. Als 1 Mat{o wurden dazu aunseewihll: ein Dinifrokresel,
ein Gelbil, ein Karbosl sowie ein ORe und diese Mitlel jewells in normaler
Kenzentration gespritzt, sowiec 3+, 5+ & und 10fach erhihi gespritht. Die
Zweige wurden in jewells gleichem Abstand (2 m) vom Sprithsirahi gehalten
und genan nach der Stoppulie 60, 12 oder ¢ Sekunden lang im DI.)J.illle“djli
gedrehs, damit sie von allen Sciten gleichmitliie bespriiht wiirden. Die be-
handelten Pfivsich-, Kirsch- und Apfelzweige wurden fm Gewiichshauns zar
Beobachiung des Ausiriebs aufgestellt, die SJ8-Tohannishecraweige im Keller
unseres lostitats aufbewahrt. Verbrennungen traten nur bei Gelbi! ani und
zwar einheitlich bei allen Ronzentrationen: alle ithrigen Zweige hatien ner-
malen Austriel und Blitenansatz,

D
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Die 3I5-Zweige wurden erstmalig nach 5—6 Wochen ausgeweriet, Die
Ahtinngsoprozenic helriigen hel

Tietal novmal — L2 %e 60 Sek, bespriihi = 619%,
Pretal  DHiach o 1O e, 12 3ek. bespriht = 389,
Petal 180fach = 15.0%e, 6 8ek. bespiiilit = T3 %
Crelhal normal = 30 %e 60 Sel. hespriht = 83%
Gieibal  Sfach = %, 12 Sek. hesprild = 999
Crelbil 1hfach 400 %e 6 8ek. hespritht = 1090 %

bei der unbehandelen ]\r;mu;]lp 2L %

Nach 2 Monaten, das izt die fiir eine endgiifizge SIS-Konfrolie nitige Zeit-
spaune, lag die Abtétung zwischen 88 and 100 %, bei unhehandelt 63 ¢,

THese Versuche waven im Dezeinber 1950 ausgefiihr ond i Februar 1951
wicderhelt worden. Trer anschiiefiend hm Freiland gegen 33 durchgefithric
Versuch an der Awtobabn brachie sowol] im gesprilzien wic im gespriibien
Teil der behandelten Weilldovuhecke eipe 10005ige Abibtung. Die angefiihrten
Verbrennungsschiden  waren nach kurzer Zeit belioben: die Hocke hatte
wieder frisch nusgeiriehon.

Biese Legebuisso HeBon vun mil denselben  @iherhhien Konzentvaiioneu
cing Fretlandbelandlang zu wenn sie zuum sichiigen Zeitpunkt  ausgefiihr
wird, o Lo i eipe Winterspritunng, che die Knospen treiben. Wiy withlien
als Versuchagelinde cive Obstanlage in Minsingen. ’"}":t“ m hech auf der
sehwithizchen Alb gelegen. vad konpten dort noch aw 29, 5. 1951 eine Winter
spritszng ohne  Verbremmungsgelahr durchiihren. B:;‘hemdcf]i. wurde hier mit
Rarboiil, Schwertl, OKe und Dindtrokresol und jeweils wibder normal ge-
spritzt und Sach erhioht gespribt. Als  Sonderversuch™ wurde Detal 10fach
vepspritht. Die Bitame wurden donn meluasals auf ihren Zastand hin geprift
und cs zeigten sich zwisclien gespritht und gespritzt keine nennensweitien
Unterschiede, Flechien und Moose waren am w enigsten durch die Schwerdls
vernichiet; alle tbrigen Mittel wirkten gleichmiifiiz {(Abtdtang ca. 93 %)
withrend an den unbehandelien Kontrollbiinmen noch tiherall viillig infakto
Flechten waren.

Da dle Anlage alljdhutich schre schwer von Schorf befalien wird, konnten
wir hier mit dem neuen Geriit auch die Fangizide ausprobieren. Wir haben
dann 1T Vorblilte-, 2 Nachbliite- und 2 Fruchispritrungen durchgefithrt und
ueben O 21 zum Yergleich Fuclasin und Netz-Tuciasin (heule Ulva-Fuela-
flng eingeseizt.  Bei den 2 leizten Spritzungen wurden Fuockasin und Nelz-
Fuclagin dureh Kumulus ersetzt, da diese Mittel ausgegangen warven. Als In-
=ektizide ftigten wir bel: DT, mit Hexa kombintertes DDT und F 605 forte
sowis bei den heiden letzten Spritmungen Bleiarsen als Vergleichemitel fir
deny Apfelwickler. Siwmtliche Mittel wurden in den iblichen Konzentrationen
verspritzt und Hach erhdbt verspritht. Ausgeweriet wurden sodann siamdich.
Bohniplel. ferner (oldparmiine, Landsberger Benctie und spitblithender
Faffetaplel. Der Behang der Bimme war iberall gutodas Ausschen zwischen
hehandelf und unbebandelt sehr verschieden, Nachdem der Apfelwickler nuy
sohr %(-hwa ch aufgetreton ist {Befall am 16 & zwizehen 3.2 und 9 %), soll hier
nur aut den Schortbefoll eingegangen werden, Netz-Fuolasin scheind hessom




whgeschnitten zu haben als Fuclasin und Ob 21 Das wirky sich zundichst rein
gablenmifig nichi so aus, Der geschitzte Schorfhbefall hetrug

hei Netz-Tuclasin 2.1 hiz 25 "fu (gespriht -— gesnriizt)
hei (b 21 273 bis 350

bei Fuclasin 3.8 biz 4.0%

hei unbehandelt iberall R

Das Netz-Faelasin ist dem Ob 21 aber deshalb noch vorzuziehen, weil o
an den damit Behandelten Frichton keine Stippigkeit hervorgerudfen hat. Diesc

igf hei allen niit dem Kuplermitiel behandelten Bawmen — gleich ob gesprithd
ader gespritzt - zu finden, besonders stark am Bohnaplel, In der 1. Versuchs-

reihe . B, in dw' abzo mit der Dehandlung }wc‘mnnvn wirde, ist dewtlich zu
sehen gewesen. wie die Friichie auf der Wegseite el viel stiivker von den
Kieinen schwarzen Fleeken bofallen swaren als anl der Feldseite, Das kam da-
her, daBl am Anfang etwas z0 | an g2 am mit dem Sprithgevit gelahres & m'd-'
nd dadurch zu viel von dov 2 srade dovt Tfach .zlwvmawieinn Biihe aut die
ume gelangt st Auf der Riekfahri o Fold =l darn rascher, d b, geliinde-
richtig gefahren worden, und so sind an demselben Daum hiev “'ei_t Wwoeniger
Stippen zu finden. An den e Oh 21 gespritzten Biumen st die Stippigkelt
atieh gevinger; nie aher it sie an wabehandelien Frilchion au finden.

in solchen Lagen mitfite aizo in Zukuuft mic Ullra-Fuclasin geavbeits
nad Kupfecmiticl sowie Fuclasin ausgeschaliot werden,

THe dortigen Besitzer erkidrien zwar einstimmig. noch nie soleh | sauberss
Obst gelwbt zn haben: ity einen ausgesprociienen Qualititsobstbau aber ist
soleh eine Schidigung untraghar. '

Dal wir trotz dmaliger Behandlung mit Fungiziden noch immer sovivl
Sehort hatten, legd mit daran, dal wir in dem ungewdhnlich nagsen Sommer
mit 2 Spritzungen zu spif lagen, Unseve Behandlung in Minsingen geschal
ats rein prakfischen Erwigungen heraus: wir haben keinerlel phinologische
Beobachiungen machen Konnen. Dazu hiitie von vornherein immer ein Beob-
achter dort sein mitszen. So aber war die Entfernung zwischen Milnsingen
und Heidelberg su grol, wm die doxt villig anderen Witterungshedingungei
erfagsen zuw kdnnen. s hatte mehrmals gerade dann Regen eingeseizt, wenn
wir doit zu arbeiten begannen. und so die Behandlung verzigert.

Bei einer Begehung mit Geritevorfillrung am Schilull unseres dortigen

" Arbeitens am 410, 1951 konuien sich hervorragende Praktiker des Obsthaues

von unseren Brgebnissen selhst diberzeugen, Sie alle bestitigien, daff sick

dag Sprithen dort bewBhrt hat and in keiner Weaise hinter dem  Sprivzen
suriickateht.

Tm Frithjahy war das Geriit zur Maikidferbekimpiung an Boden-
see eingoselzt worden, e Kontrollgrabungen werden jetzt durch das Pilanzen-
sehungzamt in Tubingen ausgefithel, und wie ung von dovt miindlich mitgeteily
witrde, Hegen die Ergebniste glinstig,

Kinen weilteren Grofiomsatz erfuhr das Sprithgerdt in diesem Sommer
gegen e Rivsebfruchefliege. und zwar an 3 verschicdenen Ovien.
Idnmal an der Bergsiralle in Secheim und dann an 2 Golen des Wiirttembergi-
schen Hanpthirschenanhaugehicles 1o Dettingen und Neubans=en a. d. Forms: s
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sind da ziemlich wnfangreiche, geschlossene Kirschbauwmbesiande, bel denen
aber frotzdem die Moiglichkeit des Zafllngs von Kirschfruchtiliegen vor allem
an die Handbiuwme aus der unmittelbaven Nachbarschadt besteht. Die Frgeb-
nisse waren auch hier wieder libercinstimmend.

o

in Dettingen ist nne mit B 6 spritht worden.

BPrer Gesamihewall betrug

bei gespriihi A4 % davoen Larven
hei gespritet 3.0 %a: daven Larven

hei unbeliandelt L6 Y% daven Layven |

Hiey legen Spritzen und Sprithen praktisch gleich.
el Ronl

In Nevhausen, wo Zmal wit DDT-Miteln behandell worden i
Cresamtbefall

bei BT gespriihi 15,1 %y davon Larven
bet DT gespritzt 3.0%: davon Lisvven 13
bei DI -Hexa gespiiibi 41,6 %y, davon Larven 2

dovon Larven 6.19%s
davon Larven D51 %

hei DIT-Hexa gosprifzt
bei unhehandelt

Aus diesen Zahlen spricht ein wesentlich stéirkerer Befall bei den gosprih-
ten Biaumen. Hierzn isi zo evkifcen, dafl in Neuhausgen die Kirschbionme auf
cinem grofleren Gewann steben, das nach 2 Seiten hin vom Wald eingeschlos-
sen ist, Wir baben die Sprihungen vnd Spritzungen mit den verschiedenen
Mittelgruppen nichl pebeneinander gelegt, sondern gerade dori gespriihi, wo
ein stirkerer Zudlug zo erwarten war, also am Rande und vor allem auf der
Hihe des Gebicles, Die gespritzien Binwme lagen alle giinstiger.

In Seeheim war der Gesamibefall der susgewerteten Kirschen sun 27, 6. bei

5% davon Larven allein 0.9 %
R0 davon lLarven allein 3.7 %
davon Larven allein 7.9 9%,
davon Larven allein  6,09%
davon Larven allein 41,0 %,

Cresarol B0
Netz DD
AKtiv-Gesarod
i7 605
Enhehandeli

Isine SchlnBkontrolie am 2. 7. konnte nur mehr an den mit 8605 forte he-
spriithfen Biumen gemacht werden, weil die [ritheren Sorten inzwizchen al-
geerntet waren. Hier war der Gesamibefall nur noch 7.8 %, Larven 4.8 %,
goegenither unbehandolt mit Gesamibefall 65,0 %%, Larven 59,0 %0,

In dieser Anlage war nur cinmal gespritht worden.

Nachdem alle diese Frgebnisse vorliegen, wissen wir. daf in Deftingen zu
irith mit der Kivschirucbtlliegenbehandlung begonnen worden isf. Durch die
fithle Witterung im Mai war das Auftrefen der Kirschfrzchitiege i diesem
Jabre siark verzigert worden: nach den ersten warmen Junitagen schien jo-
doch — aus fritheren Brfahrungen zu schiiefen ~ der Zeitpunkt zur Behand-
lung gekommen und deshalh worde sowohl in Dettingen wic in Neuhansey
am 7ound 3061951 hehandelt. Mit B 603 forte hitien wir 8 Tage spiter he-
ginnen scllen. zumal dieses Mittel am besten withrend der erfolgien Liablage
augewendet wind, da es seiner Tiefenwirkung wegen dic Fier und Larven in



der Frucht abidtel. Der Haupifiug o leizten Junidritiel wire damit anch bes
arfale worden. DIT dagegen wirki vorbeugend und seine Wirkung
anhaltender,

Zusammenlassend kann auch von der Kirachirochifjegenbekimpiung ge-
sagi werden: Die Ergebnisse liegen gletchermalien wie in Minsiugen:

1. die Anssichten and erfolgreiches Anwenden des Sprihverfabrens i Obst
bau sind bei rechizeitigem Binsatz gegeben;

3 s irelen keinertei Schidigungen bei sachgemiifier Anwendung von ither-
hithten Konzentrationen auf, weder an den Binmen noch am Grashodeu
darunter;

durch Einsparang von Zeit hei gleichen: Mittelanfwand ist eine bessere
Wirtschaftlichkeit geboten und damit eine Bereicherung fir den obsthan-
lichen PHanzenschatz gegeben.

Diskussion

Thiew hetont, man sei nach zablreichen Versuchen zu dem Schluff ge-
kommen, dal mit dem Spriihmebelgerit genan das gleiche zu errveichen st wie
mit den Spritzgeriiten. Auberdem sei die Handhabung des Sprithnebelgerites
viel einfacher. s gel richlig, dieses Gervdit in griferem Mabstabe fm Chsthau
einzusetzen,

Loew el unterstreicht, daff die Heidelberger Brgebnisse dupchaus zu he-
stiatigen sind,  Den Sprithmebelgeriten gehiire die Zukunft; sie mibten im
grofen eingesetzt werden. Im tibrigen hiiten dle norddeutsehen Grofbetriebe
hei der Bekimpfung der Obstzchidlinge aus beirieblichen Griinden weif ge-
ringere Schwierigkeiten als die siiddeutsehen Kleinbetriebe.

Dauhaus fragh nach den Kosten von SBprithen wnd Nebeln,

Sceharmer erwideri hicranf. die Kosten seien heim Nebeln hiher als
Lejmg Sprithen. Nebel verarsachi zwar geringeren Arbeits. aber grifieren
Aittelauwand.

Garneck widerspricht demn und meint, daf. Sprithen i allgemcinen
billiger sei als Nebeln. Nur das Grofinehelverfahren sei feurver.

Loewel meint, man milsse das Sprithnebelgertit aul den Schlepper
salteln, damil sich Schiepper- und Gerdtfithrer in ciner Person vereinigen
lassen. Dlas sei eine erhebliche Verbilligung dicses Verfalivens.

Seharvmer bemerkt aul mehrere Fragen, der Sprithnebel gelie nur halb-
seifig durch einen Baum hindurch. Das, was ahgetrieben wird, habe keine
Bedeutung und sei nichi mehr inseltizid. Wabrscheinlich handle es sich hiev
om denienigen Tropfenanteil, der hesonders klein st und deshalb nach den
Antrecknen eine viel zu geringe Inscktizidmengs aufweizt, wm noch wirken
zu ksnnen. Die Bedeuinne des Sprithverfubrens liege in der Miftelanwendung.
Man kann simitiche Bekianplungzmitiel verwenden, heiw Nebelverfahren da-
‘rogen nur DDT uad Hexa.

Sehumacher filirt zu der Frage folgendes aus: Die Wirtschaftlichkeit
der ganzen Verfahren ist wiederholt in Vortrigen hersusgesiclld worden. und
das Sprithverfahiven ist dabei schr gut weggekommen. Unsere Versuche haben
gezeigh. dali dag Sprithen hei Feldversuchen teurer izt alz der Hobschrauber
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Der Koglenautwand beim Habschrauber isy pre Plécheneinheit im Darch-
sehnitt wm etwa 3—3& M hiher als bei anderen Verfahren, ansgenommen beim
Sprithgerit. s ist ein unverbalinismalig hoher Zeitantwand erforderlich. wm
die Fliche zu behandeln.

Seharvwey widerspricht dan und weist auf die Flachenieistung von 8 ha

+ 30 Mintien wit dem nur 7.5 PE starken Sprithgerit hin,

Trappmann meing, es kitme hierhei sehr anf dic Art der behandelten

Flachen an.

Oberregierungsrat Dr. H. Thiem,
Institut fiir Oheibaw, Heidelberg

Sind im obstbaulichen PHlanzenschutz Grofirammbehandlungen méglich?

Ausgehend von deg Nachieilen des historisch gewordenen o 1t en wud den
YVorteilen des neuen Ohsthanes wird im Interesse dev Wetthewerhstihighen
does ersteren. der bei ung bei weitem iiberwiegt. eine demn Grofbetrich dhnliche
rationctiere Winrtschaltzfechnik  gefordest.  {n Frage stelit der  Finsatz
lelstungstibiger Girolgertite fm Sinne von Gomeinschafts- Dbzw. Grobiraum-
hebaudlungen, vud zwar unger tatkraftiger Mitarheit dor Besitzer und iheer
Hilfshealte, Weniger wichifg ist, ob als Triger dev Behandlungen ein zu-
gelasgenes Privalunternelunen, cine Genocasonschafl, ein Fachverband oder die
Gomeinde  aultritt,. Wesentlich izt 9ol anter tatke@fticer Fihrung der
Pllanzenschutziimter den Begitzern von Kleinaniagon, die die Avheir bosten
faills noy anzuliinglich erledigen kdunen. die Verzige der (Gemeinschatis
hohandlungen bewiesen werden.

Vorazussetzung fdr die Durchlithrang von. obstbaulichen Gemeinschafts-
behandlungen sind die Leistungen der Spritz-, Sprith- nnd Nehelverfahren i
Eihsihaun, _

Die Spritzgrollgerite. bisher das Hanptgerit des Besitzers. sind
fiir die Delange nur Yo Zw eitrangiger Bedeotung,  Anfwand und Leistung
sind filv Gemeinschafisanternehmungen kaum tragbar, doch kinuen die GGe-
J,tv zugiitztich im Strenobsibau eingesetst werden.

U fiiv den bauerlichen Obgthau einen gangharen dusweg zu finden, wiar-
den seit Jahrven Spritzversuche mit erbibien Wirks tofflkonzentraiionen von
Inseltiziden wnd Faogiziden wmter Zugabe von etwag Rotschlamm derch-
gefibrt. Bei Einspareng der Vor- wid Nachblitehehandlungen sollten mit
nur einer Behandhing Apfelblittenstecher, Frostspanner, Knospenwickler nid
Schorf erfolgreich niedergebalten werden. Diecses Ziel wurde erreichl, s
konute damit anch der Befall von Borkenkitforn verbinderi werden. Oline [in-
flull war diese Art von Dauerbehandinng auf Schoif und Apfelwicklerhefall
zur Zeit der Fruchtentwicklung, Die Behandlung der Fritchte mub wie bigher
setitiat W{a}:‘d@n Naturgemith war die Frithjahrsmalinabie anch ohne Rin
Hubh suf den Befali durck Blaitliuase. Schildliuse und  Apfelgespinsimotie.
Die viiui"} eiche Abwehr von Apfelblitienstecher, Frostspanner und Knospon-
wickley mit nur ciner Malnahme war vecht beachicnswert, zumal sothst hei
den Versuchen im Bodenseegehiot anch gleichzeitiz der Sehort wie bel den
iihlichen Spritzfolgen korz gehalien werden konnte.
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Mit Bezug aul die in vielen Freilandversuchen untersuchien Leisiungen
des Sprihverfahrens stehen wir am Anfang einer hoffnungsvollen Ent-
wicklung. Auch nach aushindischen Brlahrungen eignet =mich das Baum-
besprithen zur erfolgreichen Bekimpfung der pilzlichen Hanptkrankheiten.
Naturgemih sind die Spriihgeriite iir den Haupterswerbs- und Planiagenobst-
han von ganz besonderer Bedevtung. Sie erhihen die Leistungen. ergparen
menschliche Avbeitskraft und zusitzliche Ausgaben,

Im Kleinobsthesitz ist eine rationelle Auswirkung der Sprithbehandlung
wies (robgeriten nichi ohne weltereg miglich. Die Ausniizung der Kosten
fitr sie macht den Zushmmenschlul der Besiizer zur Notwendigkeil.

Fine erfreudiche Entwicklung hat bei uns auch der Bau von Nebel-
csroBgerdatenanfder Basis von Aerosolen genomnen, Zn deny
vielfach beachteten (rerit der Firma Borvehers sind inzwischen andere da-
rugekommen. die gegen dieselben Grobschidlinge (Maikiter. Rartoffelkifer
usw.) erfolgreich eingeseizt worden sind. Line revolutionigrende Neuerung
aielit das leicht zu hedienende Schwingfeuer-Heizgeriit aus Uberlingen dar.
dessen Leisiung durch Finsatz von 2 oder ¥ Gerditen erheblich gesteigert
werden kanmn, _

Was das Nebelgerit Borchers leistet. frat in Auswirkung der in
Mitteibaden wihrend der Jahre 1949 und 1050 getitigien Grofiversachet} im
Frithjahe 1951 bei der Gemeinschalishekimpfung der Kivschivoe R
fliege in Ockstadt (Pannaz) iberzeugend in Itracheinung. He planvolle
Vernehtung einer Obsipllanzung von dber 120 ha dritekic den Muadenbelall
hei Kirsche bis zor Bedewtungslogigheil herab. Die gleiche Anlage war iw
Jahwe zuver hundertprozentiz vermadei; woegen inverkinflichkeit sind da-
mals die Kirechen nicht geerntet worden.

Die Verneblung der Anlage erfolgte vor Beginn dev Blablage durch die
Kirschiruehiflicge im wesentlichen wiilivend dor rubigen Morgen- und Abend-
<tunden im Laufe von rund einer Woehe, Der DDT-Belag war. wie dies
beziigliche Kontrollen aufwiesen, noch lange uach Einbringung: der Rirschen-
ornte auf den Biuwmen wirksam: er hat auch gegen den Apfelwickier
vine beachiliche Teilwirkung gehabt. Trhebungen im Bekiimplungsgebiet von
Oelistadt ergaben einen otwa halb so starken Befall der Aplel wie in der nichi
hehandellen Nachbargemeinde OberroBbaci. Bei ewells 2500 untersuchten
Frichien vicler Biwme waren amn 120 in Ockefadt 6.2%, in Oherrofibach
1.4 %0 befallon: et feweils 3000 untersuchien Frichien befrag am 218 die
Vermadung jn Ockstadi 9.6 % und in Oberrofbach 17,2%. Im einzelnen er-
gaben sich gowisse Befullsunferschiede. die auf die Behandlung zuriickgehen.
jrier aber unerdriert bleiben sollen.

Dicse Freebnisse ermutizen dasu den eingeschlagenen Weg weiter zn he-
=¢hreiten, damit aus dem Nehelverfahren als einer Sondermalnahme ein obst-
Bauliches Allgemeinverinhren wird.,  Stehen unsere Kirschenbestande  doch
meeistens 1a bunlem Weehsel mil Bernobsthiumen: geachlossenc relne Sib-
Kirschenanlagen gind verhdltaisniilig selien. _

Leider kann das Verneheln von Obstanlagen noch nicht mit gleicher
Sichorheit zar erfolgreichen Pekiimplung vom pilzlichen Krankheiten ver-

i}, Uber Erfahrungen zur Bekimpiung der Kirschirudbtfliege”, Mitt. Biol. Zeniralanst. H. 70,
1951, 5, 118121,



wendet werden.  Die nebeliragenden Flissigheiten veriragen sich nicht mit
den diblichen  Lkuwpterhaliigen  Schorfhekiimpfunesnitieln und  bhei  einigen
wenigen, die ohne chemische Unsetzung mischhbar sind, fehlen noch ans
veichende Brlabirungen, Mil der Losung des Problems stelit und f31E der alie
Ubslbau. Dice exfolgreiche fungizide Vernebelung von Ohstankagen witede des
Mlanzenschutz G Ohsthan cine anerhirie Grundstellune siehern. Notwendig
=ind vor allem =chwere. gichende Nebobl die beim Drrehgany augreichende
Mengen Fungizid aul den Biwmen abseizen, Verglichen mit dem  ithlichen
Spritzveriahen mit DEYT liegt beim Nebeln  gogen  die Kivschfruchtdlices
sehitznngswelse das Zwei- und Dreifache an DDT-Wirkstoff auf den Planzen:
wohl das Geheimnts [ seinen durchschingenden Erfolg,

Die Einsatzméglichkeiten des Flungzeugebaw. des Tlubsehraubers
o thsthan sind hegrenzic Da der Nebet aus Nebelgerisen jo nacl den stand-
drilichen Verhiiltsissen in hestinmten Abstinden verschieden lang ahaochlagen
werden Kann. ergehen sich gegeniiber dem verhiibinismiilig vaseh bewoeglichen
Lufigerds recht beachdiche Gegensitze. Unbestritten diivfte sein die Zweck-
infibigleit des Binsatzes von Hobschrauhern zur Bekitmpfung des Mailiifers
i des unwegzamen, geschlossenen Bichenbestiinden, wic sie in Branken hitufiz
anzitireffen sind,

it die Forderang nach Ausbau des grofruniges obsthaulichen Pllanzen
schutzes ist entscheidend, die Sprithgerite moglchst so 20 bauen, dad mil ihnen
auch gespritzt. genebelt und gestiabt werden kann, Ohne gréfere Yasalzzeriie
mf den manniglachen Beolangen der Praxiz Rechnung 2n fragen maglich sein,
Lirfreulicherweise ist der Bau von Kombinatiensgeriiten, mil denen gespritat,
rogulierbar gerichtet und breitstrahlie gespriiht und genchelt werden kar,
in greithare Nihe gerileht

Zuzammentassung der besprochenen wichtigsten Forderungen

Lo e die Erzeugung von Qualititsobst siod die Planzenschutzmali-
pabmen  wihrend der Vegetalion wichtiger als die  withrond  der
vegetationslosen Zeit.

2o Per bduverliche Kleinobstbaw vermag e Wetthewerh mit der Massen-
erzengung vor Qualifitsobst des ,neuen Obsthaues® nur zu besichen,
went or durch freiwilligen Zusammenschlul zu Avbeitsgemeinschafton
wie dieser arheitet und wie dieser die bhilligeren (rofiverfahren des
PHanzenschuizes ausnuizi,

3. Die Ausnuizung leistungsfihiger GroBgerile iibersteigt das Vermdgen

des  alleinstehenden  Wleinbauern. Der sachgemile Einsatz solcher
Gerdite, den nur Fachunternehmungsyn suverldssiz zu leisten imstande
gind. erfordert in Verbindung mit der vichtigen Wahl der Mittel Kennt-
nigsze, #ber die der Landwirt nicht verfigt. '

Lo Gegenstand der obsthaulichen GroBrawmbehandlung auf gemeinachaft-
licher Ghundlage, die der Aufsichl der Pilanzenschutzimter unterliegen
gollte. ist die Bekiimplung von Grofischddlingen. Ortliches und lage- -
weise auflretendes Ungegiofer ist vom Besitzer za hekdmpfon.

400 Die wiszenschalllich arbeitende Pllanzenschutzmitielindusivie wird wm
Mitarbeit zur Ausgestaltung des Nebelverfubrens gebeten. damit os
inzektizid und fungizid befriedigend wirkr,
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6. Eine der wichtigsien Aufgaben des obsthaulichen Pilanzenschuizes st
die Autklirung der Praxis und die organisierte Drfaseung der Klein-
ohsthavern  gwecks  Durehfiibrang  gemeinntilziger  Gemeinschatts
behaudlungen unter Einsatz  leistungsfihiger Sonder- und  IKombi-
nationsgeril

Landmaschinen-Ingenieur H. C.v. Borstell,
Heiligenherg, Baden

‘Hubschraubereinsatz im Bundesgebiet

Jahren wihvende Verbot jeder fliegerischen Betdtigong im
Bundesgebiet kinnie den Findruck erwecken, dall wie; higher den Einsatz voy
Flugzengen iiberhanpt noch picht ansgeitht hittten. Schon ver 20 Jabren st
in Deutsehland neben Sport- und Imtiwllwln anch das Flugzeng in der
forstlichern Grobschiidlingsbekiimplong  znr Anwendung gefangd Geh Tt
Keoherich wurde durch seine Initiative zum Vater der Flugzenghestdubung
i unseren katasorophengefithrdeten Wialdern, In wenigen Jahren entstanden
einige rithrige Privaillugzeungunternehmen, die in Zusammenarheit mit der
chemischen Industrie derartige Arbeiten durchfithrien und zo zo Pilonicren
anf diesemn CGlebict wurden. Der Aushildung besonderer Streugerite wandie
man ebenfalls scine Auwfmerkeamkeli zu. Hier zel nur die von der Firma
Junkers, Dessau, entwickelte Rastenditse erwihnt die zich jabrelang
durch ibre ausgezeichneie Weolkenbildung bewiihrte. Die Zusammenarbeil der
Flugunternehmen mis der chemischen Industrie regle diege ebenfalls zu aweck
entsprechender Entwickiung ihrer Wirkstolle an und brachte in der Foige
steigende Finsatzmoglichkeiten und amfassende Erfolge.

Die grofie Nonnenkalamitit in Ostpreulen und das Bestreben, das IMlugzeug
sunmehr griundsitzlich anf allen staatiichen und privaten Belallsflichen ein-
sugetzen, wm die Sanierung mit am endem Erfolg dovehzufithren, waren
der Anlal. dalh dicse Aulgabe 1936 einer Sonderformation der Luftwaie ither-
tragen wirde. Der Flioger-Forstschutzverband hat dann scine Thtigkeil bis
wur Auflbzung 1945 mii allgemeiner Anerkennung aunsgeiibt,  Wissenschadt
und Industrie haben mir als dem Leiter dieses Verhandes besonders unter den
schweren Bedingungen des Krieges jede Hilfe und Unterstitfzang angedeihen
lassen. Ich dari diese Tatsache hier mif besonderem Dank foststellen?

RBig zu 64 Flugzeuge alier Bauart sind in den Jahren 1933-—1945 in ithey
A000 Arbeitsfliigen  gestarter und haben 5 Millisnen ke Wirkstofle verteilf.
Dareh Verbesserungen in der Organisation und der Gerdte konnien laufend
itnmer gréfere Flachen pro Jahr erfalit werden. In der Landwirtschaft wurde
speziell die Frostschulz-Vernebelung in spitfrostgefihrdeten Karwoflel-Hoeh-
zichilgebieien des Doraumoos durch die Initiative von Forstmeistor Dy
Dauvberschmidfeingelithet, Auch die Malaviamiickenbekiimpfung in dey
Heimat und an den Frontgebieten bildete eine Hauptaufgabe dez Verbandes
und hat Tausende von Soldaten vor diesey Krankheit bewalrt. Die stiindig
seigenden Anforderungen gaben den Anlali, eine eigene Forschungsstelle zu
errichten, die sich mit der Verbosserung von Technik, Verfabren und Grerid
hetafite. Bo war es miglich. in Zusamemenarbeit mit den Bayvarwerken. Tever:

Dag seit sochs
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kusen. Linde 1944 crstmalig in der Welt ein Wirkstolf-Nebelverfahren einem
Kreis von Fachleuten vorzufithren. bei dem auch hewle noch unerreichi geringe
Stoffreengen mit hestery Brfolg zur Anwendung gelangien, Die verhereiieie
erobe Kartolielkilerbekampfung fily 1945 kam mit dem Ausgang des Krieges
nicht mebr zur Durchlihrung, Die sinnlose Zevstorung der Spezialmaschinen.
das Verbot des Fliegens und die Zerstrenung der Ilachleute im ganzen Bundes-
webiet brachte dieze werivolle und dringend nitige Arbeit zwar zum Erliegen
wie so vieles andere hei uns, aber die Kenniwisse und Briahrungen sind er-
halten gebliehen und sollen nuamehr wieder gesammell und zum Nutzen von
Land- und Forstwirtzchafi sowie neuer Aufgabengebiete eingesetzt werden,

In diesem Jahr gelang es zum ersien Male wieder. zwei neuzeitliche Flug-
zeuge, Hubschrauber, im Bundesgebiet einzusetzen: i Forstamt Cloppenbury
gen eine Wespenart und im Raum Kiéln—Diitren gegen den Rariotfeikiier
Gher die Einsiitze selber berichten die Leiter der Aktionen ausfithrlich,
Praltisch wurde mit diesen Versuchen bewtesen, dall der Hubschrauber
genaw wie im Ausland, auch bel ang in Zukunft seine hohe Bedeutung in dev
zesamten Schidlingshekimpfung gewinnen wirvd, Cerade der Hubschrvauber
fa nus der Technil der Schadlingsbekimpfung nicht mehr forizudenkern.

gy

Der Hubschrauber 18t in scinem fetzigen Typ entscheidend von Professor
Focke. Bremen, entwickelt worden. {eider wurde seine Herstellung  in
Kriege zunichst eingestellt und zulefzi nue fite ein Sendermusler genehmigt.
Die Irecke’sche Konstruktion und Patenie sind heute die Grundlage der suneri
kanischen, englischen und franzdsischen Lntwickiungen, Dieser Flugzeugiyy
hat nun eine ganze Reihe von besonderen Figenschalten. die ihn beverzugl
s insatz als ill)utw(' Gt in Land- und Forstwirtschalt geeignet machen.
Die Geschwindig vour 4 bis 120 kmih zu beschleunigen. Start nnd
Laadang  gehen senkrecht vor sick, ez gibt keine Rollstrecke melr, alse
standort in unmittelbarer Nihe des Arbensortes, Fahrstuhlartiges Steigen
and Sinken mit and ohne Vorwivtsbewegung Iassen das Ausfliegen ieder
Bestands- und Geldndeform zu. Trer Drehfligel erzengt einen starken abwiirts
gerichicten Luftstrom, der die Staub- oder Spritharbeit woesentlich fordert und
e Duvehdringung und Verwirbelung im Bestand sehr untevstiiizl. Dov Rotor
st 50 hoch gelegt, dal witoend des Baufens gefiilll werden kann. Der Rator
fann in 40 Minaten abmoentierts werden, und die Maschine ist zum Bahnversand
fertig, wus feure Uberfithrungsdflughkosten erspart. Dev Slarvd st vom Waggon
oder der Laderampe leichiy miglich, Die Anbringung aller Arbeitsgerite ist an
tumpfstrehen odor Fahrwerk bequery auszofihren. Alle dicse Tigenschafton
mzchen den Hubschirauber zum Jdealflugzeng. zur fliegenden Gieikanne. in
Land- und Forsiwiriachaft.

Nachdem uns im Augenblicl noch nicht die cigene Lufthoheit gewdhrr isi
— o3 wird # Z. im Eahmen der zweiseitigen Vertrige zur Ablbsung des
Besatzongssl uuh in Bonn verhandelt —. iz die Arheit it dem Hubschrauber
niur auf der Basis von Charterveririgen miglich. Es werden nun seit einew
Jahr i Bundesgebiet zahlreiche dies }}l’/ﬂ"hiht‘ Angehote oder Projekte an
Verwalungen und eventuelle Auftraggeber divekt herangeiragen. Art, Um-
fang solcher Offerten und die Prefsforderungen sind in vielen Fillen unzu-
linglich bzw. unangebrachs, weil de Erlahrong und Speziatkenntnis  aul
diesem Gebiel fehlen, und daher geeigner, dic ganze Flugzeugarbeit in Mif-
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kredit zu bringen und die Wirtschafilichkeit eines Flugzeugeinsatzes therhaups
in Frage zu stellen. Nur bei eingehender Kenninis und wnfangreicher Erfah-
rung in allen miglichen Situationen von  Unternchmer, I’ lot und allen
Beteiligten ist es miglich, den hoclisten Erfolg zu garantieren und den Auflrag-
geber gewissenhaft zufrieden zu stellen. In dieser Frlkenninis ist auf \*i-ld.lim
fassung  des Bundesverkehrsininisterivms, Abl Luftfabnt, eine Zertralstelle
gezchaffen worden, die alle derartigen Offerten, immi.tad.ufm'd(.\1'1.uzgt-’.n (|
Moglichkeiten pritft. die Interessenten, Unlernehmer und Auliraggeber, Tusii-
tute und Behdrden berit und zusamwenfaBe, Hierdurch soll. wie in {ritheren
Zeiten zchon geschehen, cine gemcinsame Plasung und damit zeitliche Aus-
lastung der Flugzeuge erzielt werden. die allem eine tragbare Preisgestaliung
gewithricistet, Bine Umund(- und durchaus ibliche Konkurrenz ist damit like
die lebensfibigen Flugunternchmer Kelneswegs unterbunden, i Gegenteil, der
tlichiige Vertreter eines leislungsfibigen Enlernchmens kaon ohine cigene
Werbung und Unkosten seine Auitrige im Bundesgebiel nachgewiesen und
zugeeill erhalien,  Unerwinschée Fremdlinge und Renjuokturspekulanten
werden jedoch ven diesenr so iberans wichtigen Arbeitsgebict unseror Wirt-
sehiaft  ferngehabien. Ieh hile daher alle  landwirtschaftichen Behdrden.
Pilanzenschwiziinder,  Torsilichen  Institule,  Wissenschafiler und  privaten
Interessanien. sich in allen diesen Fragen, wie frither an den lieger-Forst
schutzverband, nwumehr an diese Sielle wenden zu wollen, Auch der chemi-
sehen wnd der Gerfiteindustrie wird diese Stelle in allen Fragen der Charterung.
der Technik und Entwicklung zor Verfigang stehen, wn Wirkstolle und
Greriite schnellstens den Anforderungen des Hubschraubereinsatzes anzupassen
vnd die verlovenen sechs Jahre wicder aufzuholen,

Sehon im forstlichen Finsatz sind innevhaily des Buandesgebietes Jahr Tiir
Jahr Flachen gegeben. deren Bearbeitung mit Hilfe des Hubschraubers durch-
aus geboten isi und schnell zeitgerechi wnd wirksam evfolgen kann, In der
Pandwirtachaft stehen wir erst im Anfangsstadiom der Awsuufzang aller cr-
zielbarven Voreeile einer Flugzeugarbeit. Tm Obst- und Weinbau, der im Aus-
tand schon weitgehend erfafit ist, werden aueh wir sicher einer dholichen
Eutwicklung entgegengehen oder elgene Wege beschretfen milgsen, um unsere
Produkiion zu sichesn. Hier sei ausdricklich daraud hingewiesen., da sich
bereite ein Fachverband sovgenvoll an mich gewandt Wat. daf der Hub-
schracher niemals die erdgebundenen Geriite ausschalten will und kann, Eine
durchdachte Zusaminenarbeit und Erginzung wird fiir heide Methoden viel-
mehr dag Gegebene sein, Grrundsiitzlich sind mit dern Hubschranber in Zu-
Funft wehr Fliachen, Geldndeforinen, Pllanzungen und Anwendungsgebicte zu
orfassen, alg das frither mit dem Starriligler der Fall war. Bei dem Karioffel-
Rifercinsatz im Rauwm Koélo/Diven sind waisiichlich Flichen von @ Morgen
schnell und zuverlissig bespritht worden., Neuartige Arbettsgerdte und Ver-
fahren werden bald mit dentscher Griindlichkeit eniwickeli, erprobt und der
Praxis zom Nutzen von Land- und Forstwirtschafi zur Verfigung gestell
werden, wenn uns jetzt der Hubschrauber als Gortetriiger in die Hand
gegeben ist.

Fiie iibliche Ausstattung dieses Flugzeugtyps sieht Streu- und Spriih-
geriite vor, die im Au::ldmi aligemein angewandt werden. Die Palverstreuer
sind teils Walzenstrerer mit Kastendiisen, teils Luftzersiduber mit Venturi-

31
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rehren, die gute Wolkenbildung und Verteilung bringen. Da aber das Stduben
allgemein nur noch wenig zur Anwendung gelangt, ist dem Sprithgeriis
grifiere Aufmerksamkeit zuznwenden. Dieses ist entsprechend hoch ent-
wickelt, bietet eine nebelartige Feinstverteilung und lalit erheblichen Spiel-
raum in der Dosierung zu. Die Arbeitsbreite von 10 bis 201 wird gleich-
miBig gedeckt. Zur richtigen Anpassung der gewiinschien Flilssigheilsmenge
an die duberen Verhiilinisse stchen 4 Méglichkeiten zur Verfigung:

Anderung der Fiuggeschwindigkeii, hovizontal,

Anderung des Pumpendruckes durch Uberdruckventil zwischen F--3 atit,
Anderung der Diigenplittchen in der Bohrung.

Anderung der Flughihe tber dem Bestund.

o]

bei den jeizigen Typen betriigt 175 bis 200 kg, Meine schon in frithercn Jahren
immer wieder vertretene Forderung nach ichender Konzentration und
wglichst kleiner Gesamidosierung pro Hektar bel bester Verteilung des
Qioifee bleibi damit weiter hestehon, da nur so eine hohe Ausnutzung de
Transportleistang des Flugzeuges nnd weilgebende W ivtschaftlichkeit crzielt
werden Lann. Natiirlich sind.in diescr Bezichung gewlisse Grenzen gezogen,
aber hisher ist noch kein Land an dem optimalen Mindestwert angekomanen.
Die verhiiltnismilig geringe Zuladung des Hubschraubers hat aber nicht die
Bedeutung wie beim Starriliiglertyp, da ersierer nicht an einen Flugplatz ge-
bunden ist and mit fortschreitender Arbeit stindig in nidchster Nihe hei seinew
Avbeitggebiet landet und beladen wird, Es ist also nur Aufgabe einer geliliten
und zweckmibigen Bodenorganisaiion, die Ladezeiten ganz gering zu imltm
lm Falle Boln erfolgte die Fiillung mit 2001 Brithe im Durchschnitt in
35 Sekunden.

Die Wirkstoffe milssen als Suspensionen oder Emuisionen cine homogene.
nicht abscizende Flissigkeit ergeben, die auch keinen Schamm entwickeln
darf. da sonst beim schnellen Einfitllen und im Pumpenkreislaud Schwierig-
fteiten aultreten. Bei geschlossener Dﬁsonleutmlg findet in den Behiltern ein
afindiger Breisiauf statf, dor eine vorziigliche Durchmischung der Flissigkeil
a}:e,wahr}.ust(,t Ich zweifle nichi, daB.sich die chemische Industrie diesen An-
forderungen anpassen wird, Grobter Wort ist darauf zu legen, daft uns hald
pagsende Fungizide, U‘{‘U‘t}){‘llul}dﬂ*.kilj:]f(:‘].‘fl'eic,-Zi]}‘ Verfligung stehen. damit
auch die grofien Flichen unseres IHackiruchibaues erfafit werden kdnuen.
Auch die Gerteindustrio sollte sich recht bald auf eine passende Entwicklung
cinstellen, um zun gegebener Zeit mit oigenen Flugzeugsprithgeriten anf dewm
Marki zu sein. Sclbstverstindlich gewinnt nun auch das Nebelverfahrven, sel
es als Teaktionsnebel, sei s Warn- oder Kaltnebel, w ieder an Bedeutung, da
nuy -damit die D ‘mstwlto}lmw bei garingster Gesamidosierung zu erreiclhen
aein diirite, Die flngtechnischen Eigenarten des Hubschrauhers werden di '
Verfahren stavk fordern und frithere Mingel mindérn oder ganz. §)uhci£1<w1;.
stzustellen, dab das I luuzmm ana heuts wicder o
i mg-stehl,

S

Fusmumentassend ist e

B chet aut Uharterh: vou Fachfivimen zur Vertiig
win in Pllanzenschutz and Schadlingshekimplung werivolle Dw;hw zu [pisten.

e, Proize, Devisen heschalfung, '].uwungcn und Bedi nguri-
Machatelle in Zu-

T)n- Chavtervertvig
pon werden geprifff. nao hgewiesen und verteilt durch eine
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Abteilung Lulifahrt. Es

sammenarbeit mit dem Bundesv erkehresminisieriam,
dall keine

soll dadurch allen Beteiliglen die volle Gewihr gegeben We;d('n
feblerhinften Arbeiten geleistet werden und Verlusie, besonders an knappen
Devisen, eintreien.

Tis =iehi dariiber hinaus zu hoffen, dal die Bouner Verhandlungen in ab-
sehibarer Zeit zu dem Ziel fibren, wieder in ecigener deutscher Regie und mit
vigenen Flugzeugoen fiir Aviochemie und Knlturtechnik zu fliegen. Das Stare-
tliigellugzeug wird dann chenfalls in gecigneten IMllen an diesen Arbeiten

wieder )etmhgi sein.

Forstreferendar Nessenius,
Fremen
Einsatz eines Hubschraubers bei der Bekdmpfung
der Kleinen Fichtenblattwespe im Forstamt Cloppenburg

Ankniipfend an den Vortrag von DF. Thalenhorst von vorgestern, in
dem Gher das Wesen und die chomischen Bekiampfungsschwierighkeiten ge-
sprochen wurde, sollen diese Bekiimpfungsschwierigheiten nech einmal heraus-
geostelll werden.

1. Die Fichtenblattwespe ist ein Dauerschiidling. Fine Bekimpfung hat
wur Zweck, wenn die ganze Population vernichtet wird. Bei den aus Ost-
dentschland bekannten Schadinsekten ist dagegen ein Bekiampfungserfolg schon
dareh eine Reitung der Bestinde vor dem Kahifrall gegeben.

2. Die Fichtenblatiwespen und ihre FPrafiherde in den Wipfeln der Fickten
sind sehr klein und schlecht durch Giltstolfe g freflen.

3. Die Zeitspanne filr eine Bekimpfung i3t sebr kurz, wenn durch ein-
malige Begiftung alle Individien einer Generation getvoilen werden sollen.

Zowr Bekampfung der Kieinen Fichlenblattwespe wurde im oldenburgischen
Forstami Cloppenbure ein Hubschrawhet zum Sprifthen eingeseizi. Wi schon
Dr. Thalenhorst erwithnte, isi der BErfolg, abgeschen von in Zulunfi
hehebbaren ]xmdeﬂu ankheiten. dehr zufriedensiellend gewesen.

Der Hubschrawber. war ein amerikanisches Fabrikat, dag dhnlich nach dev
dentschen THubschraubern gebant war. Der Hubsclirauber lkonnte 170 1 {liigsi
con Wirkstoff in zwei settlich angebrachten Tanks zuladen. Das Sprihger
war schr cinfach Lonstruiert. An heiden Seifen waren ctwa 3 m lange Sprith-
rolire mit mehreven Ditsen. Eine kleine elektrische Pumpe prefie den Wirk-
stoff durch. die Ditgen nach auflen, Die Spriithbreite solite 20 m betragen. Drirch
gwei vorschiedene Diigonsdize lieR sich die Vertellung des Wirksiolifs groh —
Aurch verschiedene Flugeeschwindigheit foin — regnlieren. Gespritht warde
hei B0 big 70 kmystd. Anfang und Ende des Sprithens kounte dor Pilot schy
genan einstellen. Wihrend des Spritheny konnte nur der Pilof wegen der
j:l’laﬁﬂill“‘ mitfliegen. ' ) '

Tm niher aul den Finsatz in Cloppenburg eingehen zu kinnen. it cine
Beschreibung der Bestandsverhilinisse erforderlich.. Cloppenburg ‘ist ein
reines  Frstawfforstungsrovier mit vollkommen  gleichmifigen und  rechd-

it

Pt
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winkligen Giiahrigen Bestinden, Jeder Bestand izt von einem Laubhelz-
feaerschuizstreifen vingeben., Flir eine Bekdmpiong waven also die Destands-
verhiilinisse denkbar glinstig.

Fitr die Bekimpfong vomm Hubschrauber aus waren zwel Stariplitze ein-
gervichier, Einmal war es cine Heidetlache und einmal ein Weg in einer Kultur.
Als Landeplatz geniigt lode olwas feste Flche in einer Gribe von 4 < 4.
Mit einer erstauntichen Genauigkeit landete der Hubachrauber Lmmer genau
zwischen den Wirkstoffissern, aus denen er betanki werden sollte. Zuwn
Antlicgen des Hubschranbers st es giinsiig, wenn nichi iiberall beim Landepliatz
hshere irhichungen wie Atthilzer ader Gebiiude gind, In Cloppenhurg waren
die nitchsten Erbelnmgen 300 big 100 m entfernts s cmpfiehlt sich eine
bewachsene Startlache. da der Hubschrauhey sonst sehr viel Saud and Stauh
autwirhelt.

keaftstoft zur Anwendong, Die Mischung wurde am Staviplatz hergeste
Bs ist ratsans eine sprithfectige Mischung zu haben. die auch mengenmiilig
dem Fuassungsvermitgen des Hobschraubers angepaii ist. Aufgetanki warde
Flugzeng von vier Mann mi zwei Handpurmspen in 2 Minulen, Durch
Finsatz einer Molorpampe kionuden drei Mann und auch noch Zeif eingespant
werden. '

das

Unmitielbar vor jedem Flug wurde die ndchste zu besprithende Fliche
zwischen Linsatzleiter und Filoten besprochen. Auf einer Karte wurde der
Flugwes filr 2,0 ki fesigelegt, Die ki entsprachen bei 200m Sprithbreiwe
ciner Fliache von dha und der mitgefibrten Wirkstolhoenge, Gimstig wiir.
wonn in kleinen Pausen dem Flugzeugfithver von unten die Bestinae vom
Auto aus gezeigt wurden.

Der Flugweg wurde in der Natwe durch Ballons gezeichnet, die itherlegen
werden mulien. Auf jedsr die Flughbahn kreuzenden Schneise stand eln
Ballonhalier, der sich nach Uberfliegen selbstindig aul den £ir den nichsien
Flug vorgesehenen Platz umafellie. Die Ballons wurden alle 16w aufgesiellt,
um s ein Tberschoeiden der Flugwege von 20 9% zu erveichen.

Aut die Kennzejichnung des Flugweges will ich noch etwas tither eingehen.
da sie in Cloppenburg nichi auseeichie und es von enischeidender Bedeutung
ist, den IHubschrauber Pluglovele fie Plugfurche iiber die DBesuinde zu
bringen. Bei frfiberen Flugzenghestiinhungen waren die Bedingungen fiir sine
Aunsilaggung ganz andere. Bestiubungsfelder, nicht Flugwege, mubien kennt-
el gomachi werden., Die Streubreite wayr fasy 100w, Der e zeighe
dem Flngzeuglithrer bereits begiftere ¥Flichen. s wurde nur hei Windsdiile
gearbeitet, '

Hier bei der Kennzeichnong des Flugweges sind die Dallone zu sngenay,
Bei jodem Ballon, sowohl bei Klelnen von (L2 chim in Cleppenburg verwendeten
Hallons mit 150 ¢ Aufwrieh, wie bel den griBien higher eingesctzten Dallons
von 6ohm il vl 1500 ¢ Aulieh steht die Angrilfstiiche {ile den Wind in

einem ungiinstizen Verhitlinis zum Anftrieb. Bel einer Scehnarlfinge von nux
CW0—15m und einer Windstivke von nar Deaufort-Skala 1 missen die Bellons
25 m pendeln, Bel stiirkerem Wind werden sie an den Boden gedriicki werden.
Letwieres war am zweiten Bekimpfungstage in Cloppenburg der Falll Ew
mublen die Ballons dann auf der Frde gehalten werden, und der Pilot mubie
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sie heim Uherfliegen der Schneizen vou ohen suchen. Trotz der seilechicren
Keunzeichnung am zweiten Tage war die Bekiinpiung der Fichtenblattwespe
fast ein voller Erfolg, da der Wind den Sprithregen gui gichthar dureh die
Kronen trieh und so die zwangsliube grifere Ungenauigheit helm Fliegen
weitgehond auzglich. Bei Bestandsverhitlinissen wie in Cloppenlburg ditelien
in Zukunlt in den Bauwkrenen belestigle Zelchen vorzuziehen sebin, kine
andere Lésung der Flugwegkennzeichnung Konnten vietleicht Masten sein.
die sich wie die Ballons schnell amsetzen lassen,

Wie aus chen Cesagiomn schon hervorging. ist Wind heim Sprithen vom
Huhsehrauber aus cher vorteilhalt als unginstig. Die Thermik #iber dea Be-
stinden wirkl sich beim Sprithen nicht auws, da durch den Botor der Hprithregen
nach nnten in die Bavmbronen gedriteky wivd,

ey die Durchfithrung des Spriihens bleibt nicht viel zu sagen. Die Flug-
davier tiir B ha belvag zwischen 3.5 Mivnlen und 7 Minuten, im Drarchachniit
5.0 Minuten. Diese Zeit ist zu lang wnd ist begritndel durvch 72 grofie Anilug-
wege, 500 m Anilug bedeuten 1 verlorene FPlugmimue. Durch cine wriiflere
Zahl vou Landepiitzen — i 60—80 ba ein Startplaiz — kinuen diese Yerlust-
zetien vermieden werpden. Die Stundenleistung lag zwischen 30 und 40l
Die Tagesleistung liegt 3-—imal so loch wie die der frither ecingesclaien
Drachenflugzeuge.

Die Kosten dey Desprithung betrugen 58, — DM e ha Sie waren gleich
Loch wie cine in Dickangen durchgefithrte Bestiubung. Die Kosien hetrugen
rund die Hilte ton ebenfalls ln gleichen Bestinden darchgefithrion Doden-
begittungen und Vernebelungen. Die hosten von Hb&— DM verteilen sicl mi
2150 DM auf reine Flugkosten, mit 33— DM auf den Wirkstefl wnd mii
6,00 DM auf die Kenunzeichnung dey Bestinde.

Dhas Wichtigete heim Sprithen von einem Hubschrauber aus seli noch
einmal kurz mmzzmmcugom& werderl.

Fine gute und gleichmibige Verteilung des Wirkstoffes ist bei geniigendor
Kennzeichumng der einzelnen Flugwege gegeben, Der Hubschyaaber kann
vngnitlelbar am Binsatzort starten und landen.

Bei geringstem Dersonaleinsatz kann die Belimplang bei unmitielharer
Verbindupg zwischen dem Srtlichen Bemmlen und dem Pilofen durchgefithrt
werden.

e Tagesleistong eines Hubschiraubers ist sebr grof

Das Sprithen ist weitgehend wetterunabhiingig.
The Kosten der Dekimpinng sind bel gentigend grofer Fliche je ha gering.

Zum Schlull soli ein weiterer Matgel dieses Hubsehraubereinsatzos erwihnt
werden, Die Bekimpfung wurde durchgefithrl m Forstamt Cloppenburg Dhie
Lettung der Bekimptung hatie die Ableilung Forstschutz der Niedersichsigchon
Torstlichen Versuehsanstalf in Sieber. Uechartort wurde das Flugzeug durcis
die Atlantil-Bhoderei Tamburg, Gestellt warde der Hubschvauber durch die
gchwedizehe Tirma Ostermann. Der Wirkstofl kam iher die Firma Raab,
Kareher. iber dred Auslieferungalager sum Einsatzore. Wenn aweh alle Firmen
dns Beste zum Brefolg der Bekimplung getan haben — vor allem verdient f{u
sehwedische Pilot der Frwiloumg — so war es deoch nichi moglich, bei dieser
vielen einzuschaltenden Iustanzen den Hubscluwaaber genan innerbalb dm
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wenigen besten Bekémpfungstage einzuseizen. Auch in Zukunit diclie ein
entwicklungsgerechier Einsatz nor dann moglich sein, wenn de Belfmpfung
von deuatschen Flugzeugen, die unmittelbar dem Waldhesiizer oder (i(m Wirk-
stofflieferanten unterstéhen, durchgelithet werden kann.

Wenn auch die Zukunit eine biologische Forsischiadlingshelimpfung oder
besser eine 6kologische Forstac hadlingsveprhiitung bringen muf, so wird z, 7.
die chemische Bekiimpfung nech nicht von der Forstwirtschaft zu trennen sein,
Die Zukuntt der Anstibrung der Schidlingshekimpfung wird aber hestinunt
in der Bekémplung vom Hubschrauber aus liegen.

Diskussion

Thalenhorst bemerkt berichiigend., daff Hubschranberaktionen sich
viemals kurafristig ansetzen [nssen. Allgemein hafte GroBalktionen vielfach
eine gewisso Schwerfalligkeit an, und chen bieracs seien manche Milerfolge
solcher Aktionen evklirlich.

Dr. Hassovon Etckstedt,

" Leverkusen, Bayerwerk

Stand der US-Pllanzenschutztechnik

In dem folgenden Referat sollen 1. die Bodenspritzageriite fir den Feldbau
und 2. die Flugzeuge sowie 3. die Obsthaumspritzen und 4. die Feldstigober
nacheinander kurz bosprochen werdan,

1. Bei den Spritageriten fitr den Feldbau kinnen wir aufgesatielte und an-
gehlingte unterscheiden, neben einigen Spezialtypen. Da in den TISA fast alle
schlepper so gebaunt sind, dall sie die PHanzenkuniiuren auch noch in Jort
goschrittenen Wachstumsstadien befabren konnen, konnten sie ohne grofery
Schwierighoiten durch Aufsetzen von Dilsenrobr, Brithetank und Zapiwellen-
purapen zn einem Pllanzenschutzgerit erweiteri werden. Begiinstigh wurde
diege Austihrung durch die Eniwicklung der Jlow vohune nozzle®, der Klein-
mengendise, mii der die sehr viel verwendeten 2,4-D-Priparate ausgobracht
werden. Thrst sie ermibglichte es, dad der Brithebehiilter klein und damit die
Gewichie goering gebalten werden konnten. In d.er tegel werden hydraulischn
Rithrwerke benutzt ‘ '

Die Brithebehilter konnen seitlich am Se hiepper angebracht sein. meisi
aind wie {edoch hinten anfgesciznt.

Diese aufgesaitelfen Geriite werden in grofer “ahl het gestelll und 2cheiney
die Anhéngegerite zahlenmiBiz zu {ihertreffen. _

Es ist mir pativlicl mieht moglich, die einzelnen Bauelemente eingehend zu
besprechen, doch méehie ich von den Disen erwidhnen, dafl sic meist von
Spezialfivmen hergesiellt worden und dall: bei der Verwendung geringeror
Brithemengen pro Flichensinheit in der Hegel die Flachstrahldise verwende:
wird. Um Fungizide oder Dinitro-Unkrawmitiel suszubringen, die mit fihey
00T pro ha gespritzt werden, wird der Einsatz mit der Dilzendfinung gegen
einen =zolchen mif griferer Ofnung ausgewechselt, somst werden die Herbi- und
insckiizide mit 301501 pro ha ansgebracht.  Aunf die Pumpen mochie ich
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etwas niiher eingehen, und hier vor allem auf die rolierenden Typen. Wir
kénnen folgende Hauptausfilhrungen unterscheiden:

1. Zahnradpumpen {in 2 Hauplivpen),

2. Zentrifugalpumpen,

3. Pumpen mit Gummiretor {,rubber impeller pumps®),
4. Flugelpumpen oder Rollenpumpen {,vane pumps®).

Die nermale Zahnradpunpe wird zur Zeit noch am hiufigsten in modernen
Feldspritzgeriiten verwendet. Liner ihrer Vorteile ist die Erzeugung ziemlich
hoher Dricke his zu 30 atil. _

Kin weiterer Typ einer Rotationsgpunpe besitzi einen Liufer mit elasti-
schen Gumuitliigeln. Auf Grund ibrer Billigheit — der Preis Hegt bei 20 bis
0§ — werden sie in zunehmendem Malle angewendet, anch deshalb, weil sic
von festen Britheteilehen nur wenig angegrilfen werden.

Aus der Fligelpumpe hat sich in jlngster Zeit eine Abavt entwickeli, in
welcher statt der gelederien Flilgel Rollen verwendet werden, Da diese Pum-
ven mit zierlicher Geschwindigleit laafon und dadurch die schweren Rollen
darch die Zentrifugalkeaft ohnehin an die Innenseite des Gelbiuses geschien-
dert werden, hat man bei den nevesten Ty pen die Federn fortfalien lassen. Man
hat vielmehr, umm den Flussigheitzdruck anstelle der ehemaligen Federkraft zi
Thilfe zt: nehmen, gewisse halbrunde Auss sparungen zwischen Rollen wund
Rolor vorgenomnien, um den Staudrick von unden anf die Rollen in Rie hiung
suf die Gehnsewand witken zu Iassen, Die ca. 15— 20 mm dicken Rollen
wurden auferden mit einer dicken Nylouschicht iiberzogen, um den Verschieif
s vermindern: aus dem gleichen Grunde wurde die innere Gehiusewand ans
Nickelstahl hergestellt. K sei noch hervorgehoben, daf dicse Rotationspumpen,
wit Ausnalune der Zentrifugslpumpen, alle mit Zaptwellengeschwindigkeiten
unter 600 rpm befriehen werden kénnen.

Welche tiberragende Rolle das Flugzeug im US-Pflanzenschiuiz spielt,
«,-31:gi[)t sich schon daraws, daB i vergangenen Jahr 5000 Pilanzenschuiziug-
zetige im Binsatz waven. Unter ilinen finden wir F lugzenge der verschieden-
sten. Grdfienordnungen, die kleinsien von ihnen kénnen etwa 1401 Spritzbirithe
hefordern und abspritzen, die grsBten bis zu 7000 L. :

- Die meisten dieser Plugzeuge sind mit einem Dissenrohy ausgeriistet. Die
Du,s(\n werden hiufig elekivomagnetisch abgosielis,

Fogeniiber den Flugzewgen mit feststehenden T ragilichen zetzt sich dex
]Iu‘tw hrauber in deu USA bis jetzt langsam durch, da Tihsaiz- und Afpsgchaf:
Fungskosten im Vérgleich zum B bodengerit zu hoch sind.

4. Nun etwas zu deu Dhsthaugeriton: Nach Anschanungen von Akeszson
vimy der Bxperiment Statlon Davis, Californien, solle die giinstigste Tropichen-
grifie der Obsthaumgeblisespritze zwischen 70 und 100 u jlegen. Dieser An-
sicht wird jedoch nicht generell zugestimmt. Al einer PHanzenschutzt: AZUNE,
die im Janaar 1951 i Michizan Slate C ‘ollege statlfand, forderfe man CGovise
welche Troplehen von 35—60 p erzenzen aallon.

Lei vielen Typen wird der Luftstrom ficherariig nach einer Seite ane-
gebligen, Die mahlveichen Diisen sind so angeardnet, dalk der grofte Tell von
iknen in Richtung anf die Baumspitzen spritet. domit dor iuzm.zm abzinkendoe
sprithuebel dep Banm méglichst gleichmiliig bene t/t H afig findet man Hin-
richiungen, um den Lufistrom oszillicren zu -iass ' B : o
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Als Winderzeuger denen Axial-undZentrifug igeblise in vielen Variationen.

Bei den Pumpen treffen wir in den meisten (eriten den Zentrifugaltyp uand
finden Forderleistungen bis zu 10001 pro Minute and 85—7 atit Druck. Kine
Memhranpumpe hat sich nach Untersechungen in Cornell N. YL alg besonders
verschileififest erwiesen.

U denienigen Obsthauern, die noci eine grofie und nicht automali
Motoraprilze besilzen nnd welche die Neuanschalflung eines Gehli
sich nichs leislen kinnen, den Binsalz brauvchbarver Geblisegeride zo ermig-
Lichien, werden verschiedene Zusatzgeblise sul den Markt gebracht,  Diese
Aggregate, welche fast immer mit Benzimnotoren gekoppelt sind. werden eln-
fach an die Rickwand der alten Geriite anmontiert, die dadurch za einem auto-
matischen Geblisegoerit evweiters werden,

Kinige der Konzentratsprithgerile sind durch Ausritstung von Sfaubbehil-
tern zur Stinkung von Obstplantagen zu benuntzen, wobel durch gleichzeitiges
Versprithen von Wasser ein besseres Halfen des Staubes erzielt werden Kann.

Wenn auch die Trockenbehandlung im Obstbau gegendiber der Spritzung
pavitckiriln, 2o spielt doch das Stiuben im Feldbauw poch immer eine bedeufende
Rolle, hesenders bet der Baumwaolle,

4. Die meisten Stiubegeritie sind im Gegensalz zu unseren deutschen Aus-
fihrungen so gebaut, dal sie als Sattelstinher die einzelnen lethen individuell
hehandeln. Eine hinlig zu trelfende Ansfihrung wird iber Keilriemen von dey
Zaptwelle angelvichen.  Dag Verteilerrohr ist mit einzelnen Iischschwanz-
dizen versehen, die in Blasrichiung und Hole versiellt werden kénnen und die
loihen direkt anhiasen. Hiufig werden auch je 2 Diisen schrig aul die
Plianzenrethen gerichiel, die in der Regel in viel grileren Abstiinden angelegt
worden als bei ung, Dureh dag Vorhandensein der Einzeldilzen st es natiirlich
miglich, im Bedarfsiall die Pllanzen von anten zu bestauben, um Schitdlinge.
welche anf der Dlathunterseite siizen. direki anzublasen. Hierfor werden be-
stimmte Lolfeldiisen verwendei. Um nicht zu viel von dem Stanh durch sekun-
diire Tuftsirémungen zu verlieren, werden besonders hei engeren Reithen-
abstinden Schleppliicher hinter dem Stduberohr hinterher gezogen, oder es
wird nachis oder ganz frith Det Tan gearheilet.

Cregenither der (eviiten. die mit einzelnen Verfeilerschiliuchen und Fisch-
schwinzen {oder sinfachen Rundditsen) aut die Reihen blasen, frefen die
Fiichendiisen. wie z. B. die Flotenfornm. zuvtick. Diese Staubverleiler sind
meist an den Frden konizeh verilingt und an der Unterseite mit einem durch-
laufenden in der Weite verstellbaren Sehlitz oder auch Dohrungen verschen.
Auber den chen angefithrien Verteilerorganen kommen fiir den Obsthau bieg-
same Aushlasestuizen vor, die anf die Biwme gevichiel werden, ferner seiflich
anghlasende DHisen iy Feldkulinren.

Die Anwenditng der Aerosole beschrinkt siel in den USA im w egentlichen
auf Tnnenrinme und Gewichshinger, in welchen mit Druckgefiiben gearbeitet
wird, sowie auf den Einsaiz in Forsten und Obst- und Hopfenplantagen,

Diskussion
Trappmann unterstreicht die Ansfihyungen tber den Hubschrauber-
einsatz. Der Hubschrauber habe eine zu geringe Traglast und komme deshalb
fiir grofe Flichen nichi in Betracht, fiir kleine Flichen sei jedoch die Be-
Eandlung vom Beden aug billiger.



