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1. Problemstellung

Die sieigende Bedeatung, welche den Viruskrankheiten im Rahmen devy
Anfgaben des Pllanzenschuizes zukommt, erferdert ein intensives Stdinm
der Biologie ihrer Uhertriiger, wm Schiden zu vermeiden. die sich aus Un-
kenpiniz der Lehensgewohnheiten dieser Arten evgeben. Unter den filr die
Verhreitung von Yiraskrankheiien wichiigen Blattausarten stehit die griine
Plireichlaus {Myzodes persicae Sulz.) = M.p. in Europa mit an ersler Stelle.
Aulerovdentlich zahlreiche Unte ramjnmwvn beschaftigen sich mit der Biclogie
dieses zehr polyphagen Schildiings. Sie haben zu einer fast unitbersehibaren
Fille vou Tatsachenmaterial gefithet, sowoh! hinsichilich ihrer Wirtaptlanzen,
aber atch ibrer Uherwintevungsmiglichkeilen unier den verschicdensten
Flimatischen Bedingungen, chne dall man bebaupten kdnnte, wenigstens bei
uns die Dedeutung beispiclsweise der einzelnen Uherwinferungsformen i
Zusammenhang it dem Masseunuftreten der Laus klar zu dberschen. Aut
eine ausfithrliche Resprechung der gesamten Literatur zum Ubcrwinterungs-
problem sl verzichiet werden (vergleiche 5. 8. 14). Hervorgehoben sel jedoc 1.
dafl in den leizten Jahren auch in \iiiﬁofﬂtmpa neben der holocvelischen
Uherwinterungsform am Phrsich vad einigen Plivsich-Basiarden zabiveiche
Moglichkeiten fiir  die  anholocyelische Uberwinterung  gefunden  wurden.
fnfolge des groBen Pinflusses der winterlichen Klimafakioren auf lLebens-
rnd Vermehrungsfihigheit der Art sind die Feststellungen nuter den jdbrlich
wechselnden Winterbedingungen verschieden aunsgelallen, In Preutschland ist
nennenswerte Uberwinterung der Art an frostharten RKuolturptianzen bisher
mir in der Kolner Bucht nachgewiosen worden (14, 6, 213, lu cinigen Fillen
konnie hercite der Bewels crbracht werden, dai diese Uberwinterungsform
durch [rithzeitige Massenvermchrung im lolgenden Sommer zu ciner heacht-
lichen Steigerung der Infektionsgefalr fihrie (21). Abnliche Brgebniasse aus
Lindern mit mildern mavitimen Winterklima  legen in groliey Zahl vor
(5. 10, 11y, Aus anderen denizchen Landesteilen sind bisher positive dies-
hezitgliche Beobachtangen nichi hekannt geworden, Man mufd daber an-
nehnen (%), dafl die hiologischen MoglichkeHen zor Uberwinterung vor A .
an Trostharten Gewichsen jonerhalh deg dentschen Roumes. in welchem das
Wintterklima vom maritimen zum mehr kontinentalen Charakter nach Osten
ze wechselt, ihre patitrlichen Grenzen finden, Dicse Ansicht wurde schon
frither verireten (7) und voun Heinzme (9) durch experimeniclle Unter-
suchungen diher die Killevesistenz ven M. p. bestidgt. Noch diesen Unter-
suchmngen wirkien Temperaturen von — 127 € hei einer Einwirknngsdauer
ven 2 Tagen tédlich, withrend kurzfristige Temperanurstiivae wenigstens von
cinem Teil der Tiere ertragen worden. Heinze falt das Frgebnis seiner
Studien dabingchend zusammen, daf die Uherwinterung der Laug i Freien
citwa durch die Linie des mittderen Januar-Minimuns von — 117 O hegrenat
wird: diege TG innerhalh Westdentschlands graBere Landesioile ats, so dal
hier noch beachtliche Mioglichkeiten fiiv die Freilandiberwintorung bostehen
bleihen, Selbstverstiindlich hleibi de Ubcrwinferung der Axt an frostiveien
Stellen — in Gewidchshinsern, Kavtoffelkeliern, Rithenmmicten usw, - vou
dicsen, Brgebaissen unherithrt £4, 130 17, 22). Die Irage. in welchenr Dlina-
hezivken Deufsehiands Uberwintorung an frostharten Gowichsen vorkommt.
and welehe Klimafaktoren sie vorhinders. kann nach den grundlegenden
Arbetten Heinzes nur dovch intensive Freilandstudien weiter gekBirt wer
den. weil das Klima eine Supune von BinzeHakioren darstelll, die in jedem
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Jahre in verschicdenem Ansmafl wechseln, Von vornherein isi auch anzu-
nehmen, daf nicht pur im Klirma ein Grenziakior zu sehen igt, sendern auch
alle anderen [tr die Art wichtigen {kologisehen Faltoven. wie mehr oder
weniger gute Eignung der Wirtspllanze, Popalationsdichte der Kolonien und
andere den Uberwinterungsvergang hecinflossen: alles Dinge, iiber die wir
heule noch sehy wenig wissen, )

Die in dieser Arbeit vorgelegien Frgebnisse sind eine Zusammenfassung
4ifhriger Beobachiungen an Brassicaceen in der Kolner Buchi. Sie sollen
hellen, die hinlogischen (rundiagen zu Lliren, welche fir eine weitvdnmige
Inangrilfuahme des Problems nnbedingt erforderlich sind, weil wir ohne
gleichzeitige und nach vergleichbaren Methoden durchgefiibrte Unlersuchun-
gen picht imstande sein werden, die tatsiichliche Dedeutung der genannten
Trherwinterungsform  fir die verschiederen Klimaprovinzen Deuischiands
aufzukiiren.

Bei unserven Untersuchungen iiber die winterlichen Populationsbewegungen
von M. p. an Kehl legien wir groflen Wert darauf, das Verhalten bhestimmter
Populationen iber einen ldngeren Zeitrauwm hin zu verfolgen. Aus diezem
Cirund werden jeweils ganze Pllanzen im reiland lanfend am Standort unter-
suchf., nach Mpglichlkeit, obne sie zun schidigen'). Aus einer hestimmien
Anzahl (meistens 10 Pllanzen je Versuch) wurde dann fir die graphische
Darstellung die miftlere Zahl der Liuse je Pflanze bestimmi. Diese Methode
hat den grofien Vortell, unabhingig von den im Winter besenders starken
irtlichen Schwankunger den Einthufh der Begrenzungsfakioren im Verlauf
des Winters an ciner Population zn verfolgen. Die Untersuchungen wurden
dann an Proben ergdnzi die aug Giodten und von Feldern der weiteven Um-
goebung eingesammelt worden waren. Dabel wurden iiberwiegend such ganze
Pllanzen ausgewertet. Die insbesondere von Doncaster und Gregory
(5) in dicgern Zusammenhang angewendete 100-Blati-Methode wurde wenig
gebraucht, weil sich jfmmer wicder zeigte, dafl sich such b Innern der Kohi-
kipfe vercinzelt Liuse aufhiekten. die dooch solche Zihlungen nicht erlaibt
werden, und gerade das Schicksal der Ietzlen Uherlehenden von grijktem
Inleresse war. Die gefundewen Liuse wurden wie {iblich in 4 Gruppen ein-
wofeilt:

1. Gefliigelte = (1.
2. Nymphen (soweit sie alg solche ohne mikroskopische Untersuchang
einwandfrei erkannt werden konnten) =
Jungfern (ungefliigelte Altiduse) = I
4. Larven  {der Rest der Population} = L.

SL'“J

ino Unferscheidung der an den Beobachtungspllanzen angetroffenen Ge-
iliigelten in gynopare oder virginopare Jungtern und Minnchen erfolgte nicht.
un die Tieve g0 wenig wie uoghich zu stéren. Tm Herbst 1949 und 1950 wurde
aber auf Anregung von Ilerrn Dz. Moericke (15) nebenher eine Unter-
suchung tiher das Vorkommen voa Miunchen an verschiedenen Wirtspllanzen,
darunter nuch Eohlarten. darcheelibrt, Als Versuchspilanze HHir die duzch-
lnafenden Terminversuche diente Wirsing (Brassice oferacen, var. sabauda),
weil Literaturangaben und eigene Beobachtungen des Winters 194743 gorade
an dieser Spezies besonders dichie Blatlausbesiedlung ergeboen hatten.

1} Fiir sorgfiltige vnd genave Durdhfibrung der Populationsanalysen tm Freien wihrend des
ganzen Winters bei jeder Wittenung bin ich meinen Assistentinnen Frau Liselotte DMitzlatfi
and Fri. Elisabeth Bruns zu besonderem Dank verpflichiet,




2. Der herbstlich -winterliche Massenwechsel der Phrsichlans an Wirsing
und seine Beziehungen zu den klimatischen Faktoren

Abb, 1 zeigt den Besledelungsverlanf von M. p. an den um die Wende der

Monate Juli7Augusi®) ausgepflanzien Wirsingpfianzen hig zur Abreife als

Samentriger im Juni des ndchsten Jahres oder bis zum Erlsschen der herbst-

lichen Besiedelungswelle fiir die 3 Winter 19458/49, 1849/50 und 1950/51. Jede

Kurve stellt den mittleren Verlauf der Populationsbewegungen an den 10 fest-
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Der Massenwedisal von Myzodes persicae in den Wintern 1048/49, 1948/50 snd 1936/31:
Elsdort, Wirsing ’
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gelegten Zihlpflanzen dar. Die Unicrschiede sind auffallend. 198 begann
die Besisdlung des Kobls in griflerem Ausmal etwa Anfang Oktober und hicl
niif bezeichneaden Schwankungen fazt 3 Monate bis FEude Dezember an I
Jahve. 1949 wurde der Kobl schon Anfang Angust besiedelt; die Zahl der
Liivse ging im September jedoch stark. zustick, um dann etwa sur gleichen
Zeit wie i Vorjahre erneni siark anzasteigen. Tras Maximum wurde iw
Ietzten Cilktoherdritiel erreicht: Un Verlauf des Novembers nabm die Zahl dov
Tieve craeut stark ab, stieg aber im Dezember sufs newe an, um dann im
Januar schreller alg in Vordalir aufl eln velativ niedriges Minimua abzusinken.
in beiden Johren waren die Planzen zu keiner Zeit des Winlers ganz liuse-
trei. Das Minimum der Besiedelung lag nicht, wie man wohl annehmen kannte,

?) Bei noch fritheren Auspflanzungen war die durdhlanfende Beobadhtung infolge der frihon
Kopthildung sehr erschwert.



in der Zeit der strengsten Fréste, sondern im Nachwinter, efwa in den Monaten
Marz/April. 19849 warde der stetige Abstieg der Populationsdichie schon
im Méarz durch Perioden gevingfiigiger Zunahme unterbrochen. die aber nur
kurzfristig zu beobachten waren. Im ganzen geschen sank die Zahl der Liuse
weiter hiz zum April, und es kam im Frithjshr zu keiner ausgesprochenen
Massenvermehrung an den Terminpilanzungen, 194900 erfolgte der Abfall
ziemlich gleichitrmig und allmihlich his Ende Mirz, dann hegann ein lang-
samer, aber spiter rasch sehneller werdender Wiederanstieg dex Population
dichle, o dall e schon Anfang Juni zu einem ausgesprochenen Maximum mit
156 M, p.de Pllanze i Mittel kam. Tnfolge Abreifens der Standen sank dann
die Liausezahl erneut schuell. Das abzolute mitilere Minimum betrag im Winter
138749 3.4 Tiere/Pllanze am 27, 4., 194950 0.5 Tiere'Pilanze am 31. 3., oz lag
also 194950 tiefer als 194549, Darvaus gei'll zunichst hervor, dalt auch eine
ganz geringe Anzahl von Liusen, die den Winter itberstehen. das Zentrum
einer recht erheblichen Massenentwicklung an den Pllanzen im  nichsten
Frithjahe werden kann.

Es soll nicht abgestritien werden. dal das Ausmal der Besicdelung bereits
ab Ende April durch den Zuflug am Phirsich herangewachsener Migrantes
verstirki werden diirfte. Spéter zu hesprechende Populaticosanalysen zeigten
indessen, daf zom mindesten ein grolier Teil der an den Pllanzen zu heoh-
achienden Popuiationszunahie i Mai/Juni aunl Vermebrung der an ihnpen
iiherwinternden Tiere zuriickzufithren ist T Jahre 194950 war demnach
der Nachweis gegliickt. dafi bel ununterbrochener Besiedelung im Winter an
densethen Pllanzen swel aosgesprochene Maxima der Besiedelungsdichte im
Ukiober/November and im Mai/Tuni entstehen kénnen; aunf diese Maglichkeit
warde schon frither aufinerksam gemacht (213,

Die Besiedelungskurve des Jahves 1950 verliufi dagogen ganz anders, Dic
Pogulation nahw sehom i Seplember raseh zu und erreichie ithr Maximum
frither &iq in den beidenr vergangenen Jahren. Der Zusanunenhruch erfolgte
in der 3. Okioberdekade, und die Zahl der Liuse nahm siindig, nur von einem
kaum ]1<i€h“(lh})r’i?(“ﬁl Wiederanstieg im Januar unterhrochen, weiter ab, um
schlieflich im Mirs den Nullpunkt zu errveichen. In dicsem Winter ist zum
mindesten im Terminversuch keine UTherwinterung miglich gewesen, und es
tehlt auch der fir die beiden vorigen Jahre so bezeichnende Wiederansiieg
der Populationsdichte kimz vor Jahresende. Fragen wiv nun nach den Ur-
sachen fiir das so verschiedene Verhalten der Populationen in den einzelnen
Jahren, so milszen wir vor allem auf die ganz verschicdenen Witterungs-
~verhiltnisse der drei Winter cingehen, deren wichtigste Elemoente in Tahelle 1

refa 0 sind.

a) 1948749, Dieser Winter setzie sehr z6gernd ein, Erst im November wurde am
Erdboden die Temperatur von - 5% C unterschritten. Ausgesprochenes Winterwetter
war kurziristig nur Ende Dezember und Ende Februar/Anfang Méarz zu verzeichnen;
das mittlere Monatsmittel der Lufttemperatur sank nicht unter + 3° C. Eistage waren
nur vier zu verzeichnen und die Menge der Niederschldge wahrend der entscheidenden
Monate November bis Februar lag angewdhnlidh niedrig. Tm ganzen war der Winter
als recht mild und trodien zu hezeichnen,

Bl 1945%/50. Der Winter seizte nach zwel ungewdhnlich warmen Dekaden im
Oktober um die Wende der Monate Oktober—-November mif einer Pericde starkerer
Bodenkahlirdste bis zu — 7.6 C ein. Der Dezember und die erste Januathdlfte waren
ausgesprochen milde; dann folgte eime winterliche Periode mit Eistagen und Frésten
in Bodenndghe bis zu — 137 C, die bisz Anfang Februar endauerte. Der Februar war
dagegen ausgesprochen milde. Erst die Wende zu Mirz hrachte einen kurzen Nach-
winter, der jedoch nicht zu so scharfen Bodenirdsten fiihrte wie im Verjahre; der
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weitere Verlauf «der Frithjahrstemperaturen war normal. Die monatlichen Nie
scl;ia:gssummen der Wintermonate waren mit Auspahme des Mdrz hoher als im Vor-
iahve,

) 1950/51. Auch dieser Winter hegann schon in der dritten Oktoberdekade mit
scharferen Bodenfristen bis — 5,97 C; der November war mild und sehr naf, Der
Dezember hrachte dagegen anhaliend ausgesprochenes Winterwetter mit zwoll Eis-
tagen, reichlichen Schneefdllen und Bodenirdsten bis zu — 18,57 . Es war der einzige
nMonat der vierjahrigen Versuchszell, dessen mitilere Lufttemperatur in 2m Hahe die
87-Grenze unterschritt. Die folgenden Monate waren milde, der Japuar auch nafll, im
Misz blieb die sonst zu beobachtende Erwirmung aus, so dab dieser Monat Im Mittel
nidit wirmer als seine Vorginger war. Die nachwinterliche Periode um die Wende
der Monate Februar/Mirz hrachte noch einmal Bodenfriste unter — 5° €, Vergleidas-
weise betrug das absolute Minimum in Bodenndhe (Jemj 1848749 im Februar
-~ 10,89 C, 1849/50 im Januar — 12,97 C und 1950/31 im Dezember — 14,5° C.

Beim summarigchen Vergleich der Populationsbewegungen von A p. am
Kohl im Zusammenhang mit dem Winterklima {Abb. 1 und Tabelle 1} isi
folgendes festzuatcllen: Witterungsperioden, in deren Verlauf die Temperatur
in Bodennihe den Wert von — 57 () erveichi, hemmen die herbstliche Massen-
entwicklung der Population sehr deutiich, so daf danach die Zahl der Liuse
geringer wird. Bel Wiedereinsetzen wirmeren Wetlers, wie wir es im Rhein-
{and nach den ersien Frésten fast regelmiBiz erleben, kann dieser erste Riek-
gang der Popuiation wenigstens zmn Teil wieder ausgeglichen werden. Dies
zoict der Verlauf der Kurven i Winter 194843 withrend der Monate Novem-
her Dezember und im Winter 194950 i Dezember schr deutlich. Die Héhe
des Wiederanstieges ist offenbar woeligehend von der mehr oder weniger hohen
Niederschiangsmenge innerhalb der milden Perioden abhingig. Mildes und
irockenes Wetter scheint fir die Wiedererholung der Population sehr forder-
tich zu sein. Von allergrébier Bedeutung ist indessen der Zeitpunkt des
Finzetzens der ersien scharfen Winterfriste. Treten sie frith auf, wie fm
Winter 1950/51, so wird die Populaiion schon friihzeitig so geschwicht, dal
die natitrlich verzdgerle Vermehrung der wenigen Ubericbenden im weiteren
Varlauf des Nachwinterg den Abgane nichl mehr zu ergetzen vermag, und die
Population mithin ganz allmihlich auch unter Bedingungen ausstirbi, die bei
fehlenden Winterfrissten zur gleichen Zeit ein Durchhallen gestattet hitten.
Jo gpiter wirklich scharfe Winterfriste aufireten, um so grober wird die
Wahrscheinlichkeit. dal noch relativ zahlreiche Li#iuse in dag kritische Nach-
winterstaditm kommen und auch die ersten wirmeren Vorirdhlingsperioden
erreichen, in denen wenigsiens zeitweise rascheres Wachstum und etwas
stirkere Vermehrung erfolgt. (Marz 1948748, Maximum der Lufttemperatur
in 2 Héhe = 21,87 () '

Nach den Friahrungen der dreei Jahre miissen an den Kohlpflanzen im
Durchschnitt mindestens 20—30 Liause je Ptlanze den Jahreswechsel errveichen.
wonn die Pepulation bis zum Friihjahr durchhalten soll. Diese Zahl mag
unter anderen, begonders noch milderen Bedingungen zu hoch gegriffen sein
und ist daher noch nichi zu verallgemeinern. Dazan, dall die Aunssicht auf
ain erfolgreiches Durchhalten um so gréfier wird. je zahlreicher die Population
wr die Jahreswende ist, kann {edoch nichi gezweifelt werden, Selbstverstind-
ich sind die Extremtemperaturen von grobter Wichligheit. wie dies von
Heinze (1948) bereits erkannt werde. Nach den Irfahrungen des Jahres
1950/51 sterben aber auch bei kurafristigem Absinken der Temperaturen his
suf — 20° ¢ in Bodennihe und bei Vorhandensein einer Schneedecke nicht
alle Individuen unmitielhar im AnschiuB an den Temperatursturz. sondern
Jnagen sich hei milderem Wetter noch monatelang nachweisen. Auch Larven
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werden von jhuen abgesetzt, Tnwicweit diese Differenz dureh Unterschiede
zwischen den Ablesungen an der Weiterhittte und dem Kleinklima des Kohls
unter der schiitzenden Schneedecke zu erkiiven sind, wiifile exporimeniel!
untersachl werden [vergl feinze (9}, Zn ahnlichen Brgebuissen gelangte
auch Moericke (14} '

DHe Bedenfung dieser kurziristigen Temperaturstitrze liegi nach unseven
Erfaloungen darin, dall die Zahl der Uberlebenden zu ing wird, wmn die
i unserenn Klima wit Sicherheit aufireienden Tinbilden des Nachwinters dureh
ihre Vermehrung ausgleichen zu kinnen. Ein endgiliiges Urieil, obh unter
den gegebenen Bedingnngen Freifanditberwinterung mbglich ist. kann man
daher nicht vor dem Ende des wechselhalten Nachwinterwetfers fillen: bhet
einiger Tirfahrung ist indessen schen Anfang Mirz eine ziemlich sichere
Prognose moglich. Die Vermumung Moerickes, dalh die iim dicse Zeii nicht
mehr gefundenen Liuse unter Umstinden anl Unkriuter abgewandert sein
Lkénnten, Waben wiv trofz viellacher Bemithungen — shenso wie er asclhat —
nicht heweisen konnen. Nehen der Temperatur: sind aber auch die Nieder-
schlagsverhiiltnisse von Bedentung. denn wenn milde und ansgesiichene Winter-
temperaturen von relativer Trockenheit begleitet werden, kann sich die Massen-
entwicklung dev Laung hig weit in denn Winier hinein fortsetzen,

3. Die Bedeutung der PHanzzeit fiir Massenwechsel
und Uberwinterung
In allen Versuchsinhren wurdea die Populationshewegungen von AfL p.
nicht nur an einer, sondern an mehreren, in bestimmien Zeitabstianden aus-
gepilanzten Wirsingparzellen anfersucht. wobei sich dewtliche Unterschiede
zwischen den einzelnen Terminen evgaben. Als Beispiel seien zunichst die
b Terminversuche des Wintlers 1950/51 besprochen (Tabelle 2}, weil in diesemn
Jahre auch ein Sommertermin in die Untersuchungen einhezogen werden

Tabelle 2

Héchstwerte der Herbstbesiedlung einzelner Pilanztermine )
durch Myzodes persicae in der Jahren 1948/49, 1949/50 und 1950/51

Jahr ; Nr. Pilanzzeit ; Mazximum am
1948/49 1 26. 7. 134,8 ©719. 10
P 10. 8, 241.8 13012,
3 14, 10, . ] 17,2 22, 14,
4 311 . 9.8 22,11,
5 i7. 11 C0,1 3.2
1049/50 1 3G 7 2837 27, 10,
2 27, 8. 2052 4. 11,
3 0.9, 2331 4. 11
4 19, 10 19,8 4. 11,
5 7. 1 0,1 73. 11
1850/51 : 1 17 6 1079.0 ‘ 13, 9,
2 12. 8. ] - 11580 20010,
3 8 8 . 89,3 24. 16
4 12,10, 32,0 19. 10
5 6 1t 0,2 1012
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konnte (vergl Anmerkung 8. 7Y, Dies isi sehr wichiig, fanden wir doch gerade
an den Winler in Gérten Uberdauerndem Altkoh! aus demn vorigen Somumer
hesonders zahlveich tiberiebende Liuse (21).

Die Zahlen der Tabelle 2 zeigen eindeutig. dal die Herbsiverlausung um
g0 hohere Werte annehmen kann, je lingere Zeit die Pllanzen hereits im Felde
stehen. Natiirlich mufl dics nicht immer so sein. Tm Jahre 1950 ging das
sommerliche Maximum bel Termin 1 his zum 14 8 von 1048 auf 100 Liuse
ie Pllanze zurvtick, wn dann rapide wiceder anzusivigen. Zu der Neubesiedlung
durch Geetliigelte im Herbst kam alse die Vermeloung der zahlreich iiber-
iehenden ungetliigelien Virginogenien, welche die gewaltige Populations-
zunahme erst verstindiich macht.

Ein weiterer nicht unwichtiger aktor ist auch die bei den spiteren Ter-
winen ahuehmende Grile der Pilanzen. Die Parallelversuche der anderen
Jahre liefien ebenfalls eine rasche Verringerung der Maximalzahlen hei den
spiiteren Terminen erkennen. Wenn auch die Dezimierung der Population im
Herbat 1950 in raschem Tempo erfolgie — im Vergleich zum semmerlichen
Creadationszuzammenbruch ing Julif Augustallerdings wesentlich langsamer —.
g0 war die Zahl der Lause, die an Termin 1 den Winter erreichien, m Mittel
doch dendlich hiher als bel den dibrigen Terminen, Hierdurch werden die
Beobachtungen frithever Jahre eindeutig helegl, denn wenn die Witterungs-
hedingungen eine Uherwinlerung gesiatten. was bei uns im Winter 195051
kawm der Fall war, 20 st nach den Ausfithrungen des vorigen Ahsehnitts kein
Zweitel mehr mdglich, daf gerade an diesen AltpHanzen mehr Eduge durch
den Winter kommen wad sich dementsprochend im Frithjahr anch {rither
wieder zahlreich vermehren kiinnen. Vorausselzung is(, dal die Pillanze selbsi
den Winter ohne schwere Blattschiiden tihersieht. Die starke Verringerung
der Maxima wache sich begonders bei den Oktoberterminen infolge der stindig
angimnstiger werdenden Wachstuwnshedingungen einerseita und der nachlassen-
den Vermehrungsrate der Lduse andercrseils bemerkbar. Es muBl hetont
werden, dall kein Tepmin der 3 Jahre wirklich liusefrei gebliehen jst; jedech
ist bei der Wertung dieser Frgebuisse die enge Nachbarschaft der Termine zu
hertickzichiigen. Nehen kleineren Fligen igi eine passive Verwchung Unge-
fiigelter nicht wit Sicherheir anszuschliefien, obwohl die Tiere vorzugaweise
die alten, dem Beden fast anfliegenden Bliiter besiedeln und auBerdem die
Liaus zu dieser spiten Jahreszeit an Wirsing recht seBhaft ist

Neben dem Ausmal der Besiedlung ecinzelner Pilanstermine interessiert
noch ihre verschicdene zeitliche Dauer. Die diesbeziiglichen Lrgebnisse sind |
fiir die einzelnen Jahre in einem zusammenfassenden Schema (Abh. 2) dar-
gestellt. In den milden Wintern stiey demnach dic Aussicht auf eine erfolg-
reiche Uberwinterung um so mebr, je dlter die Pllanzen waren. Je spiiter der
Wirsing ausgepflanzi wird, deato eher erlischt die an ihm sich ansiadelnde
Biaftinuspopulation. In dem weniger gitnstigen Winter 1950/51 war dies nur
noch an den bheiden letzien Terminen zu erkennen, wihrend die 3 fritheren.
im Hinblick auf die sehr ungiinstigen Lebenshedingungen im Dezemhber 1950
nach diesem Monat trofz verschieden hoher Populationsmaxima so weitgehend
dezimiert waren, dali die wenigen itberlebenden den Nachwinter Ende Fehiuar
1951 nicht mehr dberstanden und einbeitlick am 20, 2. die leizien Liuse in
allen 3 Terminer: heohachtet wurden, Sehr ungiinglige Klimaverhilimisse ber-
decken also die Dilferenzen zwischen den einzelnen Terminen. Tn milden
Wintern iiberwintert die Laus ziemlich regelmiifig an allem Wirsing, der
spitosiens i August geptlanzt wurde. entaprechende Besiedelung voraus-
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selzt. Die Wahrscheindichkelt ciner erlolgreichen Uherwinterung an Sep-
temberpflanzungen izt schon geringer und nimmt bel noch spiileren Aus-
pllanzungen sehy rasch ab: nur gang aullergewéhnlich giinstize Umsiande
diirften der Laus die Uherwinterung an Oktober- oder Novemberkohl eor-
mdgiichen. Dureh diese Frgebnisse finden auch die Freilandbeobachiungen
Moevickes (14} thee Erklivung.
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Abb. 2
Das Auftreten von Myzodes persicae an Wirsing wahrend des Winters i Abhdngigkeit von
Pllanztermin und Winterklima; Elsdorf

Parallelbeobachiuuger an  allen, gut besiedelten  Wirsingpilanzen  in
Blankenheim (lifely 1849, Minster (Westfalen)?) 1949 und 1950, Versmold
(Westfalen)®) 1949 und 1950 sowie Augusidorf (Senne) 949 ergaben im
Gegensatz zu den Elsdorfer Befnnden durchaus negative rgebnisse. Die
Liuse verschwanden in den spidlen Wintermonaten von den Pllanzen., Dadurch
wird die klimatische Sonderstellung der Kilner Bucht erncut untersivichen.

Wenn dannit dey enidcheidende Finfnll des Falktors Khma® auf die Uber-
winterung der Art eindeutig bestiligs werden kann., so izt dabei doch zu
heriicksichtigen, dal die Witterungsfalioren in ithrer Gesamiheit nicht nur den
Grenzfakior stellen, der ein Weiterleben der Tiere prakiisch wmniiglich macht,
sondern vorher auch schon die Vermehrungsintensitit der Tiere weitgehend
leeinfiassen, Die Larvenzahl jeder Jungfer wird zwar durch unteroptimale
Temperaturen nicht so stark gezenkt wie durch fiberoptimale: indolge der
langzamerven Individnalentwickling werden die Larven aber inuerhalh eines
viel gritberen Zeitahschnities gehoren. Demnach miifite ihre Zahl bei unter-
optialen Temperainren, bezogen auf die Zahl der an den Pllunzen lebenden
Alilinse geringer sein als bel ginstigeren Bedingungen, Da die Populationen
getrennt nach 1 verschiedenen Guruppen (siche Seite 6) untersucht wurden, war
ex mbglich. in den cinzelnen Jahren entzprechende Unterschicde nachznweisen.

3 Fir e Mitteihng der diesheziiglichen Beobaditnngen  danke ik Frl Dipl-Glirtnerin
Burckhards,
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U allzu grofie Schwankungen bei der besonders im Nachwinter selir weringen
Liwsezahl zu vermeidon, wurden alle Undersuchungen jedes Monats der einzel-
nen, Jahve zusammengefalt und der mittlere Lavvenanteil ohne Nymphen
berechnet. Die Populationsschwankungen innerbalb der einzelnen Monate
bieiben dabel unberiicksichl Im August besieht die Topulation durch-
schaittlich zu 8% ansg Larven; dee Darvenanteil sinkt dann einheitlich in
allen 3 Jabven auf efwa 709 und Walt sich bis etwa zum November Tast eleich-

St oauf di Hohe, Das Absinken dirfte vorwiogend auf die in dieses
Zieit besonders zahireich entstchenden Nymphen zoriickzufithren sein., Gegen-
fiber diesem gleichférmigen Verhalien in den Herbstmonaten zeigen die cigont-
fichen Wintermonate nun bezeichnende Unlersehiede im Popudativnsauiban.
IMBAY sank entsprechend den milden Temperaturen der Larvenanteil nuy
ganz allmbblich und erreicht sein Mintmam (63 %) erst im Marz, um dann
wicder anzusteigen. Wihrend des ganzen Winters war also die Zahi der

abgesetzlen und sich zu lmagines entwickelnden Larven grolier alg die dey
Altlause; der natiirliche Abgang wurde demnach inmer wieder ersetzt. 1%

stieg der Larvenanteil im Januar auf 7% %, um im Februar aut 48 %o zu sinlen.
Thes ist die Folge der sirengen Fréste in der zweiten Januarhiifte, Im Jannar
wird das noch nicht dewtlich, weil die Terminbeobachtungen withrend der
Frostperiode vom 13, 1. bis 1.2, aus technischen Griinden (Vereizung der
Planzen) ausficlen. Im Marz erhdhte sich die Vermehrungarate wieder auf
itber 50 % der Anschlufl an giinstigerss Wetter war erreicht und dic {Ther-
winterung geglitckt, 1950/51 sank der Larvenanteil schon im Dezember unter
B0 (12 Fistage) und erreichie sein Minimum als Folge derselben mit 41 %
im Januar., 2 Monate blieb somit die Zahl der Larven unier der der lmagines.
Dadurch wurde die Population zahlenmiifig so geschwiicht, daff die sich im
Fehruar anbahnende Wiedererholung, die wokl nur infolge der sehr geringen
Ttesamizahlen den hohen Wert von 809/ Larven erreichte, nichi ausreichie,
uwm hei den erneut einselzenden unginstigen Wellerbedingungen des Nach-
winters das villige Aussterben der Population zu verhindern. Inmerhalh dor
Eririglic hLOHsglLﬂ?Q ist aiso der Ubsrwinterungserfolg von der Vermehrungs-
intensitit der Population abhingig. Solange einzelne Tiere die exivemen Be-
dingungen noch iiberatehoen, besteht auch die Moglic hlkeit elger iTberwinterung,
Wenn

a} die nac lm 1me*riuhe Witter urw wehr ginstig ist,

b) lie dezimierenden Froste nicht zu [rith aufirclen and damit die 1’mm~lu

woechselhalion Wotters zu Tang wird,
¢y keine gonatigen (biologische) Faktoren die i’upu}ailrm gehédigen.

4. Das Auftreten geflugel‘ter Formﬂn und die Populationsbewegungen
im Fruh]ahr

AT, }wmiﬂl ung der Crefabv dos Aultretens getlitgelter Linse sind Tolgonde
Fragoen veon [)ﬁ_dt.‘lmlng

1. Wann und in welchermn Ausmal werden an den einzelpen Terminen

Goelliigelte gobildet? :

20 Gehren die entatehonden Gotlilgelten zur holoevelischen oder anholo-
hen Crenerationsreihe?
Wie verhalten sich die Gellitgolten an Kohl waer Berticksichiigung der
Witterungefalidoren im vorhergehenden Winter?

LA T

L
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L Diese Frage haben wir durch Untersuchung uher Enisichen und zahles-
mibiges Verhalten der Nymphen an den Terminversuchen zn kliren versuehi.
weil die Getliigelten selbst wandern und somit nichi mit Sicherheit entschiedon
werden kann, ob etwa vorgefundene Cetliigelte an den Beobachinngapflanzen
selbst entstanden sind. Als Beispiel fiir die diesbeziiglichen Ergebnisse geien
die Zahlen des Terminversuches 1930/51 angefithvt (Tab. 5}, dessen Pllanz-

Tabelle 3
Maxima der Nymphenbildung je PHanze im Mitiel
Terminversuche {Wirsing) der Jahre 194814850

Jahr MNr, Pllanzzeil Maximum a
1348/49 1 26, 7 21T 15 11,
2 1G. 8. 27,4 ) 13, 12,
3 4. 10 1,3 13,12
4 3011 0,4 8. 12

5 17. 11, a0 —
1949/50 1 34, 7 529 27310,
2 27. 8. 33,8 27, 10,
3 20 9. 14,2 27, 10.
4 ig, 10 1.4 11 11,

3 711, .0 e
1950/51 1 1% 6. ] 163,0 28, 9,
2 12, 8. 21.0 29, 10
3 5 9 87 20, 10,
4 12, 10, 2,0 19, 10,

3 g, i1 - 0.0 Lo

reiten sich von Juni bis November erstrecken. A allen Terminen mit Aus-
mahme der im November ausgepianzten warden Nymgphen Dbeobachiel: dag
Ausmal Gind die Dawver der herbstlichen Nymphenbildung war jedoch um ao
grafer, je eher der Wohl gepllanzt worden war. Die beiden anderen Versuchs-
inhre erbracliten gleichsinnige lrgehnisse. Setzi man die in den einzelnen
Jalren zu vergleichbaren Zetfen ausgepllanzien Termine zueinander in Be-
ziehung, dann zeigh das Jahr 1949580 die hochsten Nymphenmasima. Dies
entepricht den auferordentlich ginsfigen Vermehrungsbedingungen dicses
Jahres, Dasg abaolute Maximnum wurde dagegen bei der Jonianspilanzung des
Jahres 195051 gelunden. Deuilicke Unferschieds besichen aunch hinsichtlich
des zeithichon Auftretens der meisien Nymphen Sic warden je nach ders
Jabiresablau? in den Monaten September his Dezember zefunden. Diese Eirgeb-
nisge entsprechen durchaus den Zahlen der Cesamtverlansung, so dafd sic in
digsein Zusarmenhang njcht eingehend diskurtiert zu werden brauchen. In dem
sehr milden Winter 194849 wurden anch an dem smn 3. 11 ausgepllanzien Kohl
im Dezember einize Nymphen festgesitelll, was zu dem Schlufl herechtigh, da8
unter exirem ginstigen Bedingungen einmal auch noch jingere Pllanzen
Nyvmphenbosatz aufweigen migen.
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Abb. 3 zeigt dic Dauer des Aufireteus der Nywmphen an den einzelnen
Terminen der drei Jahre. Schon frither wuarde darauf anfmerksam gemnachi.
dafi die Nymphenhildung im Winter unter Umstianden nicht unterbrochen
wird {21). Dhes kommt bei den frithen Terminen des Winters 194849 deutiich
zum Ausdruck. Wenn anel die Linie der zweilen Auspilanzung zeitweisc
amterbrochen ist. so wwrden in jedery Wintermonat doch einige Nvmphen
gefunden. Dei den spitercn Terminen dieses Jahves und allen der beiden
telgenden hirte dagegen die Nymphenbildung im Laufe des Winters auf, und
zwar einige Zett vor dem Aussterben der Population. AuBRerdem versehwanden
die letztern Nymphen im Winter um so eher, je spiiter der Kohl im Herbst
gepilanzt worden war. Idese Ergehmisse entsprechen ehenfalls den Befanden
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Das Auftreten von Nymphen an Wirsing wihrend des Winters in Abhidngigkeil von
Pilanzzeit und Wimerklima: Elsdori

an der Gesamipopulation. Auch ohne ununterbrochene Nympheubildung st
indessen eine erfolgreiche Uhberwinterung miglich. wie die beiden frithen
Termine des Winters 1H¥50 beweisen, und man mufdl dag frithere Fehlon dor
Nymphen viellejchi statistisch erkliven. da sie fa nur einen geringen Teil,
ginstigenfalls % der Gesamipopulation, ansmachen. Andererseiis wire denk-
bar. dall bei sehyr unieroptimalen Temperaturen die Nvmphenbildung frither
aufhirt alz die Vermehrung itberhaupt. oder dieses Stadium gegen Friste
anfiiliger isf alg die tbrigen. Diese Frage ist aber nur durch ein Experiment
71k kldren.

Zusammenfassend ist festzustellen, dall der ProzeR der Nymphenbildung
und damit die Moglichkeil der Abwanderung von Getlitgelten von der Winter-
wittering, dev  Populationsdichte und dewm Pllanztermin abhinet, Je milder
der Winter und jo geiBer die Population, mn so ldnger werden Nymphen
gebildel. Unter besonders glinstigen Bedingungen wird dieser Vorgang with-
rend des ganzen Winters nichi unterbrochen und kann sein Maximum iitten
im Winter, aul jeden Fall it Dezember crvelchen. Prinzipiell wire in ent-




sprechenden Wintern ein Abllng. inshesondere von Altkehl, zu jeder Jalieszeit
midglich: er wird in erster Linie vom Auftreion der Ty den akiiven Flug der
Lause erfordertichen Mindesthedinguengen {(Temperatur, Wind} und ersi in
rweiter Linie von der Zusammensetzung der Population begvenzi.
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Bas Auftrefen von gefligellen Myzodes persicae an Wirsing Im Vergleich zum Phirsich;
Herbst 1850 pnd 1951 Elsdort

2, Der Nachweis ejiner unier begtimmien Bedingungen nicht unierbrochenen
Bildang von Gefliigelten erforderi Unfersuchungen, ob diese vorwiegend vir-
ginopar sind oder als Gynopare und Minnchen der holeeyclischen Generations-
reihe angehiren. Moericke {158) erbrachte den Nachweis, dab im Jahre

1948 an gewissen fressicaceen im Gegensaiz zu anderen Wirtspllanzen keaum
Minnchen und Gynepare gebildet wurden. Die eigenen Beobachtungen zeigien

in allen Wintern erfolgreiche Besiedlung spiter Auspflnzungen und das
Heranwachsen ongefliigeller virginoparer Jungfern an depsclben. Auaf An-
regung von Herrn D, Moericke vach seinen Vorschligen durchgefithrte
Beohachinngen ither das Aufireten von Minnchen i Jahre 139D ergaben hin-
sichilich der Brassicaceen Ubercinstinusung mit den Bonner Frgelbmissen,
tHese Befunde konnten doaveh die sbhnormen Wetterverhiilinisse des Jahres
1949 hedingt sein. Um weillere dGiesheziigliche Trfahrungen 2u sammeln,
wurde im Herbat 1950 erneat cine Avzabl von Wirtspllanzen aut das Aul-
frefen von Méannchen untersucht. und zwav vom ervzten stévkeren Auftrelen
gynoparer Richwanderer am Plirsich (3009 bis znm 220121950, Spiiter




wurden  kawm noch Gelliigelie  gefuhden, Die grundsilzlichen Drgebnisse
Moerickes aus dem Jahre 1349 Lonnten hinsichtlich der Brassicaceen mit
ciner Auwsnahme vell bostiifigt werden. Finem Manochenantel]l von G4—1,3 %
het den untersuchien Kohlarfen stehi oin selecher von 51.3—67.4 bei Kartoffel,
Ribe und Tomaie gegenitber, The Differenz bel den lelzigenannten Wirten
gegenither 1919 (vergl. 13) ist infolge der viel geringeren Tierzahl allevdings
ichi statistisch gesichert. Unter den Cruciferen pinunt der im Veriahy vou
Moericke nichl untersuchte Send offenbar cine Sonderstellung cin, Br
gleichi mit einemn Mionchenanteid von AL2 % weniger dem Kohl als den
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Abb. 3
Das auftreten von gefliigelten Myzodes persicae in Abhidngigkeil von der Pllanzzeit;
Eisdari, Wirsing

anderen Wirtsarien. Aoch No wack (18) konnte an Ackersent einize Minn-
chen finden. Der von uns untersuchfe Senf war ols Zwischen{rueht nach
Getreide angebaut, blithte im Herbst und hefand sich demnach nicht im
Stadiam des Abretfens. Offenbar unterscheiden sich auch die verschiedenen
Cruciferengruppen hinsichilich der Awshildung von Ménvchen. Die Destafi-
gung der voriihrigen Defunde unter ganz anderven Witterungsverhiilinisaen
im Jahre 1950 eriaubt ez, den Koblgewiichsen fur die herbstliche Neubesied-
hing von Feld- und Gartenpflanzen und damit fir de herbatliche Virms-
spideminlogie oine vizse Sondersiellung zuzuschreiben. Dies sel an Hand
der Abb. 4 gezeizt in der das Auforeten von Gefliigelien an Altkohl und am
Tlirsich zeitiich in 2 Versuchsiahren miteinander verghichen wird.

Dyer Ritekflug der Crynoparen und Miannchen zwm Plivsich erfolgte in beiden
Jaliren etwa zur gleichen Zeit, trotzdem die herbatliche Witterung schr ver-
schieden war. Die Zabl der anlliegenden Gefliigelten beider Gruppen sav
iedoch im Herbst 1950 erheblich hoher alg i Vorialire, was angesichts dar
viel stirkeren Koloniehildung im Herbst 1949 2undchst nicht erkiievt werdon
kann, Demgegentiber traten dic weisten Golliigelien am Kobl im milden Hevhst!
1949 erheblich gpitter anf, sihrend sic jm kithi-feuchten Herbst 1956 in ihrer
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Meohvzahl zur gleichon Zeir vevschwanden wie die Gynoparen und Minuchen
we Plidsich, Daraws st zu folgern. dall die Entstehung der iberwiegend
virginoparen Geffigs! fen an Bobl offenbar anderen Ctosetzen unterlicgt ais dio
Wiederbesledelung des Plivsich im Herbst dureh die Gynoparen und Mann-
chen, und dab speziell in solchen Gebieten mit einer evhihten herbstiichen
Infektdonsgefabr zu vechnen st in denen soWwohl die Entwicklung der
helonien an Kohl als auch dic Flugtitizheit der virginoparven Cretliigelten
durch milde Witternngshedingungen in erbst geisrdort werden.

3. Abh. D zeigr die Beeobachtungen iiher das Auftrefen geiliigelier 31

den verschiedemen Planzterminen im Herbst und Winter 194549, Nael
dicsen Krgehnissen gelten alle vorstehend miigeteilten Defahruncén tiber
Dauver des Aufiretens in Abhingigheit von der Besiedlunesdichie nnd dor
Planzzeit prinzipielt auch {fir die Gefliigelten, Nur im Jahre 194819 waren
an einer Avspilanzong (Neo 1) in jedem Monai Gefliigelte zu finden, wihvend
tu den spiiteven die letzlen in den Monaten Jannar bis Februar geluaden
witrden. 194900 entstanden schon im Februar keine Gefliigelien mahr, Fhenso
war es im lolgenden Jahre, doch wurden 1950/51 infolge der frithen Frdste
awch an sehr altem Kohl schon b Eade November nur ganz vereinzel
Celliigelle gebildet. Bis einachiielilich Okioher ansgepilanzter RKohl wurde in
unseven Versochen ausnahmslos von den Tieren beflogen und besicdelt, Aunch
die {rithe Novemberpflanzung des Winters 194849 war an einzelnen Tagen
roch sfark, die spitere dagegen tiherhaupt nicht mehr beflogen. Im Winter
194950 war der Novemberllug selir schwach, 1930/51 konnten wir ihn am
Kohl iberhaupt nicht unachweiser, obwobl sich in einer Farbialle nach
Mocericke (16) in diesem Monat noch einige Tiere gefangen hatlen,

In allen 3 Versuchsjahren war die Zahl der je Pllanze im Mittel gefunde-
nen Crefliigelten mindestens bhis lude Oldoher, 194849 sogar fast bis Ende
November und 1949/50 his Mitte November an den einzelnen Terminen recl
gleichmabig, obwohl die Verlausung ja sehy verschieden stark war und auch
die Zahl der Nyamphen je Pllanze mit spiterem Pllanztermin rasclh ahnabm,
Da suBerdem die spiteren Termine kleiner als die fvitheren sind, ist ans der
gleichmidBigen Verieilnng der Gefligelien aul die verschieden alten, aber ene
Benachbart stchenden Planzungen zu lolgern, dafl je nach Witterung bis weit
it den November hinein noch ein ziemlich lebhatter Austausch der Gefltigelien
stattfand: dies Anderte sich erst im Dezember. An den fritheren Anspilanzun-
gen entstand in diesemr Monatl in den milden Winlern 19 9 und TS0 ein
rweites gub ausgeprigtes Maximun, welches dich an den spiten Terminen
aicht mehr nachweiser HeB, weill an diesen kaum noch Clellisgelte gohildet
wrden. fk)ﬂ'on?mzn'- waren jetst die Willerungshedingungen fiir einen akiiven
Flug der Tlere doch schon su ungimslig and sie blichen an den Pllanzein.
an denen sie herangewachsen waren. Dall sie trotzdem Nahrung aufnahmen
und nach ciniger el Lnuven absetzten, wurde mehrfach beobachiel. T

Hinbiick auf den Massenweochsel kann man sle dann algo ohne weiteres den
Ungofliigelien gleichsetzen, wenngleich sic unter sehr giinstigen Bedingiungen
sicher auch imstande wizen, ihre Wirtspllanze zu verlozsen, T Winter 1950051
Fam es nichl sur Ausbildung des Dozembermaxiomins; eine Folee der voraus-
:gangonen und im Degember anhalienden ungiinstigen Witterungshedin-
sungen, Das Spiinufireten zmahlreichor geiliigolier Virgineparen ist demnach
eine Tigentivmlichkeit stark besiedelten Altkohls i milden Winterkifna, und
wie schon vorhier hefoni, Hegl danm der J,vmvnzunmi.ildtn Fiir aktive Wande-
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rungen nichi in der Pepulagion, sondern ist witterungshedingt, Diese Befunde
gfehen im Einklang mit den Fxperimentalergebrissen Broadberis (1).
Nach diesem Autor heginnt die aktive Fluglitigkeit der Pfivsichlaus erst bed
Temperaturen diber 12,8 in der umgehenden Lufil, Diese Temperaluren
werden zwar im November noch diter, i Dezember aber nur selien registriert
wie ein Dlick anl ALL 2 Tehrr, Zudom beingt dos Winterklirma in wnseven

% besiedelte Dflanzen
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Der Anteil besiedeller Wirsingpflanzen bestimmter Pflanzterming
in den Wintern 1948:49 his 1850/51 an der ©esamfzahl untersuchter Pllanzen; Elsdosf,
A 1 bis 3 Pllanztermine

Breiten gerade bei ungewédhnlich warmem Wefter sehr hiufig hohe Wind-
geschwindigheiten mit sich. In anderam Zusammenhang wird darvaud noch
nither einzugehen sein.

5. Die Bedeutung der Freilandiiberwinterung an Kohl fiir die Besiedlung
anderer Sommerwirte

Von besouderem Inderesse izt die Frage nach dem Verhalien der iiber-
winterten Populationen im beginnenden Frihjahr, Schon friher wurde darau!
hingewicsen, dall dies angesichis des im Mai einscizenden Wanderiluges der
Migrantes vom Plirsich nicht so leicht zwe kiiiren ist, zumal eine sichere
Unterscheidung, ob an den Pllanzen auliretende Clefliigelle holocyelischen
oder atholoayelischen Ursprungs sind. zur Versuchszeif noch nicht miglich
war’y, Weno das Problem bei dem heutigen Stand der Forschung auch nichi
endgiiltig mu kliren isf, soll das bei den Untersuchongen angefallence Beob-
aschtungsmaterial doch im felgenden hesprochen werden. Hinsichilich maneher
Frgebnizse ans den Jahren 18 und 1949 sei sul cine frithere Mitteilung
verwieser, (21}, Abh. 6 zeigh fitr bestinmmle Pllanztermine der cinzelnen Yer-

et

- %) Inzwischon hat Bérner {Nadw. bl Disch, Ph o diens: Berbm N, T, 5. 101111, 1951;
ither morpholegische Unterschiede berichtet,
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Winter 1950751 abgesehen, in dem keine Uberwinterung mégiich war, sind his
zum Beginn des Februar (1949) und des Javuar (1950) noch alle Pilanzen
mit Litugen besetzt. Dann nahn der Anteil besiedelter Pilanzen rasch ab. um
tn Verlant der Monate Mirz/April ein Minimum 2u erreichen. TUnmittelbar
im Anschlufl darvan stieg die Zahl besiedelter Pllanzen ziembch rasch wieder
wne I der ersten Maidekade [= Anfang des Migrantenfluges vom Plirsich:
in Elsdorf 1949 am 20, L: 1950 am 5.—10. 5., vergl, (19)] waren im Jahre 1949
W80 wud im Jabive 19500 00—100% der Pilanzen bercits hesiedelt. Seibst
wenn wan unterstellt. dalt bei den untersuchten Pllanzen einige Liuse in der

Zwischenzeit der Beohachtung entgangen sind. 20 zeigt die Zunahme der Zahl
besiedelter Pllanzen vor Beginn des Abfluges vom Plirsich doch die heginnende

Vermehrung der Population. Die Ergebnisse frithever Jahre finden sowmit ihre
Bestatigung., Dor Mai 1944 war kith] und naf: daher wurde wohl die weitere
Fintwicklung der Population gehemmd.  AuBerdem st auch eine Beteiligung
vonr Blattlausfeinden wahrscheintich. Tru Jalire 1950 stieg dagegen die Ver-
mehrung ununterhrochen an und erveichte hei den frithen A\uapﬂdzlzunr’en thy

\humuu: i Juni. e Auspflanzungen 3—5 wurden in der 2. Maihilfte sche

rasch vollstindig besiedelt. Anfang Junt hatte jede Pflanze der Terminversuche
Lanscbesaty aufzuweisen. Diese schneile Neubesiedlung der Versuche zeigt
den Einflull der benactibarien. bereits besiedelien Termine. an denen sich die
Population rasch vermehrie und bereits seit dem 2. Mai Nymphen aulgetreten
waren, wenn auch die Deteilicung des DPlirsich nicht ausgeschlossen werden
kann. Ungefliigelie \ olikerfe wurden in den zunichst befallsfreien Terminen
35 bereits am 27.5. gefunden. Auch Nymphen tralen vereinzelt schon zu
diesem Zeilpunki :ml. Vergleichsuntersuchungen an Kartofieln in der Nach-
barschaft (vorwiegend frithe Sorten) ergaben folgendes: Erstaufireten von un-
gefligelten Vollkerfen am 5.6, von Nymphen am 13.6.50. Die rasche voll-
stindige Besiedlung des Kohls von den benachbarten, im Winter hesiedelien
Pllanzungen  fithrte demmnach zu einem Vorsprung der Population von
1—2 Wochen gegeniiber der an anderen Sommerwirien, vergh auch Davis
und Whitekead (4). Bet der auferovdentiich vaschen Vermehrung der
Liuse i Frihsommer ist dieser Vorsprung nicht unbetriichtlich und kann
zu frithzeitigemn Massenbefall mit all seinen fiv die Nachbarschafr schiid-
tichen Folgen fithren, wie dies insbesondere Heinze und Profit {8y und
Moericke (4) an ihren Ixrumﬁdpi anzzeitversuchen bewiesen haben, Die
evsten beiden Termine erreichen ihr Maximum, wie schon erwihnt, im Juni
(Abb. 7). es bleibt unter 400 Léusen je Pflanze. e spiiteren Termine knmon
arst viel spiter zum Blithen und scholiten zum Teil diberhaupt nicht. so dal
sie wihrend des ganzen Sommers 1950 anf Liusebefall untersucht werden.
konnten. Fin \'t—ngieu;h mit der ersten Sommerpilanzung dieses Jahves isl
daher gut moglich: sie wurde in der Nachbarschaft des Altkohls ausgepflanzt.
sand  also unter denselben Befallehedineuneen. Bei den Alikohlpflanzen
mufite allerdings ab Mitte Juli die Technik der Untersuchungen insdfern go-
dndert werden. alg es nicht mehr miglich war, die Pllanzen an Ot und Sislle
abzusuchen, Wir haben daher in gewissen Abstinden cinige Pflanzen ent-

fernt und im Labor untersucht. Die Besiedelung der 3 Termine zeigie in dieser
Zeit keine Unferschisde mebr (Abb. 7). Die ’{\mwn der Gesamiverlausung
und der \111;])]1@1]/&11[ verlaufen zeitlich etwas spiter und niedriger als bei
Termin 1 und 2. Wilirend diese achon Ende Juni abhrechen (Ernte). steigt
die Kurve der ithrigen weiter rasch an und erreichi jm Juli schon sehr hohe
Werte: sie tibersteigen die der Frithsommeranspilanzung wm ein Vielfaches, Im




August kommi ez zwar zu einer Redukiion der Liusedichte, doch waren am
1% 8. immerhin noch 700 Liiuze je Pllanze vorhanden, die sich dann schnell
wieder ungehener vermehiten, o Verlanf des ganzen Sommers war thre Zahi
viel grifer alz die der Frithsemmerpilanzung. 1He Aushildung virginopaver
Gelliigelter erfuhr keine Unferbrechung, wihrend sie an der FPrihsommer-
pilanzung im Angust fast ganz aufhire, Dieses gegenitber anderen Somraer-

3Gy . .
Lause je Pffance L Ause jePilanz:

{ Nympﬁea] . 6000
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Abb. 7 :
Der sommerliche Massenwerhsel von Myzodes persicae [Gesamildusezakl und Nimphenzahl)
in Abhédngigkeit von der anholocyclischen Uberwinterung an Kohl: Elsdorf, Wirsing, 1950

wirten abweichende Verhalten von Kohlkuliuren im zweiten Anbanjahr wurde
auch 1949 heobachtet: Wir fanden -auch damals wahrend des ganzen
August immer mehr alz 1000 Tiere ie Pllanze, und der Zusammenbruch der
Population erfolgte erst im Septomber. Tiher die Ursachen dieser Belunde sin
zweiiihrigem Kohl bestcht noch keine Klarheit. Sicherlich spielt hier die
GroBe der Pflanzen eine Rolle, und auBerdem werden stindig nede Seifen-
gprogse mit zavlem Lauah gehildet [vergl die Ergebnisse von Kennedy.
Ibhothson und Booth ¢12)]. Eine =sehr frithe Massenvermchrung der
Art im April oder Mai komumt offenbar in nnserem Klima ao Altkohd awr
selien vor {vergl. 21): fast immer erreicht das Frifhjahrsmaximum bei weitem
nicht die Hihe des hochzommerlichen. Trotzdem fibrt die erfolgreiche Uher-
winterung infolge frithzeitigen Auftretens Uefliigelier und Wanderungen im
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Bestand zu einer fritheren Massenhesiedhung benachharter Kulturen und ver
mebvter Gellligeltenhildung im Sommer. Ob sich der ic nach den Witterungs-
bedingungen frither oder spiter einscizende Abtlug vom Kohl, inshesondere
b Aprile statistisch nachweisen lassen wird, mul noch untersuchi werden.
Ty aligemeinen diirfte aber auch im Bheinland die rasche und grofiriymige
Verbrettung der Laus im Mai vnd der ersten Junidekade von der mehr oder
weniger gaien Dutwickiung der Populaiionen am Plirsich ablifingig sein. die
ia ebligat migrieren, wihrend sich am Kohl nur Teile der Population zu Ge-
tligelen entwickeln. In milden Wintern hilden aber inshesondere die Alf-

Tabelle 4
Die Besiedlung von Sommerwirten in der Nachbarschatt
von im Winter besiedelten Samenwirsingbestinden im Jahre 1049

Gesami- Nymphen-
Ort Pllanze Z&hlart zahl waht Tag Lage
Maximum
& { Middersheim ] Frahkartoffeln 100 Blati| 1890 | 102 8. 7.| direkt neben
. . : Samenkohi
" N 160 Blatt 7490 64 16, 7. 06 m vom
Samenkok]
v . 100 Blatt: 76 14 6. 7.{ 209 m vom
o Samenkohl
b §Gladbach Spitkartoffeln 1GG Blatt§ 7290 ? 8. 7.] Feldrand zum
Samenkoh!
a : " 100 Blai’! 1340 120 116, 7.} Feldmitte
¢ jGladbach Samenwirsing je PHlanze 152 31 13. A.
" Adventswirsing [Al 100BL 0 0 13. 5.4 neb. Vorprobe
d §Gladhach Samenwirsing 100 Blatt 825 176 22. 6,
" Adveniswirsing | 100 Blatt] 1730 - 110 22. 6.y neb. Vorprobe
” . 100 Blatt| ass 5 220 6. 1000 m entfornt
e |Gladbach Samenmangold | 100 Blatt 54 5 |22, 6.] neb. Samenkars
M - 100 Blatt 2 i 22, 6.{ Zxm entlernt
f |Gladbach = [Zuckerrben 100 Blatt] 1324 56 | 8. 7.| None Samank
. . ' 100 Blatt]| 044 28 8 7.4 . .
g |Middersheim | Zuckerriben 100 Blatt] 138 | 0 | 8 7. Nane Sameak.
M : " {1100 Blatt ig - 0 1 8. 7.] 2km v. Samenk
h {Elsdortf Futterriiben 100 Blatt; 6864 450 3. 8.1 75 m voa der
. : . . X ) Terminparzaelle
" . N 166 Blati 1443 72 10. 8. 5 m weiter ab
" " 100 Blatt 738 04 110. 84 5m .
" " 1100 Blatt 261 14 10. 8.1 256 m ab
Y | Elsdorf Kartoffeln . {100 Blatt} 6080 124 [15. 7. neben Kohl-
. . Terminparzelle
» " 100 Blatt 212 2 15 7.
" n 106G Blitt 88 2 i5. 7, Parzellen in
- Ortsrandlage
" . 1040 Blatt 632 82 15, 7. -u;[f‘ gﬁmﬁ‘;r
" " 100 Blatt 484 124 15, 7 ’bafien
" ) ,, 160 Blatt 202 22 15. %
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Tabelle 3 Die winierliche Besiedlung von BSrassicaceen
i
unters, besied, w 1 . Mittel-
Maonat Pilanzen leianzen G| N J L = | Max. | Min. wert
1407/48 al Altwirsing
Mdérz ... ... 25 [ 25 17 ’ 68] 200) 644} 529! 104 ‘ Z 1 3%
April L., 18 16 | 15 |143] 289117911835 669 o | 1020
b} Spdtwirsing
Februar..... 14 13 1 2 194 1171 1387 — | e 5.9
Mirz. ...... 28 18 313 ig 21 53 e — 196
April ..o, 20 3 ] E 21 ¢ 2 ! & — — 1 019
Mai. ... ... 60 | 2 |15 18] 22| s54i 1w00] — | — | 182
o) WeiBkohl
Marz . ..., .. 4 4 ol 1 51 10 i6 ; 20 S T —
April o 3 } 2 | ol 4l o] 4 s 31 o -
, d) Retkohl .
i@s{r}zl """" je eine sehr schwach besiedelte Pilanze festgestellt
i el Krauskaohl
Marz . ... .. ] 4 | ] 3 1 24 o] 721 e} 151 9] o |
f) Rosenkoht
Mirz ... & 3 [ 4p 5p 2 12y 29 f 15 l o -
April ... 4 1 0! o0 l 0 2 a2l 2 I I
1948/49 a) Altwirsing
Miarz ..., 22 1 16 26 921 2721 397 | 313 3 1 14,2
April L. ..., 7 4 0 1} 12y 29| 42| 27 o 1 39
b} Spédtwirsing
| nichts gefunden
¢f WeiBfkoht
| nidits gefunden
d) Rotkoh!l
April ... .. 1 4 1 i 11 ¢l of 11 o 1yt 0] —
el Krauskohl (Middersheim) :
Oktober.. ... 100 Blatt 15 | 65511085 6555} 83101 - -—— 18310
Dezem¥er ... e, 50 [ 490 | 689 [ 4196 5414 — — | 5414
Januar...... 2000, 78 [ 222 7442136 3170 — — 1585
Febyuar .. ... 1900 -, 6 4] 421 118} 170 — — 170
Marz ..., .. e 2 G| 10 i6 28 — e 28
{Eisdori Garten) :
April ... ... o0, | 424 a9l 24] 230 315] — — L 315
il Rosenkohl )
MErZ .. ... | 3] 1 -3 o] 16 49} 161] 226 146 | 29 | 733
gl Raps !
Japuar ..... 970 ©252 l 1 i 221 169 443} 635] - [ — | 07
Februar..... 086 | 50 bozgodpoar] o8B 62— — 005
Mérz ....... S04 i7 1 l 3 8 23| 33 — - | 0,028
April L. 1990 nichis gefunden
Mai ... 100 t] o ob 3lob ot =1 e | 001

wirsingpilanzen in den Gdivten oder die Samenwirsingkulturen ein nicht
uncrhebliches Reservoir, Sic mdissen fiir eine bei ihrem IPehlen nicht ein-
tretende  raschere und  vollstiindigere Besiedluug  der Sommerwirle  ihoer
Nachbarschafl und damit ity e¢in verstirktes Auftveten von Sommergeiliigelien
dortselhst verantwortlich gemacht werden, Fiir Samenkohlfelder lieflen sich
1949 einige deraviige Deispiels heibringesn.




bei Elsdorf in den Jahren 1047/48---1950/51

unters. besiad. | . . ) . Mittel-
Monat Pllanzen Pflanzen; N J L Max. | Min. wert
1949/50 3l Altwirsing
Januar ,.... 30 30 16 | 60] 185] 60G| 864) 142 1 28,8
Februar..... 29 1 ¢ ] 26 66 32 10 0 i,6
Midrz ....... i4 3 2 2 171 40 61 54 0 3.9
b} Spdtwirsing aichts gefunden
¢} WeilBkohl
Januar ..... 20 310 1 1 6 8] — — 0,4
Fehruar..... 3 4] i —
Méare ... ... 10 0 -
d) Rotkohl
Januar ... .. 29 2 O ] 4 2 6 - — 0.3
Februar..... 20 0 —
Mérz ., ... .. 10 0
e] Krauskohl
Japuar ..... 20 i1 1 & 34 537 04 27 2 4,7
Februar..... 2) 3 0 o 3 i , 4 2 0 0.2
Marz ....... 10 1 0 0 0 31 3 3 0 4,3
fl Rosenkohl
Januar ..... 20 11 4] 10 481 1421 200 42 10,0
Februar..... 20 8 0 1 16 4 21 R 0,2
Marz ... ..., 10 0 ol o 9 o 0ol - 0
g Raps
November .. 1000 612 22 17881 51023361 3656 - e 3.7
Dezember . .. 1000 288 7161 1471 579 834 — - 0.8
Januar .., ., 800 68 0 3 32 97 132 e 0,17
Februar..... 200 1 0 Q 1 G — - 0,065
Madrz ... ... Beobachtungsfelder alle untergepfliigt
1950/51 al Altwirsing
Januar . ..., 10 2 0 it ) 57 10 — — 1.0
Februar..... 45 1 O 0 4] 1 1 - -— 4,02
Mérz ....... 43 t 0 0 4] 0 0 — e &
bk} Spdtwirsing nichis gefunden
) WeiBlkohi nichis gefunden
dj} Rotkohl nichts gefunden
ef Krauskohl
Januar ..... 10 2 0 0 1 l 1 2 H l a 0,2
Februar
Marz } 30 G | { 0
ft Rosenkohl
Januar ... .. 10 1 0 | 0] 210 2 2¢ 0 l &2
Februar p ; |
Marz } . 30 O E i J . E 4]
gl Raps
i;?;;mr l zgg} nichts gefunden

Der grifite Teil dieser. Bestinde wurde wibrend des ganzen Sommers
tutersuchi; aus Platzgrinden konnen die Ergebnisse sber nicht in Kurven-

form gebracht werden,

jedoch

ROFZEN

auch die angeliihrten Besiedlungs

maxima (Tah. 4) deatlich den heachtiichen, aber mit zunchmeader Entfernunyg
abnehmenden Dinflull des Samenkohls auf Besiedlungsdichie und Gefliigelien-

hildung henachhbarter

Sonmerwirie,

Die Befunde

an Frithkartefdeln

avs
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Miuddersheim sind deswegen interessant, weil infoige allgemein spiter Fut-
wicklung von M. p. in diesem Juhre (geringer Abtlug vom Plirsich, kithler.
feuchier Juni) diese Kulturen im Durchschunitt nur schwach befallen waren.
Dic Gladbacher Samenkohibestinde (Tab. d d) ergeben dasselbe wie die Hls-
dorfer Hefunde des Jahres 1950, Sie zeigen am 26. 6. mittelstarke Besiedlung
mit hohem Nymphenanteil; daneben stehender Wirtschaftskohl, welcher noch
im Mai liusefrel war, hat im Juni den Samenkehl in der Gesamtzahl bereits
siberholt, zeigt aber im Verhiltnis weniger Nymphen. Abseits Hegender Kohl
izt wesentlich schwiicher begiedelt und Nymphen fehlen fast villig, ein Zeichen
{ir recht junge Desiedlung.

6. Erginzende Untersuchungen an anderen winterharten Brassicaceen

Um einen Uberblick ither die Moglichkeit der Verallgemeinerung vor-
steliend besprochener Befunde nnd ihrer Uhertragharkeit auf anderve winter-
arte Brassice-Rulinren zu gewinnen, wurden seil 1947 lauwfend aus Girlen
und von Feldern der niheren. zum Teil auch der weiteren Uagebung von Iils-
doef Proben eniponunen und anf Liusebefall untersuchi. Die auszugswels
Darstellung der Idrgebnisse (Tab. ) zeigt, dall tir Wirsing die Kraebnis
an den alten Pllanzen den Terminversuchen der 5 Jahre grundsitziich ent-
sprechen. Positiv verlief gie Nachauche in den Wintern 47748, 48/4% und 40/b0.
pegaliv tn Nachwinter 46/47 und ab Februar 1951 im Winter 20/51. Vergleichs-
weise die glnstigsien Uberwinterungsheaingungen -bot der Winter 4//43
{tihernormal warm von Oktober bis Januar, in Februar die einzige kiivzero
Winterperiode; anschiiefend cin ungewdhnlich warmer und trockener |
und teilweise warmer April). In diesem Winter war der Laus nach Deohach-
tungen in eiuer geschilizien Gartenlage auch an spiigepllanztem Wirsing
die Uherwinterung gelungen; bedingt wehl durch dic spiten Frioste und an-
sehlieflende schnelle Erwdrmung, In anderen Jahren waven die diesbezlig-
licken Feststellungen iiberall negativ, Deutlich stitrker war in manchen Jahren
atech Krauskohl und Rosenkohl besiedelt {vergl. 6): die Werte der ibrigen
Wirte, Hot-, Weilikohl und Haps, fallen gegen sie beachtlich ab, denn es waren
nur in dem ginstigen Winter 47/48 withrend der Monate Februar—Apmil ge-
tegentlich einige Tiere zu finden, In dep anderen Juhren fehlten sie hier
villig, Der auf sehr breiter CGrandlage wntersuchie Raps zeigte in den milde-
ren Wintern eine kontinuierliche Populationsabnabme bis Februar/Mire,
1913/49 verlief die Nachsuche im April negativ. Dis Ergebnisse gelten sclbst-
verstindlich pur fir das Elsdorler Gebiet und es ist durchaus méglich, dal
in noch wilderen Winiern oder bei stirkerer Herbathesiedlung auch an diesem
Wirl cinzelne Tiere das Frithiahr erreichen. So fand meine Assistentin, Frau
Mitzlaff, beil der Vntersuchong eines Rapsfeldes in der Nihe von Heppen-
heim/Bergsiralle am 17,449 auf 50 Pllanzen’ 1 Gelligelte und 2 frisch ab-
goscizte Junglavven. Wenngleich dis bisherigen Beohachtungen auch nicht
orlanhen, die endgitltige Bedeutung der einzelnen Formen im Rahmen des
CGregsonplompleses Testzulegen, =0 Tagsen gich die untersuchion Brassicaceen
doch zwanglos iu 2 Gruppen einteilen: (vergl. 5}

a3

ay Wirsing, Traushoh], Rosenkohl

An diesen Wirten kann die Ari, entsprechende Witterungsbedinguangen
voransgesetzt, 1 UL ziembich zahiveich dureb den Winter kommen. Geschieht
des, dann werden sehr langs, manchmal sogar withrend des ganzen Winters.
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Gelltigelte gebildet und dementaprechend kinnen sie file die Wiederbesiedlung
von Somwmerwirten im Frihjahr wichtig werden, umso mehr, fe wirmer das
Frihjahr jsi

b) Weilkehl, Rotkohl, Raps.

An dicsen Wirten itherwintert die Liaus nur unier wesentlich giinstigeren
Bedingungen und auch dann nue sporadisch, Die Vermehrung der Population
tm rithjahe und die Wiederbesiedlung der Bestiinde, soweil sie iitberhaupt
stehen bleiben, erfolgt vur gane allmiiblich. Fiir cine ausgesprochen friihe
Massenbestedlung anderer Wirle kommt ihnen daher weniger Bedentung zu.
denn die Bildung von Gefliigelten dinrfic in nennenswertemn Umfang nicht ve
Juni beginnen. Dalic stehi der Raps allerdings aul grofien Flichen. Tis muf
sher erst noch der Beweis erbrachi werden, daff auch an ihm die Uherwinte-
rung tatsfichlich eriolgt. In den bisherigen Jabyen war dies wenigstens in
Eilsdorf nicht der Fall. Damit tritt 20 den schon vorher diskulierten Be-
crenzumgsfakioren, Wlima, Popalationsdichte und Pflanzzeit als vierter die
Art der Wirtspllanze hinza, deren Dedeutung sich nur unter Berticksichtigung
aller ithrigen versichen 188t Andere Brassicoceen haben, wenigsle in
unscremn Beobachtungsgebiet, im Laufe des Winters das Feld gerfiund.

Zur Frage der Gelahr des Samenkohlbaues in der Kélner Buchi, dessen
Timfang allerdings in den letzten Jahven erheblich abgenommen hat, wurde
in den Mopaten Mirz—Juat 1850 eine Sonderunlersuchung  durchgefiihel
Danach zeigten die Wirsing-Samenbestiinde, welche wiilirend des Winters
sicht zam Helndz gegen Frost elngepiligt waren, dhnliche Defallsziffern wic
die Bisdorfer Versuche. An eingepilitgten Kultoren wurden im Nachwinter da-
cogen niemals Liuse gefunden. Ob dies die Regel darstelll. 1Bt sich nach
sur eingihriger Beebachlung nicht mit Sicherheit entgcheiden. Immerhin ficl
suf, dalb bei den lelstgenannten die alten Blidter viel schneller abstarben und
vorinuehten als bel freistehenden Pllanzen; miglickerweise sind deswogen
vorhaudene Lilnse zuegrunde geeangen. Die Zahlen der vereinzelten Kraus-
kohl- und Roscukohl-Samenbestinde waren in diesem Jahre bel Winteraus-
cang chonfalls nur sehr gering oder gleich null, zumal zu dicser Zeil in den
allermieisten Fillen die Althlatter bereifs abgestorben waren. Wenn auch,
win schon gesaet, diesen Kalturen zur Zeit in der Kélner Bueht kanm noch
Beachtung geschenkt wird, <o wird es doch evforderlich sein, bhel eine:
olwnigen Anderung der Lage die Méglichkeiten zur Uberwinterung von
Muzodes persicae nicht sulier Achl zo lassen. '

7. Virusepidemiologie und Uberwinterung der Phirsichlaus
an Brassicaceen

Die mitgeleilien Befunde unterstveichen in aller Rlarheit die Sonderstel-
lung der Kohlarien im RBahmen des Herbstwirtapllanzenkreises von Mypzodes
persiege. Niehi nur die Mdglichkeit einer erfolgreichen Uberwinterung an
cinzelnen Pormen, sondern anch das fast vollige Fehlen von Sexuparen und
Minnchenr (Meevicke) im Herbst zwingen zu dem Schlul, daf die B
o Hevhst- und Winterwirten in hohem Mafle von dor
riiumlichen Ausdehnung des Kohlunbaues und seiner Bestedlung mit A, p.
abhiineie seim diirfte, Diese Feztztellung st fie die herbatliche und  auch
winterliche Epidemiologie von Pllanzenvirosen nicht unwichtie. Die Biolo-
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gie der Pfirsichlaus ist bei uns vorwiegend vom Standpunkt des Kariotiel-
haues anlersucht worden, filr welchen der Herbstfiug der Azt weniger gefihr-
lich ist. weil diese Kulturen rechizeitiz das Feld rdamen und etwaige Virus-
infekiinnen nicht mehr big zu den Knellen verdringen. Anders ist dies aber
im Zwischenfruchi- und im Gemiiscbzu, Bekanntlich leiden inshesondere im
Vorgebirge und zum Teil auch am Niederrhein gerade die Winterspinat-

hestande in manchen Jahren erheblich uunter Viruskrankheilen. Zum Deispiel
gingen im Winter 1949, nach einem abporm warmen Herbst, sehr viele Spinat-

hestinde restlos ein und die anderen waren schwer geschildigt. Auch in den
Flsdorfer (Hirten waren inshesondere die frithen Aussaaten so dezibmiert. dal
sie als prakiisch werllns hotrachtet werden konnten. Die Diirsichlaus spielt
Wichen Blatlausfauna des Spinates sowie der Steck- und
Steppelriben die ausschlaggehende Rolle: wnter Umstiinden kann sie an ersi-
genanniem sogar therwintern {21). Schon swr Kirung der epidemiologischen
Zusammenhinge zwischen Wirtaplianze und Ubertrdger ist dahier auch aus
prakiischen CGiritnden eine weitere Bearbeitung der herbstlichen und winter-
lichen Biologic von M. p. von griftem Interesse. Insbesondere wird zo unter-
suchen sein, wie lange unter den verschiedensten Begingungen der herbal-
liche Virginoparenilug dauert, weil nur so Erfahrungen zu gewinnen sind.
oh die Verhitung der Ansteckung mit Virosen unter Umslinden durch ecine
Verzdgerung der Aussaalen zu erveichen jst. Davis (2.3.4) und Broad-
hent (1) haben mitgeteill, dal unter den klimatischen Faktoren Tempera-
juren und Windstiarke die Fluglust der Tiere am stirksten heeinllassen: Ande-
rungen der relativen Luffeuchligheit waren weniger wichtig (vergl atch
Moervicke, 141, Als niedrigste, den aktiven Flug nochk erlaubende Tempe-
raiur wird 12,87 O angegeben. Wie ofl kommen solche Temperaturen in den
Wintermonaten vor? {ber die diesbeziiglichen ISrgebnizse der letzten Jahre
evtailt Abh. 8 Ausgkunft, iv welcher nach Dekaden geordnet die Zahl der Tage
wit einer Hichstteniperatur vou 137 ¢ und mehy eingetragen wurden. Selbat-
verstindlich konnen dizse Werle nur einen rohen Anhaltspunki geben, da
tieinklimatische Unterschiede unberiicksichtigt Blieben. Tn den letzlen Jahren
unhm die Zahl dieser Tage inshbesondere in der 2. Oktoberhilfte msch ab.
Vereinzell kamen sie auch wihrend der Winjermonate vor, im November
hiiufiger als i Dezember oder Junuar. 1950/21 fehlen sie hetsplelsweise von
2, Novemhber biz zur ersten Mirzdekade. Ein merklicher Wiederanstieg, der
sich langsam u. U7, mit Riickechligen bis Mitte Mai fertsetzt, war Trithestens
im Februar 1&49. sonst aber crst im M#rz zu beobachten. Erst im Mai war
der Stand der September-Okioberwende des Vorfahres erreichf. Wenn also
cinerseits die fir den Flug erforderliche Mindesttemperatur der Luft Eade
Oktober/November rasch abnabm, so stieg sie andererseits hervelis im Mirz
und April manchmal schon hiufiger itber diese Girenze. Zu diescr Zeit vor-
handene Gretliigelte kénnen daher mit dem Flug heginnen. Doncaster und
Gregory (5, S.170) gelang es daher auch im Jahre 1945 it Hilte von
Leimfallen einen, wenn auch sehr schwachen Flug der Laus in der Zeit
awischen dem & und 25 April pachzoweizen und es wird Aufgabe weiferer
Untersuchungen sein. unter entsprechend glinstigen Uberwinteruneshedin-
gungen auch el uns die Verhiilinisse zu pritfen. Fpidemiclogisch wird
dieser Frithfhig sich allerdings nie in der schweren Form nmmitielhar aus-
wirken, wie der unter dhnlichen Witterungshedingungen stattndende Hoerbst-
fiug, weil im Herbst ein velativ starker Ilug it aiinstigeren Tnflekiions-
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bedingungen gekoppelt erst durch die
Verschlechlerung der Flughedingongen
zestoppt wird, und spit eniwickelte
Grefltigelie ar vbilig ausgeschaltet
werden., wihrend im Frihijabr auch
nach erfolgreicher Freiladitberwin-
terung die Temperatuy schneller an-
steigr als die Zahl der Gefligelten in
den sich cntwickelnden Rolonien, so
dafi z. B, der Frithi pinat mit
geiner  raschen  Entwicklung  im
{tegensatz  zun den Herbsthulturven
nicht =0 selir gefdhrder st

8. Zusammenfassung

An Hand ljahriger Feldexperi-
mente und -beobachiungen wird das
Prohleny des winterlichen Massen-
wechsels  der  griinen  Phrsichiaus
{(Myzodes  persicae Sulz)  einer
kritischen  Betrachiung  unierzogen.
Folgende Faktoren beeinflussen Vor-
kommen und Ausmal der anholo-
cyelischen Uberwinterung dieser Avi
an Brassicaceen;

1. Von den Klimafakiorven 1st eni-
scheidend Daner, zeittiches Auftreten
der Winterfrogie und  das  absolute
Minimum. Starke Frihfrsste sind im
Rahmen der Ertreighichkeitsgrenze
sehidlicher  als  gleichstarke  Spii-
fréste. An Wirsing har die Laus
Gurzfriatiges  Absinken der Tempe-
ratur in Bodenndhe his ~— 1227 € im
Februar, bis — 12,97 (' im Januar er-
tragen. -— 1957 (' am Boden im De-
zember (mit Schnee) iiberlebien nuy
vercinzelie Exewplare, die aber den
dnzehinl an das Prithiahr nicht er-
reichien.  Neben  dem cigentlichen
Winter ist Bigenart und Dauer des
Nachwinters wegen seines ungiinsii-
gen Hinflusses auf das Vermehrungs-
poiential von Bedewtung. Trockenes
Wetler bei gevingen Fristen ist giin-
stiger als fenchies. Nachifriste nnier
— 5% (! bringen die Vermehrung der

Population merklich zum Stitlstand,
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9. In zweiter Linie izl die Tiberwinterung von der Populationsdichte im
IHerbst und vom Pllanztermin abhingig. Davam ist sie meist nur an Kohi
mibglicl, der spitestens im September gepflanzt wird. Unter sehy giinstigen
Bedingungen dirtie vereinzell Uherwinterung auch an spéter gepllanztem Kohi
vorkommen.

3. Nach ihrer Desiedlung kénuen 2 Gruppen der uatersuchien Brassicn-
Arten anfgesteilt werden:

a) Wirsing. Krauskohl, Rosenkehl: sie sind im Winter manchmal auch
dichter hesiedelt, Uberwinterung und Friithentwickiung unter Um-
stinden zablreich.

Weilikohl. Rotkohl, Raps: im Winler. wenn iiherhaupt, mar sehr
schwach besiedelt. Uberwinlerang nur under sehr gitnstigen Umstanden
durch vereinzmelte Tiere,

vy

1. Die Wiedervermehvung der Populaiion kann schon i Miirz cinsetzen
und gelegentlich im April, =onst im Mai—Juni zu dichiter Besiedlung der
Wirte fahren. Fhe Ausmaf hiingl von den klimadischen Bedingungen des
Vorfrithlings ah,

5. Pas Avnmnall der Bildung von Gelligelfen ist noch mehs vom Khma
ahhiingig als die Hobe der Gesamtpopulation. Unter entsprechenden Bedin-
sungen werden withrend des ganzen Winters Gelliigelie gebildet. Je grifier
die Populationsdichle und je giinstiger die Witterung. wmn so cher entstehen
mablreiche Golliigelte.

6. Frfolgreiche Therwinterung fihei zu frither Neubesiedlung henachbarter
Wirtskalturen. Die Populaticnsdichte in dieser kann daber im Sommer gréber,
die Aushildung ven (efliigelten gegenither ahseils liegenden Wirtskulturen
vorverlegt und vermehyt gein, '

7. In Fledorf waren die Bedingungen fir die

a) Uberwinterang by Frithjahrsentwicklung
am Koll am Kohl
1946/47 sehr ungiinslig e
1947748 sehy giinstig gehr giinstig
1945/49 gitnsiig mibig
1948/50 millig glinstig
1950/51 ungiinstig —

“In dret der antersnchten Jahre konnte Freilandiiberwinterung nachgewiesen
werden,

& Anholocyclische Uherwinterang findef im Elsdorfer Gebiet hauptsi chlich
an Altkchl der Gruppe 3a in Gérten und an Samenwirsing stail.” Prinzipiell
ihnlich waren die Befunde in den Kreisen Diiren, Jiilich. Bergheim. Greven-
broich. Koln und Bonn. Paraileluntersuchingen des Jahres 1049/50 in der
Eifel, in Miinstor/Westf, und am Stdwesthang des Tewtoburger Waldes auf
sehmalerer Grundlage verliefen negativ. Wenn die Frgebnizse aus Mimster
verallzemeinert werden kénnen. ist bel den gevingen Differenzen zwischen
dom Klima von Minstor und Elsdor! iim Winter 184%/50 anzunehmen, dall
auch in Bladorf dicser Winter die Klimatische ErfriglichKeitagrenze fast
crreichie.
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