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VORWORT

Die iiber Texfilschidlinge vorhandene Literatur hat ein kaum {ibersehbares
Ausmal erreicht. Gerade deshalb erschien es mir notwendig, ein Teilgebiet.
welches Jeden betrifft, das Wollschuizproblem, fiir sinen weiteren Leserkreis
zusammenzufassen. Meine Darlegungen sollen gleichsam ein Lesecbuch sein
iiber die Wollfeinde, und was sie fiir uns und fiir die Weltwirtschaft bedeu-
ten. Wenn ich dabel auf frithere Arbeiten und Tatsachen mehr allgemeiner
Natur zuriickgreife, so ist dies durch zwei Griinde gerechtfertigt. rstens:
in den Katastrophenjahren seit 1932 sind viele Dinge und Zusammenhinge
dem &ffentlichen BewuBtsein entschwunden und miissen wieder wachgerufen
werden. Zweitens: die Beschaffung der Spezialliferatur ist infolge des
betrublichen Zustandes der wissenschafilichen Institute und Bibliotheken
aulierordentlich schwierig, vielfach sogar unméglich. Man benétigt daher Zu-
sammenfassungen namentlich aus dem Glebiete der angewandten Zoologie, die
das Eindringen in wirtschaftlich wichtige Probleme dem wissenschafilichen
Nachwuchse, welcher sich der praktischen Zoologie widmen will, erleichtern’
und damit die Literaturquellen erschlieflen. Unkenntnis der Tatsachen und:
ihrer Zusammenhiéinge bildet auf dem Gebiete der Schidlingskunde leider
fmmer noch eine Brutstitte fiix Fehlschliisse und fiihrt zur Anwendung un-
geeigneter Mittel.

Die deutsche chemische Industrie (Farbenfabriken Bayer, Leverkusen) hat
vor 30 Jahren erstmalig die Fragen des Dauerschutzes der Wolle und Woll-
produkte mit Erfolg in Angriff genommen. Diese hochbedeutsame Leistung
mub anerkannt und festgehalten werden, zumal das Ausland sich die deut-
schen Erfahrungen angeeignet hat.

Wolle und Wollprodukte sind in jedem Haushalte vorhanden; mithin ist
jedermann an der dauernden Verhiitung von Wollschéiden interessiert. Nurv
ein. verschwindend kleiner Teil des unenthehrlichen ,Rohstolfes Wolle* kann
durch die eigene Landwirtschaft geliefert werden, d. h. wir sind véllig auf dis
auslindischen Wollmérkte angewiesen. Wolle ist eines der Produlkte, welche
als kriegswichtig erkldrt wurden, und die daher auf dem Weltmarkte eine
bevorzugle Rolie spielen und der internationalen Rohstoifkontrolle unter-
liegen. Dies bedeutst fiir die deutsche Textilwirtschaft sehy viel, ndmlich, daf
wir nicht beliebige Mengen von Rohwolle einfithren kénnen. Mit anderen
Worten: wir mitssen Welle sparen, wir miissen erhalten, was wir an Wollgut
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haben! Sparen und erhalten sind volkswirtschaftiich die dringlichsten Auf-
gaben unter Beriicksichtigung unserer Lage. Diese Aufgaben kénnen nach
meiner Meinung, auf Grund einer mehr als 40jfihrigen praktischen Erfahrung,
nur gelést werden, wenn gewisse Vorausselzungen erfillt sind. Die breite
Offentlichkeit -mull volle Klarheit haben, 1. iiber das Zustandekommen der
Wollschéden durch Teppichkifer und Motten, 2. iiber die ungeheure Verbrei-
tung dieser Schiiden und 3. iiber die Moglichkeit ihrer Ausschaltung durch die
in Deutschland erstmalig erfolgreich ausgearbeiteten Verfahren des Dauer-
wollschutzes durch die Bayerwerke Leverkusen.

Das Ausland hat diese Verfahren aufgegrifien. Dies wire sicher nicht ge-
schehen, wenn die Verfahren versagt hiitten.

Wenn Wolle aller Art mit einem Dauerschutz ausgeriistet ist, der Zerstd-
rungen durch Wollfresser ausschaltet, so bedeutet dies eine Ersparnis an Ma-
terial, an Arbeilsaufwand, an Zeit, an Kosten, an Leerlauf und an Arger.
Genug Griinde sind vorhanden, um die mannigfachen Einzelheiten darzulegen,
was , Tiulan®-Schutz biologisch und wirtschaftlich bedeutet. Dag erreichte Ziel
setzl sich zusaminen aus gemeinschaftlicher wissenschaltlicher Arvbeit auf
zoologischem, chemischem und technischem Gobiete.

Zur allgemeinen Orientierung sei noch folgendes bemerkt: Shulan® ist ein
seit dem Jahre 1920 geschiitztes Warenzeichen der Farbenfabriken Bayer,
Leverkusen.  Fulan® ist eines der aus griechiszch und lateinisch zusammen-
gesetzten Kunstworte, wie sie die chemische Industrie benutzt. Man kann es
sinngem&l iberseizen mit ,gut fiir Wolle®, da es aus der griechischen Vor-
silbe ,en® = gut und dem lateinischen Wort Llana® = Wolle zusammengesetat
ist (vgl. Fulluote 8. 37). ‘
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Abschnitt I
Zoologische Grundlagen der Wollschidigungen

Motienschiden sind alibekannt, und die tausendfiltigen Vorkommnisse von
Schadfillen brauchen hier nicht im einzelnen erirtert zu werden. Auch die
Schiden an Wollgut aller Art durch bestimmie wollzerstérende Kafer sind
aufmerksamen Beobachtern geliufigz. Aber iiber die Geschichte der Vermot-
tung und Verkiiferung wird kaum nachgedacht. Will man von chemisch-
technischer, von biologischer Seite aus den richtigen Weg beschreiten, um
diese Schiden dauvernd auszuschalten, so ist das Nachdenken iiber die zoolo-
gischen Grundlagen, iiber die Geschichte der Vermottung und Verkiferung
sowie tber die Geschichte der Mottenbekémpfung unerlifliche Vorbedingung.

1. Zoologische Grundlagen

LEinige zoologische Tatsachen stelle ich den Erirterungen voran. Es gibt
Schmetterlings- und Kilerarten, die hinsichtlich ihrer spezialisierten Ernéh-
rungswoise {ibercinstimmen: sie fressen bevorzugt keratinhaltige Stoffe. Kera-
tin (ein schwefelhaltiges Eiweilproduki')} enthalien Stiifz- und Geriistsub-
stanzen des Tierkérpers in mannigfacher Ausbildung, wie z. B.:

1. Haare aller Art und aller Hartegrade (Wollhaare, Grannenhaare,
Schnurr- und Tasthaare, Borsten); Stacheln (Stachelschwein, Igel) bei
Siugetieren;

2. Hornplatten, Schuppen, Stacheln bei Reptilien;
3. Krallen, Niagel, Hufe, Hirner bei verschiedenen Wirbeltisrarien;

4. Federn aller Art sowie Hornscheiden der Vogelschnibel und Hornplatten
der Vogeltiille,

In der freien Nafur igt fiir Keraliniresser iiberall Nahrung vorhanden, In
Vogelnestern, besonders bei Hohlenbriitern und in Horsten der Raubvigel, in
Schlupfwinkeln und Lagerstitlen von vielen Kleinsiugern findet sich immer
Feder- oder Haarmaterial, vielfach beides gleichzeitig. Ferner bietet jeder
Siugetier- oder Vogelkadaver den Keratinfressern reichste Erndhrungsmog-
lichleeit. Noch eine wesentliche Tatsache darf nicht iibersehen werden. Fast
alle Kerafinfresser ktnnen nebenher, je nach Gelegenheit, Fleisch in trocke-
nem und halbtrockenem Zustande, Sehnen und Bander des Wirbeltierkorpers,
tote Insekten und manche als Netnahrung auch pflanzliche Produkte fressen.
Manche Arten, die bevorzugt Keratin angreifen, sind sog. Allesfresser, da sie

1} Keratin ist ein Hauptbaustoff der Epidermisprodukte (Haare, Hufe, Federn, Hornplatten
usw,}), Es gehirt zur EiwelBgruppe der Trotenoide (Skleroproteine). Chemisch zeichnet es sich
durch hohen Cystingehalt aus (in Haaren 14 %).
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eben befihigt sind, jhr Nahrungsbediirfnis an verschiedenen organischen
Stoffen zu befriedigen.

Vom allgemein biologisch-zoologischen Standpunkte auns betrachtet, geh -
ren die von keratinhaltigen Stoffen lebenden Insekten zu der dkologischen
Gruppe der Tiere, welche an der Aufarbeituing von Kadavern und sonstigen
Abfallstoffen. mafgeblich beteiligt sind. Thr Vorhandensein ist eine unab-
inderliche Tatzache, mit der man rechnen mub. Solange sich die Frefititigkeit
der Keratinfresser in der freien Natur abspielt, ist sie, vom prakiischen, wirt-
schaftlichen Standpunkte aus gesehen, belanglos. Fine véllig andere Bewer-
fung tritt erst dann ein, wenn tierische Wolle, Haare im Fellverband (Pelze),
Borsten, Federn zu einer wirtachafilichen und technischen Verwertung heran-
gezogen werden, selbst unter primitiven Verhilinissen. Von diesem Zeit-
punkie an besteht ein dringendes Interesse, zu wissen: 1. Welche Insckien-
arten vor allem in Betracht kommen; I1. Wie sie leben und wie sie schadigen.
Diese beiden Fragenkomplexe bediirfen noch einiger Erdrterungen, um Klar-
heif ither alle wesentlichen Punkte zu schaffen. ‘

2. Ubersicht der Insektenarten, die durch Woll-, Fell-, Haar-, Horn- oder
Federzerstorung von iiberragender wirtschaftlicher Bedeutung sind

A) Bchmetterlinge, Motten, Tinea w. Tincole-Arten: 1. Kleidermotte Tineola
biselliella Hum.; 2. Pelzmotte Tinea pellionella L.; 3. Tapetenmotte Trich o-
phaga tapezella L.

B) Sog. Teppichkifer, Bliitenkiifer, Anthrenus-Arten: 1. A. museorum I..
gemeiner Kabinettkéifer; 2. 4. serophularisge L. der gemeine Teppichkifer;
3. 4. pimpinellae I'. der Bibernellbliitenkiifer; 4. A. verbascei L. der Wollkraut-
bliitenkafer; 5. A fasciatus Herbst der gebéinderte Teppichkifer.

C) Pelzkiifer, Attagenus-Arten; 1. A. pellio L. der gemeine Pelzkiifer:;
2. A. piceus Ol der dunkle Pelzkifer: 3. A. japonicus Reitt. der japanische
Pelzkiifer; 4. A. plebejus Sharp, der gewshnliche Pelzkifer.

I} Speckkifer, Dermestes-Arten: 1. D. lordarius L. der gemeine Specl:-
kifer; 2. D. vulpinus F. der Dornepeckkifer; 8. D. cadaverinus F. der Leichen-
oder Aasspeckkifer; 4. D. peruvianus Cest. der peruvianische Speelkiifer;.
B. D. frischii Kug. Frisch’'s Speckkiifer?).

Die Liste der Wollschiidlinge ist damit noch lingst nicht erschipft. Von
Schmeiterlingen kommen bei uns noch verschiedene, volkstiimlich auch als
Motten schlechthin bezeichnete Arien in Betracht, z. B. die Fellmotte (Monopis
rusticelle Hbn.), die Nestermotte (Tinee fuscipunctelln How.), die Samen-
motte (Hofmannophilea pseudospretelle St.), die Kleistermolte (Fndrosis

2) Unter A bis D sind auch einige Schidlingsarten mitgenannt worden, die fiir den europiischen
Wirtscheftskreis zuniichst noch keine wesentliche Rolle spielen, wie Anthrenus pimpinellae und
A, faseintus, ebenso Aftagenus japonicus. Diese Arten treten bei uns auch gelegentlich auf. Von
Anthr. pimpinelloe gibt Herfs 1936, a. a. 0. §. 140, an: ,Lange Zeit war auch in Japan
Anthrenus pimpinellae ein ganz harmloses Tier, aber seit etws sechs Jahren tritt er in Tokio
wnd der Umgebung als Wollschidling stark auf. Es ist darum gar nicht ausgeschlossen, dafl auch
hei uns Anthrenus pimpinellae unter gewissen Bedingungen @iber kurz oder lang als Wollschadling
auftzeten wird,* Die wirtschaftliche Bedeutung der Finsdileppungen fremdiindischer Schidlinge
kann durch viele Beispiele belegt werden {vgl. auch Fullnote 1, Seite 7).
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lacteella Schiff.). In Nordamerika, Ostindien, Sundainseln sind Trichophage,
Setomorpha-, Monopis-Arten wichtige Wollschiidlinge?).

Yon Dermestes-Arten sind in Nord- und Siidamerika gefiirchtele Arien
D, murinus L. der mausgraue und D. bicolor F. der zweifarbige Speckkifer,
Von Anthrenus-Arten iritt A, fesciatus Herbst in Indien und im Sudan stark
schidigend auf. 4. nebulgsus ist als Hornschidling in Stidamerika und A. semi-
niveus Cast. ist als Haar- und Borstenschiadling in Nordamerika gefiirchtet.

3. Uber die Lebensweise der wichtigsten Wollschidlinge

Die genannten Arten gehdren verschiedenen zoologischen Ordnungen an:
Schmetterlinge (Lepidoptere) und Kéifer {(Coleopiera); aber bei vergleichend

Abb.1
Motteneier, 1000 Stidc. Im Ring 100 Eier. MNachzéhlen! 171 Orig,

biologisch-tkologischer Betrachtung zeigen sie hinsichilich ihres Verhaltens
manches Ubereinstimmende. Uber die Lebensweise der einzelnen Arten gibt
die Spezialliteratur Auskunft. Hier seien nur die wesentlichsten gemein-
samen Iigenschaften kurz zusammengesiellt.

A) Die Eier betrefiend, Die Eier werden einzeln, versireut abgelegt
und nicht in typischen Eipaketen wie bei vielen andeéren Schidlingen. Die

T Remper (1935) fihrt in seiner Monographie noch etwa 40 Insektenarten an, die als Woll-
und Pelzschidiger in tropischen und subtropischen anferenropiischen Gebieten festgestellt wurden.
Z, B. Schmetterlinge: Monopis-Blabophanes-, Endrodis-Avten; Kidfer: Anthrenus-,
Niptus-, Ptinug-, Necrobid-, Trogederma-, Lasioderma-, Sitodrepa-Arten; Flechtlinge,
Staubliuse (Copeognathae): Liposcelis-, Troctes-, Leptnotus-, Trogium-Arten; Schaben,
Grillen: Phyllodromia-, Blatta-, Gryllus-Arten; Silberfischehen {(Collemhola): Lepisma-,
Thermolda-Arten, Auch diese Wolifeinde bedtirfen unserer Beachtung. Man verfiigt iiher genug
Erfohrong dariber, dafl im Heimatgebiet verhiltnismifig wenig schidigende Material- und Vor-
ratsschiidlinge nach Verschleppung in neue Biotope sich dort zu Grofischidlingen entwickelt haben.
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Motteneier sehan weill, milehig, leicht perlmutterartie glinzend aug; sie
gind elliptisch, auch oval-rundlich geformt. Die Male schwanken vielfach.
Durchschnittliche Liange 0,56 mm, Breite 0,3 mm. Gewichi: 1 Ei durchschnitt-
~ lich 0,026 mg, d h. 1 g Eier = 38460 Stiick. Die Teppichkifereier
sehen auch weilllich, glasig, schwachglinzend auns; sie sind mehr linglich,
unregelmibie geformt und besitzen am Ende eine Hafthorste. Durehachnitt-
liche L.inge 0,9 mm, Breite 0,5 mm. Infolge ihrer Kleinheit. gind die Fier
beider Arten in Wolltextilien, in Pelzwerk fiir den Ungeiibten kaum auffind-
bar. Die beigegebenen Lichtbilder veranschaulichen eindringlich die Grifen-
ordnung dieser Gebilde. In Abb.1 sind rd. 1000 Motteneier in natiirlicher
Griofe abgebildet; im markierten Kreise befinden sich 100 Stiick. Abh.2 ist
eine mit Motteneiern stark belegte, mehrfarbige Wollprobe bei etwa Bfacher
Vergrollerung. Auch in diesem Bilde sind die Eier nur schwer erkennbay

Abb. 2
Mehrfarbige Wollprobe mit Motteneiern, 5/1 Orig.

In Abb.3 ist ein ranher schwarzer Wolliries in natiirlicher Griofie wiederx-
gegeben, der mit Hunderten von Anthrenus-Eiern belegt ist. IHe Eier sind in
die locker gerauhte Oberschicht eingebetiet, so dall sie im Lichtbild nicht in
ganzer Lénge gichtbar gind. Dlas Lichtbild verdeuntlicht genugsam, wie miih-
sam es auch fiir den Fachmann ist, die Iier der Teppichkifer im Freien zu
finden. Der Hausfrau diirfte dag Auffinden ohne Anleitung nicht méglich sein.

B) Die Larven betreffend. Von den Schmetterlingen und Blitenkifern
greifen nur die Larven keratinhaltige Stoffe an, nicht die Vollkerfe, Verhalt-
nismifig lange Hungerzeiten und Kilteperioden werden iiberstanden. Bevor-
zugung geschiitzter, ruhiger, versteckter, dunkler Ortlichkeiten beim Frafi
und heim Verpuppen. Moglichkeit, auch andere tierische Stoffe alzs Wolle
und Federn, wie z.B. Leder, tote Insekten, Fleiach, Sehnen und Binder von
Skeletten zu fressen. Befall durch Parasiten gering. Die Kleinheit der Eier
wurde schon betont. Demgemif erreichen auch die Mafle des ersten Raupen-
stadiums der Motten und des ersten Larvensiadiums der Teppichkifer noch
nicht einen Millimeter. Die Abb.4 zeigt im Lichtbild einige hundert Anthre-
nus-Larven I und I1 in natiirlicher GriBe. Iiir die Praxis bedeulen diese
Tatsachen sehr viel. Erstens: durch Liécher und Spalten unter 1 mm kénnen
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die frisch geschliipften Jungtiere noch hindurchkriechen, und zweitens: nur
bei sehr grindlicher Uniersuchung von Wollgut sind die Jungtiere auffind-
bar. Ihre weibliche, grau-gelbliche, hellbraune Farbung ist wenig auffallend
und meist durch feinste Staubteilchen itberdeckt. Aufllerdem stellen sich die
Jungformen bei Erschiitterung eine zeitlang tot, so wie es von vielen anderen
Insekten allbekannt ist. ‘

Abhb. 3
‘Wollfries mit Teppichkéfereiern, 1/1 Orig.

C) Die Volikerfe befrefiend. Vollkerfe leicht beweglich, gut fliegend,
rasch laufend, bisweilen springend (z. B. Kleidermotten). Starke Vermeh-
rungsfihigkeit. Moglichkeit mehrerer Bruten im Jahr oder Dauerbriiter bei
ginstigen dufleren Bedingungen. Versteckte, verhiiltnismifig wenig auffal-
lende Lebensweise, Hungerfihigkeit. Mdoglichkeit der Eiproduktion auch
ohne Nahrungsaufnahme nach der Puppenruhe. Einflug oder Einwanderung
in geschiitzie, dunkle Riwmmne zur Tiablage, wenn geeigneie Nahrungsstolfe
fiir die Brut vorhanden sind.

Hinsichtlich der Speck- und Pelzkiler (Dermestes, Atlagenus-Arten)
wire noch folgendes zu bemerken: Larven und Vollkerfe sind keine aus-
schlieBlichen Woll(Keratin-){resser, Federn z.B. greifen sie kaum an. Die
Speckkifer sind vornehmlich Fleisch-, Fett-, Hintefresser, Pelze werden von
der Lederseite her angegriffen, wodurch die Haare ausfallen, aber bei Mangel
an geeigneter, iiblicher Nahrung werden auch Wolle, Borsten, Rofhaar usw.
gefressen. Vielfach bohren sich die Larven der Speckkiifer zur Verpuppung
in ‘Wolltextilien ein.

Diese zoologischen naturgegebenen, uwnabédnderlichen Tatsachen bilden
die Grundlagen der Vermoitung und Verkiferung. Dies bedeutet, vom prak-
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tischen, wirtschaltlichen Standpunkte aus geschen, eine standige Bed ro-
hung aller keratinhaltigen Substanzen, welehe sich in
unserer Obhut befinden. Die bisher ergriffenen MaBnahmen der
Abwehr und Bekampfung schwichen meist nur die Auswirkungen der schii-

Abb. 4
Teppichkdferlarven, Stadtum I u. 11, 121 Orig.

digenden Lebensweise ab, da sie auf die Vernichtung der Schidiger hinzielen.
Fine restlose Vernichtung in der freien Natur ist unméglich. Somit erwachst
die Aufgabe, einen grundlegenden Wandel zu schaffen hinsichtlich des W oll-
schutzproblems, an dem die gesamte Weltwirtschaft aufs hochste inter-
essiert ist,
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Abschnitt 11

Zur Geschichte der Vermottung
und Verkiiferung

Vom praktischen Standpunkt aus gesehen sind aufBer den zoologischen
Gregebenheiten noch eine Reihe anderer Tatsachen fiir die Geschichte der
Vermottung und Verkéferung von wesentlicher Bedeutung, und zwar fol-
gende: '

1. Die urspriingliche und heutige Wohnweise und die Ausdehnung der zeit-
gemiBen Wohnweisen auf tropische und arktische Gebiete.

2. Die unterschiedlichen Arien der Kleidung und die mannigfachen Arten
des Schutzes vor extremen Temperaturen.

3. Die moderne Vorratswirtschaft und das Transporiwesen. ,
4. Der zeitgemifie Verkehr sowie hygienische und technische Einrichtungen.

1. Uber die urspriinglichen und heutigen Wohnweisen

Die Geschichte der Vermottung und Verkiferung beginnt zu dem Zeit-
punkte, als der héhlenbewohnende Mensch der frithen Steinzeit das tierische
Irell als Witterungsschutz benutzte, Sicher lagen in den Héhlen genug Reste
erbeutcter Tiere, wie Vogelbilge, alte Felle, abgenagie Skeletteile herum,
welche der Vermolitng und Verkidferung anheimfielen. Zoologisch ausge-
drilckt: die vor gribsten Wetterunbilden geschiitzten Hohlen bildeten geeig-
nete Lebensraume (Biotope) fiir die keratinfressenden, obengenannten Arten,
welche sich daselbst ebenso ansammelten und vermehrten wie z. B. in den
~ Kleinhshlen der héhlenbriitenden Vigel, Mit Zunahme der Siedlungsdichte
fehlte es an natiirlichen Hohlen, Die primitiven Menschen der Friihzeit
schufen sich daher in oberirdischen oder in halbunterirdischen (Wohngruben)
Bauten ,ldinstliche Héhlen. Damit wurden wiedernm zahlreiche fiir Woll-
zerstorer geeignete Biotope geschaffen. Houte sind alle menschlichen Behau-
sungen &Skologisch betrachtet Hohlen aller Formate und Groéfenklassen mit
gemilderten Temperaturschwankungen. :

Die urspriingliche Wohnweise ist grundsitzlich nichi wieder aufgegeben,
sondern nur verbessert worden. Aber die Moglichkeiten [ir Vermottung und
Verkiiferung wurden mit der Zunahme der Siedlungsdichte iiberhaupt ins
Uniibersehbare gesteigeri. In tropischen wie in polaren Gebieten ist mit Hille
technischer Hilfsmittel jetzt dauerndes Wohnen in entsprechend ,klimatisier-
ten” Behausungen moglich. Das heibt, in allen Zonen wurden Biotope ge-
schaffen, welche den genannten Wollfeinden Erndhrungs- und Brutméglich-
keiten hieten. Zuwm Wirmeschutz in #iguatorialen Gebieten eignen sich Woll-
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dichtungen (Filze) ebenso wie zum Kiltegschutz in polaren Gebieten. Wo
aber Isolationen geschaffen werden, wird auch siets eine ansgeglichene 'Tem-
peratnrzone geschaffen, die eine Ansiedlung von wollzerstérenden Insekten
ermoglicht, Wer glaubt, in tropischen (Gebieten ben8tige man keinen Kilte-
schutz, der irrt. Daupenkissen und Rofthaarkissen werden in tropischen wie
in gemifligten und polaren Gebieten gebraucht. Praktisch geschen: Wo auch
iromer mat heute davernde Wohngelegenheiten schafft, wird Wollgut irgend-
welcher Art dazugehiren.

2. Uber die unterschiedlichen Arten der Kleidung

Die erste Bekleidung des frithsteinzeitlichen Menschen war das Fell erbeu-
teter Tiere. Wieviel tausend Jahre es gedavert hat, bis aus einfachem Ge-
flecht, Gestrick, Gespinst ein Gewebe oder ein filzartiger Stoff entstanden ist,
wissen wir nicht. Eines ist sicher: mit der Eriindung der Spinnerei und
Weberel unter Verwendung tlerischer Haare nahm die Vermottung und WVer-
kiferung ein ungeheures Ausmal an. Fiir die Erfindung der Pelzkonservie-
rung durch Gerberei, auch in einfachster Form, gilt das gleiche. An feuchten,
faulenden Fellen siedeln sich keine Motien an, wohl aber - leider allzu
hiufig — an trockenen, gegerbten Pelzen. Es sei an folgendes erinnert: Man
kann vélkerkundlich tropische, arktische (polare), subiropische und sub-
arktische Kleidung unterscheiden. Die einfachste primitive tropische
Kleidung ist heute noch dag zugerichtete Fell der Siuger oder der entspre-
chend priiparierte Federbalg der Vigel. Im wesentlichen wird diese Kleidung -
als Schmuck getragen. Sie ist durch Wollfresser nicht gefihrdet, da man sie
in praller Sonnenhiize trigf, und weil dauernd geiragene, d.h. in Bewegung
befindliche Sachen sowohl von Motten wie von Kifern gemieden werden. In
den Tropen stehen auferdem geniigend Pllanzenfasern (Bast, Baumw olle
usw.) zur Weberei und Flechterei wur Verfiigung. Dag Bediirtnis nach Waeb-
stoffen tierischer Herkunft ist daselbst verhdlinismifig gering. Tropische
Bekleidung aus Pflanzenfasern (Baumwolle) ist durch die genannten Woll-
und Federfresser nicht gefihrdet, da sie kein pllanzliches Material gewohn-
heiismillig angreifen. .

Die rein polare Kleidung primitiver Vilker hai das Fell, z. T. unter
gleichzeitiger Verwendung tierischer Innenhiiute (Dirme) als Kleidung bei-
behalten, zumal geeignete Pllanzenfasern fehlen. Filze aus Tierhaaren lern-
ten die Polarbewohner als Kilteschutz herstellen. Eine hesondere Gefihr-
dung durch Wollfeinde besteht fiir die polare (arktische) Kleidung nicht,
schon deswegen, weil sie meist im Gebrauch ist. Die #unfleren klimatischen
Verhiltnisse, die Besonderheiten der Lebensweise primitiver Volker in der
Arkiis (Wechsel von Sommer- und Winterwohnungen) geben wenig M dg-
lichkeiten fiir das Fntstehen von ausgedehnten Insekienschiiden.

Diesubarktische und subtropische Kleidung nimmt eine Mit-
telstellung zwischen rein tropischer und rein arktischer Kleidung ein. In sub-
tropischen Gegenden wechseln vielfach die Tages- und Nachtiemperaturen
sehr gchroff, d.h. auf den glithendhsiflen Tag folgt rasch die empfindlich kalte
Nach{. Somit ist am Tage Warmeschutz, in der Nacht K#lteschutz nolwendig.
Diese Bedingungen erfiillt in hervorragender Weise das Clewebe aus tierischer
Wolle und nicht das pflanzliche Gewebe. — I'n subarktischen, d.h. gemialRig-
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ten Zonen mit den langfristigen Sommer- und Winteriemperaluren entwickelte
sich die Kleidung in fast uniibersehbarer Mannigfaltigheit als Sommer- und
Winterkleidung. Letztere war natilrlich urspriinglich auch das Iell, in zuge-
richieter und vern#hter Form. Nach und nach wurde auBler dem I'ell noch
das geweble Wollkleid verwendet. Die Vorbedingung dieser technischen Ent-
wickiung war aber die Aufbewahrung, das Stapeln tierigschen
Haasrmaterials in den Behausungen, d. h., wieder zoologisch betrach-
tet, in Biotopen, welche zur Ansiediung der verschiedenen Rerafinfresser im
BSommer wie im Winter vorziiglich geeignet sind.

3. Bedeutung der Vorratswirtschatt und des Transportwesens

Die heutigen Wirtschaftsweisen und technischen Verfahren — als aneig-
nende Produktionswirischait — bedingen Vorratswirischaft und Transport-
wesen. Durch diese Veorbedingungen sind fiir Schiadigungen an Wolle, Pel-
zen, Borsten, RoBhaar, Federn vieliache Mdoglichkeiten gegeben. Iis sel nur
auf folgende Tatsachen hingewiesen: Die Gewinnung der genannten tie-
rischen Rohsioffe liegt meist sehr weit entferni von den Orilichkeiten, wo sie
zur technischen Verarbeilung kommen. Grofitransporte sind wirtschaftlich
nur traghar, wenn zuniichst geniigend Rohmalerial an geeigneten Plitzen
wettergeschiitzt gesammelt und gestapelt wird., Jede Lagerung im grofien
ermiglicht, genau so wie die einzelne Aufbewahrung in den urspriinglichen,
mehr primitiven Behausungen, Angriffe der Wollfeinde. Erinnert sei an die
.zoologische Tatsache, dafl alle genanaten Keratinfresser ruhig lagernde Ware
- in erster Linje angreifen. Lagerzeiten. sind nicht zu umgehen bei lingeren
‘Fransporten auf dem Seewege. Man denke an die Verfrachtung von RofBhaar,
Wolle, Fellen usw. aus Argentinien, Australien, Vorderasien nach Nord-
amerika und Iuropa. Lagerzeiten sind auch nicht zu umgehen, wenn diese
Robhstolle von den Fabriken tibernommen worden sind, da eine Verarbeitung
von grofleren Posten erst nach und nach vom Fabriklager aus erfolgen kann.
Lagergetahrdet ist aber micht nur die Rohware, sondern auch das Fertig-
fabrikat, da auch dieses in der Regel nichi sefort in Binzelgebrauch iibergeht,
sondern nach Verteilung an die einzelnen Grofiabnehmer irgendwo gestapelt
wird, bis es die einzelnen K#ufer iibernehmen. Fertigware (Kleider- und
Mbbelstolfe, Federdecken, Polstermibel, Schlafdecken usw.) pflegt man fiir
lingeren Transport entsprechend zu verpacken. Die Transportzeit ist eben-
falls als Lagerzeit biologisch anzusprechen mit den daraus erwachsenen
Gefahren. Mir sind Falle bekannt, dall neue, gut verpackte Daunendecken
und Rofhaarkissen in angeblich moflenfreiem Zustande in die Tropen gelie-
fert wurden. Nach etwa 6 Wochen kamen sie am Bestimmungsort an und
erwiesen sich belm Auspacken schwer vermottet. Innerhalb der festen Ver.
nihung der Stoffhtille (Inletts) hatten sich reichlichst Moilen entwickelt,

Anliafllich derartiger Fille ist wiederholt von handwerklicher Seite aus
Tolgendes behauptet worden: Erstens: Hine Begattung der geschlechts-
reifen Motten wire nur moglich, wenn sie vorher frei umherschwirmen kinn-
ten. Dies wére in verstopfien, festverniihten Betten und Kissen unmdglich,
und somit wére eine Vermehrung innerhalb der DBetten usw, unmbglich.
Zweitens: Auch Teppichkifer konnten, miteingeniiht in RoBhaarkissen,
Polstermobel sich nicht vermehren, da sie, wmn geschlechtsreif zu werden,
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erst Pollen und Nekiar von Bliiten fressen miiften. Um derartige irrige An-
gichten zu widerlegen, sind von mir diesheziigliche Versuche mit Motten
und Teppichkifern durchgefithrt worden.

A} Kleidermottenversneh. Sechs Glaszylinder mit eingeschliffenen Stop-
fen von rd. 1 Liter Inhali bei 22 om Héhe wurden mit je 100 g vor dem Ver-
suche gereinigler und sterilisierter Hithnerfedern vollgestopft. In jedes Glas’
wurden 100 frischgeschliipfte Mottenraupen éingesetzt, die Glidser verschlos-
gen und die Stopfen durch eine dicke Paraffinschicht aulierdem gedichtet. Ein
nachtriigliches indringen von Raupen oder legreifen Weibchen war willig
augsgeschiossen. Die Federstopfung war =zo dichi, dall keinerlei Msglichleit
zit einem Schwarmilug der spiler schliipfenden Falier vorhanden war. Die
Gliger wurden bei Zimmertemperatur an halbverdunkelter Stelle aufbewabri.
Kurz nach Versuchsbeginn muliten die 6 Gliser infolge der Kriegsereignisse
in einem wunbelichteten, aber véllig frostfreien Keller mitverstaut werden. Sie
waren einer beabsichiigten Zwischenkontrolle leider entzogen. Die Feststel-
lung des ersten Aufiretens der aus den Jungraupen sich entwickelnden I alter
war somit unmoglich. Der Versuch sollte ein Jahr davern. Durch die Zeit-
umstiinde lief er {ast zwei Jahre; um so eindringlicher izl das Irgebnis!
Beginn: 1. Sept. 1941 — Linde: 30. Juni 1943; Dauer: 22 Monate = 688 Tage.

Befund: Glas 1, 2, 4 und 5 Falter lebend und iot vorhanden, wenige
lebende Raupen gefunden: Frallwirkung stark; Federataub und TFedersplitter,
reichliche Koitmengen. (ilag 3 ohne Befund, Glas 6 nur tote Falter, keine
lebenden Raupen; Frafiwirkung verhilinismibig schwach, Federstaul und
Federgplitter, Kot vorhanden.

Wenn man 7 Monate Gesamtentwicklungszeit fiir eine Generation in
Ansatz bringt, so hitten sich in diesen Glisern {d.h. in einem Biotop, wel-
cher den prakiischen Bedingungen angepalt war) eiwa 3 Generationen ent-
wickelt. Hierbei ist die lange Aufbewahrungszeit in dem verhiilinismibig
lciithlen Keller zu beriicksichtigen. Leider war bei Abbruch der Versuche keine
Miglichkeit, gewichismiillig festzustellen, wieviel Prozent der Federmasse
rerstort worden war. Das wesentliche Frgebnis des Versuches beweist, dal
auch ohne jede IPlugmbglichkeit eine Begaitung der Motien stattfindet. Diege
Falter sind nicht nur flugfihig, sie sind gute Springer und erstaunlich ge-
wandt im Durchechliipfen von engen Hohlriumen. Durch letztere
Fahigkeit finden sich die (Geschlechtspartner auch in ziemlich festem Material.
Eine Suche nach Eiern in dem feinen Gesiebe der Federmassen muflite unter-
bleiben. Is ist sehr schwer und zeitraubend, die weifilichen Eier aufzufinden.
Mit welchem Kleinmaterial man zu rechnen hat, lehrt die Abb. 1.

B) Teppichkiferversueh. (Anihirenus verbasci L.) Dieser Versuch wurde
bereits mit allen Einzelheiten versffentlicht (Haose 1939). Es geniigt, das
wesentliche Ergebnis wu wiederholen. Es waren 40 Larven im Stadium IIF
in einem Glagzylinder (150 cem; 1535 em) mit einem gang trockenen Reh-
full von 40 g (Fulklauen, Knochen, Fell mit Haar) vllig dicht eingeschlossen
worden., Zwischenkontrolle durch Sieht méglich. Im dritten Jahr wurden
lebende Vollkerfe festgestellt, die nicht von den zuerst eingesetzten Liarven
stammen konnten. Reichliche Frafgpuren; reichlich Kot. Bei Versuchsende
lebte noch eine Larve von 3 pun Liinge. Fiinf Larven von 4 mm Linge waren
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noch weich, also erst kiirzlich gestorben. Das Ergebnis beweist, dal Teppich-
kifor auch in engstem, vollig abgeschlossenem Raume ohne vorhorige Auf-
nalme von Pollen und Neliar foripllanzungsiihig sind. Diese Nahrung ist
zur Irlangung der Geschlechisreife nicht unbedingt nétig. Auch aus der
Zahl der bei Versuchsende (nach drei Jahren) gefundenen 884 ITiute ist zu
erschliefien, dafi mehr als eine Generation in diesem villig isolierten Biotope
zur Entwicklung kao,

Fir die prakiische Velkswirtschaft sind diese physiologischen Tatsachen
von ganz wesentlicher Bedeutung. Die zeitgemille Wirtschaltsweise bedingt
auf den meisten Gebieten eine planmiBige Vorratswirtschaft auch mit Fertig-
waren. Gasthiuser, Krankenhduser, Altersheime, Asyle, Gelingnisse, Kisen-
bahngesellschafien, militarische Einrichtungen miissen betriichtliche Mengen
von Wollgut (Unterwasche, Decken, Winterkleidung) vorritig halten. Die
Gefahr der Schiidigung durch Wollzerstirer ist somit ehenfalls gegeben,
zumal derartige Groblager nicht tiglich durchmustert werden konnen. Dis
Erhaltung in einwandfreiem Zustande erheischt gebieterisch einen
dauernden Schutz vor Verkdferung und Vermottung.
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Absehnitt 111

Bedeutung des zeitgemiifen Verkehrs sowie
hygienischer und technischer Einrichtungen

Der mit Beginn des 20. Jahrhunderts entwickelte Schnellverkehr auf dem
Land-, Wasger- und Luftwege erméglicht Verschleppung von Schidlingen
aller Artiiberall dahin, wo geeignete Biotope zur linnistung vorhanden sind?*)?),
Wenn beispielsweise heute in allen Zonen zur Ausheutung wertvoller Boden-
schiifze in sonst nicht besiedelten Gebieten (Arktis, Antarktis, Hochgebirge)
bergminnische und industrielle, flugtechnische und militirische Anlagen ein-
gerichtet werden, =o ist die Unterbringung der mengchlichen Arbeitskrifle
—~ meigt einige Tausende - eine technische und hygienische Verfrage. In
_Kiirze entstehen Barackenstidte. Das bedeutet Schaffung von Biotopen fiir
Wollfeinde. In arkiischen oder subarktischen Wiistengebieten, in gebirgigen
Hohenlagen herrscht schroffer taglicher Temperaturwechsel, und noch schrof-
fer wirken sich die jahveszeiilichen Temperaturunterschiede aus. Gerade
unter derartigen einfachen Wohnverhilinissen, bei einfacher Lebensfiih rung
sind Wolltextilien aller Art als Kilteschutz wihrend der Nacht oder als Ar-
beitskieidung im Freien unbedingt erforderlich. Da ferner Lntfernungen
durch Luftverkehr eigentlich belanglos geworden sind, und zwar zu allen
Jahreszeiten, so ist die Mitverfrachtung von Haus- und Vorratssehiidlingen
{Wollschiidlingen) immer gegeben. Aus hygienischen Griinden miissen auch
die Baracken in derartigen geographisch und klimatisch besonderen I.agen
auf einer Innentemperatur gehalten werden, die den iblichen Wohnungs-
temperaturen angepalBt ist. Damit sind fiir die Vermehrung der Wollschid-
linge die gleichen Bedingungen vorhanden, wie in den Behausungen der
gemifigten Zonen. Vom biologisch-8kologischen Standpunkie aus gesehen
gibt es fiir die hier in Betracht kommenden Arten keine Verbreitungsschranke.
Der fiir Wollzerstérer bendtigte Lebensraum (d. k. der zur Massenvermeh-
rung bendtigte Biotop) wird vom Menschen immer wieder und iiberall go-
schaffen.

Eine andere Ausweitung der Gefihrdung von Wollwaren ist durch die
sportliche Betdtigung hreiter Volkskreise geschaffen worden. Der
Wintersport erfordert Woll- und Pelzwaren und der Sommersport wollens

4j Von in Deutschland eingeschleppten Arten fihrt Zacher (1939) drei Spedkiferarten
{Dermestes cadaverinus F.; D. carnivorns F.: D. peruvianes Lap.) an; von Blittenkifern Anthrenus
fasciatus Hbst. und den Messingkifer Niptus hololeucus Fald. Nadh dem heutigen Stande sind nach
Zacher {1950} von 341 in Deutschland vorkommenden Vorratsschidlingen 01 = 267 % ein-
geschleppt worden, und 41 = 12,0 % miissen bereits als eingebiivgert gelten.

5) Wie H. Boliow (PHlanzenschutz 2. Jg. 8. 153 Miinchen 1950) berichtet, ist der Kaffee-
bohnenkifer (Araeocerus fasciculatus Deg.) nach dem zweiten Weltkrieg mehrfach in Deutschland
eingeschleppt worden, Der Kifer und seine Larven greifen aufer Kaffeebohnen auch Kakaobohnen,
Mais, Dirrobst, Simereien und Dregen an.
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Schwimmanziige. Diese sportliche Bekleidung wird gelagert, die Winterklei-
dung im Sommer und ungekehrt die Sommerkleidung im Winter. s ist nicht
zahlenmibBig festzustelien, wie off diese wollenen Stiicke, die Pelze von Moi-
ten, von Teppich- oder Pelzkifern walivend der Lagerzeit beschidigt worden
sind. Nach den bei meiner Dienststelie in der Biologischen Zentralanslalt
Berlin-Dahlem fortgeselat einlaufenden Klagen und Anfragen aus allen Krei-
sen der Bevilkerung wiederholen sich die Filie dauernd. Dieses Beispiel der
Vermottung oder Verkiferung ist so allliiglich, daf es beinahe iiberiliissig
wirké, immer wieder darauf hinzuweisen. In diesem Zusammnenhang oul
noch aul folgende Tatsache verwiesen werden: Bei der auf Jalhre hinaus herr-
schenden Wohnungsnot fehlt es an gesigneten Moglichkeiten zur Aufbewah-
rung zeitweilig nicht hendligter Kleidung., Somit bleiben durch Vermotlung
und Verkélerung gefihrdete Sachen in irgendeinem Scliuhfach oder Kofier
in der Wohnung liegen, d.1. in einem Rawme, der ein  gemiBigtes, zur dau-
ernden Fortpilanzung geeignetes Binnenklima®, sog.  Kleinklima*, hat. Leider
werden vielfach die einzulagernden Stticke vorher nicht, oder nicht geniigend
gereinigt, ein Umstand, der die Gefihrdung besonders erhéht. Verschwitzle,
verschimuizie Wolle wird bevorzugt befressen!

Vo hygienischen Standpunkte aus sind die Bestrebungen, die GroBstidte
dureh Schailung von Grimanlagen aufzulockern, nur zu begriifien. Vom zoo-
logischen Standpunkie aus mub darauf hingewiesen werden, daf in den von
Griinanlagen und Géirten umgebenen Wohnungen Bliitenkifer (die Haus-
frau nennt sie treffend Teppichkifer) besonders reichlich einfliegen. Die in
Hausnihe Dblithenden Pllanzen bicten den Vollkerfen beste Nahrung und die
Wohnungen liervorragende Brutgelegenheiten.

Yon Herts (1936) liegen diesbestigliche Feststellungen vor. Er unter-
suchte den Komplex: Verkiferung (Teppichkifer), Wohnung, Spatzennest,
bliithende Pfianzen (Spirase, Zierstranch, Fam. Itosacene). Auf den in unmit-
telbarer Hausndhe stehenden Spiraeen sammelte er in rd. Yz Stunde etwa
360 Teppichkifer (Anthrenus verbasei). Auf den gleichen Pflanzen, die weit
von Wohmungen inmitten einer Parkanlage standen, konnte er nach fast drei-
stundigem Suclien etwa ein Dutzend Aunthrenus erbeuten. Das hiufige Vor-
kommen von Teppichkiferlarven in Spatzenneslern ist eine alibekannte Tai-
sache. Dafl die zahlreichen, in der Nilie der Wohnungen auf blithenden Spi-
racen fressenden Vollkerfe der Teppichkifer — sie sind gute Flieger — die
benachbarten Wolinungen sowie die Spatzennester als niichstliegende Biotope
tiir ihre Brut wihlen, bedarf Keiner langen Erdrterung (vgl. auch Kemper
1938).

Auch manche technischen Einrichtungen sind durch Woll-
feinde gelilirdet, so seltsnm dies zuniichst klingt. Zur Isolierung oder Schall-
dimplung sind Wollfilzadichtungen, Stoffiiberziige aus weichem Wollstolf, his-
weilen I’elznuskleidungen, unbedingt crforderlich. Man denke an Klaviere,
Orgeln, Abhorvorrichtungen und an sog. ,schallsichere*, schalltole* Riume!
Das Auswechseln befressener Stellen, Entfernen von Gespinsten, Liarven-
hiiuten, Kotansammlungen in devartigen Apparaten ist gewdhnlieh sehr
schwierig; aullerdem ist die Benutzung eine Zeitlang unmaglich. Derarlige
Wolltextilien sind, biologisch - kologisch Dbetrachiet, lagerndem Wollgule
gleichzusetzen, und dieses ist bekanntlich hesonders stark gefahrdet.

90
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Die Schidigungen technigcher Einrichtungen durch Motlen usw. bilden
ein besonderes Kapitel in dem inhaltreichen Buche ,Schidlingskunde®. Daf}
derartige, meist schwierige Fille vorkommen, ist erfahrenen Fachletten
bekannt. Im Sommer 1950 hatte ich einen I'all zu begutachien. s handelte
sich um einen schallsicherven Raum, nicht direkt begehbar, nicht direkt beliift-
bar, mit nur lkiinstlicher Beleuchtung. Alle Winde, Decke und FuRboden
waren mit einem etwa V:m dicken Dimpfungs- und Isolierungsmaterial locker
bedeckt. Da sonstiges geeigneles Material nach der Katastrophe 1945 iiber-
haupt nicht beschaffbar war und der Raum unbedingt bendtigt wurde, so
hatte man behelfsmiifig sog. Reilwolle, Packwatte (ein Gemizch von Wolle,
Baumwolle und Kulihaaren) zur Wiederherstellung verwenden miissen. Der
Raum war sehr stark vermotiet. Eg mullie irgendeine wirksame Bekimpfiung
durchgefiihri werden, ohne die sonstigen Finrichtungen zu beschidigen oder
die Benutzbarkeit linger als 24 Stunden zu unterbinden. Chemische Mitiel
kamen aus technischen und hygienischen Griinden nichi in Betracht. Mit
Hilfe eines besonderen Erwirmungsverfahrens in fraktionierter Anwendung
ist es gelungen, die Vermoftung — ohne Nebenschiiden — zuniichst zu besei-
figen und den Raum gebrauchsiihig zu erhalten. Wie lange?

Diese absichtlich nach den verschiedensten Richtungen hin ausgedehnien
Ausfihrungen beweisen zweierlel, Krstens: dauvernder Wollschutz ist
nach wie vor eine dringende Angelegenheit jedes Haushaltes, jeder noch so
kleinen Privatwirtschaft. -Zweitens: davernder Wollschuiz ist ebenso
eine wichtige Angelegenheit groBier staatlicher inrichiungen. Eisenbahn,
Sehiffahrt, Militir, Krankenanszialien, Iirsorgeansialten aller Art und die
gesamte Textilindustrie (sie wird fast iiberall in irgendeiner Art staatlich
konirolliert) verfiigen iiber Vorrdte von Rohware und Fertiglabrikaten, die
standig von Wollfeinden bedroht sind.
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Abschniit IV

Die weltwirtschaftliche Bedeutung der Wollschiden
und des Wollschutzes

Ls gibt noch keine planmiBige, spezifizierte, mehrere Jahre forigefithrie
Statistik in Zahlen iiber die alljihrlichen Verluste durch Vermottung wod
Verkiiferung. Alle Fachleute sind sich nur dariiber einig, daf die Verluste
der Weltwirtschaft Hunderte von Millionen betragen. Es gibt meines Wissens
auch noch keine zahlenmifige Statistik daritber, welche Summen durch den
unbedingt noftwendigen Mottenschutz alljibrlich umgesetzt werden.
Handelt es sich wm wirksame Schutz- oder Abwehrmitiel, so ist damit ein
wirtschafilicher Vorteil errungen. Handelt es sich — wie leider noch vielfach
der Fall — um nicht oder kaum wirksame Priparate, dann ist ein doppelter
Verlust zu buchen.

Die weltwirtschaftliche Rolle der Wolle als Spinnstoff wurde gerade in
den letzten Wochen in Wirtschaftszeitungen nachdriicklich hervorgehoben®).
Es ist meines Erachlens daher nicht iiberfliissig, den gesamten Fragenkom-
plex, der durch das Thema ,Weltwirtschaftliche Bedeutung der Wollschiiden
und des Wollschutzes* formuliert wurde, fiir einen weiteren Leserkreiz zu
charakterisieren. Hs handelt sich um Summierung von Fragen, die in stin-
digen zoologischen, wirtschafilichen, chemischen und technischen Woechsel-
beziehungen stehen. Um siatistisch brauchbare Zahlenunterlagen zu gewin-
nen, halte ich es fiir notwendig: Erstens: das Gesamischadenbereich all-
gemein zu umgrenzen, und zweitens, die Wirtschaftsgrappen anzufiih-
res, welche an einem planmiBigen, dasuernden Wollschutz ein dringendes
Interesse haben, da sie ihn nicht umgehen kénnen.

1. Umgrenzung der gesamten Schadenfaktoren
Folgende vier Teilfaktoren kimnen unierschieden werden:

1. Der Raumfaktor. Dieses Bereich umiaft die pesamie Textilwirtschaft
der Welt, welche Wolle, Pelze, Federn, Borsten, Rofhaar und andere keratin-

%) Frankfurter Messe-Zeitung, fg. 1950/51, Nr. 5, 8. 9, und Textil-Zeitung Berlin, Ausgabe B,
Nr. 51, 8. 9, Jg. 28, Berlin 28, April 1951, In dieser Notiz wird die Tiitigkeit des ,,Internationalen
Wollausscdhiusses® kurz wmrissen, Fin Unteraussdwf bemitht ich um Beschaffung  statistischer
Unterlagen iiber Wollgewinnung und Wollverbrauch, um Fragen der Produktionsteigerung und um
Mafnahmen zur sparsamen Verwendung in den einzelnen Lindemn. Bei letzterem Punkte
kann die Frage der dauernden Ausschaltung der Wollschidiger nidit umgangen werden, — In
diesemn Zusammenhang sei noch eine breanende Frage der Weltwirtschaft fiberhaupt hervorgehohen,
Die Bevilkerung der Erde wiichst jihelich wm 20 bis 23 Millinen nach vorsichtigen Zihlungen.
Pie Weltwirtschaft mufi auer fiir Nahrang auch fur Kleidung dieser Massen sorgen, wobel Wolle
als Spinostofl an erster Stelle steht {Der Tagesspiegel, Berlin, 14. ]an 1951; Nr. 1525, 8. 3).
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haltige Stoffe verarbeitet. Der Schadraum, ganz allgemein betrachtef, wm-
spannt die ganze Welf.

2. Der Zeitfalktor. Schiden und damit Verluste sind iiherall das ganze
Jahr hindurch méglich. Tn den gemiifigten Zonen jst der Schwerpunkt etwas
nach der Sommersaison hin verlagert, doch tritt in den Wintermonaten kel-
nesfalls ein Stillstand ein. — Wie in den vorhergehenden Abschnitten dar-
gelegt wurde, sind die Keratinfresser Tierformen, welche durch Kultur- und
technische Dinrichtungen jefzt iiber | Grofi-Lebensriwme* (im Sinne von
Reinig) verfiigen und keine Verbreitungsschranke mehr haben. Und da
Zeit- und Raumfakior sich iiberall decken, so ist der Schadwirkung bigher
kanm eine wirksame Grenze gesetzt worden.

3. Der rein geldwirtschaftliche ¥aktor. Man kann drei Gruppen unter-
scheiden. :

A) Unerseizbare Schiiden, wie 2. B. Zerstérung higiorizcher Kosttime in
ethnographischen Sammlungen, von Kunstwerken (Teppichen, Gobeling, Pol-
sfermébeln), von wissenschaftlichen Sammlungsstiicken (Pelzen, Vogel-
billgen, Insektensammhingen). Der Wert ist meist kaum abschiitzbar, zumal
wenn s sich um einmalig vorhandene Stiicke (sog. Unice) handelf.

B) Ersetzbare Schiden. Erselzbar sind Deschiédigungen, erstens an
noch nicht verarbeiteter Rohware, zweitens an neuer noch nicht in Ge-
brauch gewesener Fertigware (sog. Lagerschiiden), drittens an ein- oder
mehrmalig gebrauchter Fertigware, wobei es sich um Reparaturen in gerin-
gerem oder gréflerem Umfange handell, viertens an technigschen Kinrich-
tungen (Ridumen oder Apparaten), die zeitweilig nicht betriebsfihig sind.

4. Der Konkurrenzfaktor. Hierunter verstehe ich folgende Tatsachen:
Begtimmte Verbrancherkreise lehnen Wolltextilien 2. B. als Mébel- oder Be-
spannstoffe streng ab unter dem Hinweis auf die stindige Gefihrdung durch
Motten- oder Kiferfrafl, Es wird dabei auf synthetische Faserstoife (sog.
Kunstseiden, Zellwolle) verwiesen mit der Begriindung, diese wiirden wvon
Schiidlingen nicht angegriffen. Dal die Kunstfaserstoffe eine gewisse Kon-
kurrenz fiir Wollgewebe bilden, ist von der Wollindustrie nie bestritten wor-
den. Aber die Begriindung der Ablehnung beruht auf einem Irrtum. Die
verachiedenen Kunstseidengewebe (Viskose, Azetal) konnen von Schaben,
Silberfischchen, Pelzkifern, Speckkifern, Teppichkéfern, Termiten starik
angegriffen werden. Von Herfs (1986) liegt ecine ecingehende, reich-
bebilderte Abbandlung iiber ,Insekienschiden an Kunstseide* vor. Die
Schweizer Material- und Versuchsanstalt in St. Gallen hat in einem lingeren
Bericht (Nr. 4 vom 80.Juni 1945) ehenfalls auf diese Tatsache verwiesen.
Man kann daber beim Wetthewerh die Geffhrdung durch Tosektenfral nicht
als ausschlaggebend anfithren. Was fiir reine Wollgespinste und Kunstfaser-
gespinste gilt, tritft natiirlich im vollen Umfange fiir die sog. Mischgewehe
zu. Dieser  Minusfaktor®, wie wir ihn nennen kénnen, ist bei Wolle hin-
sichtlich der Hauptschidiger durch Anwendung von Spezialverfahren aus-
schaltbar. Bei der Kunstfaser ist das noch nicht méglich, und vom chemi-
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schen Standpunkte aus betrachtet evscheint es fraglich, ob man wirtschaflt-
lich traghare Verfahren durchfithren kann, Vgl Abh. 14

2. Umgrenzung des Wirtschaftsbereiches der am Wollschutz interessierten
Wirtschaftsgruppen '

Auch iiber die wirtschaftliche Bedentung des Wollschutzes liegt

noch lkeine zahlenmiBige Statistik vor. s bedarf dalier wiederum zuniichst

allgemeiner Hinweise auf Tatsachen, Einrichtungen, Wirtschalisgruppen,

W*a’m“ %z A Wil

Abb. §
Bettfedernzerstirung durch Mottenfrafh, 1/1 Orig.

Gewerbebetriele, aus deren Dasein und Betitigungsbereich direkt und in-
direkt Zahlenmaterial iiber die im Wollschutz umgesetzten Swnmen zu er-
schlieBen ist. Die Hohe der auf diesem Wege ermitfelten Zahlen bildet einen
auberst wertvollen Indikator fiir endgiltige Schatzungen. Vollstindig wird
das Bild erst unter Beriicksichiignng aller Tatsachen und Ergebnisse, auf
die im vorhergehenden Absatz hingewiesen wurde. Filir unsere Zwecke
sind folgende Wirtschaltsgruppen im wesentlichen maligebend:

1. Die privaten Haushaltungen als Verbraucher von Fertigware bei zeit-
weiliger Lagerung.



2. Die staatlichen Einrichtungen als GroBverbraucher bei gleichzeitiger
Haltung umfangreicher Lager von Fertigware.
a) Militarische Einriehiungen,
b) Eisenbahnen,
¢} Schiffahrt,
d) Museen aller Art;
e} Altersheime und Asyle,
{) Krankenhiuser und Sanatorien,
g) Gefdngnisse,
h) Sammellager,

3. Woll- und Pelzindustrien, Pinsel- und Biirstenfabriken, Industrien fiir
Mischgewebe als Verbraucher von Rohware bei gleichzeitiger Lagerhaltung
von Fertigware.

4. Handlungen von Textilien, Pelzen, Stoffmébeln, Federbeiten?), Rollaar-
kissen, Mairalzen und Rolhaarpolsterungen.

5. Ein- und Ausfuhrfirmen, soweit sie mit Schiiden wihrend der T.ager-
und lingeren Transportzeit von Roh- und Fertigwaren oder von Halbfabri-
katen rechnen miissen,

6. Sehadlingsmittelindustrien und jhre Nebenbotriebe, soweit diese Pak-
kung und Versand besorgen.

7. Wissenschafiliche Einrichtungen staailicher oder privater Natur, die
sich mit fachlicher Pritfung von Praparaten zur Bekimplfung von Motten-
und von anderen Textilschiidigern befassen,. d. h. Institute fiir Madterial-
pritfungen,

8. Der Zwischenhandel, GroB- wie Kleinhandel als Verteiler an das
Publikum. :

9. Werbebiiros (Reklame-, Inzeratenbiiros), soweit sie beanftragt werden,
durch Inserate in TFach-, Haushalt- und Tageszeitungen, durch Licht-
reklame in Kinos Kdufer fiir neue Priiparate zu werbon oder um den Kunden-
kreis fiir bereits eingefiihrte Priparate zu erweilern.

3. Zahlenbeispiele zur Ermitthing des Geldwertes der Verluste
‘ durch Wollschidlinge

Diese Ausfithrungen sind ein erster Versuch, Beispiele zu ermitteln fiir
den Geldwert der direkten und indirekion Schiden (= Verluste) durch
Wollleinde. In der mir jetzt zuginglichen Literatur konnte teh koine
diesheziiglichen Zahlenangahen findent). — Schiiden sind immer gleich-

) Abh. 5 zeigt die véllige Zerstérung von Federn durch Mottenfrall. Dieser schwere Schadfall
betraf eine-Bettengrobhandlung, die Federvorrite lingere Zeit gelagert hatte.

8 Yir den Pflanzenschutz im besonderen liegen zahiveiche #ltere und nevers Schiitzimgen vor.
Vgl Mammen 1936; H. Schultz 1938; Rommel 1947, Morstatt 1829, 1939 und 19571,

In der letzten Bearbeitung von Motstatt ist die neweste Literatar angegeben. Umfassende
" dilters Berichte Hegen aus USA vor. Bei Marlatt (USA Dept. Agric. Yearbook 1904) finden sich
zwel Augaben, die man auf Wolle, Pelze, Borsten, Federn, Horn mitbezichen kann: a) Tieve und
tievische Produkte (16 % Schaden) Wert des Schadens = 175 Mill. Dollar; by lagernde WVorrite
(5 % &chaden) Wert des Schadens = 100 Mill. Dollar {zitiert n, Morstatt 1920; S, 457).
Zacher (1923) |, Volkswirtschaftliche Bedeutung der Vaorratssehidlinge® hat nwr die Getreide-
schidlinge berjicksichtigt, ’
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bedeutend mit Verlusten. Man spricht demgeméB, um die Schiden in Geld-
werten zu fixieren und anschaulich zu machen, von Schadenwerten, Schaden-
zahlen und Schadensummen. Um méglichst sichere Unterlagen filr derartige
Schiitzungen zu gewinnen, verwende ich Zahlenwerte, die durch statistische
Erhebungen ermittelt sind, und zwar a) Zahl der Haushaliungen und b} Ein-
wohnerzahlen fiir bestimmte Stidte und Lénder., Hierzu ist man berechiigt,
denn man darf ohne Ubertreibung sagen, dafl in jedem Haushalte Woll-
feindo vorhanden sind und dal wobl jede Person Wollgut hat und daher
irgendwie einen Wollschaden in Kauf nehmen muB.

Die Art der Haushaltfiihrung und dev Umfang der Haushaltung sind
sehr mannigfaltig. Um einen Grundwert zu bekommen, wihle ich daher ein
genau bekanntes Beispiel, und zwar den eigenen Haushalt, also ein Beispiet
aus der Privatwirtschaft. '

1. Feststellungen im ecigenen Haushalte, H. (Privatwirtschaft)

Einfamilienhaus im Garien; 63 qm bebaute Fliche; 4% Zimmer; eine
Schlatkammer; ein Boden; ein Wirtschattskeller; vier Personen im Haushalte.
Dreimal im Jahre, etwa Ende Mirz, Juni, September, wird das Wollgut aus-
gelegl, geliiftel, geklopft, gebiirstet, gesonnt, um etwaige Schiden zu ermitteln
und die Schiidiger zu beseitigen. Wert der Arbeitsstunde —,70 DM je Person,
Arbeitszeit je Kontrolle 6 Stunden, d. h. 3 Stunden auslegen, behandeln und
9 Stunden zuriickbringen in die entsprechenden Behiiltnisse, Benotigt hierzu:
2 Personen,

Zusammenfagssung: Jahrlich 3 Kontrollen = 18 Arbeitasstunden
von 2 Personen, Arbeitsstunde —.70 I3M je Person = 18 X1,40 = 25,20 DM
Geldverlust im Jahr fiiv Abwehr- und BekimpfungsmaBnahmen, Der Wert
fir die jeweils benuizien Mottenmittel wird absichtlich nicht in Ansatz
gebracht, : :

Ergebnis. Trotz dreimaliger Kontrolle im Jahre ist es nicht maoglich,
Schiden vollig zu verhilten, da ein stindiger Zuflug von aulen stattfindet.
s ist praktisch unmaglich, jede irgendwo sitzende Motienraupe oder Teppich-
kaferlarve zu erfassen, auch nicht bei Gebrauch der iiblichen Moltenmitiol.
Der Einwand, es sei unnatig, dreimal im Jahre das Wollgut, Pelze, Teppiche,
Polstermibel usw. in beschriecbener Weise zu durchmustern, wird durch die
cinfache Tatsache hinfillig, daB sich fast steis Scliidlinge und ilire Frab-
spuren finden. Auch im kleinen Haushalle geniigen die beschrichenen Mal-
nahmen nicht. Der Aufwand an Arbeitszeit muB als Verlust = Schaden
gebuchi werden.

Der Maushalt umfaBt 4 Personen. Der ermitielie Geldwert betriigt in
diesem Falle bezogen auf den gesamten Haushalt von 4 Personen —
26,20 DM; bezogen auf eine Person = 25,90 : 4 = 6,30 DM. Nehmen wir an, £3
wiirde nur eine Kontrolle im Jahr duvchgelithrt, so ergibi sich 23.20:3 —
S40DM - Geldwert fiir aulgewendete Avbeitszeit im Jahv fiir den ZANZEI
Haushalt, bei gleicher Kopfzall von 4 Personen 8,40:4 = 2,10 DM im Jahr,

Wir verftigen iiber statistische Irhehungen betreffend die Zahl dor selb-
stindigen Haushaltungen. Aber der Haushaltsumfang ist so manniglnltie
und so wechselvoll mit Hausrat versehen, daB man eigentlich nur kleine,
mittlere und groBe unterscheiden kann, gemessen an der Masse des sog. Haus-
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rates (Umzugsgut). Um mir den Vorwurf zu ersparen, es kime mir auf
Errechnung grofler Zahlen an, reduziere ich die am eigenen Haushalte ge-
wonnenen Zahlen auf die Hilfte. Dag ergibt bei angenommener einmaliger
Kontrolle im Jahre = 840:2 = 420 DM je IHaushalt und je Kopf 2,10:2 =
1,05 DM Verlust (Schaden) an Geldwert,

2. Zahl der Haushaltungen in Deutsehland

Am 31, 3. 1939 hatte Deuischland rd. 25,48 Millionen Haushalle bei
9,5 Mill. Einwohnern. Setzen wir den obenermittelten Wert von 4,20 DM
ein,. so ergibt sich 23,48 X 4,20 = 98,616 Millionen fiir Arbeitszeitaufwand
bei jahrlich einer Motten- und Teppichkiferakiion im Hnushalte. Die
Zahl tir Haushalte von 1939 stimmt nicht mit der heutigen iberein, aber die
Geldwerte (Goldmark und DM-Wesi) diirften sich ziemlich decken. Nehmen
wir an, die ehemaligze Haushaltszahl sei 1950 durch die Wohnungsnot auf
die Hilfte reduziert, so wiirde sich immer noch ein Schadenwert von rd. 49 Mill.
DM ergeben. Mir kommt es bei diesem Beispiele in erster Linie darauf an,
einem weiteren lL.eserkreise darzulegen, welche Summen fiir Abwehr und Be-
kimpfung in Betracht gezogen werden miissen.

Fiir Westberlin verfiigen wir iiber jetzt gilltige Zahlen gemif der Zihlung
vom 30. Nov. 1950, In Westherlin befinden sich rd. 1,0 Millicnen Haushalte.
Setzen wir wieder den Wert 4,20 DM fiir eine jihrliche Abwehrmafinahme
ein, so ergibt sich filr das kleine Westberlin 1,0 X 4,20 = 4,2 Millionen DM fiir
Arbeitszeitoufwand.

8. Zahl der Einwohner in der Deunischen Bundesrepublik

Zu weiteren Schatzungen der Schadsumme kann man von den Bevéllke-
rungszahlen, wie sie jetzt vorliegen, ausgehen. Als Schadzahl (Verlusl an
Arbeitgzeit) wurde in Abs. 1 je Kopf im Jahr 1,05 DM angenommen. Die Bun-
desrepublik hatte am 13, Sept. 1950 49,7 Mill. Einwohner ohne die in Sammel-
lagern untergebrachten Personen. Mithin wiirde sich fiir das Bundesgebist
folgende Schadsumme ergeben: rd. 49,7%1,05 = 52,185 Mill. DM Arbeitazeit-
verlust. Berlin (Westsektor) hatte am 30. Nov. 1950 rd. 2,1 Mill. Einwochner,
mithin ergibt sich: 2,1 X 1,06 = 2,2 Mill. DM. Das Gebiet Westberlin hat
487 qkm Flache, Bremen hatte 404 gkm Fliche und rd. 568 000 Einwohner am
13.9.50. Fiir Bremen wiirde sich ergeben: 563000 X 1,05 = 596400 DM als
Schadzahl. Mit Hilfe der genauen Einwohnerzahlen kann noch eine weitere
Schadsumme errechnet werden. Im eigenen Haushalte wurde ermittell, dafl
laufend Schiden an Wollwaren usw. entstehen. Nehmen wir an, daB je Kopf
der Bevilkerung filr Anshessern, d. h. Beseitigen der Schadstellen durch
Stopfen, Einsetzen kleiner Stiicke, Anderungen, um die Schadstelle unsichthar
zu machen, itn Jahre eine Wertminderung (= Schaden) von nur 0,25 DM ent-
sleht, 20 ergeben sich nachstehende Werte fiir die Schadswnmen rd.:

Westherlin 2,1 Mill. Einwohner X 0,25 — 525 000 DM,

Bundesgebiet 49,7 Mill- Binwohner X 0,25 — 12,425 Mjll. DM.

Bei diesen Schitzungen ist noch folgendes zu beachten: Fs wurde mehr-
fach von der Kopfzahl ausgegangen, wm Verluste an Arheitszeit zu hevech-
nen. Der Kinderanteil bei der Bevilkerung arbeitet nichi, aher gerade der
Kinderanteil mul mit voll eingesetzt werden, da auf jedes Kind — in jeder
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Altersklasse und in jeder, anch in der drmsten Bevélkeruugsschicht - Klei-
dung aus Wolliextilien in erhieblicher Menge kommen, besonders an Winter-
kieldung, die im Sommer einer dauernden Gefihrdung ausgesetzt ist. Je mehr
Kinder in der Familie sind, um so grofer ist die Schadgefahr., Wir sind
daher berechtigt, den Kinderanteil der Bevélkerung in gleicher Kopfzahl ein-
zusetzen. Die noiwendige Arbeitszeit fiir Instandsetzung dieser Wollwaren
inul eben von den Hausfrauen mitaufgebracht werden.

Bei Berticksichtigung aller Verluste, die durch Vermottung und Verkife-
rung entstehen, sind noch zwel Punkte zu berticksichiigen, welche geldlich
nicht abgeschiitzt werden konnen: Der Arger tiber den enistandenen Schaden
und der Zeilverlust, bis ein gréberer Schaden — besonders an Pelzen, Tep-
pichen, Mébelsioffen - ausgehessert worden ist, do wihrend dieser Zeit das
Wollgut dem vorgesehenen Gebrauche entzogen ist.

4, Kosten des Mottenschutzes

In diesem Abschnilte wird der Versuch gemachd, die Geldswmmen zu er-
mitteln, mit welchen beim ,Motfenschutze alten Stiles™ iiherhaupt
zu rechnen isl. Die Qualitit der Mittel (d. h. ob wirksam eder nicht) und
dio chemische Zusammensetzung werden zundichst nichi beriicksichtigt. Auch
bei diesen Schitzungen setze ich méglichst niedrige Werte ein und verwende
folgende Ausgangspunkte: a) Die Zahl der Firmen, welche Mottenmiitel her-
stellen und hierzu Chemikalien bendtigen, sowohl in wechselndem Umfange,
wie auch als Rohware; b) die Geldwerte fiir Verpackung und Versand dev
fertigen Priparaie an den Groli- oder an den Kleinhandel, der die Kiufer
bedient; ¢} den Verkaufspreis der Mittel an die Kundschaft; d) den Geldwert
fiir Reklame wie Inserate und sonsiige Werbemittel (Gebrauchsanweisungen,
Plakate mit Abbildungen der Schiidlinge). Hierzu noch einige Erliuterun-
gen: Die Zahl der IFirmen wechselt eigentlich immer. Manche Firmen produ-
zieren derartige Spozialpréparate aus irgendeinem Grunde plitzlich nicht
mehr und andere nehmen diesen Produkiionszweig anf. Aus diesem Grunde
reduziere ich die aus dem ,Teschenbuch der Schidlingsbekimpfungsmittel®
{Steiniger u. Kreul 1948) zu entnehmende Zahl von 96 Mottenmitiel hersiel-
lenden IMirmen auf 80 bei meinen Schitzungen., Diese immer noch hohe Zahl
ist ein Bewels daftir, dafl auch jetzt noch der Bedarf an derartigen Pripa-
raten keineswegs nachgelassen hat. Iiben deshalb, weil Vermotiung und Ver-
kiiferung eine dauernde, allgemeine Plage in der Privalwirtschali wie in
staatlichen Betriehen ist. ,Die Mottenmittel sind die wichtigsten Schiadlings-
bekimplungsmitiel im drogistischen Handel®, schreihen die obengenannten
Autoren (a.a. 0. 8.109). Wire der Bedarf an derartigen Spezialpriiparaten
geringer, dann wiirden sich sicher nicht so viele Firmen diesem Produk-
tionszweige widmen.

Durch Linsicht der geschéiftlichen Buchfiihrung bei den Firmen kénnte
im einzelnen festgestelll werden: a) wieviel Fertigware im Jahre abgesetzt
wird, b) wieviel anteilig die Priaparatrohware kostet und wieviel fiir die Zu-
satzinittel (. oben) aufgewendet werden muB, ¢) wie hoch die Verpackungs-
kosten, Versand- und Werbungskosten sind und d) wieviel die Verteiler an
das Tublikuin als Provision erhalten. Es liegen hierfiir meines Wissens noch
keine Verdifentlichungen vor. Sie diirften aws naheliegenden Griinden auch
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kaum zu bekommen sein. Fitr meine Schitzungen mache ich folgende An-
nahme: Fir die wirksamen Chemikalien, Streck-, Triger- und Lésungsmittel,
fiir Verpackung und Versand habe iede, derartige Priiparate herstellende
Firma im Jahre im Durchschnitt 4000 DM aufzuwenden. Bei 80 produzieren-
den Firmen ergibt dies die immerhin stattliche Snmme von 4000380
= 320 000 DM.

Da die Verpackung in Papier- oder Cellophanbeuieln, Schachieln, Rollen,
Flaschen und Blechgefilen iiblich ist, wenn das Priparat direkt an die Kund-
schaft gehen goll, so diirfte dieser Posten ziemnlich hoch sein und den Preis
der Chemikalien, wie z. B bei Naphthalin, Hexachloraethan wund Paradichlor-
benzol ithertreffen.

Die Zahl der alz Mottenmittel jeweils im Handel befindlichen Priiparate
schwankt ebenfalls dauernd®). Iinde 1950 konnte ich 106 verachieden
henannte Mittel feststellen. Viele davon bestehen im wesentlichen aus Hexa-
chloraethan, Naphthalin oder Paradichlorbenzol mit einigen Zusiitzen oder
von Mischungen der genannten Chemikalien. Ein kleiner Teil — etwa 20 —
der Mittel ist vom Hersteller zu amtlichen Priffungen eingesandt und als
brauchbar befunden worden'), aber der weitaug grifite Teil ist nie amtlich
gepriift worden, da die Hersteller darauf verzichteten. Manche Firmen brin-
gen dag gleiche Mittel in verschiedener Anwendungsform, d.h. flilssig, als
Pulver-, Tafel- oder Kugelform in den Handel. Auf dem Gebiete der am t-
lichnichtkontrollierten Mittel herrscht leider eine sehr grofie Un-
sicherheit. ,Man kann sich des Eindruckes nicht erwehren, dall die UUnsicher-
heit beabsichtigt ist“, sachrieb ich in einer friiheren Arbeit (H ase1920, a.a. O.
5.167), und diesen Standpunkt muf jch auch heute bedauerlicherweise noch
vertreten.

Die Mittelpreige fiir die Kleinpackungen, die der Kiuler zahlen mul, sind
verhéltnisméiBig hoch, gemessen am Preize der verwendeten Chemilkalien als
Rohstoff, da der Kinfer letzten Endes Verpackung, Versand, Provisionen,
Werbungskosten mithezahlt. Die GréBe der Kinzelpackungen wechself be-
triichilich, es gibt Packungen von 100, 50, 30, 20 und 15 Gramm. Die Preise
variieren fiir den Grossisten von -12 DM bis zn etwa —,40 DM je Klein-
packung. Kurz: es ist kawm miglich, eine klare Ubersicht nach Menge und
Kleinverkatfspreis zu gewinnen. Hinzw kommt, dafl 2. T. noelh Nebenlkosien
entstehen fiir bendtigle Zerstiuber und Spritzen.

Ieh gehe bei nachfolgender Berechnung von folgenden Werten aus: Der
Durchschnittspreis einer Packung betrage —.30 DM und bei einer Bekiump-
[ungsaktion im Jahre wiirden drei Packungen benstigt, d.h. — 90 DM ie
Haushalt. Weniger ist wohl kaum in Ansatz zu bringen. Westherlin hatte,
wie gchon in einem vorhergehenden Abschnitte angegelen wurde, am 34, Nov,
1950 rd. 1 Million Hanshalte. Um die Ausgaben fiir ein speziclles Bekimp-
fungsmitlel nicht zu iiberschitzen, mul beriicksichligt werden, dafl nicht in

%) In Deutschland sind Anfang 1951 nach Zihlungen und Scliitzingen von Fachlenten min-
destens 2300 Schidlingsmittel und Rekimpfungsverfahren itberhaupt, d, h. gegen Pllanzen-, Vor-
rats- und Halzschidlinge, gegen Gesundheitsschidlinge und Pavasiten des Menschen, der Haws-
und Nutztiere auf dem Markt. Auch diese Zah! ist stindigen Schwankungen unterworfen (vgl. Ab-
schnitt IV I3, )

19 Vgl, PHanzenschutzmittelverzeichnis Merkbl, 1 (4. Aufl.} Braunschweig 1951,
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jedem Haushalte eine Bek#mpfungsaktion im Jahre durchgelihrt wird (aus
Unkenntnis oder Nachldssigkeit, ofi beide verbunden). Ich reduziere daher
die Gesamtzahl der Westberliner Haushalte auf %5, ¢.h. von 1 Million auf
400 000 Haushalte. Die Kosten fiir Mottenmitiel betragen dann 400000 mal
—30 DM = 360000 DM!

Fir jedes Bekamplungsmittel miissen Kiuler geworben werden. DHe Wer-
bungskosten sind bei den heutigen Diruckkosten sehr hoch, gleichgiiltiz oD es
sich um Inserate in Tageszeitungen, Fachzeitungen fiir Drogisten, Chemiker,
Apotheker, Landwirte, Hausfrauen oder in Zeitschrifien fiir Schidlings-
Lekampfung ganz allgemein handelt. Besondere Kosten entstehen fiir bebil-
. derte Gebrauchsanweisungen und sonstige Werbungsmittel, Grenaue Erhebun-
gen dariiber, welche Geldsummen daftir bei dem jeizigen Preisniveau wmge-
seizt werden, bediirfen einer breiten Grundlage. Es war mir bisher nicht mdg-
lick, die fiir derartige Schétzungen nétigen Hinzelheiten zu beschaffen').

5. Zusammenfassung

Es ist der Versuch gemacht worden, die wirtschafiliche Bedeutung der
Wollschiden und des Wollschutzes in Geldwerten zu erfagsen, zunichst fir
die dentsche Privatwirtschafi. Die in Betracht kommenden Faktoren
wurden sinzeln behandelt, um allen Nebenumstinden gerecht zw werden. Man
wird mir zubilligen, daB ich die niedrigsten Werle als Ausgangspunkt der
Berechnungen in Ansatz gebracht habe. Das Gesamtergebnis ist kurz fol-
gondes: : . )

Ob wir von der Zahl der Haushaltungen, der Zahl der Finwohner aus-
gehen, ob die Direktschiiden in Betracht gezogen wurden oder die Kosten
jo Haushalt fiir Dekimplungsmittel, Immer handelt es sich letzten Lndes um
Millionenbetrige®). . _

Man wird einwenden, die fitr den Wollschutz bendtigten Geldmittel hiitte
die Privaiwirtschalt und nicht der Staat zu tragen, suberdem wiirde die ein-
heimische Wirtschaft (Arbeitsbeschaffung) dadurch beleb$, und die fir die
héuslichen Kontrollen des Wollwarengutes angesetzte Avheitszeit dirfe iber-
haupt nicht in die Rechnung einberogen werden, da diese Tihtigkeil zu den
iiblichen Hausarbeiten der I'rguen gehdre. Die Schiiden seien belanglos, da
sie einen erhéhien Wollkonsum nach sich ziehen wiirden. Ich erwihne diese
Auffassungen, weil sie mir im Laufe von 30jdhrigen praktizchen Erfahrun

135 Ty weise nochmals aul meine fritheren Ausfithrungen (Hase 1920) hin iiber ,,Die wirtschaft-
liche Bedeutung des Anzeigewesens betr, Schidlingsmittel”, Damals erfalite ich 108 Mittel (verteilt
auf Flohe, Wanzen, Liuse, Riudemilben, Motten, Schaben, Ratten, Miuse und Ungeziefer im
allgemeinen). Aus 121 Zeitungen betrug - das Anzeigenmaterial in finf Monaten 2100 Anzeigen.
Die 121 beriicksichtigten Zeitungen machter aber nur 4 % aller 1819/20 erscheinenden Insertions-
argane aus. Fir alle in Betracht kommenden Zeitungen wurde der Geldwert pro Jahr auf 2,9 Mill.
errechnet, Zu beridsichtigen ist natirlich die erste Inflationszeit (z. B. 1 Dollar 15. Juni 1920
= 40,8 Papiermark), wenn man die Zahlen auf die heutigen Valutaverhiltnisse umrechnen will.

12} Noch eine andere Zahl verdeutlicht die Hihe des Umsatzes derartiger Mottonmittel, Der
Verband Deutscher Drogisten (X, Mitteilung d. Schriftleitung d. Dtsch. Drogisten-Zeitung vom
28, 2. 1951} hat etwa 5000 Mitglieder, die ein Ladengeschiift besitzen. Wiirde jedes Geschiift im
Jahr nur 100 Packungen Mottenmittel an das Publikum verkaufen (Verkaufspreis von 20 DM jeo
100 Einzelpackungen), so betragen die Mittelkosten 240 000 DM, Auch bei dieser Berecdhnung sind
die allerniedrigsten Preisstufen in Ansatz gebracht worden, und doch ergibt sich eine sechsstellige
Ziffer als Endswmme. : :
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gen wiederholt vorgetragen worden sind, und zwar aus Kreisen, welche iiber
eine bessere Kenninis der tatsichlichen Verhilinizse  von Amis wegen® ver-
figen soliten. Die Staats- wie die Privatwirtschaft haben das Mowment
gemeainsam, dafl ihnen durch unabwendbare wirtschafiliche Unfille ganz ge-
waltize Ausgaben erwachsen, wie z. B. dureh Seuchen, Naturkalastrophen
(UTberschwemmungen, Auswinterung der Saaten, Diivreinhre, Sturmverhee-
rungen in Iorsten, Bergwerksnnfille new.). Wer abwendbare Schiden gut-
‘heildt, denki falsch! Diese Tatsache ist nicht wegzudiskuwlieren! Die Schii-
den durch Wollfeinde gind heute abwendhar, wenn das Problem, richtig tech-
niseh durchdacht, angegriifen wird. Line nicht belastete Hauswivischafl ist
kaufkriltiger als eine belastele.

Uher die wirtschaftliche Hedeutung der Wollfeinde fiir die heimischen gro-
RengtaatlichenKinvichtungen (Militiy, Ilisenbahn, I{rankenanstal-
len wsw.), fir die groflen Wollindustrien und filr die kaulfmin-
nischen Unternehmungen (IBin- und Ausfuhrfirmen), Handlun -
gen von Wollwaren, Federn, Rollhaar fehlen noeh brauchbhare
Unterlagen. Ich verzichtete deshallb darauf, diese Wirtschafisgruppen (vgl.
Abg, B) in die Berechnungen einzubezichen. Ich bin aber {iberzengt, dafl die
jihrlichen Schadensummen ebenfalls Millionen betragen'®). Von der Héhe
der dauernden Belastung der heimischen Privatwirtschalt ausgehend, kann
sich jeder errechnen, welche Endsumme fiir die Weltwirtschalt zustande-
kommt, wenn er iiber die Zabl der Haushaltungen in den wichtigsten Kultue-
staaten verfiigt.

13} An dem Aufbau der deutschen angewandten Entomologie hat K. Escherich (Miindhen)
balmbrechend mitgewirkt. Er betonte wiederholt: Hunderte von Millionen gehen der Volkswirtschaft
verloren dadurch, dafl lagernde Waren unter dem Befall von tierischen Schiidlingen leiden. Die
Wollfeinde sind — wie die vorstehenden Schitzungen ergeben — ganz erheblich an diesen
Summen hbeteiligt.
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Absehnitt 'V

Abwehr, Abschreckung, Anlockung,
Bekimpfung

Lin kurzer Riickblick aul die Geschichte der Abwehyr und Abschreckung,
der Anlockung und Bekimpiung verdeutlicht am eindringlichsten die Not-
wendigkeiteiner grundsétzlich anderen Einstellung zu
dem gesamtien Problem als bisher.

Angaben iiber Textil- und Pelzschiden durch Fnsekten finden sich bereits
in dem erhalten gebliebenen Schrifttum des agyptischen™), babylonischen,
chinesischen und griechisch-rémischen Kulturkreizes. Sicherlich sind wih-
rend der Zeit dieser Hochkulturen irgendwelche Abwehr- oder Bekimplungs-
verfaliren iiblich gewesen. Aber obenso sicher ist: planmiBiges biologisches
Experimentieren, um wirklich Brauchbares zu ermiiteln, war noch unbe-
kannt. Es sel gestatiet, drei Beispiele anzufiihren: In einer griferen Arbeit
iber Dermestiden als Schidlinge an Wolltextilien weist Herfs (1932) auf
cine lpisode aus dem bekannten Ipos ,Die Odyssee* von Homer hin. Nach
jalurelangen lrrfahrten kehrt der Held Odysseus heim und muf im eigenen
Heime um seine Existenz kimpfen. Als Waife bringt der treue Diener den
berithmten zuriickgelassenen Bogen mit Hornbeschligen (Iorn = ,Keras")
an den Sehnenansatzstellen. Aber vor der Benutzung priift thn Odysseus, ol
er durch Insckienfral beschiidigt (in diesem Falle unbrauchbar) sei. Nach
der Worlbedewtung des Textes kommen Motten als Schiidiger nicht in Be-
trachi, da sie kein Harthorn fressen. Die Schidigung wire aber nach Herfg
unschwer zu erkliren durch Frafl des Kifers Anthrenus fasciofus. Dieser ist
in tropischen und subtropischen Gebieten als Harthornfresser gefiirchtet's).
Wie dem auch gei! Die Stelle beweist deutlich, dall Kiaferfrall an Gebranchs-
gegenstinden schon seit Jahriausenden bekannt ist. Nicht bekann( waren
jedoch diesen Vorgenerationen die in Betracht kommenden verschiedenen
Arten und genauen biologischen Zusammenhiange. Von Petronius (Zeit-
genosse des Kaisers Nero 54—68n. Ziw.) ist ein Teil seines grofien Romanes,
der Zeilgebriauche und Zustinde schildert, erhalten geblieben. In der Literatuy
wird das Werk als ,Satyrikon® Dezeichnet. {(Vgl. Heinse 1309.) Ein Ab-
schnijit daraus ist weltbekannt unter der yvon den Hwmanisten gewiihlten Be-
zeichnung Das Gastmall des Trimalchio*. Am Schluf des Mahles, berichtet

5 ") N. N. Schon die Pharaonen kimpften gegen die Metten, ,,Die Landfrau”, Stattgart Nr. 10,
Ukt, 1850,

1#) Zum Vergleich fithre ich die betreffende Stelle von K6 rner (1930 a, a. O. S. 88) wortlich
am ,Mottenlarven . ., werden Od, 21, 393 erwiihnt, da Odysseus seinen aus dem Gshére eines
Stetribockes gefertigten Bogen untersucht, ob ihn nicht etwa s zernagt hitten, Offenbar handelt
es sich wn Larven, dhnlich denen, die man von der Motte Tinea vastella aus Afrika kennt, wo sio
die Gehdrne gefaliener Tiere angehen.” Herfs deutet die homerische Bezeidumung roes (ipes)
zoologisch richtig mit Kifer und nicht mit Mottenlarven wie Kdrner.
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Petronius, lalt sich Trimalchio eine weille und eine mit Purpur gefiirble
Toga von dem Sklaven bringen, welcher diese kostbaren Kleidungsstiicke aut-
zubowahren und zu behiilen hat. Trimalchio droht ihm mit der Todesstrafe
(lebendig verbrennen), falls er ,Motten® oder ,Wirmerschiiden® an diesen
Kleidungsatiicken finden wiirde. Diese Sielle ist ein Beweis dafiir, dafl der~
arlige Textilschiden bekannt waren. Ferner sei an die als ,gefliigeltes Worl*
bekannte Fassung erinnert, welche sich in Luthers Bibeliberselzung findet.
Sogenanntes Bvang. Mathius Kap.6/19: ,Thr sollt euch nicht Schitze sam-

“meln auf Frden, da sie die Motten und der Rost fressen...” Eine weitere An-
gabe findet gich noch in den sog. bibelischen Schriften , Propheten” Jesaja (um
TH0 v. Ziw.) Kap.51/8, wo es heilit betr. irdischer Dinge: ,Denn die Maotien
werden sie fressen wie ein Kleid, und Wiirmer werden sie fressen wie wollen
Tuch.*

Im zoologischen Schrifttum wird seit etwa 200 Jahren auf die Schadwir~
kung durch Moiten-, Teppich- und Pelzkiiferfrall hingewiesen, vieliach mit
dem Hinweise auf mégliche, aber primitive Abwehr, Abschreckung und Be~
kamplungsmoglichkeiten. Thr Erfolg war sehr bescheiden, schon deshalb, weil
die notigen zoologischen Kenntnisse in weiten Kreizen villig fehlten. Ich
unterscheide zunichsi: 1. die im wesentlichen passive Abwehr und Absachrek-
kung und 2. die mehr aktive Anlockung und Bekimpfung. Natiirlich sollen
hier nicht alle Verfahren im einzelnen zur Besprechung kommen, da dieses
Vorgehen eine sehr umfangreiche Abhandlung ergeben wiirde. Zahlreiche
Verfahren gind eine Kombination von Abschreckung, Abwehr, Koderung und
Beliimpfung und sie werden ala sog. ,Hausmittel seit langer Zeit angewandt.

1. Abwehr und Abschreckung

In Zeitschriften und Tageszeitungen, welche Fragen der Schidlings-
bekimpfung in den Haushaltungen mithehandeln, wird immer wieder er-
mahnt, in Wohn- und Speicherrdumen die Wollwaren und Pelze regelmiifig
auf etwaigen Motten- und EKiferbefall zu durchmustern®). Man empfiehit
Klopfen, Schiitteln, Biirsten, Absaugen mit dem Siaubsauger, Einwickeln in
frisches Zeitungspapier, Auslegen der Gegenstinde bei starker Besonnung.
Zweifellos gind diese Hausmittel geeignet, manchen Schaden aufzudecken und
woitoren zeitweilig zu verhiilen. Die einfachen Abwehrverfahren bezwecken
zuniichst, durch die Art der Aufbewahrung den Wollfeinden den Zugang zu
Woll- und Pelzgut unmiglich zu machen. Motiensichere Kofler und Blech-
kisten, speziell hevgerichtete Papiersicke sind in Gebrauch. In Grofistidten
bhenutzen die Pelzwarenhandlungen unterkithlte Kammern zur Aufbewahrung
wertvoller Pelzbekleidung, ein Verfahren, das fir die breite Volksmenge
nicht in Betracht kommt. Ban- und Befriebskosten dieser technischen Kin-
richiungen erméglichen ihre Anlage nur in Grofistiditen. Zur Abwehr und
Abschreckung, oft mit dem gleichueitigen Ziel der Abtétung verbunden, wird
von je eine grofle Zahl starkriechender Miftel — teils pulverformig. teils flis-
gig — immer wieder angepriesen. Zur Verwendung kommen hierbei z.B.

i) Nur drei Stichproben diesheriiglicher Angaben fhre ich an: N. N. Tierische Schidlinge im
Haushalt, Verlag Boehmer, Berlin-Lichterfelde, 1849; N. N. Hilfe Motten. Norddeutsche Zeitung,
Schwerin Nr. 75 v. 18. 5. 1950; Kammer 10 Regeln fiir das Einmotten der Winterkleidung., Neue
Mitteilungen f. d. Landwirtschaft, §. Jg. . 17, 1950,
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viellach Naphthalin, Kampfer, Paradichiorbenzol, Pfeffer, Senfol und ver-
schiedene &therische Ole. Heute noch, so wie in den allen, bereits vor mehe
als 300 Jahren erschienenen Kriuterbiichern, wird auf allerlei pflanzliche
Drogen, auch anl bestimmte lebende Pllanzen, hingewiesen, deren Duft Deson-
ders Motten abschrecken soll (Vgl. Tabernaemontanus 1687; Va-
lentinus 1719; Krocber 1934). Unter dem Schlagwori ,Mottenmitiel aus
dem Garten” brachten 1950 Tageszeitungen folgende Angabe: ,Setzen Sie cine
Pllanze ins Zimmer, gegen die Moiten eine unitberwindliche Abneigung
haben, den Mottenkdnig, Mottentoter, Plectranthus fruficosus, Die Pllanze
ist anspruchsalos, und wo sie steht, gibt es bestimmt keine Kleidermotten.” Aws-
gedehnte Versuche haben ergeben, dall diese Angahe villig falsch ist. Dar-
fiber wird in einer Arbeil von mir: ,lirwege der Mottenbekimpiung® geson-
dert berichtet. Dei neuzeitlicher Nachprifung diesheziiglicher Angaben hat
sich teilweise gerade das Gegenteil ergeben. Manche dieser Drogen besitzen
sogar ecine deutlich anlockende Wirkung auf Kleidermotien, z. B, Flores
Sivechados. Die meisten sind jedoch praktisch génzlich unwirksam. Im
Abschnitt uber Anleckung wird dariiber noch einiges mitgeteilt werden. Die
alltigliche praktische Erfabrung beweist, daff wohl Teilerfolge, aber ein voll-
geniligender Wollschutlz durch alle diese, teils mechanischen, teils chemischen
Verfahren nicht erzielt wird. Folgende biologischen Talsachen werden dabei
nicht geniigend beachtet: L rstens, das stindige Zuwandern und Zufliegen
der Wollieinde; zweitens die unendliche Mannigfalligheit des Umher-
strevens der Iier; drittens die Kleinheit der frisch geschliipften Idfer-
larven und Motlenraupen sowie deren Wanderfahigkeit. Spalien und Lischer
von 2 mm (1) genligen zum Durchschliipfen dieser Jugendformen, und vicr -
tens der physiologische Fehlschlull, uns unangenehm riechende Stolfe
miBten die gleiche Wirkung auf diese Insekien haben. In der Praxis ist es
wegen geruchlicher Bellistigung der Bewohner meist nicht moglich, in dau-
ernd benwtzten Wohnriiumen derartige scharfriechende Abschreckmitiel an-
zuwenden. Eine Abnahme der bei den amtlichen Aunskunftsstellen einlaufen-
den Klagen {(beir. Insektenschiden an Wolltextilien, IPelzen) ist nicht fest-
zustellen, Sie miite sich bemerkbar machen, wenn ein wirklich merkbarer
dauernder Schutz durch die angefiihrien Mittel und Verfahren in den Haus-
haltungen erzielt worden wire, Zu bedenken ist ferner, dal nur ein ver-
schwindender Bruchteil derartiger Schadfille den Auskunftsstellen bekannt
gegeben wird.

# 2. Anlockung und Bekimpfung

Zuniichst einige Worte zu dem FProblem: Anlockung, Kdderung
von Schiidlingen, welches jetzt von der Schidlingsforschung von physiolo-
gischer und chemischer Seite her in Angriff genommen wird. Iis ist wirt-
schaftlich gesehen eines unserer wichtigsten Probleme. Ich selbst habe mich
damit beschiiftigt und nach der Katastrophe erneut eindringlich darauf hin-
gowiesen {(Hase 1949). Insckien (ebenso andere Tiergruppen) finden vor-
nehmlich mit Hilfe der chemischen Sinne {Geschinack- und Geruchsorgane)
ihre Geschilechispartner sowie die geeignete Nahrung fiir sich und fiir die
Unterhringung ihrer Eier, Das ist eine Schulweisheit! Die praktisclie Schid-
lingshekmpfung kann mit diesen allgemeinen Angaben nicht viel anfangen.
Die Praxis verlangt Mittel — gleichgiiltig, ob es sich um Naturstoffe oder

3
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synthetische Priaparate handelt —, die auf griflere Enifernungen hin wirken,
Das bedentet, psychologisch betrachtet, folgendes: Wenn ein Schidling in das
Dufthereich dieses Stoffes pelangt, dann wird die ridumliche Orientierung
durch Reizwirkung so zwingend beeinflufit, dafi er sich nur noch zum Lock-
Kodermitiel (Attraktivetotfe) hinbewegt. (Vom Schreckmittel verlangt man
¢#inoe genau entgegengesetzte Wirkung, damit das Schadtier das damit hehan-
delte Objekt als Nahrung und zur Eiablage villig meidet.) Bei Kodermitieln
soll in der Regel dag Duftzentrum innerhalb einer fiir diesen Zweck kon-
siruicrten Falle liegen, _

In den im vorsichenden Abs.1 genannten Kriuierbiichern ist die Droge
Flores Stoechados als |, Abechreckmittel” gegen Motten empfohlen worden.
Flores Stoechados sind die feinvermahlenen Bliitenképte der volksttimlich als
Katzenpfotchen, Immortelle, Strohblume bezeichneten, wild iiberall anf san-
digen Biden wachsenden Art Helichrysum arenarium D.C. (Composiiee).
Neuzeitliche ausgedehnte Nachpriifung hat aber ergeben, dall Flores Stoecha-
dos eine sehr deutliche ,Lockkéderwirkung® awd Kleidermotten und ihre
Eiablage ausiiben (Hase 1941).. Damit hitte man ein physiologisch wirk-
games Anlockungsmitiel. Iis wird nicht bestritten, dafi unter einfachen, klei-
nen, gufiibersehbaren Verhilinissen mit dieser Droge die Mottenplage ver-
ringert werden kann. Aber Arbeitsauiwand, Bereitstellung der benitigten
frischen Priaparatmengen, stindige Nachlontrollen, Preisgestaltung wirken
zusammen, so dal fiir eine allgemeine Verwendung auch in Grollagern von
Wolltextilien und Pelzen auf dieses Kdédermittel nicht zuriickgegriffen wer-
den kann.

‘Wir itbertreiben nicht mit der Behauptung: es gibt heute noch kein phy-
giologisch-6kologisch, technisch, chemisch und wirtschaftlich befriedigendes
Verfahren, um GrofBschidlinge in weitriumigen Lagern, in Hiusern oder im
Freien mit villiger Sicherheit anzukodern.

Bekimpfung, Die direkten Verfahren verfolgen alle ein Ziel: unmittelbare
Vernichiung von Vollkerfen, Larven und Eiern der Textilschiidlinge, insbe-
sondere der Kleidermotten und Teppichkéfer. Verwendet werden physika-
lische und chemische Mittel.

A) Physikalische Verfahren. Die Abtétung wird in Groflbetrieben mit den
itblichen Desinfektionsverfahren (Dampfdesinfektion oder Verwendung stark
bewegter heifler Luff) erzielt. Gewdishnlich werden gestapelte Wollsachen
{Decken, Kisszen, Matratzen), also grofle Mengen, in dieser Weise entwest?).
Voraussetzung ist allerdings, daB das Wollgut hinsichtlich der Verarbeitung
oder in Verbindung mit anderen Stoffen (wie Leder, Holz, Gummi) einer der-

17} Die Wortbildungen ,.Entwesung, entwesen® sind bereits 1918 vom ,,Allgemeinen Deutschen
Sprachverein® gebildet worden. Drer damals bestehende ., Technische Ausschufy fitr Schidlings-
bekimpfung (Tasch) hatte sich an den Sprachverein gewendet mit der Bitte, passende Worte fiir
die Schidlingsbekimpfung zu bilden, da die Begriffe ,,Desinfektion™ und |, Saniervng® seit langem
fiir die spezielle Bekiimpfung von Bakterien eindeutig ublich waren. Der bekannte Hygieniker
K. B. Lebmann (Wirzburg) hat die nenen Worthildungen in die wissenschaftliche Literatur
eingefithrt, Die Bezeichnung ,.Entwesung®® erschien dann Dbald in der ,.Desinfektions- und Ent-
wesungsvorschrift des Heeres™, und sie hat sich dann fiberall eingebiivgert, auch in anderen deutsch-
sprechenden Lindern. Wiaderholt wurde ich nach Herkunft obiger Bezeichnung gefragt, deshalls
ist es angebracht, den Tatbestand festzulegen.
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artigen Behandlung unterzogen werden kann. Auch mub, besonders bhei
Dampidesinfektion, die Frage der Farbechtheit und des sog. Eingehens der
Wolle beachtet werden. Fiir den Haushalt kommen zwei, man kann sagen
urtiimliche physikalische Bekampfungsverfahren jetzt noch, wie zu Zeiten
der Vorgenerationen, in Betracht. Ersiens die Behandlung vermotteter
Sachen mit Wasser von etwa 60° und zweitens starkes mehratiindiges
Austrocknen im Backofen, wenn die Backhitze auf 60°—50° zuriickgegangen
ists),

B} Chemische Verfahren. Eine schier endlose Reihe von (tiften der ver-
schiedensten chemischen Zusammensetzung, natlirlich vorkommende wie
synthetische, ist empfohlen worden., Es geniigt, das Wirkungshereich einiger
zu umgrenzen. Man unterscheidet in der Praxia 1. Alemgifte; 2. Berithrungs-
gifte, sog. Kontaktgifte, und 3. Frafgifte.

Zu 1. Atemgifte sind z. B. Blausiure, Schwefelkohlenstoff, Methyl-
bromid (Hiitter 1951); Tetrachlorkohlenstoff, Athylenoxyd (T-Gas), Tritox
(Trichloracetoniiril), Areginal {Ameisensiuremethylester), Hexachloraethan
(Hase 1928), Paradichlorbenzol. Sie sind zur Entwesung durchaus ge-
eignet, vorausgesetzt, dal einwandfrei schlieende Blechkisten oder songtige
Behéltnisse oder speziell eingerichtete Gaskammern (besonders Kreislauf-
kammern, Degesch, Peters und Wiistinger 1940; Peters 1942) vor-
handen sind. Man kann sehr gut Polsiermébel, Pelzméntel, Federn, Museums-
stilcke (historische Kostlime, Teppiche, Gobelins, zoologische Objekte aller
Axt), Mairatzen, kurz alle mit Wolle in Verbindung stehenden Gegenstiinde
durch Anwendung von Atemgiften eniwesen. Blausiure (in der Form des
Zyklon B) hat sich hier iiberragend bewihrt, zumal dabei Nebenschiden
(Farbverinderungen, chemische Nachwirkungen) villig ausgeschlossen sind,
In der Praxis ist das Durchgasen griofierer Raumlichkeiten mit Zyklon (wie
% B. von Fabriken, Schiffsrinmen, Lagerriumen) oft die einzige Moglichkeit,
um die Sehiidiger zu beseitigen und so Wertstiicke vor volliger Zerstirung
zu bewahren. Fs ist jedoch zu bedenken, dafi alle Objekte, nach der Ent-
wesung ihrer sonstigen Bestimmung unter den vorherigen Aufhewahrungs-
bedingungen erneut itbergeben, genau so wie vorher angriffsgefihrdet sind.

Zu 2. Kontaktgifte (Berithrungsgifte) sind die hochwertigen, neu-
zeitlichen DDT- und Hexapraparale und E-Mittel. Thre ausschlieBliche An-
wendung ist auch einer gewissen Begrenzung unterworfen, da sie als Stiube-,
Spritz- oder Imprigrierungsmitiel zur Anwendung kommen. Lé&ngst nichi
alle Schlupfwinkel konnen damit erreicht werden. Bei manchen Objekten

¥} Ein vollig neuartiges physikalisches Verfahren ist das im Laufe des letzten Weltkrieges
durch die Siemens-Schuckett Werke A. G., Beddin, entwickelte Ultrakurzwellenverfahren, Fs ist
bisher in die allgemeine Praxis nicht eingefiihrt worden. Mir wurde Januar 1940 von der Heeres-
verwaltung der Auftrag erteilt, stimtliche biologischen Fragen bei diesen Versuchen zu iibernehmen
und verantwortlich zu begutachten, Veroffentlichen durfte ich dariiber damals nichts, da die
Heeresverwaltung die fahrbaren Apparate zur Entlausung benstigte. Die zu entlausenden Gegen-
stinde wurden auf elnem Transportband durch das Hochfrequenzfeld gefihir, und nach 20 Selunden
bis 2 Minuten — je nach der Packungsdichle ~ war die Entwesung beendet. Sie erstredte sich
nicht nur auf Liuse, sondem auch auf Wanzen, Motten usw. B, Harm s hat dariiber bevichtet,
ohne die daran mafigeblich Beteiligten zu erwiihnen (vgl, Desinfektion w. Schidlingshek. 41. Je.,
H. 11, 224/225, Berlin 1949),

3
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(Kleider, Pelze) ist eine Bespritzung oder Bestiubung oft nicht anwendbar.
Es igt auch zu berticksichtigen, dafl jhre Wirkung zwar etwa 6 Monate, aber
nicht dauwernd anhilt. ¥s mull daher eine periodische Wiederholung statt-
finden, was wirtschafilich als Nachteil anzusprechen ist. Fs kommt noch
folgendes hinzu. Im allgemeinen entschlieflen sich die Hausfrauen mit Recht
nur ungern dazu, bessere Wollkleidung mit pulverférmigen Mitteln einzu-
streuen. Die fast allen Pulvern beigemischten Sireclmiitel sind meist nur
sehr gchwer oder nicht restlos durch Klopfen und Biirsten wieder zu ent-
fernen. — Hexa- und ¥-Mittel sind wegen ihrer Giftigkeii zur Molten-
bekimplung in Wohnriumen meines Erachiens iiberhaupt ungeeignet. Die
an sich sehr gute Wirkung der genannten neuen Priparate soll mit dieser
Feststellung in keiner Hinsicht bezweifelt werden.

Zu 3. Fralligifte Seit etwa 25 Jahren suchi man nach Fralgiften,
welche vielgeitigenAnspriichen geniigen miissen. Zuniichst sollen sie filr die
Keratinfresser — also nicht nur fiir Motten, sondern auch fiir die genannten
verschisdenen Kiferarten — in hohem Grade giftizg sein. Thre Anwendung
darf keine gesundheitliche Gefihrdung fiir den Menschen im Gefolge haben.
Ferner darf die Wollfaser an Qualitiit niehts einbiiflen und ihre beliebige
Verarbeitong und Verwendung in keiner Woeise beeintriichtigen. Und
schiieflich mufl die Anwendung wirtschaftlich tragbar sein, d.h. im grofen
gesehen mulb sie eine betrichtliche Einsparung der Belddimpfungskosten ither-
haupt bedenten. Dasg klingt alles ziemlich einfach. Fachm#nner der Woll-
industrie und der angewandien Entomologie wissen, dall mit dieser Problem-
gtellung eine Fiille schwerwiegender Fragen untrennbar verbunden ist. Die
ersten FraBgifte gegen Motten waren zwar giftig fiir die Motlenraupen,
da sie aber den sonstigen technischen nnd hygienischen Anforderungen nichit
geniigten, mulfite das ganze Wollschutzproblem — mnicht nur der Motten-
gchutz — von Grund aus neu in Angriff genommen werden.
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Abschnitt VI

Der Dauerschutz der Wolle durch
»lFnlan‘“ Behandlung™)

1. Allgemeine Hinweise

Meine Darlegungen sind fitr einen weiteren Leserkreis bestimmi, welchen
wir als die , Wollverbraucher” bezeichnen konnen, und nicht nur fiir Fach-
leute der Wollindustric und des Wollhandels. Dieser weite Kreis soll die
wirlschaftliche Bedeutung des Wollschutzes kennenlernen. Nur dadurch ist
ein Yerstindnis moglich dafiir, welche Ziele die deutsche chemisch-technische
Ludustrie, und zwar die I. G. Farbenindustrie A. G., Werk Leverkusen, iotzt
Farbenfabriken Bayer, Leverkusen, seit 1921 angestrebt hat. In den vorher-
gehenden allgeineinen Abschnitten wurden die vielfachen Zusammenhinge im
einzelnen erirtert. Es wurde befont, dal durch kulter- und technische Mafi-
nahmen den wollfeindlichen Insekten Biotope mit besten Liebensmioglichkeiten
in ungeheurer Menge geboten werden, Dieser Zustand wird sich nicht dndern.
Im Gegenteil. Mit Zunahme der Siediungsdichie iiberhaupt wird er sich
noch ausweiten. Auch der stindige Zuflug der genannten Arten aus der
freien Natur ist nichi ginzlich auszuschalten. Vom wirtschaftlichen Stand-
punkie aus gehiren die Wollfeinde in die Gruppe der Hausschidlinge (Haus-
insekten, Hausungeziefer), welche im Laufe der Euliureniwicklung eine feste
Bindung zur Wirtschaft eingegangen sind, eben durch die ausgiebige Nui-
zung der gebotenen Lebensméglichkeiten, Unter Einbezichung anderer #hn-
lich lebender Tierarten (Wanzen, Ratten, Schaben, Stubenfliegen nsw.} spricht
man auch von ,Kulturfelgern®, da sie, man kann sagen regelmilig, in Hr-
scheinung treten, wo auch immer Menschen siedeln.

Alle bisherigen BekimpfungsmaBnahmen geniigen nichi, um die unge-
heuren Schéiden auszuschalten. Die talsichliche Lage ist der vollgliltige
Beweis. Mit dieser Teststellung behaupte ich keineswegs, daB alle Mal-
nahmen und Praparate ginzlich unbranchbar sind. Es wird nicht gefordert,
das Brauchbare mit einem Male fallen zu lassen. Es ist immer besser, einen
Teil der Schidlinge zu vernichten, als nichts zu fun. Nur mufl man sich bei
dieser Liage siets folgendes vergegenwirtigen. Manche selir wirksamen Mittel
sind praktisch nicht tberall anwendbar (z. B. Durchgasungen) und zum
Teil an das Vorhandensein von Spezialapparaten gebunden. Ferner wver-
lieren viele Miltel nach Kiirzerer oder lingerer Zeit ihre Wirksamkeit, Letz-
teres gilt auch filr die neuzeitlichen DD'T- und Hexapriaparate, worauf
Hiuter (1951) kiirzlich hinwies®), Die stindigen Kontrollen alles Woll-
guies, dis stindigen Bekimpfungsaltionen, der wachsende Aufwand an Zeit

19)  Eulan™ ist ein Kunstwort, gebildet aus der griechischen Vorsilbe ,eu” = gut und dem
lateinischen Wort ,lana™ = Wolle.

2%} Aufjerdem diirfen auch die hygienischen Belange bei den neuzeitlichen Mitteln nicht v&llig
ausgeschaltet werden, Im neuesten Schrifttum ist darauf mit Recht hingewiesen worden, .
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und fiir Mittel bilden neben den Schiden eine uneririgliche wirtschaftliche
Belastung®). Der neuzeitlich angestrebte Wollschutz — nicht nur der Motten-
schutz im engeren Sinne — kann sich nicht mit den bisherigen iiblichen
Abwehr- und Bek#mplungsmalnahmen begniigen, wie dargelegt wurde.

Vier Tatsachen erfordern gebieterisch, das ganze Problem veon neuen
Gesichtspunkien aus in Angriff zu nehmen. 1. Die stindige CGefihrdung;
2. der steigende Gebrauch; 3. der wachsends Wollwert und 4. die Konkurrenz
der Kunstfaserstoife (sog. Wollersatz). ‘

Der neuzeitliche Wollschulz, wie er in der ,Eulan“-Behandlung
dar Wolle verwirklicht ist, wurde in Deutschland aus der Not der Zeit nach
dem ersten Weltkriege geboren. Die erschwerte Devisenlage infelge der In-
flation hatie eine Verknappung und Verteuerung der Wolle zur Folge. Die
einheimische Wollproduktion geniigte schon seit Jahrzehnten in keiner Weise,
um den steigenden Bedarf nur einigermafen zu hefriedigen. Bei voller Er-
kenninis der Lage widmete man sich in den Farbenfabriken Bayer-
Leverkusen zuniichst der Bekimpfung der bekanntesten Wollschidlinge, der
Kleidermotten. Chemiker, Zoologen und Techniker arbeiteten von Anfang an
zugatmen, Zoologisch befrachtet mufite vorerst die Biologie der Kleider-
motiten, insbesondere ihre Frafligewohnheifen, geklirt werden. Diese Fragen
wurden von Titschack (1922 1925, 1926) in Angriff genommen und weit-
gehend geldst. Spiiler hat sich Herfs, auller mit den Motten, noch mit den
Lebens- und Fralgewohnheiten der verschiedenen Dermestiden (Teppich-
kifer) und den anderen Wollfeinden intensiv beschiftigt und seine Ergebnisse
in wichtigen Arbeiten niedergelegt (Herfa 1932 a, b; 1933; 1935; 1936 », b,
c; 1937).

Bevor itber Erfahrungen mit ,Eulan® berichtet werden soll, miigsen noch
einige wesentliche Punkte erdrtert werden. Die Schadlingsbekimpfung nimmf
dauernd an Umfang und Bedeutung zu. Eine kaum iibersehbare Menge von
Bekimpfungsmitteln und -Versuchen wird stindig angeboten®). Die
Schidlingsbekéimpfung befindet sich mithin in der gleichen Lage wie die
Serologie und Pharmakologie, d. h. sie erstrebt, wie die beiden anderen
Gebiete, eine Normung threr Priparate. Lefztore ist aber nur méglich, wenn
man bestimmte Begriffe eindeutig festlegt, wie bei allen rasch wachsenden
Wissensgebieten. Die Praxis benitigt Klirung der Begriffe, um sich iiber
Wert eines Praparates oder Verfahrens unterrichten zn kénnen. Die Rechts-
wissenschaft hendtigt besonders im Zivil-, Handels- und Patentrecht drin-
gend Klarheit iiber Begriffe, um die Rechisfindung zu erméglichen. Der
Begrifisinhalt soll die Qualitdt eines Priparates eindeutig festlegen, sonst
igt eine Normung unmoglich.

Hier handelt es sich wm dea biologisch-zoologischen Wollschutz, d. h. es
soll das Wollgut vor den Angriffen tierischer Lebewesen danernd geschiitzt
werden®). Vom Standpunkt der Wollindustrie aus gesehen, hat dioses

21) In den Mitteilungen des deutschen Stidtetages 25. Nov. 1950 sind Leitsitze Fir die Ratten-
bekimpfung in Stidten bekanntgegeben warden unter dem einleitenden Hinweise ,,Ausgaben [ir
die Rattenbekimpfung bedeuten eine Dawverbelastung der kommumalen Hawshalte®. Die un-
geniigende Bekimpfung der Wollfeinde biidet eine dauernde Belastung der Privatwirtschaft,

2y Vel Steiniger u Kreul (1948) und Pllanzenschutzmittelverzeichnis Braunschweig 1051

22} Entsprechend dem biplogisch-zoologischen Wollschutz gibt es einen biclogisch-botanischen
Helzschutz gegen tierische, pflanzliche, bakterielle und pilzliche Schidigungen fvel. Mahlke.
Troschel 1950; Kollmann 1930).
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tierische Produkt eigentlich nur eine unerwiinschte Eigenschaft, und diese
ist die Tatsache der dauernden Gefahrdung. Diese Eigenschaft allein aus-
zuschalten und durch einen Dauerschutz auf chemischer Grundlage zu
ersetzen, bildete von Anfang an das Ziel des Wollschutzes des Bayerwerk
Leverkusen, und darin unterscheidet es sich von allen &lieren Verfahren. Die
zu diesem Zwecke hergestellien Priiparate solllen das gesamte Wollgut fir
alle in Betracht kommenden Wollfeinde iberhaupt unangreifbar machen.
Ob diese Zerstorer vorhanden sind, ist dann gleichgiiltig, weil die sachgemif
wit ,Eulan“-Priparaten behandelten Wollwaren fiir die Schiidlinge kein Nah-
rungsobjekt mehr bilden. Ausgeschaliet wird der Frelakt, und somit ist die
physiologisch-okologische Voraussetzung fiir Aufwachsen und Vermehrung
elwa vorhandener Wollfeinde gieichsamn gestrichen®).

Dieser durch Spezialpriiparate erteilte Dauerschutz ist als eine hioch-
wertige Faserveredelung aufzufassen. Priparate, welche diese Veredelung
bewirken, besitzen eine Qualitit, wie sie alte Mitlel nie haben konnten. Man
versuchte die Schidlinge (méglichst in allen Lebensstadien) direkt anzu-
greifen, aber das Nahrungsobjekt blieb im gefdhrdeten Zustande, Durch
diese neuartige Zielsetzung isi das Wollschutzproblem aus dem engen
Rahmen eines rein zoologischen Problems (Bekimpiung von Schadformen)
zu einem Dbiotechnischen Problem geworden. Iis ist ein indirektes, aber
durchschlagendes Verfahren, welches auf alle Wollgiiter Anwendung finden
kann®).

Die Frage der Qualitit eines Wollschutzmiticls bedarf noch einiger
. finweise. Im Haushalte spricht man von ,mottensicherer* Aulbewahrung.
Bei diesem Vorgehen sind die Sachen dem Gebrauche entzogen. Die ,Eulan®-
Behandlung, von der hier die Rede ist, hat das Ziel vollwertigen dauvernden
Mottengchutzes und Kéferschuizes bei Beachtung folgender Bedingungen:

1. Das Wollgut muB zum Gebrauche dauernd verfiighar sein.

9. Dis chemisch-technischen Eigenschafien der Wolle (Spinnbarkeit,
Dehnbarkeit, Glanz, Weichheit, Farbbarkeit, Waschbarkeit) miissen inner-
halh der iiblichen Verfahren erhalten bleiben.

24) Die Denaturierung von reinem Alkohol zu Brennspiritus, vom Kochsalz zu Viehsalz ist,
aber nur vergleichsweise, etwas Ahnliches, d. h. durch sog, Vergiillung wird eine Substanz un-
geniel3bar.

23) Ich habe vor lingerer Zeit (Hase 1923) und emeut (Hase 1949) eindringlich darauf hin-
gewiesen, dall die weltwirtschaftlichen Probleme der angewandten Biologie (Zoologie, Botanik,
Mikrobiologie) als ,.biotechnische Probleme™ behandelt werden miissen. Sie sind nur durch die
Einschaltung technischer Gedankenginge wirtschaftlich befriedigend zu lisen. Mein fritherer Chef,
Prof. F. Haber, der bekannte Physikochemiker, billigte in vollem Umfange meine Ideen, In
weit vorausschanender ‘Weise gliederte er 1919 nach dem ersten Weltkrieg deshalb eine pharma-
kologisch-zoologische Abteilung dem von ihm geleiteten Kaiser-Wilhelm-Institug fiir physikalische
Chemie und Tlektrochemie in Berlin-Dahlem an. Er wollte — was auf chemischen und physikalischen
Gehicten schon lingst geschehen ist — die angewandte Biologie in enge Verbindung mit der
Tachnik bringen. Die erste Inflation drosselte zunichst diese weittragende Idee von Haber, Ein
zweiter Nobelpreistriiger, der Physiker W, Nernst, betonte auch vor Jahren die gleichen Ge-
dankengiinge in einem Aufsatz  ,Die kiinftigen Richtlinien wissenschaftlicher Forschung', Er
schreibt v, a., daf die angewandte Zoologie lernen mul, realer und praktischer zu denken (Berliner
Tagehlatt Nr. 817, 1919},

Auf dem Cehiete des Wollschutzes und der Bekimpfung von Wollfeinden ist bisher vielerlei
UnzwedemiSiges versucht worden, und es wird immer wieder angewendet, Hier herrscht noch zuviel
Leerlauf”, Bei den zahllosen physikalischen und chemisch-tedmischen Problemen wird der , Leer-
Tauf* auf ein suberstes Minimum reduziert. Diese Grundregel muf} kiinftig auch bei biotechnischen
Aufgaben durchgefiilhrt werden. Die dauernden, in die Millionen gelienden Veiluste erheischen
dies gebieterisch, .
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3. Vom gesundheitlichen Standpunkte aug betrachtet, diirfen beim Tragen
am Kiérper oder bheim sonstigen Verwenden (ale Bezug- und Bespannstoife,
als Kissen und Polsterungen) keinerlei Gefahren oder Nachieile damit ver-
bunden sein.

4. Der erteilte Schutz (die Qualitit) mul nach einmaliger Behandlung
dauvernd der gleiche bleiben. Er darf sich bei iiblicher Verwendung oder
heim Lagern nicht verlieren. Die Schutzwirkung soll, zeitlich geschen, =o
lange anhalten, bis durch den iiblichen Gebrauch das Wollgut dem Ver-
schleill anheimgefallen igt, genau 80 wie andere, nicht wollene Textilien auch
dem Verschleifie unterliegen. )

5. Die Kosten der Behandlung miissen wirtschaftlich traghar sein.

Diese Forderung wird von der Praxis mit Recht erhoben, weil es un-
traghar wird, halbe Malinahmen immer und immer wieder anzuwenden.
Nach diesen Hinweisen ist klar, was hier unter Qualitit eines Priparates
zu verstehen ist: erstens biologisch ein vollwertiger Schulz und z wei-
tens praktisch unbegrenzte Dauner.

Auf technischen Gebieten und in der Umgangssprache verwendet man fiir
Waren mii diesen Qualititen die Bezeichnungen ,Echtheit®, ,Festigleit“:),
Da wir jetzt Priparate mit Eigenschaften haben, mit denen keratinhaltige
tievische Produkte (in erster Linie Wolle) dauernd unangreifbar fiir Motten
und Kéafer zu machen sind, so kann man von mottenechter, -fester, von kifer-
echler, -fester ‘Wolle sprechen. ,Erfahrungen mit Eulanen® (Hase 1934; Um-
schau H. 46); in diesem Aufsatze wurde bereits betont, dafl es besser ist, nicht
von kiferechter® Wolle schlechthin zu sprechen, da es Hunderttauszende von
Kiéferarten gibt. Um sich den Einwand von Ungenauigkeit zu sparen, ist es
besger, zunichst nur die Bezeichnung , Anthrenus-echt™ zu verwenden. Damit
igt ein eindeutiger Begriff umgrenzt und eine Normung miglich. Vielen
sind diese Wortbildungen noch ungewohnt, eben deshalb, weil sie iiber die
gesamten Zusammenhéinge noch nicht unterrichtet zind. Aue diegem Grunde
ist diese Schrift fiir weiteste Kreige bestimmt, denn jedermann hat in irgend-
einer Form Wollprodukie in Gebrauch,

-

2. 30jihrige Erfahrungen mit ,Eulan®

Im Jahre 1921 erhielt ich den amilichen Auftrag, Wolltuche, die mit,, Eulan*
behandelt worden waren, anf ihre ,Motienechtheit® zu uniersuchen?). Das
positive Lrgebnig der Priifung wurde zuntichst zusammengefaft in dem Ghut-
achten iiher die Schutzwirkung der Imprignierung mit Eulan gegen Motten-
frall, Berlin, 14. Oktober und 4. November 1921, Veriffentlicht wurde dieses

%) Die iblichen Ausdriicke [ichtecht, waschecht, naBecht, siurefest, feuerfest, wetterfest charak-
terisieren eindeutig schiitzende Eigenschaften von Waren gegen gewisse chemische oder physikalische
Einfiisse. Diesen Begriffen sind die Bezeichnungen meottenedht usw, angeglichen. Der wesentliche
Unterschied besteht aber darin, dall bei Wollgut der Sthutz gegen die schidigende Fraftitigheit
von lebenden Wesen gewiahrleistet ist,

#) Der Auftrag wurde 1921 von der Biologischen Reichsanstalt, Berlin-Dahler, erteilt; diese
Anstalt wird heute als Biclogische Zentralanstalt, Berlin-Dahlem, bezeichnet, Alle Versuche sind
in dem von mir geleileten Laboratorium fiir physiologische Zoologie durchgefiihrt worden, in dem
auch die Proben stindig aufbewahrt wurden. Alle Proben stammen von den Farbenfabriken vorm.
F1, Bayer und Co., Leverkusen/Rhein, heute Farbenfabriken Bayer, Leverkusen. Wollsdiutz.
priparate anderer Firmen sind von mir nie untersucht worden.
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belkiimplung., Farbenfabriken vorm. Fr. Bayer & Co., Leverkusen/Rhein.
Von Mockbach, einem Mitarbeiter der Farbenfabriken, waren vorhen
swel Arbeiten verdifentlicht worden ,Mottenechte Wolle* (Umschau, Jg. 25,
1921) und ,Mottenechte Wolic mittels Eulan® (Melliand-Textilbeviclite, Jg. 1T,
1921). Die Prifungsergebnisse meiner fritheren Unfersuchungen und die
Art der seinerzeit durchgefiibhrien Versuche (viele hunderte) sind aus dem
Sehriftenverzeichnis zu entnehmen (Hase 19275 1080; 1932; 1985 a, b; 1954
a, b; 1935; 1936 a, by 19537; Beling 1930).

In der letzten Arbeit ,Wollschuiz durch Eulane gegen Motien- und
Anthrenus-Fraf” (Melliand-Textilberichte 1937) hatte ich das Krgebnis der
damaligen 15jihrigen Erfahrungen auf Grund eigener Versuche zusammen-
gefali, durch Lichibilder belegt bel genauer Angabe der Pritfungshedin-
gungen im einzelnen. Die Ergebnisse der Triifungen 1936/37 sind in nach-
stehender Ubersicht zusammengefallt.

Ubersicht 1, Ergebnisse der Priifungen 1936/37
Mottenecht (Hase 1937)

Zeitpunkt der Gesamte Lagerzeit

Bezeithnung der Priparate Wollhehandlung Letzte Priifuny Tahre Monale
Eulan F ..o 1921 1936 15 -
Eulan nea . ..........couun 1929 . 1936 7 e
Eulan NK 3% .............. 1931 1936 5 e
Eulan W extra 2% ........ 1931 1926 5 —
Eulan neu 3% .............. 1931 1936 5 e
Eutan AL ... .o 1933 1936 3 e
Bulan BL ....... e 1933 1936 3 e
Eulan LW .. .. ............. 1935 1936 1 —
Anthrenus-echt (Hase 1937)

Eulan NK 4% ............ 1936 1937 o Tz
Eulan neu 4% ............ 1936 1937 e /2
Eulan AL, .................. 1933 1937 4 3

Von diesen Proben sind nicht alle erhalten geblieben®). Ven den chemals
gepriiften verschiedenen ,Fulan“-Typen {Ubersicht I) werden heute nur noch
Eulan neu und Eulan NK. hergestellt. Die anderen Typen sind, wie die
Farbenfabriken Bayer (Koloristische Abt), Leverkusen, Bayerwerk, unterm
12, Februar 1951 an  die Biologische Bundesansialt Braunschweig mitgeteilt
haben, aus dem Handel gezogen worden®).

In dem Verzeichnis gepriifter und anerkannter DPflanzenschutz- und
Scluidlingsbekimpfungsmittel und -geriite (Merkbl. Nr.1; 4. Auil, Mai 1951)
der genannten Bundesanstalt sind die jetzt im Handel belindlichen ,Eulan®-
Praparate aufgetiihrt: Bulan UNA, Bayer; Eulan NFK extra, Bayer; Eulan
neu, Bayer, und Eulan NEK, Bayer. Die beiden erstgenannten Mittel sind
nicht von mir, sendern von anderen amtlichen Stellen geprilt worden.

#8) Es ist hier nicht der Ort, die Zerstérungen meines Laboratoriums durch Kriegseinwirkungen
{teils mutwilliger Art nach Abschlul der Kampfhandiungen) im einzelnen zu schildem,

29} as Zurilckziehen bestimmter Priiparate ist nidit aus biologischen, sondern aus fabri-
kationstechnischen OCrinden erfolgt. Es wurden neue Priparate, die technisch vell-
kommener waren, herausgebracht,
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Ich beschrinke mich hier auf die Darlegungen meiner neunerlichen Prii-
fungen von Wollproben, die mit Eulan new vor 22 Jahren und mit Eulan NK
vor 20 Jahren behandelt worden sind. Hg ist wohl keine andere deutsche
amtliche Stelle im Besitze von gleich alten Proben. Die Stiicke haben seit
dieset. Zeiten im Laboratoriuni ohne besonderen Schutz gelagert, d. h. sie
waven dauernd der’ Gefshrdung durch Moiten und Teppichkifer aus-
geselzt und sind, wie die Lichtbilder (in durchfallendem und auffallendem
Lichte aufgenommen) beweisen, ungeschidigt geblieben (Abb. 6 bis 13). Die
Aulage und Durchfithrung der Untersuchungen 1950 und 1951 sollten ein

Abb. 6
Frklarung im Text., 4/5 Orig.

{Irieil dariiber bringen, ob die Froben noch die gleichen Rigenschallen he-
gitzen wie vor 22 und 20 Jahren; d. h. motien- und Anthrenus-echt sind. Die
Priifung der signierten Proben geschah so wie frither bei Zimmertemperatur
in dicht schliefenden Schalen, so dafi ein Entweichen der Mottenraupen und
Anthrenus-Larven nicht moglich war. Je zwei Priifperioden (Iinde 1950,
Anfang 1951) fanden stait; die Dauver jeder Periode betrug 60 Tage.

Ea wurden duarchgefithrt:

1. Wahlfra B versuche. Hierbei befand sich das zu prifende Wollstiick
{mit entsprechender Signierung) und ein unhehandeltes Kontrollstiick mit
der sténdigen Bezeichnung U = unbehandelt in einer Schale,

2, Zwangiralversuche. Hierbei befand sich das zu priifende Woll-
StHG]x in einer Schale, und ein entaprechendes Imntl ollstiick (U) befand
gich in einer gesonderten Schale.

Die Schalen wurden mit je 20 Mottenraupen und mit 25 Teppichkéfer-
larven (dnthrenus verbasci und A. museorum) hesetzt. Die Krgebnisze der
Versuche belege ich, so wie friither, durveh Lichtbilder; aufgenonunen, wie
jeweils vermerkt, teils bei auffallendem, teils bei durchfallendern Lichte.
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Bei Bewertung der Befunde ist noch folgendes zu berticksiclitigen. Bekannt-
lich verspinnen die Raupen der Motten alle moglichen Fremdkérper, auch
Fasern der behandelten Wolle beim Kokonbau., Durch dieses Fin- und An-
spinnen konnen ganz leichte Spinnspuren (Rasuren), auch tiefere Rasuren

. Abh. 7
Erklirung im Text, 475 Oxig.

Abb. 8
Erklirung im Text, 4/53 Orig,

{sog. Kocher- oder Kokonspuren) entstehen, die aber nichis mit normalemw
~Fral zu tun haben. Eine sich verpuppende Raupe nimmt keine Nahrung
mehr auf, sie beiflit hichstens einige IPaserteile ab. Normaler FreBakt ist
bei Moiten und Teppichkifern durch reichlichen Kotfall belegt.

Die Teppichkifer verpuppen sich nicht in hesonderen Kokons, sondern
in dey lefzten Larvenhaut, welche beim Ausschlipien des Kiifers auf der
Titckenseite aufplatzi.
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Vbersicht II. Ergebnis der Priifungen 1950/51
Eulan NK  Moftenecht.

V\?oillglfhneﬁ[d(iﬁzg Let;te Prifung ‘ Gesamte Lagerzeit
1931 21851 - 20 Jahre
Signierung Versuchsart Lichtbild Abb. Nr.
NK . + U ‘Wahlfras auff. Li, 6
NK . . + U ZwanglraB durchf, Li. 7
NK....+ U Wahlfralf durchi. Li. 8

Bulan NK Teppichkifer Anthrenusecht.

Zeitpunkt der . )
Wollbehandlung Letzte Prifung CGesamte Lagerzeit
1931 1951 20 Jahre
SignieTung Versuchsart Lichthild Abb. Nr.

NK + U Wahlfrafi auff, Li. 9
NK +.U Zwangfraf durchf. Li. 10

Ubersicht Il Ergebnis der Priffungen 1950/51

Eulan neu. Mottenecht.

Letzte Priifung Gesamte Lagerzeit

Zeitpunkt der
Wollbehandlung
1929 . 1951 22 Jahre
Signierung Versuchsart Lichtbild Abb, Nr.
1 4+ U Wahlfral auff, Li. 11
3+ U ‘Wahlfra durchf. Li. 12
Fulan neu. Anthrenusecht
Zeitpunkt der Pri .
Wollbehandlung Letzte Prifung Gesamte Lagerzeit
1929 1951 . 22 Jahre
Signierunyg Versudhsart Lichtbild Abb. Nr.
3 Zwangirad auff. Li. 13
4 Zwangfirah auff. Li. 13

Die verschiedene Priifungsart der einzelnen Prohen ist aus den Uber-
sichfen IT und If zu entnehmen, so daB nur noch einige Erliuterungen
zit den Abb. 6 his 13 nitig sind. Die in Abb. 6 bis 10 dargestellten Proben
bestehen aus besiem, weiflem Wollcheviot, und die in Abb. 11 bis 18 aus
sehr weichem, durchscheinendem, weillem Flanell, der besonders bevorzugt
befressen wird. Infoige der langen Lagerzeit ohne besonderen Schutz, sind
die Tuche etwas angestaubi, so dall sie z.T" dunkel im Lichibilde er-
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scheinen. Um Abbildungen zu ersparen, sind die behandelten Stiicke, auch zur
Erleichterung des Vergleiches, mit den Kontrollstiicken (U = unbehandelt)
nebeneinander photographiert worden. Dhurch einen Trennstrich ist in den
Abb. 7, 10 und 13 angedeutet worden, dab diese Proben dem Z ranglrall aus-

Abb. 9
Erklarung im Text. 4/5 Orig.

Abb. 10
Erkldrung im Text, 4/5 Orig.

gesetat waren. Die Kontrollstiicke zu den Proben Eulan neu (Bignierung 3
und 4} in Abb. 13 sind nicht nochmals abgebildet worden. In Abb. 7 sind
auf der Probe NI, . ., 1931, Mottenkokons angesponnen, die im durchscheinen-
den TLichie deuilich als ovalgeformte, dunkle Flecke hervortreten. Die
Motlenraupen haben das init Eulan’ NK behandelte Wolltuch nicht be-
{ressen, sondern nur zum Anspinnen ihrer Kokons benutzi, In Ahb. 9
oben und Abb. 10 unten sind ganz minimale, unter einen Millimeter messende
Spuren eines Frafiversuches sichtbar. Die in Abb. 9 wiedergegehenen Proben
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haben {ibereinander gelegen, das unbehandelfe Stiick oben. Anthrenus-Larven
durchfresgen oft in vertikaler Richtung das Gewehe. Durch diese Figen-
tlimlichkeit ist diese unwesentliche Spur entstanden. Die Zacke an der
Lingsseite war von frither her zur Markierung eingeschnitien worden. In
Abb. 10 (ZwangfraB} sind zwei kaum sichibare Spuren vorhanden, die da-
durch entstanden sind, dall junge Teppichkiferlarven etwas von der Signier-
faibe, die auch in die Gewebetiefe etwas eingedrungen ist, gefressen haben
und dabei feine Bohrlécher verursachten, Dall Anthrenus-Larven Farben-
gignierungen dieser Art im Hungerzustande fresgen, ist ebenfalls bekannt.
Mit einem normalen Frall (man vergleiche die Kontrollprobe bei gleicher
Versuchsdauer) hat diese ehenfalls nichts zu tun. In Abb. 13 gind bei der
Probe drei Rasuren und Kokonspuren sichtbar. Dieses Tuchstiick ist einem
zweifachen Verguchsgang ausgesetzt gewesen. Iirst ist es zu

Abb. 11
Erklirung im Text, 475 Orig,

einem langen Zwangfrafiversuch mit Motten benutzt worden, wobei sich
Baupen am Tuch versponnen haben. Dann wurde es abgebiirstet und zu
einem Zwangfraflversuch mit Teppichkifern nochmals verwendet. THe
Motienkokons mit Puppenresten muften entfernt werden, da Teppichkiifer
sonst an den Mottenresten gefressen hiitten, und es hitte sich um keinen ganz
einwandfreien Fraflzwang gehandelt, Mit diegsen Erliuterungen sind m. E.
alle Iiinzelheiten der Abb. gekliirt.

Zugsammenfagsung

Die in Betrachf kommenden Einzelheiten sind ausfithrlich davgelegt wor-
den; absichtlich in einer auch fiir einen weiteren Loeserkreis verstiindlichen
Form. Eine Urteilsbildung iiber die Qualitit des durch  Eulan“-Belandlung
erzielien Schutzes von Wollgut gegen Molten- und Teppichkiferfrall izt mie-
lich auf Grund folgender Tatsachen:

Ersteng: Mit Eulan neuw und Eulan NE behandelte Wollprohen sind
rd. zwel Jahrzehnte lang, ohne besondsren Schutz, aufhewahrt worden., Nach
dieser langen Lagerzeit — bei Fulan nen 22 Jahre, hei Eulan NIL 20 Jahre —
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waren die Proben ungeschidigt (rotz der Moglichkeit eines Angrilfes durch
Wollfeinde. Diese Tatsache beweist, dall der ulan“-Schutz eine Dauerwit
kung hat.

Zweitens: Nach den langen Lagerzeifen sind dieselben Proben erneuf
einer zweifachen, sehr scharfen Priifung auf ihre Motten- und Teppichlkifer-
(Anthrenus-)Echtheit in verschiedenen Priifverfahren (Wahifrafl, Zwang-
fraB) unterzogen worden, Das Endergebnis deck{ sich mit den friiheren Be-
funden. Wir konnen durch sachgemifie Behandlung von Wollgut mit ,Eulan®
einen dauernden Mottenschuiz und Teppichkéferschutz erzielen.

3. Geschichtlicher Riickblick

Um das Problem des dawernden Wollschuizes eindringlich einem grofieren
Lieserkreise nahezubringen, war es notwendig, auf vielerlei Einzelheiten ein-

Abb, 12
Erklarung im Text, 4/5 QOrig.

zugehen. Wirischaltliche, zoologische, chemisch-technische Fragen stehen
hierbei in engsiem Zusammenhange. Durch langjéhrige Erfahrungen auf
dem Gebiete der praktischen Zoologie ist mir bekannt, dol wichiige Talsachen
und Zusammenhange in unseren schnellebigen Zeiten spiiter entweder unrich-
tig wiedergegeben oder sogar vergessen werden. Wenn neue hochwertige Mit-
tel zur Schidlingshekampfung nach mithevoller Arbeit und Aufwand betricht-
licher Kosten dann in den Handel gebracht werden, so ist es in allen Kullur-
staaten tiblich, das Neuartige unter Patentschutz zu legen. Durch die Zeil-
ereignigse st unser Patentschutz durchbrochen worden., Um Fragen der
Prioritat zu wahren, ist es unbedingt notwendig, diesen Schutz wiederherzu-
stellen, sonst ist ein wirtschafilicher Aufbau unmiglich. Dies vorweggenom-
men, fiige ich einige Tatsachen an, die den Werdegang des in Deutschland
atsgearbeiteten Dauerschutzes gegen Wollfeinde betreffen.

Zweifelsohne hat die deutsche chemische Industvie zuerst das Problem des
Wollschutzes von neuen Gesichtspunkten aus awfgenommen. Ich verweise
auf die historisch wichtigen Angaben von Stdtter (1947), der an der Aus-
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arbeitung der Priparate mafigeblich beteiligt ist. In seiner Arbeit: ,Moderne
Mottenmittel. Entwicklungsgeschichie des Fulan® (Angew. Chemie A. 59,
Jahrg. 1947; Nr. 5/6 8. 145—150) fuhrt er etwa folgendes aus: Die Anregung
nach besgeren Mottenmitteln gab die Verknappung der Wollbestinde nach
dem ersten Weltkriege und die erschwerte Devisenlage, Das Ziel war, die
bekannten fliiehtigen Motlenmitiel des Haushalies durch nichtfliich -
tige, also danernd wirkende Mitiel zu ersetzen. Welche vielfachen
Bedingungen hierbei zu erfiillen waren, ist im vorhergehenden Abschnitte
von mir dargelegt worden. Stotter schreibt a.a. 0., 8. 145, wirtlich: [ Ein
Anhaltspunkt fiir die Bearbeitung dieses Problems war die in Leverlcusen von
Meckbach gemachie Beobachtung, dafl mit Martiuegelb gefarble tierische
Faser van Motten nicht angegriffen wird.“ HEr fahrt fort: ,Fiir den vorgeszehe-

Abb. 13
Erklirung im Text. 4/5 Orig.

nen Zweck kamen nur einfachst anzuwendende, wasserldsliche Substanzen in
Betracht. Solche hochwirksamen Schutzstoffe wurden in der Flullsiure und
ibren Salzen gefunden, von denen dann ein Doppelsalz, das Aluminiumammo-
niumfluorid AlF, - NH,F, als Motteneulan 1922 in den Handel kam.* ,Der
durch dieses ersie Kulan erreichbare Mottenschutz konnte keine geniigende
NaBechtheit, geschweige denn Waschbestindigkeit, besitzen. Wo aber diese
Figenschaften nicht benttigt wurden, war der erzielie Mottenschutz von
unbegrenzter Dauerwirkung. Heute sind diese Verfahren lingst tiberholt und
finden gréBere Verwendung nur mehr im Ausland, vor allem in den USA.“

s wiirde fiir den gedachten Leserkreis viel zu weit fithren, auf die dau-
ernde Weiterentwicklung und Verbesserung der ,Eulan®-Priparate sowie auf
die chemischen und koloristischen Eigenschaften im einzelnen einzugehen.
Warum man verschiedene Priparate benttigt, die aufler einem vollwertigen
biologischen Schutz gegen FraB auch noch andere Eigenschaften (z. B. Nal-
festighkeit) besilzen miissen, ist von mir friiker dargelegt worden (Hase 1934,
&, b; 1955). Weitere chemische Einzelheiten sind der oben erwihnten Arbeit
von Stotter (1947) zu entnehmen. Das Wesentliche, um es kurz zu charak-
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terisieren, bildeten die neuen Ziele des deutschen Wollschutzes. Nimlich:
nicht die Wollfeinde direkt anzugreifen, sondern die bevorzugte Nahrung die-
ser Schidlinge (wie Wolle, Federn, RoBhaar usw.) gewissermaBen zu dena-
turieren, unangreifbar zu machen und damit die davernde Gefdhrdung durch
geeignete chemische Behandlung im Sinne einer Faserveredelung dauernd zu
beseiligen. Mir kam es hier zuniichst darauf an, auf die ersten, jetzt 30 Jabre
zuriickliegenden Erfahrungen und diesbeziiglichen Verdffentlichungen hinzu-
weisen (vgl. Abschn. VI, Hase, Gutachten 1921; Meckbach 1921).

Abd, 14

Mischgewebe, Wolle und Kunsiseide,
von Teppichkifern zersigrt, /1 Orig,

Um diesen geschichtlichen Riickblick zu vervollstindigen, bediirfen noch
zwei Tatsachen meiner Erwihnung. 1. Der Wollschutz ist ein Teilgebiet dos
Toxtilschutzes iberhaupt; das schmilert nichts an seiner iberragenden
Bedentung, s st belannt, dall Textilien aus reiner Kunstseide, Baumwolle,
Zellwolle, Seide, ebenso wie Mischgewebe aus Wolle und Nichtwolle von
Motien, Teppichkiifern und anderen Insekten unter Umsténden stark ange-
griflfen werden. Es liegen hieritber deutsche Arbeiten und soiche auslin-
discher Forscher vor (Herfs 1932 a; 1935; 1936 h; Hage 1937 b; Wuhr-
manmn 1945; 1946), um nur diese zu nennen. Man hat folgende Erfshrungen
gemacht, Teppichlkiifer 2. B. frossen aus Mischgewebe den Wollanteil bevor-
zugt heraus, so daf die zuniichst verschméhten Nichtwollanteile zariickblei-
ben, was natiirlich zu einer volligen Zerstirung der betreffenden (GGewebe
Tiihrt, wie Abb. 14 zeigt. Man hat die gleiche Krfahrung mit Motten gemacht:
bei Befall von Mischgeweben werden die Wollteile gefressen, aber die Nicht-
wollteile zum Teil mit abgebissen und mitverschluckt, ein Vorgang, der ehen-
falls dag Gewebe zerstirt. Die Tatsache der Gefdhrdung aller Spinnfasemn
durch bestimmte Insekten erhiht die weltwirtschaftliche Bedeutung des Textil-
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schutzes, einschlieflich des Wollschutzes, in ganz gewaltigem TUmfange.
9. Alle Kulturstasten beschiftigen sich heute -~ man darf ruhig sagen nach
dem Vorbilde der Farbenfabriken Bayer, Leverkuzsen — mit Problemen des
"Mextildauerschuizes, in erster Linje von Wollgut. Meine soeben geduflerle
Auffassung belege ich darch zwel Aullerungen von Zinkernagel (1949).
Er schreibt eingangs worllich: | Der wirtschaftliche Wert der Moitenechtans-
rilstung ist unter dem Gesichtspunkt des Konkurrenzkamptes der Wolliaser
gegen andere Textilfazern und vom volkswirtechaftlichen Standpunki aus so
bedeutend, dal diese Wollveredelung nicht mehr aung dem (edankengul elimi-
niert werden kann.“ Er gebrauchi den Begriff ,Mottenechtanariistung”, wie er
schon seit 1921 gefalt wurde. Und an anderer Stelle in der gleichen Avbeil
betont er, dafl ,sich die chemische Industrie verschiedener Linder hauptsich-
lich die Grundlagen und die 21/ Jahrzehnte lange Erfahrung der BAYER-
Werke zunutze macht.” Kine Ausnahme bildet die Schweiz, sie hat anderc
T'ypen von Mottenschutzmitieln ausgearbeitet.

In allen Kultursiaaten wird heute an dem Problem gearbeitei. Dies geht
aug den Tatsachen hervor, daB eine Fiille von ausglindischen Arbeiten voi-
liegt, iiber Zusammenstellung der betreffenden Patentliteratur, {iber Priifver-
fahren und iiber die Einrichtung von Grofizuchten der Motten und anderev
Textilschidlinge. Uns war diese Literatur in den Katastrophenjahren nicht
oder g0 gut wie nicht zugiinglich. Angaben iiber die wichtigsten ausléindischen
Arbeiten finden sich bei Stétter (1947), Zinkernagel (1949}, Wiilchi
(1949) und bei Boulanger et Fournior (1950). Im einzelnen daraul
einzugehen entfallt schon deshalb, weil die auslindischen Priparate hier nicht
gepriift worden sind. : )

Mein Thema war begrenzi. Is sollte die wirtschaftliche Bedeutung des
Wollschutzes fiir die deutschen Verhiltnisse und die Bedeutung des Dauer-
schutzes durch | Eulan®-Behandlung erwiesen werden.
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