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Methoden zur Priifung von Pflanzenschutz- und Vorratsschutzmitteln XLVI

Eine neue Apparatur zur Priifung fliichtiger Insektizide (DDT, Hexa,
PhOSphOl’CStCI’ u. a.) / Von Dr. W. Holz, Pflanzenschutzamt Oldenburg

Es ist eine bekannte Tatsache, daB die neuartigen
Insektizide DDT, Hexa und Phosphorester schon bei
gewohnlicher Zimmertemperatur eine relativ grofle
Flichtigkeit besitzen, die vom DDT iiber die
Ester zum HCC hin schnell zunimmt. Es wiirde zu weit
fihren, auf die einzelnenDaten dieser chemisch-physika-
lischen Vorgdnge einzugehen. Es sei hier auf die Ar-
beiten von Riemschneider (1947, 1950), Kirch-
berg (1949), Dohring (1949), Schrader (1950)
und Go6tz (1950) verwiesen. Fir die Mittelpri-
fung ist das Wissen um die leichte Verfliichtigung
der neuen Insektizide von groBter Bedeutung. Diese
Tatsache veranlafSte auch Eichler (1949) zu seinen
sehr krassen, fast tbertrieben scheinenden Forde-
rungen bezliglich der Schutzvorkehrungen bei Arbei-
ten mit den neuen Stoffen im Laboratorium. So ver-
langt er z.B. eine rdumliche, moglichst sogar gebaud-
liche Trennung von Priifraum, Zuchtraum und Mittel-
raum, wo auch nur kleinste Versuchsmengen lagern.
Ferner soll das gleiche Mittelpriifpersonal nicht ohne
weiteres von einer zur anderen Arbeit und von einem
Raum in den anderen Raum tiberwechseln.

Die erste Forderung Eichlers beziiglich der
rdaumlichen Trennung dirfte heute bereits bei
fast allen an der Mittelprifung beteiligten Stellen er-
fallt sein und zwar aus der Erfahrung, daf im Laufe
der Zeit in jedem Laboratorium, in dem mit den neuen
Insektiziden gearbeitet wird, Wéande, Schranke, Tische
und alles andere Inventar mit einer Sublimations-
schicht des Dbetr. Stoffes behaftet sind, so dal
weder das Halten von Zuchten noch ein sau-
beres, exaktes Arbeiten in den betreffenden Raumen
moglich ist: Wir konnten sogar an Fliegenzuchten, die
sich in einem an den Priifraum anschlieBenden. Raum
befanden, schon vor einigen Jahren die von Reich -
muth (1950) beschriebenen Miflbildungen an neu ge-
schliipften Fliegen beobachten. Die zweite Forderung
Eichlers bezliglich des Personals diirfte jedoch in
den allerwenigsten Féllen erftillbar und u. E. auch
bei haufiger Reinigung der Hande und regelmafBigem
Wechsel der Arbeitskittel nicht notwendig sein.

Fur viel wichtiger halten wir dagegen die Trennung
des Aufbewahrungsorts der Versuchsgldaser wie uber-

haupt aller fir die Versuche benédtigten Glassachen
vom Priifraum sowie die Léosung der von Eichler
nicht dikutierten Frage der technischen Durchfiihrung
einer gleichzeitigen Prifung mehrerer

Abb. 1.

Das elektrische Geblése.

Mittel auf DDT- Hexa- oder Phos-
Phorester-Basis in einem Prifraum.
DaB man nicht fiir die Prifung jedes Mittels einen
gesonderten Raum zur Verfuigung hat, ist klar.
Andererseits ist aber in einem Raum, dessen Luft mit
Gasen dieser fliichtigen Stoffe im Laufe der Zeit ge-
schwangert ist, eine biologische Priifung mehrerer
Mittel dieser Art nebeneinander unméglich. Die friiher
bei FraBgiften oder auch Kontaktgiften, z. B. vom Typ
Pyrethrum, gebrduchlichen Prifmethoden (mit Stoff-
gaze abgeschlossene Glaser, Cellophan-, Drahtbehél-
ter usw., in welche die Laborluft ohne weiteres Zutritt
hat), sind daher heute bei Anlegung eines strengen
MaBstabes an die Exaktheit der Versuche und Sicher-



heit der Ergebnisse nicht mehr brauchbar. Wir konn-
ten bei unseren Mittelpriifversuchen nach der alten
Methode, bei der oft 20 und mehr Mittel auf DDT-,
Hexa- oder Phosphorester-Basis gleichzeitig in einem
Raum ausgetestet werden mufBiten, in den letzten Jah-
ren immer wieder ein deutliches Verwischender
Ergebnisse beobachten, ganz davon abgesehen,
daB die unbehandelten Tiere ebenfalls eine groBe
Sterblichkeit aufwiesen. Da es bei der heutigen Te-
stung z. B. von Mitteln gleicher Wirkstoffgrundlage,
wobei oft nur die Namen der Hersteller wechseln, zur
gerechten Beurteilung auf allerfeinste Wirkungsunter-
schiede ankommt, kann die alte Methode, bei der die
Laborluft ungehindert Zugang zu den Testtieren hat,
auf keinen Fall mehr unseren Anspriichen gentgen.
AuBerdem wissen wir heute auch, daB der Aufent-
halt in diesen ,DDT-, Hexa- oder Phosphorester-ver-
seuchten” Priifraumen auch fiir das dort tatige Perso-
nal auf die Dauer keine unerhebliche Gefahr in sich
birgt. Aus diesen Uberlegungen heraus schufen wir
im letzten Jahr eine Apparatur, die nach Uberwin-
dung der ersten Kinderkrankheiten heute wohl so weit
durchkonstruiert ist, daB wir sie allen an der Mittel-
prifung beteiligten Stellen hiermit bekanntgeben und
empfehlen mochten.

Die Apparatur besteht aus folgenden Haupttei-
len:

l.dem elektrischen Gebléase

2.dem Luftzuleitungssystem

3.den Prifglasern und

4.dem Luftableitungssystem.

Als Zusatzgerdate kommen hinzu:

S5.eine Vorrichtung zur Regulierung
der Luftmengenzufuhr

6.ein Luftstromungsmesser

F.eine elektr. Helizvorrichtung

8.ein automatischer Thermoregler.

Bevor wir die Arbeitsweise der Apparatur schildern,

Abb. 2.

(von oben nach

unten) LuftablaBvorrichtung, Heizvorrichtung und

Luftverteiler mit AnschluBschlauchen; links: Luft-
ableitungsrohr.

Luftzuleitungsrohr mit
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seien noch einige technische Angaben fiir die Beschaf-
fung bzw. den Bau ihrer Teile gemacht.

1. Das elektrische Gebldse

Hier machten wir die beste Erfahrung mit dem sog.
Drehstromschmiedefeuergebldase (Abb. 1). Ein
vorher von uns verwendetes, einfaches Wechsel-
strom- Gebldase muBten wir bald wieder abbauen,
da es die Dauerbelastung nicht durchhielt. Wir beto-
nen dies, um anderen dieses Lehrgeld zu ersparen.
Das nunmehr bei uns im Gebrauch befindliche
Drehstrom-Schmiedefeuergeblase ist fast den ganzen
vorigen Sommer ununterbrochen Tag und Nacht in Be-
trieb gewesen und hat niemals Storungen gezeigt. Die
technischen Daten dieses Gebldses lauten:

Ampeérezahl =0,3 Amp.

Voltzahl =« 220—380 Volt
Drehgahl =5 800 Umdrehungen
Fligeldurchmesser = etwa 30 cm.

Die normale Luftmengenleistung betrdagt 2,5 cbm/
min. Durch Vertauschen der AnschluBphasen am Mo-
tor konnten wir diese flir unsere Versuche uner-
winscht hohe Luftleistung auf 0,68 cbm/min. vermin-
dern, ein Kunstgriff, durch den auBerdem der Motor
weit geringer beansprucht wird. Eine noch weitere
Reduzierung der in die Priifgldser einstrémenden Luft-
menge erreichten wir durch die spater beschriebene
Vorrichtung zur Regulierung der Luftmengenzufuhr.
Herstellerfirma des Gebldses ist die Elek-Trohr,
EBlingen/Westfalen. Es ist bei uns auf dem
offenen Balkon auf einem Zementsockel aufmontiert
und zum Schutze gegen Regen, Schnee, Staub u. a.
uberdacht.

2.DasLuftzuleitungssystem

Die Frischluft wird von auBlen mittels vorbeschrie-
benen Geblases durch eine Rohrleitung ins Laborato-
rium gefiihrt. Die aus verzinktem Blech bestehenden
Rohre haben einen Durchmesser von 5 c¢cm und sind
an allen Ansatzstellen luftdicht verlétet. Im Labora-
torium wird das Rohr zweckmé&Big an der Decke ent-
lang geleitet und mitten tiber dem Labortisch, auf
welchem spdter die Versuchsgldser Aufstellung fin-
den, heruntergefiihrt (Abb. 4), 85 cm iber dem Tisch
befindet sich am Rohr der Luftverteiler, der sog. ,Igel-
kopf". Er hat die Form einer GieBkannenbrause und
ist mit 34 Kupferrohrchen als SchlauchanschluB3stutzen
besetzt (Abb. 2 rechts). Die Zuleitung der Luft in die
Prifglaser erfolgt durch 34 gleich lange (1 m)
Gummischlduche, die mit den 34 Luftabfiihrschlau-
chen zusammen auf einem Holzstativ (Abb. 4) liegen
und so gegen jegliches Einknicken geschiitzt sind.
Neuerdings haben wir die Schlauche fiir die Luftzu-
fuhr durch 90 cm lange, entsprechend gebogene Glas-
rohre ersetzt, die nur mit kurzen Schlauchstiicken an den
Verteiler bzw. an die Priifglaser angeschlossen sind.
Gummischlauche werden ndmlich bei langerer Behei-
zung der Prifgldser (z. B. im Winter) im Laufe der Zeit
briichig und miissen ausgewechselt werden. Bei Ver-
wendung von Glasrohrchen brauchen dann nur die
kurzen 10 cm-Stiicke von Zeit zu Zeit erneuert zu wer-
den. Die Glasrohre haben auflerdem noch den Vorteil,
daB sie eine schnellere Beheizung der Priifgldser zu-
lassen. Durch eine einfache Isolierung der Glasrohre
mittels Glaswolle und Isolierband kann man sogar
jeglichen Wéarmeverlust unterbinden.

3. Die Prifglaser
Als Priifglaser (Abb. 3 u. 4) nahmen wir der Billigkeit
halber einfache 5 1-Gurkengldaser. Die Glaser sind etwa
27 cm hoch und haben einen Durchmesser von 17 cm.
Oben besitzen sie einen Hals zum Aufsetzen des Gum-
mistopfens, Die Gummistopfen sind zweimal durch-




Abb. 3. Luftstromungsmesser mit Kontrollglas (rechts)
und Priifglas (links).

lochert (Abstand der Locher 6 ¢cm) zum Einfiihren der
Glasrohrchen. Die Gldser entsprechen zwar in mancher
Hinsicht noch nicht ganz unseren Wiinschen, jedoch
lassen sich in ihnen kleine Glaschen mit griinen Zwei-
gen sowohl fiir die Versuche mit fressenden als auch
mit saugenden: Insekten gut unterbringen. Eines der
34 Glaser dient als Kontrollglas (Abb. 3 rechts). Es ist

genau wie die anderen an den Luftstrom angeschlos-

sen und enthdlt das Thermometer fiir den automa-
tischen Thermoregler und ein Hygrometer.

4. Das Luftableitungssystem

Dieses ist im wesentlichen dem Luftzuleitungs-
system dhnlich. Durch gleich lange, jedoch, um
bei Verwendung von Gummischlduchen bei der Luft-
zufiihrung eine Verwechslung zu unterbinden, anders
gefarbte Gummischlduche wird die Luft aus den Priif-
gefaBen lber einen zweiten ,Igelkopf” und durch ein
etwas breiteres Rohr (7,5 cm Durchmesser) (Abb. 2
links) nach drauBien beférdert.

5. Vorrichtung zur Regulierung
der Luftmengenzufuhr

Bei unseren Versuchen erwies es sich haufig als not-
wendig, die Luftmengenzufuhr in den Prifglasern ab-
zudndern. Z.-B. waren Blattlduse allgemein sehr emp-
findlich gegen Windzug und lieBen sich bei stdarkerem
Windzug leicht von den Zweigen fallen. Auch Fliegen
werden bei stdarkerer Luftzufuhr in den Glédsern sehr
unruhig. Aus diesem Grunde wurde oberhalb der
Heizvorrichtung eine einfache LuftablaBvor-
richtung angebracht (Abb. 2 rechts). Sie besteht
aus einem auf dem Luftzuleitungsrohr schrdag aufge-
loteten Rohrstutzen von dem gleichen Durchmesser
wie das Luftzuleitungsrohr mit verstellbarem, seitlich
mit einem Kranz von Lochern versehenem Deckel.
Der Deckel ist herausziehbar. Je nach der Stellung des
Deckels wird so entweder viel oder wenig Luft aus
den Seitenlochern abgeblasen. Auf diese Art und
Weise kann die in die Priifglaser gelangende Luft bis
auf 1/5 der Luftmenge bei vollkommen geschlossenem
Deckel reduziert werden.

6. Der Luftstromungsmesser

- Um die in die Glaser einstromende Luftmenge mes-
sen und laufend kontrollieren zu konnen, wurde ein
einfacher, selbstgebauter Luftstromungsmesser (Abb. 3)
in gleicher Weise wie die Priifglaser mit einem
Schlauch an den Luftverteiler angeschlossen. Wir

stellten auf diese Art und Weise fest, daB bei voéllig
geschlossenem Rohr etwa 20 .1 Luft in der Minute in
ein Priifglas ein- bzw. wieder herausflieBen, und daB
mit langsamem Offnen des Entliftungsdeckels die in
die Priifglaser stromende Luftmenge bis auf 4 1 pro
Minute vermindert werden kann.

7.Dieelektr. Heizvorrichtung

Fir die Durchfihrung von Versuchen im Winter
oder beim Arbeiten mit Versuchstieren, die, wie z.B.
Fliegen, hohere Temperaturen benoétigen, ist es not-
wendig, daBl die von auBlen zugefiihrte kalte Luft, be-
vor sie in die Prifgldaser gelangt, vorgewarmt wird.
Hierzu wurde vor den Lufteinfuhrverteiler eine
elektr. Heizspirale (1000 Watt) in das an die-
ser Stelle verbreiterte Rohr eingebaut (Abb. 2 rechts).
Die durchstreifende Luft wird auf diese Weise wie bei
einem Fon sehr schnell erwdarmt.

8. Der automatische Thermoregler

Um eine Ubererwdarmung der Luft zu vermeiden, bzw.
um die Temperatur in den Priifglasern konstant hal-
ten zu konnen, wurde die Apparatur mit einem Ther-
mostaten versehen, dessen Thermometer im Kontroll-
glas steckt, und dessen Relais auf dem Verbindungs-
biligel zwischen den beiden Rohren oberhalb der Ver-
teiler angebracht ist (Abb. 2 oben Mitte). Man kann
mit Hilfe dieser Temperaturregulierungsvorrichtung
im Winter, wie liberhaupt bei kalter AuBenluft, eine
fiir die Versuchstiere giinstige, konstante Temperatur
in den Priifgldsern schaffen.

Die Arbeitsweise der Gesamtappara-
tur (vgl. Abb. 4) ist nun folgende:

Von dem auf dem Balkon stehenden Gebldse wird
die AuBenluft durch ein durch die Wand gehendes
Rohr ins Laboratorium geleitet. Dort flieBt sie im Rohr
weiter vorbei am Entliifter, tiber die Heizspirale, tiber

Abb. 4, Priifapparatur (Gesamtiibersicht).
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den Verteiler und durch die Schlduche bzw. Glasrohre
in die Priifglaser. Durch ein zweites Loch in dem fest
auf dem Glas sitzenden Gummistopfen wird sie dann
wieder herausgedriickt und flieBt durch einen Schlauch,
sammelt sich tber dem zweiten Verteiler im Luft-
abfluBrohr und wird in diesem durch die Wand nach
aulBen abgefiihrt.

Durch die standige Lufterneuerung im Priifglas wird
erreicht, daB sich keine Insektizid-Gasatmosphdre in
dem Priifglas tber den Testtieren bilden kann, wo-
durch die Versuche solchen unter Freilandbedingungen
vergleichbar werden. Die ,Giftgase" gelangen auch nicht
in den Priifraum, so daB dort die Luft vollig ,giftfrei”
bleibt. Jedes Priifglas stellt sozusagen ein vollig in
sich abgeschlossenes, verkleinertes Laboratorium dar.
Hierdurch wird jegliche gegenseitige, durch die Labor-
luft bedingte, stérende Beeinflussung der Versuche
von vornherein ausgeschaltet. Da an die beschriebene
Apparatur gleichzeitig 34 Gldaser angeschlossen wer-
den konnen, besteht also hier ebenso wie bei der Fra8-
bankmethode die Moglichkeit, eine grole Anzahl Mit-
tel im Rahmen der Mittelpriifung nebeneinander ohne
gegenseitige Storung durchzutesten. Wir haben im
vorigen Jahr unsere samtlichen Mittelpriifver-
suche sowohl gegen fressende alsauch gegen
saugende Insekten in diesem Priifapparat
durchgefiithrt und waren mit den Ergebnissen sehr zu-
frieden. Die ,unbehandelten Tiere" blieben fast aus-
nahmslos am Leben. Das Absterben gerade dieser
Tiere hatte uns in fritheren Jahren immer Sorgen be-
reitet, was wir durch Verbringen dieser ,Kontrollen"
in andere, nicht ,begaste” Raume zu unterbinden ver-
suchten. Damit waren aber die anderen, mit den ver-
~ schiedenen Mitteln behandelten Tiere nicht gegen die
,verseuchte” Laborluft geschiitzt und ein Verwischen
der Ergebnisse der nebeneinander angesetzten Ver-
suche war unvermeidbar. Mit der neuen, von uns aus
diesen Erfahrungen heraus gebauten Priifapparatur
waren diese Momente vollig ausgeschaltet und die
Ergebnisse der gleichzeitig nebeneinander angesetz-
ten Versuche gut und sicher vergleichbar.

DabB die geschilderte Priifapparatur nur einen Sinn
hat, wenn auch alle anderen Schutzvorkehrungen ge-
troffen werden, wie vollig saubere Prifglaser’), sau-
bere Spritzen®?) und sofortiges Verbringen
der behandelten Pflanzen oder Tiere
aus derLaborluft in diePriifglaser, wo-
bei zu beachten ist, daB das Gebldse dabei bereits
eingeschaltet ist, ist selbstverstdandlich.

Um auch das im Laboratorium arbeitende Personal
noch weiterhin gegen die Giftgase zu schiitzen, wer-
den neuerdings von uns alle Arbeiten mit giftigen
bzw. auch mit den neuartigen Mitteln DDT, Hexa,
Phosphorester usw. unter dem Abzug durchgefiihrt.
Selbst das Spritzen und Stduben geschieht auf einer
selbstrotierenden Scheibe 3) unter dem Abzug, wobei
die betreffende Laborantin nur mit den beiden Armen
durch zwei mit Gummimanschetten abgedichtete Locher

') Sie miissen mit den Losungsmitteln der einzelnen
Insektizide vorher grindlich gereinigt werden, um auch
die geringsten Spuren dieser Mittel zu entfernen.

2) Durch Herrn Dr. Winkelmann, Minster, wurden
wir kirzlich auf kleine Vernebler aus Glas von der Firma
Greiner, Bremen, Niedersachsendamm 71, fiir Kompres-
soranschluf aufmerksam gemacht, die sich nach seinen An-
gaben und nach unseren eigenen Erprobungen der letzten
Zeit ausgezeichnet fiir die Labor-Mittelprifung eignen und
vor allem leicht und gut zu reinigen sind.

% Als billigstes und einfachstes Modell dieser Art erwies
sich der sog. Drehteller ,Pikolo 20" der Uhrenfabrik Swu e-
via, Sindelfingen (Wtrtt.), der mit einer Taschenlampen-
batterie angetrieben wird und eine Laufzeit von 1—2 Mo-
naten hat. .
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in den Abzug hineingelangt. Weiterhin befindet sich
im Raum ein Ventilator, der fiir dauernde Lufterneue-
rung sorgt.

DaBl das fiir die Priifung vorgesehene Tiermaterial
nicht im Laboratorium oder in dessen unmittelbarer
Nahe gezogen und gehalten werden darf, ist eine
Selbstverstandlichkeit, auf die schon eingangs hinge-
wiesen wurde.

Zusammenfassung

Die labormaBige Priifung der neuen Insektizide
DDT, Hexa, Phosphorester u. a. mit ihren relativ
hohen Dampfdrucken machte die Verbesserung
der alten Prifungsmethode erforder-
lich, bei der frei im Raum mit offenen GefdBen ge-
arbeitet wurde. Es wurde eine neue Apparatur ent-
wickelt, durch welche die gegenseitige, durch die ver-
unreinigte Laborluft bedingte, storende Beeinflussung
der gleichzeitig in einem Raum angesetzten Versuche
ausgeschaltet wird. Das Prinzip dieser neuen Pr i {-
apparatur besteht darin, daB Frischluft mittels
eines elektr. Gebldses durch eine Rohrleitung nach
Anwdrmung auf eine konstante Temperatur iiber
einen Verteiler (,Igelkopf”) in die dicht verschlosse-
nen Versuchsgldser geleitet und durch eine zweite
Rohrleitung wieder abgeleitet wird. Die Geschwindig-
keit der Luftzirkulation kann beliebig eingestellt wer-
den und ist an einem Strémungsmesser abzulesen. Mit
dieser Apparatur konnen 33 verschiedene Mittel und
1 X Unbehandelt zur gleichen Zeit in einem Raum
ausgetestet werden, ohnedaBeinVerwischen
der Versuchsergebnisse zu befiirchten ist.

Herrn Dr. Stolze mochte ich an dieser Stelle fir
sein groBes Interesse, welches er auch als Mitglied
des Priifungsausschusses bei der Biologischen Bun-
desanstalt der neuen Priifungsapparatur standig ent-
gegenbrachte, und fiir seine Anregungen und prak-
tischen Vorschlage hierzu meinen Dank aussprechen.
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