Es wird iiber Versuche zur Fliegenbekdmpfung mit
der Streifenmethode in'der danischen Abwandlung in
drei rheinischen Betrieben berichtet, in denen DDT- und
HCH-Praparate zuletzt keinen befriedigenden Erfolg
mehr gebracht hatten.

Die Streifen wurden wahrend der ganzen Versuchs-
zeit gut angeflogen, und die Bekampfungsergebnisse
waren im Vergleich zu dem Befall vor Versuchsbeginn
und der Fliegenplage in benachbarten Betrieben wah-
rend der gesamten Versuchsdauer sehr zufriedenstel-
lend. In einem Betriebe wirkte sich die Behandlung
eines Stalles sogar auf den Fliegenbesatz in benach-
barten unbehandelten Stdllen aus. Eine Erklarung fir
diese Wirkung kann noch nicht gegeben werden.

Schadliche Nebenwirkungen an den Haustieren oder
eine Beeintrachtigung der im Stalle nistenden Schwal-
ben wurden nicht beobachtet.

Praparierte Streifen sind bereits im Handel.
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Zur Bekimpfung der Veilchenblattrollmiicke (Dasyneura affinis Kieft.)

Von Dora Godan, Biologische Bundesanstalt, Institut fiir Physiologische Zoologie, Betlin-Dahlem

Die Vergallung der Veilchen durch Dasyneura affinis
Kieff. vermindert erheblich den Marktwert der Pflan-
zen, so daB eine Bekdmpfung der Gallmiicken im Er-
werbsgartenbau notwendig ist. Die Untersuchungen
tiber die Veilchenblattrollmiicke, die dank der Bereit-
stellung von ERP-Forschungsmitteln durchgefiihrt wer-
den konnten, haben gezeigt, daB besondere KulturmaB-
nahmen zur Bekdampfung von Dasyneura affinis Kieff.
als unzuldnglich angesehen werden miissen (Godan
1955).

Da bei Anwendung von Kontaktinsektiziden in der
Praxis wiederholt MiBerfolge auftraten (B 6 hm 1954),
wurden Untersuchungen tiber die Insektizidempfindlich-
keit der einzelnen Metamorphosestadien der Veilchen-
blattrollmiicke im Rahmen dieses Forschungsvorhabens
durchgefiihrt.

Die Gallmiickenlarven sind in der Galle gegen den
direkten EinfluB von Praparaten geschiitzt, so daB zu
ihrer Bekampfung ausschlieBlich Insektizide mit Tiefen-
wirkung oder innertherapeutisch wirkende Bekdmp-
fungsmittel in Betracht kommen (Unterstenhodfer
1954 u.a.). Die Spritzungen der befallenen Veilchen
(Viola odorata L.) wurden mit einem Esterspritzmittel
und einem systemischen Prdparat in den Konzentra-
tionen 0,035% bis 2,0 durchgefiihrt.

Laboratoriumsversuche

Kurzes Eintauchen (15-30 Sekunden) von Gallen in
0,03%ige Konzentration des systemischen Insektizids
und in 0,05%ige Konzentration des Esterpraparates
blieb ohne jegliche Wirkung. 24stiindiges Untertau-
chen der Gallen in 0,03%ige Konzentration beider

Prdparate totete dagegen samtliche Larvenstadien ab. -

Es muB hier auf die Bedeutung des Zeitfaktors fiir den
Wirkungsgrad bei systemischen Insektiziden hinge-
wiesen werden. Nach den Untersuchungen von Tietz
(1954) benotigt der systemische Wirkstoff 12 Stun-
den, um den normalen Blattquerschnitt zu durchdrin-
gen. Aus unseren Versuchen geht hervor, daB bei Ober-
flachenbehandlung der Galle zum Durchwandern der
1,5 mm starken Gallenwand etwa 24 Stunden notwendig
sind.

Dagegen war nur 24stiindiges Einstellen vergallter
Veilchentriebe mit dem Stiel in 0,03%0ige Konzentration
des systemischen Insektizids (Applikation iiber das
GefaBsystem) erfolglos.

In GieBversuchen an 75 Veilchentopfen mit mehreren
Konzentrationen beider Insektizidgruppen erhielt jede
Pflanze 3mal in dreitdgigem Abstand 50 ccm des Spritz-
mittels (Tab. 1). Die Wirkung jedes Insektizids wurde
an tiber 1000 Larven und Puppen, welche 15 bis 20 Tage
nach der letzten Behandlung der Gallen herausprapa-
riert wurden, gepriift.

Tabelle 1, Wirkung von Insektiziden auf Lar-

ven und Puppen von Dasyneura affinis;

Sterblichkeit (°%o) der Larven nach GieBen gallenbesetzter
Viola odorata.

Esterprdparat:

; Konzentrationen
Larvenstadien
0,035 % | 0,1 | 05° | 1,0,
Junglarven 100 % | 9859% | — B
mittlere Larven 60 % | 306% | 96% | 100 %
reife freie Larven 50 9% 35.0° 94 WINE 629/ 59
Kokonstadium L9 29,4 9, 1390 1ETRAA
Systemisches Insektizid I:
£ Konzentrationen
Larvenstadien
0,035°/,| 0,05 °/;| 0,19/, | 0,50/, | 1,09/,
Junglarven 1001502180079 LR (1008597 106 % | 1009
mittlere Larven 1100 951859, 21430,39/ 14100295 | 4009/,
reife freie Larven 88 %| 57% | 148%| 500, | 33%
(o]
Kokonstadium 31,3 %‘ L IROAREEEG, 5O MEEEGR0 L] 30

Eine Konzentration von 0,035% totet nur die jun-
gen Larven, wahrend bei den ilibrigen Larvenstadien
sehr viel hohere Konzentrationen erforderlich sind.
Selbst bei 1,0%iger Dosierung ist die Mortalitat der
reifen freien Larven und der Kokonstadien praktisch
unbefriedigend. So berichtet auch B 6 h m iiber die Wir-
kungslosigkeit der tiblichen niedrigen Konzentrationen.
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Nur Pestox III H 0,5% hatte ausreichend gewirkt. Die
von uns ermittelten Sterblichkeitsziffern der jungen
und mittleren Larvenstadien sind im Bereich der nied-
rigen Konzentrationen bei dem systemischen Insekti-
zid hoher als bei dem Esterprdparat. Wie Tietz fest-
gestellt hat, steigt der Gehalt an Wirkstoff in der ge-
samten Pflanze vom 1. bis zum 12. Tage stetig an; vom
6. Tage ab ist die Wirkstoffverlagerung in die ober-
irdischen Pflanzenteile beachtlich. So enthalten die
Blatter, z. B. von Vicia faba, nach 24 Stunden schon das
Dreifache an Wirkstoff gegeniiber der SproBachse. Im
Blatt selbst ist der Wirkstoff, fiir den die Scheidenpar-
enchymzellen der Leitbiindel eine besondere Affinitat
besitzen, am Blattrande stdrker angereichert als in der
Blattmitte; mit dem Transpirationswasser wird er durch
die GuBeren Zellwdnde wieder abgegeben. Vermutlich
wird der Wirkstoff besonders in der Dasyneura-Galle
angereichert, da sie aus dem eingerollten Blattrand her-
vorgegangen ist. Der auf die AuBenseite der Gallen-
wand gebrachte Esterwirkstoff muBl dagegen erst in das
Innere der Galle diffundieren, so daB die Insektizidwir-
kung abgeschwacht wird.

Zur Ermittlung des wirksamsten Bekdampfungsverfah-
rens wurden in einer zweiten Versuchsreihe die Wur-
zelbehandlung und die Spritzmethode miteinander vei-
glichen. Hierbei wurden die vergallten Veilchen dreimal
in Abstdanden von drei Tagen mit je 50 ccm einer 0,1%o0-
igen Konzentration eines systemischen Insektizids be-
handelt mit folgendem Ergebnis (bei 258 Larven)
(Tab. 2):

Tabelle 2. SterblichkeitvonDasyneuraaffinis

Kieff. bei verschiedenen Behandlungsme-
thoden (Mittel: systemisches Insektizid).
Larvenstadien afach ‘ ipimach
GieBen der Erde | Spritzen der Gallen
Junglarven ( 100°/, ‘ 100°/,
mittlere Larven : 100°/, 1000/,
reife freie Larven 49°/, 38/,
Kokonstadium Ol19751 \ 13%/5

) Der im Vergleich zur vorhergehenden Rubrik verhaltnis-
maBig hohe Abtétungsprozentsatz erklart sich daraus, daB
einige der reifen freien Larven sich noch nach der Gallen-
behandlung einzuspinnen vermochten, dann aber innerhalb
der Kokons abstarben.

Der Vorzug der GieBmethode zeigt sich bei den alte-
ren Larven und dem Kokonstadium. Die Uberlegungen
beziehen sich nur auf diese, da Junglarven nach beiden
Methoden 100°0ig abgetotet werden.

Zur Ermittlung derjenigen Konzentrationshéhe, wel-
che auch das Kokonstadium vernichtet, wurden Ver-
suche mit 1,5%iger und 2,0%iger Konzentration des
Estermittels durchgefithrt (422 Larven): 100%ige Ab-
totung der reifen. freien Larven wurde bei 2,0%siger
Konzentration erzielt. Die Kokonlarven aber wurden
hierbei nur zu 89°0 abgetotet. Die Letalwirkung einer
1,5%0igen Konzentration betrug bei den reifen freien
Larven 98%0 und bei dem Kokonstadium 88°. Die Un-
terschiede in der Sterblichkeit der 1,5%igen und der
2,0%0igen Konzentration sind gering. Puppen ohne Ko-
kon, die sich auf dem Wege zum Gallenrand befinden,
damit der dort schliipfenden Imago das Verlassen der
Galle erleichtert wird, werden von Insektizidkonzen-
trationen abgetotet, die auf die in Kokons eingeschlos-
senen Puppen noch ohne Wirkung bleiben. Es ist mog-
lich, daB der Kokon oder auch der Luftraum in seinem
Innern fiir den Insektizidwirkstoff ein starkes Hemmnis
bedeutet und die toxische Wirkung auch starkerer Dc-
sierungen abschwacht.
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Vergallte Veilchen eines Berliner Gartens wurden mit
dem Esterpraparat einmal in 0,1°%iger Konzentration
gespritzt. Von den 10 Tage spdter praparierten 246 Lar-
ven waren die ersten Stadien zu 90% tot, die &lteren
freien Larven aber nur zu 29% und die Larven und
Puppen im Kokon zu 27%9 abgestorben.

Wie die Befunde erkennen lassen, sind die Schwan-
kungen in den Versuchsergebnissen sehr groB; sie sind
vermutlich durch die Eigenschaften der Galle verur-
secht.

Der Gallenwandquerschnitt betragt bei
der kraftig entwickelten, ausgewachsenen Galle 1,5 mm
oder etwas mehr. Eine Untersuchung verschiedener
Gallen (270 Larven), die mit einer 0,1%igen Esterkon:
zentration behandelt wurden, zeigte deutlich, daB mit
der Starke der Gallenwand die Insektizidwirkung er-
heblich geschwacht wird (Tab. 3).

Tabelle 3. EinfluBderGallenwanddickeauf die
Insektizidwirkung

Sterblichkeit (°/,) der Larven von
Dasyneura affinis
Entwicklungsstadium bei einer Gallenwanddicke

unter 1 mm } iiber 1 mm

2104
21504

reife Larven 48 9%,

279,

Puppen

Die Hemmung der Insektizidwirkung wird nur an den
dlteren Larven deutlich, da die jungen Larven auch
schon bei geringerer Giftdosis sterben. Bei dem Puppen-
stadium sind keine Unterschiede zu beobachten.

Die Tabellen 1 -und 2 lassen erkennen, daB mit dem
Alter der Larven die Wirkung der Insektizide nachlaBt.
Besonders das Kokonstadium der Veilchenblattroll-
miicke zeichnet sich durch auBlerordentliche Wider-
standsfahigkeit aus. Selbst die 2°oige Insektizidkonzen-
tration vermochte dieses Stadium nicht vollstandig zu
vernichten.

Um die reifen Larven und das Kokonstadium noch
wirksam bekdmpfen zu konnen, miissen héhere Insekti-
zidkonzentrationen angewendet werden. Diese hohen
Konzentrationen verursachen aber wiederum Blattver-
brennungen und konnen sogar zum Absterben der be-
handelten Veilchen fithren. Versuche haben ergeben,
dalf als obere, gerade noch zu empfehlende Dosis die
0,5%ige Konzentration gelten kann, die allerdings nur
im Notfalle bei sehr starkem Gallenbesalz anwendbar
ist, denn nach 3maligem Gieflen traten nach einigen
Tagen leichte Blattschdaden auf. Bei 6maligem Giefen
krankelten zwei von neun Pflanzen, welche sich aber
nach einigen Wochen wieder erholten. Bei 1%siger Kon-
zenlration gingen nach 3maligem Gieflen vier von neun
Pflanzen ein.

Zur Gallmickenlar v en bekdmpfung konnen nach
diesen Befunden im Hinblick auf Pflanzenvertraglich-
keit nur Insektizidkonzentrationen von weniger als
0,50 empfohlen werden, obwohl ihre Wirkung auf die
Larven unbefriedigend ist. (Es muBl aber erwdahnt wer-
den, daB in einem Falle nach 3maligem Spritzen mit
0,05%0 bei sehr heiBem Wetter leichte Blattschaden auf-
getreten sind.)

Eine Bekdmpfung der Imagines ist wesentlich
leichter. In eigenen Versuchen konnten wir die Beob-
achtungen von Bollow (1952) bestdtigen, nach denen
DDT in der gebrauchsiiblichen Konzentration erfolg-
reich angewendet wird. Unsere Versuchstiere zeigten
bereits nach 20 Minuten langem Verbleiben auf dem
Giftbelag Vergiftungserscheinungen, und nach einer
Stunde wurden die ersten toten Tiere beobachtet; eines



Tabelle 4. Dauerwirkung des Insektizidbelages an Veilchen gegeniiber Dasyneura affinis

Konz. des | Spritz- Tage, an denen Dasyneura-Weibchen angesetzt wurden (Gewiéchshaus)
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der Weibchen hatte im Todeskampf fiinf nicht entwick-
lungsfdhige Eier gelegt.

Die Insektizide auf Phosphorsdureesterbasis wirken
ebenfalls stark toxisch auf die Gallmiicken. Bei Anwen-
dung eines Esterpraparats in 0,01%oiger Konzentration
und zweier systemischer Insektizide in der gebrauchs-
ublichen Dosierung traten Vergiftungserscheinungen
bereits nach 15 Minuten auf und fiithrten innerhalb von
zwei Stunden zum Tode der Versuchstiere. Um zu ermit-
teln, ob die Gallmiickenweibchen auch bei Aufnahme
nichttodlicher Giftdosen noch imstande sind, entwick-
lungsfahige Eier abzulegen, lieBen wir 39 Weibchen nur
4 bis 10 Minuten auf dem Insektizidbelag und setzten
sie dann an frische Veilchentriebe. 18%0 der Weibchen
hatte spater Eier (maximal 26, minimal 3) normal an
Veilchentriebe abgelegt; aus diesen Eiern sind lebens-
féhige Junglarven geschliipft.

Fiir die Praxis von ungleich groBerer Bedeutung ist
der Infektionsschutz, den die Spritzung der
behandelten Pflanze gegen Neubefall gewdahrt. Um
hieriiber genaue Unterlagen zu erhalten, wurden 4—10
Veilchentopfe je Konzentration in 6tdgigem Abstand
mit je 50 ccm gespritzt. Nach der letzten Behandlung
wurden in bestimmten Zeitabschnitten 6—10 legebereite
Dasyneura-Weibchen angesetzt und die Entwicklung
der Gallen beobachtet. Tabelle 4 zeigt, bis zu welchem
Zeitpunkt eine Esterbehandlung noch wirksam gewesen
ist. Gespritzt wurde mehrmals, weil nur wiederholte
Behandlung der Versuchspflanzen einen praktisch aus-
reichenden Bekdmpfungserfolg sichern kann.

Die Esterbehandlung verleiht der Viola odorata
einen Schutz von 5 bis 15 Tagen vor Neubefall durch
die Gallmiicken. Fiir das systemische Insektizid gibt
Tietz je nach Insekten- und Pflanzenart und bei nor-
malen Witterungsverhédltnissen 7 bis 21 Tage an.

Die Schlupfwespenlarven der Veilchenblattrollmiicke
blieben bei einer Insektizidbehandlung der Gallen mit
der 0,035%0igen Konzentration beider Praparatgruppen
am Leben und entwickelten sich zu Imagines. Schlupf-
wespen, die nach dem Schliipfen mit dem auf der Gallen-
oberfliche haftenden Insektizidbelag in Beriihrung
kommen, konnen aber geschadigt werden.

Besprechung der Vefsuchsergebnisse

Da nur die jiingeren Larvenstadien erfolgreich mit
Insektiziden vernichtet werden kénnen, muB sich eine
wirksame Bekdmpfung gegen die Imagines richten. Sie
mul daher kurz vor oder wahrend der Flugperioden
ausgefithrt werden. Der Beginn der Flugzeit 1aBt sich
leicht ermitteln, indem man die groften Gallen aus-
einanderbiegt und dort, wo die Einzelgallen aneinan-
derstoBen, nach den weiBleuchtenden Puppenhiillen
sucht. Diese Kontrollen miissen einige Zeit vor dem
voraussichtlichen Flugbeginn im Frithjahr taglich (ab
Ende Maérz) und spéter etwa alle 10 Tage durchgefiihrt

-+ = Gallen entstanden

werden. Tichtiges GieBen und Spritzen der befallenen
Pflanzen ist notwendig, da man wegen der Giftigkeit
fir die Pflanzen auf die geringere Insektizidkonzen-
tration angewiesen ist. Vielleicht ware unter diesem
Gesichtspunkt dem systemischen Insektizid der Vorzug
vor dem Esterprdaparat zu geben. Nach den Untersu-
chungsergebnissen von Tietz diirfte mit den syste-
mischen Insektiziden eine glinstigere Wirkung auf die
Larven erzielt werden, weil der Wirkstoff hierbei an
dem eingerollten Blattrand (Galle!) stdarker angerei-
chert wird. Nach unseren Versuchen wirken systemische
Wirkstoffe tiber die Wurzel toxischer auf die Larven
als bei Applikation gleicher Wirkstoffkonzentrationen
auf die Blatt- bzw. Gallenoberflache.

Zusammenfassung

Zur Bekampfung der Gallmiickenlarven eignen sich
Phosphorsaureester und systemische Insektizide. Ihre
Wirksamkeit wird jedoch durch die geringere Giftemp-
findlichkeit der alteren Larven sowie durch die Dicke
der Gallenwand wesentlich beeintrachtigt. Die wider-
standsfdhigen Stadien kénnen mit der 2%igen Insek-
tizidkonzentration getotet werden, die aber wegen
ihrer phytotoxischen Wirkung fiir die Praxis ungeeig-
net ist. Im allgemeinen wird sich daher die Bekamp-
fung gegen die Imagines richten, die gegen DDT und
Phosphorsdureester in den gebrauchsiiblichen Konzen-
trationen empfindlich sind. Den Esterprdaparaten ist der
Vorzug zu geben, da mit diesen auch die jungen Lar-
venstadien in den Gallen mit vernichtet werden. Die
Bekampfung muB daher in den Hauptflugzeiten durch-
gefiihrt werden. Haufiges und griindliches Spritzen und
GieBen ist unbedingt notwendig.
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