rollen des Blattrandes, Glasigkeit und Briichigkeit der
Blattspreite, Braunung und Verkorkung der Blattunter-
seite (Interkostalfelder), Verkriippelung oder Vertrock-
nung der Bliitenknospen, MiBlgestaltung der Bliite, Flek-
kung und Streifung der Bliitenblatter sowie Enationen
bzw. Protuberanzen auf Laub- und Blitenblattern fest-
gestellt. Vermutlich wurden die Milben durch Jung-
pflanzen oder Efeupflanzen oder durch Treiberdbeeren
in die Betriebe eingeschleppt, wozu Beobachtungen mit-
geteilt werden.

An Stelle der zahlreichen bisher empfohlenen Spritz-
und Staubemittel (Parathion, Systox, Lindan, Dieldrin,
Schwefel, Nikotin) und Bekampfungsverfahren (Be-
gasung mit Blausdure oder Methylbromid, Vernebelung
von Parathion, HeiBwasserbeize bzw. heile Nikotin-
brithe) wurde als neues, wirksames Spritzmittel mit
Dauerwirkung eine Endrinemulsion (z. B. Largan 0,1%ig)
in doppelter Konzentration, wie gegen die Erdbeer-
milbe an Erdbeeren, mit bestem Erfolg an Zierpflanzen
in den Wintermonaten erprobt und der Praxis zur min-

- destens 2maligen, in Jungpflanzenbetrieben zur wie-
derholten Anwendung empfohlen.

Parathion erwies sich bei 2maliger Anwendung in er-
‘héhter Konzentration (z. B. als E 605 forte 0,05%0) eben-
falls als recht wirksam, kann aber im Gartenbau wegen
der bei empfindlichen Zierpflanzen auftretenden Blatt-
verbrennungen nicht mehr universell eingesetzt wer-
den. Es ist aber noch keineswegs dort zu ersetzen oder
zu entbehren, wo gleichzeitig mehrere saugende Insek-
‘ten, z. B. Spinnmilben, Blattlduse, Blattalchen u. a., zu
bekdampfen sind.

Als vorbeugende KulturmaBnahmen werden die Pflan-
zenquarantdne beim Bezug von Jungpflanzen und ande-
ren milbenverddchtigen Zierpflanzen, ferner Herabset-
zung der hohen Luftfeuchtigkeit besonders in den wah-
rend der Wintermonate dicht besetzten Hdusern und
auch der Temperatur (evtl. Vermeidung zusdtzlicher
Waiarmequellen) empfohlen.
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Cylindrocarpon radicicola als Krankheitserreger bei Cyclamen

Von Marianne Stahl, Landesanstalt fiir Planzenschutz, Stuttgart

Einleitung

Vertreter der Pilzgattung Cylindrocarpon sind als
Erreger schwerwiegender Pflanzenkrankheiten nur we-
nig bekannt. Wollenweber zitiert zwar in Sorauers
.Handbuch der Pflanzenkrankheiten” (1932, S. 815)
einige Literaturangaben tiiber Cylindrocarpon-Erkran-
kungen bei Blumenzwiebeln, Friichten und Wurzeln von
Obstbdaumen, legt ihnen jedoch kein besonderes Ge-
wicht bei. Westcott (1950) bezeichnet den Pilz
hauptsachlich als Bodenbewohner, der nur manchmal
pathogen auftritt. Die einzige Erkrankung dieser Art,
die sie kurz erwdhnt, ist eine Faulnis der Zwiebel-
schuppen bei Easter Lily (S. 288). Zwei hollandische
Dissertationen aus dem Jahre 1931 (Feekes; van
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Hell) befaBten sich ebenfalls mit der Zwiebel- und
Wurzelfaule der Lilien sowie mit einer Narzissen-Wur-
zelfaule durch Cylindocarpon-Befall.
Wollenweber erwdhnt in seiner kleinen Ab-
handlung tUber die Fusarium-Welke bei Cyclamen, daB
er auBer dem Fusarium auch Cylindrocarpon radicicola
aus kranken Pflanzen isolieren konnte. Reinfektions-
versuche schlugen jedoch fehl. Auch Gerlach (1954)
konnte an verbrdunten Wurzeln eingeschickter Cycla-
men Vertreter der Pilzgattung Cylindrocarpon fest-
stellen. ;
Nach miindlicher Mitteilung von Herrn Oberregie-
rungsrat a. D. Dr. H. P a p e (Kiel-Kitzeberg) wird einer
Cyclamenerkrankung durch den genannten Pilz auch in
Holland zunehmende Beachtung geschenkt. Eine mir



durch ihn freundlicherweise vermittelte kurze Mitteilung
(Jaarsverslag 1954 S. 85) berichtet Uber eine ernst zu
nehmende Wurzelfdule bei Cyclamen durch Cylindro-
carpon radicicola.

DaB Cylindrocarpon-Erkrankungen weit mehr Beach-
tung als bisher verdienen, vielleicht infolge bestimm-
ter klimatischer Bedingungen mehr in den Vordergrund
ricken und mehr Schaden anrichten als in fritheren Jah-
ren, geht aus mancherlei Beobachtungen an Zierpflan-
zen hervor. Speziell bei Cyclamen verursacht der Pilz
in einem hiesigen groBen Cyclamen-Anzuchtbetrieb seit
Jahren trotz aller VorsichtsmaBnahmen laufend erheb-
liche Ausfélle (etwa 15—20°0). Auch bei aus Holland
eingefiihrten &alteren Pflanzen konnte die Erkrankung
im Sommer 1955 festgestellt werden (10%0 der Pflanzen
mubBten sofort vernichtet werden, auBerdem hat sich die
betreffende Gartnerei ihren Betrieb durch die verblei-
benden Pflanzen vo6llig verseucht).

Schadbild der Cyclamenerkrankung, Isolierung
des Erregers

Ist der Pilz im Boden vorhanden, so kann er die
Cyclamen in allen Entwicklungsstadien angreifen; am
leichtesten und in starkstem AusmaBe befdllt er aller-
dings die Keimlinge und Jungpflanzen, deren Knoéllchen
noch weif und ohne Verkorkungsschichten sind (Abb. 1
und 2). Besonders charakteristisch sind kleine, dunkel-
braune, grubig eingesunkene Faulstellen an der Knoll-
chenokerflache, die vor allem, wenn sie einseitig ge-
‘fhéduft in frithem Entwicklungsstadium entstehen, zu
einer Deformierung der Knolle fiihren kénnen. Tritt die
Faule hauptsdchlich im oberen Teil der Knolle auf, so
wird auch die Blattstielbasis erfaBt. Greift sie, was aller-
dings seltener der Fall zu sein scheint, am unteren Knol-
lenteil an, so geht die Infektion auf die Wurzel iiber.
Waéhrend die Faulstellen an der Knollenoberflache im-
mer nur wenige Zellschichten tief ins Innere greifen und
ein Eindringen des Pilzes in die dltere Knolle auch durch
die Verkorkungsschichten verhindert wird, zeigen Blatt-
stiele und Wurzeln weit groBere Schadigungen. Abb. 3

Abb. 1. Junge Knolle mit rund-
lichen, grubig eingesunkenen
Infektionsstellen.

(Aufn:.: Dr. M. Stahl)

i

gen Befallsstellen.

Abb. 2. Junge Knolle mit grubig-schorfi-
(Aufn.: Dr. M. Stahl)

stellt eine Pflanze dar, die infolge starker Faulnis am
Blattstielgrund sowie an der Wurzelbasis zugrunde ge-
gangen ist. Die Wurzeln sind vollkommen abgefault, am
Blattstielansatz sieht man deutlich die Einschniirungs-
stellen, am mittleren Blatt die dunkle Faulstelle mit
weiBem Sporenbelag. Schneidet man die Knolle einer
solchen Pflanze durch, so findet man die GefaBbiindel,
ausgehend von den Erkrankungsherden am oberen oder
unteren Knollenteil, mehr oder weniger stark gebrdunt
(Abb. 4). Es entstehen Querschnittsbilder, die denen der
Fusarium-Welke auBerordentlich ahnlich sind, Pilzmyzel
konnte jedoch tiefer im Knolleninneren weder mikro-
skopisch noch durch Isolierungsversuche auf Agarndhr-
béden nachgewiesen werden. Bei dlteren Pflanzen wird
der Prozentsatz der Erkrankung geringer. Die Krank-
heit tritt im Sommer besonders bei trockenem Wetter in
Erscheinung, wenn die Pflanzen héaufig tiberbraust wer-
den missen. Zu diesem Zeitpunkt ist es hauptsachlich
der Blattstielgrund, der durch Pilzbefall in Faulnis tiber-
geht (Abb. 5). Tiefe Risse an der Oberflache der Knolle
sind die Folge (Abb. 6). :

Die welke Pflanze (Abb. 7) dhnelt der durch Fusarium-
Befall geschadigten, doch sind die Faulstellen mit den
Sporenbeldgen deutlich auf den Blattstielgrund be-
schrankt, wahrend sie bei der Fusarium-Welke auch am
iibrigen Blattstiel oder an der Blattspreite zutage tre-
ten konnen (Gerlach 1954, S. 152 und 153). Grund-
legend unterscheidet sich die Fusarium-Welke dadurch
von der hier beschriebenen Erkrankung, daB sie eine
GefaBerkrankung darstellt, bei der die Stengel infolge
der gestorten Wasserzufuhr insgesamt gleichmaBig
schlaff werden; das Cylindrocarpon greift dagegen be-
stimmte Stellen, rein ortlich begrenzt, von auBen her an.

Auf der Oberflache der Faulstellen an Knolle, Blatt-
stiel oder Wurzel geht der Pilz in feuchter Luft rasch zu
reichlicher Sporenbildung iiber. Abb. 8 zeigt eine stark
erkrankte Knolle von oben nach 2tdgiger Aufbewah-
rung in feuchter Kammer. Sie sieht infolge reichlicher
Konidienbildung wie mit Mehl bestaubt aus. Charak-
teristisch sind wieder die sternférmig verteilten Auf-
rifstellen.

Abb. 3. Jungknolie: Wurzeln abgefault,
Stengelbasis mit Faulstellen durch Pilz-
befall. (Aufn.: Dr. M. Stahl)
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Abb. 4. Altere Cyclamenknolle: Blattstiele (rechts)

z. T. abgefault. Die Braunung des Gewebes setzt sich
weit ins Innere der Knolle fort. (Aufn.: Dr. M. Stahl)

Die bis zu 0,3 mm langen, unverzweigten oder ver-
zweigten, ein- bis mehrfach septierten Konidientrager
durchbrechen biischelformig geh&duft die Oberhaut
(Abb. 9). Sie tragen an ihrer Spitze zylindrische, beid-
endig abgerundete Sporen, die manchmal eine leichte
Kriimmung aufweisen. An ihrer Basis erkennt man mehr
oder weniger deutlich ein kleines Ansatzwéarzchen, mit
dem sie dem Trager angeheftet waren. Die Konidien
sind ein- bis vierzellig; Mikrokonidien sind meist reich-
lich vorhanden. Die groBten, mit 3 Querwdanden ver-
sehenen Konidien schwanken in der Lange zwischen
22 und 52 u, in den BreitenmaBen zwischen 7 und 10 u.
Der durchschnittliche Wert aus 150 Messungen betrug
37,346,574

Abb. 6. Knolle mit tief klaffenden Rissen infolge der
Pilzerkrankung. (Aufn.: Dr. M. Stahl)
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Abb. 5. Blattgrund der alteren Blatter durch Pilzbefall in
Faulnis tbergegangen. (Aufn.: Dr. M. Stahl)

In den befallenen Geweben ist der Hyphenverlauf
sehr schwer feststellbar. Von Anfang an verursacht der
Pilz eine heftige Zerstorung der Zellen. Die Gewebe
sintern meist so stark in sich zusammen, daB Einzelhei-
ten kaum mehr erkennbar sind. Nach Quellung und
Aufhellung der frischen Schnitte in Chloralhydrat kon-
nen stellenweise interzellular verlaufende Hyphen
unterschieden werden, bald jedoch dringen diese auch
in das Zellinnere ein und durchwuchern die erkrankten
Gewebeteile.

Die Isolierung des Pilzes aus dem erkrankten Gewebe
gelingt nach vorsichtiger Oberflachensterilisierung mit
Chlorkalklésung (10 g/150 ccm Wasser) am leichtesten

Abb. 7. Gesunde Pflanze (links) neben einer durch Cylin-
drocarpon-Befall zugrunde gegangenen (rechts).
(Aufn.: Dr. M. Stahl)



Abb. 8. WeiBer Pilzbelag auf einer stark erkrankten,
sternformig aufgerissenen Knolle. (Aufn.: Dr. M. Stahi)

aus jungen Erkrankungsstellen der Knolle oder aus der
Blattstielbasis.

Das auswachsende Myzel geht rasch zur Konidienbil-
dung tiber. Auf Starkeagar mit Mineralsalzzusdtzen
nimmt die Kultur ein olivgriines bis gelblichbraunes
Aussehen an. Glattwandige, runde, teils interkalare,
teils endstandige Chlamydosporen werden in dlteren
Kulturen einzeln oder in Ketten zahlreich gebildet. Die
Weiterzucht des aus zwei verschiedenen Betrieben iso-
lierten Pilzes geschah stets in Form von Einsporkul-
turen. Die Reinfektionsversuche sind noch nicht abge-
schlossen.

Bekdmpiungsaussichten

Da es sich bei dem oben beschriebenen Parasiten um
einen den Fusarien nahe verwandten Bodenbewohner
handelt, sind auch die BekdmpfungsmaBnahmen &hn-
lich. Grundlegend wichtig ist bei der Anzucht von Jung-
pflanzen die Bodenentseuchung durch Dampfung oder
durch Behandlung mit chemischen Mitteln. Nach Aus-
sagen einer hiesigen Cyclamengartnerei, die seit meh-
reren Jahren neben der Dampfung eine Larvacide-
(Chlorpikrin-) Behandlung durchfithrt, soll sich diese
letztere noch besser bewdahrt haben als die erstere. Dies
mag vielleicht daran liegen, daBl die Temperaturen in-
nerhalb des Dampfkessels nicht tiberall die zur Ab-
totung der Sporen notwendigen Werte erreichten.

cEE

0,05 sume

Abb. 9. Querschnitt durch erkranktes Knollengewebe mit
Biischeln von Konidientragern.
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Auch bei der Kultur in Einheitserde wurden gute Er-
folge erzielt.

Nach Scholten (zit. in Jaarsverslag 1954) soll der
Pilz -an der Pflanze mit Captan (0,25%0) wirksam be-
kdmpft werden konnen.

Eine Verschleppung der Sporen durch duBerliches An-
haften am Samen kommt wahrscheinlich nur in Aus-
nahmefdllen vor, ist jedoch immerhin denkbar. Um je-
der Gefahr aus dem Wege zu gehen, vor allem, wenn es
sich um verseuchte Saatzuchtbetriebe handelt, ware
eine Samenbeizung in Erwagung zu ziehen.

Bei orientierenden Versuchen hatten Jaenichen
und Heimann (1953) festgestellt, daB Germisan-
NaBbeize in einer Konzentration von 0,1%0 bei einer
Tauchzeit von 30 Minuten und einer Temperatur von
20 % C glinstiger wirkte als Ceresan in denselben Kon-
zentrationen. Wahrend die Keimverzogerung durch die
Germisanbehandlung nur geringfiigig ist, ist sie bei der
Ceresanbeize zundchst recht erheblich. Nach 2 Monaten
waren die Prozentsdtze gekeimter Pflanzen bei Germi-
sanbehandlung sogar um etwa 10°%0 hoher als bei der
Kontrolle (ohne Beizung), doch standen diese jenen an
Wiichsigkeit der Einzelpflanze nach.

Bei eigenen orientierenden Versuchen mit auf Agar
ausgelegten Samen konnte festgestellt werden, daB
eine natirliche “Infektion mit Cylindrocarpon zweifel-
los hochst selten ist, daB aber die normalerweise den
Samen anhaftenden Schimmelpilze (hauptsdchlich Mu-
corineen und Penicillien) selbst mit Konzentrationen
von 0,3%0 Ceresan (30 Minuten) oder mit 0,1°0 Ceresan
(bis zu 16 Std.!) nicht vo6llig abgetdtet werden konnten.
Durch Zusatz eines Netzmittels und kraftiges Durch-
schiitteln der Samen in der Beizflussigkeit konnte die
Wirksamkeit verbessert werden. Es bleibt aber die Tat-
sache bestehen, daBl nicht alle Samen durch die Behand-
lung steril gemacht werden konnen. Ob unter diesen
Umstdnden iberhaupt eine chemische Saatgutbehand-
lung sinnvoll ist, erscheint zweifelhaft.
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Die neue Entwicklung der chemischen Bekimpfung von Miuseplagen
Von Fritz Frank, Biologische Bundesanstalt, Institut fir Grianlandfragen, Oldenburg (Oldb.)

Vor einiger Zeit hat sich Verf. an dieser Stelle mit
den Schwierigkeiten beschaftigt, die bisher einer wirk-
samen Bekampfung wvon ,Maduseplagen”, also von
periodischen Massenvermehrungen von Wihlmaus-

arten, entgegenstanden (Frank 1955). Er hatte u. a.
auf die Notwendigkeit hingewiesen; von der manuellen
Auslegung von Giftgetreide oder anderen Giftkédern
zu moderneren, womdglich mechanischen Bekdmpfungs-
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