Abb. 8. WeiBer Pilzbelag auf einer stark erkrankten,
sternformig aufgerissenen Knolle. (Aufn.: Dr. M. Stahi)

aus jungen Erkrankungsstellen der Knolle oder aus der
Blattstielbasis.

Das auswachsende Myzel geht rasch zur Konidienbil-
dung tiber. Auf Starkeagar mit Mineralsalzzusdtzen
nimmt die Kultur ein olivgriines bis gelblichbraunes
Aussehen an. Glattwandige, runde, teils interkalare,
teils endstandige Chlamydosporen werden in dlteren
Kulturen einzeln oder in Ketten zahlreich gebildet. Die
Weiterzucht des aus zwei verschiedenen Betrieben iso-
lierten Pilzes geschah stets in Form von Einsporkul-
turen. Die Reinfektionsversuche sind noch nicht abge-
schlossen.

Bekdmpiungsaussichten

Da es sich bei dem oben beschriebenen Parasiten um
einen den Fusarien nahe verwandten Bodenbewohner
handelt, sind auch die BekdmpfungsmaBnahmen &hn-
lich. Grundlegend wichtig ist bei der Anzucht von Jung-
pflanzen die Bodenentseuchung durch Dampfung oder
durch Behandlung mit chemischen Mitteln. Nach Aus-
sagen einer hiesigen Cyclamengartnerei, die seit meh-
reren Jahren neben der Dampfung eine Larvacide-
(Chlorpikrin-) Behandlung durchfithrt, soll sich diese
letztere noch besser bewdahrt haben als die erstere. Dies
mag vielleicht daran liegen, daBl die Temperaturen in-
nerhalb des Dampfkessels nicht tiberall die zur Ab-
totung der Sporen notwendigen Werte erreichten.
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Abb. 9. Querschnitt durch erkranktes Knollengewebe mit
Biischeln von Konidientragern.

DK 632.958.3 : 632.69.32

Auch bei der Kultur in Einheitserde wurden gute Er-
folge erzielt.

Nach Scholten (zit. in Jaarsverslag 1954) soll der
Pilz -an der Pflanze mit Captan (0,25%0) wirksam be-
kdmpft werden konnen.

Eine Verschleppung der Sporen durch duBerliches An-
haften am Samen kommt wahrscheinlich nur in Aus-
nahmefdllen vor, ist jedoch immerhin denkbar. Um je-
der Gefahr aus dem Wege zu gehen, vor allem, wenn es
sich um verseuchte Saatzuchtbetriebe handelt, ware
eine Samenbeizung in Erwagung zu ziehen.

Bei orientierenden Versuchen hatten Jaenichen
und Heimann (1953) festgestellt, daB Germisan-
NaBbeize in einer Konzentration von 0,1%0 bei einer
Tauchzeit von 30 Minuten und einer Temperatur von
20 % C glinstiger wirkte als Ceresan in denselben Kon-
zentrationen. Wahrend die Keimverzogerung durch die
Germisanbehandlung nur geringfiigig ist, ist sie bei der
Ceresanbeize zundchst recht erheblich. Nach 2 Monaten
waren die Prozentsdtze gekeimter Pflanzen bei Germi-
sanbehandlung sogar um etwa 10°%0 hoher als bei der
Kontrolle (ohne Beizung), doch standen diese jenen an
Wiichsigkeit der Einzelpflanze nach.

Bei eigenen orientierenden Versuchen mit auf Agar
ausgelegten Samen konnte festgestellt werden, daB
eine natirliche “Infektion mit Cylindrocarpon zweifel-
los hochst selten ist, daB aber die normalerweise den
Samen anhaftenden Schimmelpilze (hauptsdchlich Mu-
corineen und Penicillien) selbst mit Konzentrationen
von 0,3%0 Ceresan (30 Minuten) oder mit 0,1°0 Ceresan
(bis zu 16 Std.!) nicht vo6llig abgetdtet werden konnten.
Durch Zusatz eines Netzmittels und kraftiges Durch-
schiitteln der Samen in der Beizflussigkeit konnte die
Wirksamkeit verbessert werden. Es bleibt aber die Tat-
sache bestehen, daBl nicht alle Samen durch die Behand-
lung steril gemacht werden konnen. Ob unter diesen
Umstdnden iberhaupt eine chemische Saatgutbehand-
lung sinnvoll ist, erscheint zweifelhaft.
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Die neue Entwicklung der chemischen Bekimpfung von Miuseplagen
Von Fritz Frank, Biologische Bundesanstalt, Institut fir Grianlandfragen, Oldenburg (Oldb.)

Vor einiger Zeit hat sich Verf. an dieser Stelle mit
den Schwierigkeiten beschaftigt, die bisher einer wirk-
samen Bekampfung wvon ,Maduseplagen”, also von
periodischen Massenvermehrungen von Wihlmaus-

arten, entgegenstanden (Frank 1955). Er hatte u. a.
auf die Notwendigkeit hingewiesen; von der manuellen
Auslegung von Giftgetreide oder anderen Giftkédern
zu moderneren, womdglich mechanischen Bekdmpfungs-
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verfahren tiberzugehen, mit denen in der Praxis wirk-
lich groBflachig gearbeitet werden kann. Inzwischen ist
diese Forderung nicht nur von verschiedenen Seiten
unterstrichenworden, sondern es hat sich auch tatsachlich
eine Entwicklung angebahnt, die im Augenblick zwar
noch im Anfangsstadium steht, im Prinzip aber bereits
den Beweis erbracht hat, daB wesentliche Fortschritte
auch auf diesem Gebiete der Schadlingsbekampfung
moglich sind.

Ausgehend von amerikanischen Beobachtungen iiber
die rodentizide Wirkung des Insektizides Toxaphen,
hat der Leiter des Pflanzenschutzamtes Bremen, Dr.
Noltenius, bereits im Winter 1952/53 den erfolg-
reichen Versuch unternommen, Feldm&duse durch Fla-
chenspritzung mit Toxaphen zu bekdampfen. Diese Ver-
suche sind seinerzeit nicht weitergefiihrt worden, weil
im Pflanzenschutzdienst grundséatzliche Bedenken be-
standen, groBe Freilandflachen mit Wirkstoffen zu be-
giften, deren Anwendung in dieser Form aus vielen.
weiter unten noch zu erdérternden Griinden Fragen auf-
wirft, die zuvor einer umfassenden Klarung bediirfen.
Die besorgniserregende Lage, in die sich die deutsche
Forstwirtschaft im Sommer 1955 angesichts des Auf-
kommens einer schweren Erdmausplage versetzt sah,
stellte die fiir den Forstschutz zustdndigen Stellen aber
vor die Entscheidung, entweder einer nicht abzusehen-
den Waldvernichtung tatenlos zuzusehen oder ungeach-
tet aller bestehenden Bedenken auf Insektizide zur Erd-
mausbekdampfung zuriickzugreifen (Schindler 1955).
Diese Zwangslage hat die ganze Entwicklung wesent-
lich beschleunigt und einem neuen Verfahren zum
Durchbruch verholfen, der Flachenbegiftung zur Be-
kdampfung von Madauseplagen. Es liegt in der Natur die-

ses Verfahrens, daB es sogleich auch Stimmen auf den

Plan rufen muBte, die mehr oder weniger leidenschaft-
lich Protest erhoben. Es erscheint dem Verf. deshalb
notwendig, gerade in dieser noch in vollem FluBe be-
findlichen Situation eine Zwischenbilanz zu ziehen, die
Problematik der neuen Entwicklung samt ihren Vor-
und Nachteilen und die in ihr enthaltenen Moglichkei-
ten aufzuzeigen und damit dem Pflanzenschutzdienst
und der Pflanzenschutzmittelindustrie Ansatzpunkte fiir
eine erfolgreiche Weiterarbeit zu vermitteln.

1. Das Flichenbegiftungsverfahren

Das neue Verfahren zur Bekdampfung von Mausepla-
gen besteht darin, daB an die Stelle der bisherigen Aus-
legung von Giftkédern, die gezielt in die Erdbaue der
Wiithlmduse oder verbandsweise in Koéderhaufen er-
folgte, eine Totalbegiftung der Bodenvegetation im
Lebensraum des Schéddlings tritt. Der als Spritz-, Spriih-
oder Staubemittel ausgebrachte Wirkstoff wird mit der
Nahrung aufgenommen und wirkt als FraBgift!). Dieses
Flachenbegiftungsverfahren hat sich bei den von ver-
schiedener Seite durchgefiihrten Versuchen nicht nur

!) Allerdings konnte beobachtet werden, daB der Tod der
Wiihlmduse gelegentlich derart schnell und noch im Verlauf
der Begiftungsaktion auftrat, daB eine Nahrungsaufnahme
inzwischen kaum stattgefunden haben konnte. Die an diese
Wahrnehmung gekniipfte Vermutung, es konne neben der
peroralen Aufnahme auch eine Kontaktwirkung durch die
Haut stattfinden, darf jedoch mit einem hohen Grade von
Sicherheit verworfen werden. Viel wahrscheinlicher ist, daB
die Tiere sofort nach der durch die Aktion verursachten Sto-
rung momentan aufgesuchte Schlupfwinkel verlassen und
sich dabei mit dem der Vegetation anhaftenden Spritzmittel
benetzen. Wahrend sie Regen- oder Tautropfen ohne wei-
teres abzuschiitteln vermogen, wird dies bei der Spritzbriihe
durch die zugesetzten Haftmittel verhindert. Infolgedessen
wird der Putztrieb ausgelost, und die Tiere lecken sich das
Bekampfungsmittel vom Fell ab, so daB also auch in die-
sem Falle eine perorale Aufnahme stattfindet. Diese wirkt
besonders schnell, weil sie in konzentrierter Form ohne Nah-
rungsheimengung erfolgt.
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gegen Feldmadause (Microtus arvalis Pallas) bewahrt.
sondern es gelang mit seiner Hilfe iiberhaupt erstmals,
den forstlichen GroBschdadling Erdmaus (Microtus
agrestis L.) wirksam zu bekampfen (Schindler 1955).
Dartiber hinaus scheint es u. U. auch gegen die Grofie
Withlmaus (Arvicola terrestris L.) erfolgreich ange-
wendet werden zu konnen, deren Bekdampfung von je-
her zu den schwierigsten Fragen der Schddlingsbekdmp-
fung gehort. Man kann somit schon jetzt feststellen,
daB sich das Verfahren der Flachenbegiftung als weit
universeller und wirksamer erwiesen hat als die bisher
gebrauchlichen und jeweils nur auf einen dieser drei
Grofschdadlinge angewandten Methoden. Es eroffnet
dariiber hinaus aber noch weitere Aspekte, von denen
zundchst die vorteilhaften aufgezdahlt werden sollen.

Der zundachst ins Auge springende Vorteil der
Flachenbegiftung besteht in der Mechanisierbarkeit,
die sie fiir Klein- und GroBbekdmpfungen gleicher-
maBen brauchbar macht. Wenn in der Praxis bisher
auch vorwiegend mit Riickenspritzen gearbeitet worden
ist (was immerhin noch 40—60 Fillungen je Hektar
erfordert), so besteht doch kein Zweifel an der Ver-
wendbarkeit von Gespannspritzen und motorisierten
Sprithgerdten. Erst hierdurch er6ffnet sich z. B. iiber-
haupt die Moglichkeit, unter den heutigen Bewirt-
schaftungsverhdltnissen und bei der derzeitigen Perso-
nalknappheit jene totale GroBflachenbekdampfung durch-
zufiihren, die alle Fachleute zur Unterdriickung von
Feldmausplagen fiir erforderlich halten. Auch die Be-
kdampfung auf Acker- und Wegrainen, StraBenbermen,
Dammbéschungen, Odlandstiicken usw., die bevorzugte
und mit der Giftgetreidemethode erfahrungsgemat
schwer erfaBbare Schddlingsrefugien (besonders Win-
terrefugien) darstellen, kann mit Spritz- und Spriithge-
raten liickenlos erfolgen, so daB ein wirklich 100%oiger
Bekampfungserfolg sichergestellt ist. Wenn die GrofBe
der zu bekdmpfenden Flachen selbst fiir eine mechani-
sierte Bekampfung noch erheblich erscheint, so kann sie
doch dadurch bedeutend verringert werden, daBl die Be-
kdampfungsaktion im AnschluB an die Herbstbestellung
erfolgt und alle Ackerflaichen aussparen kann, auf
denen nach dem Umbruch kaum Feldmduse mehr vor-
kommen. Wirtschaftlich tragbare Mittel vorausgesetzt,
ergibt sich also ein besserer Erfolg bei wesentlich ge-
ringerem Aufwand an Personal und Arbeitszeit. Die
bisherigen Erfahrungen lassen auch erkennen, daBl das
neue Verfahren erheblich witterungsunabhangiger ist
als die Giftgetreideauslegung.

Hinzu kommt ein bisher kaum beachteter Vorteil von
noch gar nicht abzuschdtzender Bedeutung. Wahrend
das Koderverfahren nur Wirkstoffe gestattet, die zu-
mindest neutral, womoglich aber anlockend auf.den
Schadling wirken, konnen zur Flachenbegiftung auch
Mittel herangezogen werden, die bisher trotz guter
rodentizider Wirkung wegen einer leichten Repellent-
wirkung auBler Betracht bleiben muBten. Wenn namlich
die gesamte Bodenvegetation gleichmdBig begiftet
wird, bleibt den besonders im Winterhalbjahr sehr
standortfesten Wiihlmausarten keine Auswahlmoglich-
keit. Sie miissen zwangsldufig von der begifteten Pflan-
zensubstanz fressen, selbst wenn dieser ein unange-
nehmer Geruch oder Geschmack anhaftet. Das bedeutet
fiir die Entwicklung, daB sich zur Flachenbegiftung auch
Mittel eignen, die im Laboratoriumsversuch schlecht an-
genommen wurden, wahrend es beim bisherigen Kéder-
verfahren durchaus vorkommen konnte, daB im Labo-
ratorium gut angenommene Mittel im Freiland ver-
sagten, weil die natiirliche Nahrung vorgezogen wurde.
Das Flachenverfahren erweitert also den Kreis der zur
Bekampfung von Wiihlmausarten anwendbaren Mit-
tel erheblich und erleichtert die Entwicklung spezifi-
scher, fiir andere Tiere ungefahrlicher Wirkstoffe. Be-
stand die groBe Schwierigkeit der Suche nach rodenti-
ziden Wirkstoffen doch gerade darin, daB diese mei-



stens auch alle anderen Warmbliter schadigten. Mit
Hilfe des Flachenverfahrens erscheint es aber durch-
aus moglich, Mittel zu entwickeln, die einerseits das
leichter bewegliche Wild von HasengroBe an aufwarts
abschrecken, andererseits aber von den starker orts-
gebundenen Kleinnagern zwangslaufig angenommen
werden miissen und diese abtoten (diesbeziigliche Be-
obachtungen s. Abschn. 3). Alle diese Erkenntnisse
diirften geeignet sein, in absehbarer Zeit erhebliche
Fortschritte auf dem Gebiete der Bekdmpfung von
plageartig auftretenden Wiihlmausarten zu bringen.

Diesen grundsatzlichen Vorteilen steht nur wenig
Negatives gegeniiber, da die bislang noch in der
Praxis bestehenden Mangel und Bedenken im wesent-
lichen mit den bisher verwendeten Wirkstoffen zusam-
menhédngen. Sobald der anzustrebende Ubergang zu
spezifisch rodentiziden Wirkstoffen vollzogen werden
kann, werden dem Verfahren der Flachenbegiftung zur
Bekampfung von Wiihlmausarten nur mehr folgende
Nachteile anhaften:

1. Der Wasserbedarf, der besonders erschwerend in
Forstkulturen und in reinen Ackersteppengebieten auf-
tritt. Er kann zwar durch Anwendung des Sprithverfah-
rens wesentlich verringert werden, wird jedoch in Forst-
kulturen mit hoher und dichter Bodenvegetation nach
wie vor ein kostensteigernder Faktor bleiben, der in
Kauf genommen werden muB. Im allgemeinen wird je-
doch sowohl der Vorteil, daB auf diese Weise eine Be-
kampfung der im Forst als GroBschadling auftretenden
Erdmaus iiberhaupt ermoglicht wird, als auch der Kul-
turwert an sich das Verfahren auch hier wirtschaftlich
tragbar erscheinen lassen.

2. Der hohe Mittelaufwand, der natiirlich bei einer
Flachenbegiftung immer wesentlich hoher liegt als beim
Koderverfahren. Wenn in Spezialkulturen (z. B. Obst-
und Forstkulturen) auch ohne weiteres teure Praparate
in Kauf genommen werden konnen, so miissen fiir die
groBraumige Feldmausbekdmpfung doch Mittel entwik-
kelt werden, die im Preis wesentlich unter den z. Z. ver-
wendeten Insektiziden liegen.

2. Die Erfahrungen mit den bisher verwendeten
Wirkstoffen

Mit den Insektiziden Toxaphen und Endrin sind bis-
lang in der Bundesrepublik etwa 10000 ha Forstkul-
turen gegen Erdmausfral behandelt worden, und zwar
in grofem Umfange auch auBerhalb der Gatterflachen.
Daneben wurden in kleinerem MalBstabe Versuche zur
Bekampfung von Feldmaus und GroBer Wiihlmaus
.durchgefiihrt. An Publikationen liegt bisher nur der
grundlegende Bericht von Schindler (1955) iiber
Versuche zur Erdmausbekdmpfung vor. Neben diesem
stiitzt sich die folgende Darstellung vor allem auf viele
schriftliche und miindliche Berichte, die dem Verf. aus
der Praxis zugegangen sind. Danach haben die ange-
wandten Insektizide gegen Feldmaus und Erdmaus eine
durchschlagende Wirkung erzielt, wahrend die Befunde
bei der GroBen Wiihlmaus noch nicht eindeutig sind.

Bei der Erdmausbekdampfung ergaben sich
im wesentlichen nur dort Schwierigkeiten, wo die Ver-
grasung besonders hoch und dicht war, oder wo ge-
lagertes Gras eine dichte Decke iiber dem Boden bil-
dete. Die Spritzbrithe blieb dann vielfach auf der Vege-
tation liegen und gelangte nur mangelhaft in Boden-
nahe, wo die Erdmaus zu fressen pflegt. Durch vermehr-
ten Wasser- und u. U. auch Wirkstoffaufwand konnte
dieser Mangel gemildert werden; auch hat Schind -
ler beobachtet, daB auf der Spritzung folgende Nie-
derschldge den Bekdmpfungserfolg begiinstigten, ver-
mutlich weil der der Vegetation anhaftende Wirkstoff
in Bodenndhe verfrachtet wurde. Nach tibereinstim-
mender Erfahrung der Gewdhrsleute sollen diese
Schwierigkeiten beim Sprithverfahren wesentlich gerin-

ger sein, so daB dieses besonders dort empfehlenswert
erscheint, wo die Bekampfung bei hoher Bodenvege-
tation erfolgen muB. Wo aber selbst der fiir das Spriih-
verfahren benotigte Wasserbedarf noch zu hohe Auf-
wendungen erfordert, kann auch das Staubeverfahren
herangezogen werden, das nach Schindler eben-
falls guten Erfolg gegen die Erdmaus brachte, aber eine
wesentlich héhere Wirkstoffmenge je Fldcheneinheit
erfordert und deshalb viel unwirtschaftlicher ist. Wo
diese technischen Schwierigkeiten in Rechnung gestellt
und iiberwunden wurden, konnte der Bekampfungs-
erfolg sowohl mit Toxaphen als auch mit Endrin als
hervorragend bezeichnet werden; denn auch die unmit-
telbar nach der Aktion noch nicht abgetoteten Tiere er-
lagen den lange haftenden, chemisch sehr stabilen und
vielleicht auch kumulierenden Wirkstoffen friither oder
spater noch zwangslaufig.

Geht aus dem bisher Gesagten schon hervor, daB der
Wasseraufwand nach der Masse der Bodenvegetation
zu bemessen ist (Schindler gibt 400—600 1/ha
an), so gilt nach den bisherigen Erfahrungen Gleiches
auch fiir die Wirkstoffmenge. Es hat sich gezeigt, daB
die von den Herstellern angegebenen Aufwandmengen
nur bei extrem hoher Vegetation.erforderlich sind, daf
der Mittelaufwand bei geringerer (gemahter oder schiit-
terer) Vegetation aber ganz erheblich reduziert werden
kann. In vielen Féllen wurde der angestrebte Erfolg
schon mit der Héalfte der von den Firmen angegebenen
Hochstmenge erzielt. Uber die untere Grenze der Do-
sierung wurden bisher leider noch keine exakt gewon-

~nenen Ergebnisse bekannt.

Da das die Erdmausbekdmpfung im Forst erschwe-
rende Moment der sehr unterschiedlichen Vegetations-
masse bei detr Feldmausbekdmpfung im all-
gemeinen entfdllt, zeigte sich in den diesbeziiglichen
Versuchen, daB fiir diesen Schadling das Minimum der
flir die Erdmaus angegebenen Aufwandmenge aus-
reicht. Ein voll befriedigender Erfolg wurde hier mit
dem halben Mittelaufwand (der von den Herstellern
angegebenen Maximaldosierung) in 300 1 Spritzbrithe
je ha erzielt, im Sprithverfahren kann der Wasserauf-
wand noch entsprechend herabgesetzt werden. Die
wirksame Minimaldosierung diirfte aller Wahrschein-
lichkeit nach unter der der Erdmausbekampfung liegen.
Einige Versuche lassen auch die Hoffnung aufkommen,
daB das neue Verfahren u. U. auch gegen die Grofie
Wihlmaus zur Anwendung gelangen kann und
zwar dort, wo unter den bedrohten Kulturen Gras- und
Krautwuchs vorhanden ist, z. B. in Obstplantagen und
im Forst. Nach bisher vorliegenden Berichten war aller-
dings in den Wintermonaten kein nennenswerter Erfolg
zu erzielen, da diese Art offenbar nur wahrend der
Vegetationsperiode so viel Griinfutter aufnimmt, daB
eine Vergiftung erfolgen kann.

Was die Wirtschaftlichkeit der Flachenbe-

giftung mit Insektiziden anbetrifft, so gibt Schind-
ler einen Mittelaufwand von 42— DM je ha fiir die
Toxaphenbekdmpfung an, wozu aber noch Arbeitsléhne
in dhnlicher GroBenordnung kommen.
Wenn dies angesichts der hohen Kulturwerte bei der
Bekampfung von Erdmaus und GroBer Wiihimaus viel-
leicht auch tragbar erscheint, so ist es fiir die Feldmaus-
bekampfung doch entschieden zu teuer. Da hier, wie
wir sahen, im allgemeinen mit halber Aufwandmenge
gearbeitet werden kann, reduzieren sich die Mittel-
kosten zwar auf etwa 20,— DM, doch erscheint auch
dies angesichts der geringeren Kulturwerte (z. B. Griin-
land) noch zu hoch.

3. Die Gefdhrdung anderer Tiere durch die bisher
verwendeten Wirkstoffe

Dazu kommt, daBl gegen die Anwendung von Insekti-
ziden zur Nagetierbekdampfung nicht unerheblich Be-
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denken bestehen. MuB doch in Rechnung gestellt wer-
den, daB diese Wirkstoffe fiir den neuen Spezialzweck
erheblich stdarker dosiert werden miissen als bei der ur-
springlichen Anwendung gegen Insekten (Schind-
ler spricht von 5facher Dosierung). AuBerdem haben
sie eine durchaus unspezifische Wirkung und miissen
zwangslaufig auch andere Glieder der Biozdnose als die
zu bekdmpfenden Nagetiere schadigen. Hinzu kommt,
daB beide bisher verwendeten Insektizide chemisch
recht stabil sind, mehrere Wochen im Geldnde wirk-
sam bleiben koénnen, im Wirbeltierorganismus bis zu
einem gewissen Grade gespeichert werden?) und auBer-
dem die Gefahr der Sekundarvergiftung von Maduse-
und Aasfressern moglich erscheinen lassen. M. E. wer-
den diese Bedenken grundsatzlich auch dadurch nicht
entkraftet, daB sich der Mittelaufwand — wie wir sahen
— nicht unwesentlich reduzieren laBt.

Betrachten wir zundchst die Wirkung auf die
Kleinlebewelt der behandelten Flachen, so
diirfte sie nach Jahreszeit sehr verschieden sein. Wird
die Mausebekampfung im Winterhalbjahr durchge-
fiihrt, werden z. B. die Insekten vorwiegend in ihren
Ruhestadien betroffen und weniger Schaden angerich-
tet als bei einer Friihjahrsbekdampfung. Dennoch muf
man wohl mit einer Wirkung auf die Kleinlebewelt, vor
allem aber die Bodenfauna, rechnen, wenn wir dariiber
auch leider noch mangelhaft unterrichtet sind (immerhin
sind qualitative Verdnderungen der Bodenfauna sogar
schon bei Baumkronenspritzung nachgewiesen worden).
Diesen Bedenken gegeniiber kann natiirlich auch der
Standpunkt vertreten werden, daB unter der betroffe-
nen Kleinlebewelt ein groBerer Anteil von Kulturschad-
lingen ist, deren Beeintrdachtigung gar nicht so uner-
wiinscht ist.

Allgemein bedenklicher werden deshalb Schdden be-
urteilt, die anderen Wirbeltieren bei der Mause-
bekdmpfung mit Insektiziden zugefligt werden konn-
ten. In der Tat waren diesbeziigliche Bedenken durch-
aus vorhanden und haben dazu gefiihrt, daB sowohl die
Niedersachsische Forstliche Versuchsanstalt als auch
die Hersteller das neue Verfahren zundchst nur fiir Gat-
terflaichen empfohlen haben, auf denen Wild keinen
Einstand hat. Inzwischen liegen nun vielfache Erfahrun-
gen vor, die diese Gefahr doch geringer erscheinen las-
sen, als wurspriinglich angenommen werden mubBte,
selbst wenn man beriicksichtigt, daB die Benutzer des
Flachenbegiftungsverfahrens kein allzu grofes Inter-
esse daran haben durften, unbeabsichtigte Nebenwir-
kungen bekanntwerden zu lassen. Soweit es sich tiber-
sehen 1aBt, sind zum Tode fiihrende Vergiftungen (tiber
voriibergehende oder bleibende Schadigungen kann
natiirlich nichts ausgesagt werden) an GroBwild (Rot-,
Dam-, Reh- und Schwarzwild) nicht vorgekommen.
Manche Gewdhrsméanner hatten sogar den Eindrudk, als
ob das Wild die mit Toxaphen (6 kg/ha) begifteten Fla-
chen deutlich mied, diese iiberquerende Wechsel ver-
legte und nur aufunbehandelten Nachbarfldchen dste. So-
garWildkaninchen sollen auf unbehandelte Flachen tiber-
siedelt sein. Soweit GroBwild weiter auf den begifteten
Flachen beobachtet wurde, konnten aber — wie gesagt
— keine Verluste festgestellt werden. Angeblich soll
bisher auch noch niemals Raubwild gefunden worden
sein, das nach Aufnahme vergifteter Mduse einging.
Nachgewiesen wurden bisher nur Verluste an Hasen
und Wildkaninchen?), die sich zahlenmé&Big aber so ge-
ring hielten, daB die zustdndigen Forstverwalter durch-

1) Dies soll nach W. Massing (Mitt. Biol. Bundesanst.
Berlin-Dahlem 83. 1955, 44—48) allerdings nicht fiir Toxaphen
© gelten.

%) Leider muBte offenbleiben, ob in diesen Fallen nicht viel-
leicht zu hohe Wairkstoffdosierungen angewandt worden
waren.
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weg den Standpunkt vertreten, sie konnten unbedenk-
lich in Kauf genommen werden, wenn mit Hilfe des
neuen Verfahrens der nachwachsende Wald vor der
Vernichtung durch die Mduse bewahrt werden kann.
Diesen Meldungen stehen aber auch solche gegentiber,
die zu berichten wissen, daB in Gattern lebende Hasen
die Begiftungsaktion mit Toxaphen ohne irgendeinen
erkennbaren Schaden tberstanden. Exakte Untersuchun-
gen zur Kldrung dieser Fragen diirften am Platze sein.

Kaum geachtet wurde bisher auf moégliche Verluste
an Federwild und Kleinvégeln. Nach amerikanischen
Angaben haben die zur Mdusebekdampfung benutzten
Insektizide eine 'hohe toxische Wirkung auf Vogel.
Diese konnen das Gift sowohl mit Tautropfen als auch
beim Aufsammeln von Samereien und Insekten auf-
nehmen. Auch diesem Punkte sollte also Beachtung ge-
schenkt werden. DaB Hunde von den begifteten Flachen
ferngehalten werden miissen, wird von den Herstellern
ausdriicklich gefordert. Ferner wird die Gefahrlichkeit
der Mittel fiir Fischteiche betont (und damit auch fiir
alle iibrigen Gewasser, was z. B. bei der Bekdmpfung
der Grofen Withlmaus zu beachten wéare).

Zweifellos ist es auch noétig, die Wirkung der bisher
benutzten Insektizide auf Nutztiere zu beachten.
Wenn es auch unwahrscheinlich sein dirfte, daB Huf-
tiere, die einige Zeit nach der Begiftung auf behandel-
ten Flachen weiden, eingehen, so diirfte doch schon die
Moglichkeit, daB der Wirkstoff.in die Kuhmilch gelangt
(Insektizide haben vielfach eine Affinitat zum Fett-
gewebe), eine Bekdmpfung auf Griinland im Friihjahr
verbieten.

4. Die Entwicklungsziele

Zusammenfassend darf wohl festgestellt werden, daB
die Anwendung von Insektiziden zur Wihlmausbe-
kdmpfung bisher zwar keineswegs alarmierende Ne-
benerscheinungen gezeitigt hat, daB die Eigenschaften
dieser Wirkstoffe, vor allem ihre chemische Stabilitat
und lange Wirkungsdauer, im Zusammenhang mit
der allgemeinen zuganglichen Ausbringung bei der Fla-
chenbegiftung aber nach wie vor recht problematisch
erscheinen miissen. Wenn sich auch manche der noch
bestehenden Bedenken durch exakte Untersuchungen
zerstreuen lassen mogen, so wird z. B. die Begiftung
Tausender Quadratkilometer Feldflur im Rahmen der
Feldmausbekdmpfung bei Anwendung dieser Wirk-
stoffe doch immer Unbehagen verursachen. Es erscheint
deshalb wiinschenswert, fiir das — wie wir sahen —
grundsdtzlich zu bejahende Verfahren der Fléchenbe-
giftung andere Wirkstoffe zu verwenden, die bei spe-
zifischer rodentizider Wirkung geringere Allgemein-
gefahrlichkeit, geringere Breitenwirkung und geringere
chemische Stabilitdt besitzen. Mit Recht weisen auch
Leib und Olschowy (1955) bei der Betrachtung
der Situation der landwirtschaftlichen Schadlingsbe-
kdmpfung darauf hin, daBl die Zeit der Universalmittel
endgliltig vorbei sei. Da wir gesehen haben, daB die
zur Flachenbegiftung anwendbaren Mittel nicht unbe-
dingt neutrale oder anlockende Wirkung zu haben
brauchen und der Kreis der in Betracht kommenden Pra-
parate somit erheblich erweitert werden kann, diirfen
wir in der Tat hoffen, daB es in absehbarer Zeit gliicken
wird, spezifische und unbedenklichere Wirkstoffe fiir
das Flachenbegiftungsverfahren in der Nagetierbe-
kampfung nutzbar zu machen. Gelingt dies, so wird das
neue Verfahren auch dort in groBem Umfange Eingang
finden, wo die arbeitstechnischen Schwierigkeiten der
Giftgetreidemethode bisher einer allgemeinen Bekamp-
fung von Maduseplagen entgegenstanden. Der Nutzen,
der dadurch fiir die Volkswirtschaft entstehen wiirde,
braucht hier nicht besonders betont zu werden.

Fragen wir uns, welche Entwicklungsmog-
lichkeiten nach der Erreichung dieses Nahzieles



der Bekampfung von Withlmausplagen noch verblei-
ben, so diirfte die Tendenz wohl dahin gehen, den Mit-
telaufwand, der ja bei einer ungezielten Flachenbe-
kampfung ganz bedeutend hoher liegen muB, als es zur
Abtotung der Wiithlmduse unbedingt erforderlich ist,
weiter zu reduzieren und dabei gleichzeitig die Wir-
kung noch selektiver zu gestalten. So paradox es auch
klingen mag, nachdem die bisherigen Darlegungen so
sehr den Vorteil der Flachenbegiftung gegeniiber dem
Giftkoderverfahren hervorgehoben haben — ein wei-
terer Fortschritt in der skizzierten Richtung diirfte nur
in einer Riickkehr zum Koderverfahren moglich sein.
Allerdings miiBite dieses dann die Vorteile der Flachen-
begiftung ibernehmen. Es wird also anzustreben sein,
Giftkoder zu entwickeln, die nach Art des Saatgutes
breitwiirfig oder maschinell ausgebracht werden kon-
nen, weil sie von anderen Tieren nicht angenommen
werden bzw. fiir diese ungefdhrlich sind. Auf diese
Weise konnte der Mittelaufwand gegentiiber der Fla-
chenbegiftung ganz wesentlich reduziert werden. Da
dieses ,Flachenkodderverfahren” aber die nicht einfache
Entwicklung von Kéder (und zwar u. U. Spezialkddern
fiir jede einzelne Wihlmausart) und Wirkstoff vor-
aussetzt, wdhrend das Fldchenbegiftungsverfahren
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allein die Entwicklung befriedigender Wirkstoffe er-
fordert, diirfte sich letzteres zunachst durchsetzen. Man
sollte sich nur dartiber klar sein, daB mit einem Fla-
chenkoderverfahren ein weiterer Fortschritt erzielt wer-
den kann. DaB es dariiber hinaus auf Grund weitgehen-
der Einsicht in die Kausalitat der Withlmausplagen
moglich ist, Feldmausplagegebiete durch landeskul-
turelle MaBnahmen zu sanieren und ganz von Kalami-
taten zu befreien, soll in einer weiteren Arbeit aufge-
zeigt werden (Frank 1956).
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Versuche zur Bekimpfung des Kalmus (Acorus Calamus L.)

Von W. Richter, Biologische Bundesanstalt, Institut fiir Griinlandfragen, Oldenburg (Oldb.)

Den Kalmus trifft man in den meisten Gegenden
Deutschlands nur selten an. In norddeutschen FluBnie-
derungen und in der Marsch ist er dagegen an Teich-
und Grabenrdndern, an tiefen Stellen, wo das Druck-
wasser zusammenlauft oder das Grundwasser hoch an-
steht, und an anderen feuchten Orten haufiger zu fin-
den. So gibt es z. B. auf den Weiden der Wesermarsch
und zwischen Bremerhaven und Cuxhaven ausgedehnte,
fast reine Kalmusbestdnde. Da ihn das Vieh wegen sei-
nes starken, wiirzigen Geruchs und Geschmacks fast
ganz verschmadht, ist er hier ein sehr lastiges und wirt-
schaftlich bedeutungsvolles Weideunkraut.

Der Kalmus, der erst im Mittelalter aus den warmen
Lagen Ostasiens als Heil- und Gewdlrzpflanze nach
Deutschland eingefiihrt wurde und aus alten Krauter-
garten verwildert ist, kommt in unserem Klima zwar
regelmaBig zur Bliite, erzeugt aber keine reifen, keim-
fahigen Samen. Er vermehrt sich daher nur vegetativ,
und zwar durch starkste Verzweigung seiner flachstrei-
chenden Grundachsen. Durch losgerissene Teile wird er
auch mit Erde, Grabenaushub usw. vom Menschen und,
da die lufthaltigen Rhizome schwimmfahig sind, auch
durch das Wasser von Ort zu Ort verschleppt.

Als Sumpfpflanze laBt sich der Kalmus durch Trok-
kenlegen der von ihm bewachsenen Stellen beseitigen.

Dergleichen Meliorationen sind jedoch in vielen Fédllen

nicht oder nur im Rahmen groBer und kostspieliger Kul-
turarbeiten durchzufiihren. Direkte Bekamp-
fungsmoéglichkeiten sind daher von besonde-
rem Interesse. Soweit unsere Erfahrungen reichen,
spricht die Pflanze auf Atzdinger wie Kalkstick-
stoff oder Hederichkainit nicht gentigend an. Ein Arbei-
ten mit den giftigen Gelbspritzmitteln — ihre
Wirkung auf die Pflanze ist noch nicht geniigend unter-
sucht — verbietet sich auf den Kalmusflachen, da sie
durchweg beweidet werden. Durch radikal wirkende
Atzmittel wie insbesondere die natriumchlorathaltigen
kann er vernichtet werden, doch sind diese Mittel teuer
und zerstéren neben den Unkrédutern auch die wertvol-
len Krauter und Gréaser, so daB ihre Anwendung im

Grinland unerwiinscht oder nur beschrankt moglich
ist. Es ist daher von besonderem Interesse, daB3, wie be-
reits kurz mitgeteilt wurde (W. Holz, P. Blaszyk,
W. Richter: Unkrautbekampfung in Weser-Ems.
3. Aufl. 1955), der Kalmus auf Wuchsstoffher-
bizide gut anspricht, und daB er mit ihrer Hilfe ver-
haltnisméaBig billig, ungiftig und selektiv bekampft wer-
den kann.

Unsere Versuche laufen seit 3 Jahren auf einer an
Festuca rubra und Lolium perenne reichen Weide (Lo-
lieto-Cynosuretum lotetosum) auf Kleiboden in der
Wesermarsch. Der Kalmus wachst dort in riesigen, meist
mehrere hundert Quadratmeter groBen, fast reinen Be-
stinden an den Seiten der Griippen und geht von hier
auch auf die trockeneren Stellen iiber. Die Spritzungen
wurden zu verschiedenen Jahreszeiten, die frithesten
Ende Mai, nachdem der Kalmus bereits kniehoch ge-
worden war; die letzten Mitte bzw. Ende* September
durchgefiihrt. Die unten genannten Mittel wurden in
600—800 1 Wasser je ha gelost und bei gutem Wetter
auf die einzelnen Bestdnde ausgebracht. Es zeigte sich,
daB der Kalmus auf die zur Anwendung gebrachten
Wirkstoffe sehr unterschiedlich, aber bei den einzelnen
zu verschiedenen Jahreszeiten angesetzten Versuchs-
reihen gleichbleibend ansprach. Im Durchschnitt von
4 im -Abstand von je einigen Wochen nach der Sprit-
zung durchgefiihrten Bonitierungen ergab sich fiir alle
Versuchsreihen eine Bewertung der Mittel nach dem
Augenschein wie folgt:

Bei Verwendung von
1. 2,4-D-Na, 2,4-D-Amin, MCPA

2. 2,4-D + MCPA, 24-D + 2,4,5-T, MCPA, +
2 ArDRIO b e b T eor ity M e i R

3. MCPA-Ester
4. 2,4-D-Ester

1 = beste, 4 = schwachste Wirkung.
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