Nachrichtenblatt

des Deutschen Pflanzenschutzdienstes

Herausgegeben von der BIOLOGISCHEN BUNDESANSTALT
FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT BRAUNSCHWEIG

unter Mitwirkungder PFLANZENSCHUTZAMTER DER LANDER

VERLAG EUGEN ULMER - STUTTGART

9. Jahrgang Januar 1957 Nummer 1

Inhalt: Zur Bekampfung des Drittengerlings von Melolontha melolontha mit chemischen Mitteln (Ehrenhardt) — Unter-

suchungen iber ein Steinkleevirus (Quantz u. Brandes) — Was lehrt uns die amerikanische Forschung auf dem Gebiete der

Obstvirosen? (Brandenburg) — Technische Verbesserungen der Auslauferpfropfung bei Erdbeeren (Schoniger) — Mitteilungen

— Literatur — Personalnachrichten — Mitteilungen der Vereinigung deutscher Pflanzenarzte e. V. — Amtliche Pflanzenschutz-
bestimmungen Neue Folge.

DK 632.764.1-053.15 : 632.942.15
Zur Bekimpfung des Drittengerlings von Melolontha melolontha

mit chemischen Mitteln?)
Von H. Ehrenhardt, Landes-Lehr- und Forschungsanstalt fiir Wein- und Gartenbau, Neustadt/WeinstraBle

1. Problemstellung

Im allgemeinen wird eine groBSflachige Bekdampfung
des éaltesten Engerlingsstadiums (E;) von Melolontha
melolontha mit chemischen Mitteln fiir unzweckmaBig
gehalten, da bei relativ kurzer FraBdauer des E; Insek-
tizidmengen bendtigt werden, die wirtschaftlich nicht
tragbar sind.

Nach Ginthart (1950) reichen 2,5 kg Lindan je ha
bei Ganzflachenbehandlung der Acker nicht aus. Nach
Scharmer (1951) sind auf Wiesen 4—4,5 kg Lindan
je ha zur Abtoétung von solchen Engerlingspopulationen
erforderlich, die sich in der Umwandlung von E; zu E;
befinden. Nach eigenen Erhebungen (Ehrenhardt
1954) ist selbst durch Mengen bis zu 5,3 kg Lindan je
ha keine eindeutige Verminderung des alten E; erzielt
worden, wenn die Mittel im Frithjahr des Verpuppungs-
jahres tief eingeeggt werden. Dal andererseits gewisse
fraBabschreckende Wirkungen auf den E; auch durch
geringere Lindanmengen erzielt werden konnen
(Ehrenhardt 1954), sei hier nur erwahnt.

Die glinstigen Bekampfungserfolge, die gegen den
E, durch Einpfliigen der Mittel im Spatherbst vor dem
HauptfraBjahr erzielt werden konnten (Ehrenhardt
1955), veranlaBten uns, die Moglichkeit einer renta-
bleren Bekampfung auch des é&ltesten Engerlingssta-
diums auf dhnlicher Basis unter Beriicksichtigung folgen-
der spezieller Fragen erneut zu iiberpriifen:

1. Kann durch eine Abanderung der Bekdmpfungs-
methoden die zur Bekdmpfung des E; benotigte Insekti-
zidmenge auf ein wirtschaftlich tragbares MaB reduziert
werden?

2. Auf welche Ursachen ist die gilinstigere Wirkung
der Insektizide bei Vorverlegung der Bekdampfung auf
den Spatherbst zuriickzuftihren?

3. Wie verhadlt sich hierbei die Wirkung von Aldrin
im Vergleich zu der von Lindan?

!) Die Untersuchungen wurden mit Unterstiitzung der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt.

2. Auswahl der Versuchsflichen und Anordnung der
Versuche auf ihnen

Die Versuche wurden im Spatherbst 1954 vor dem
Verpuppungsjahr und im folgenden Frithjahr des Ver-
puppungsjahres in der Pfalz, d. h. in einem Gebiet mit
dreijahrigem Entwicklungszyklus des Maikéfers, an-
gesetzt.

Da sich der FraB des Engerlings im Verpuppungsjahr
auf eine relativ kurze Zeitspanne wahrend der Vegeta-
tion beschrankt und auftretende FraBschdden in der
Folgezeit bis zur Ernte erheblich verwischt werden kon-
nen, wurden bei der Auswahl des Versuchsgeldndes nur
solche Flachen beriicksichtigt, auf denen bei einem Be-
satz von wenigstens 5 Es/qm Riiben angebaut werden
sollten. Bei hoher Empfindlichkeit dieser Pflanzen gegen
FraB und bei einer ausreichenden Anzahl von Wieder-
holungen der Einzelparzellen auf den Versuchsflachen
hofften wir somit, den aufgezeigten Schwierigkeiten bei
der Versuchsauswertung zu begegnen. Unter diesen
Voraussetzungen blieben von den zahlreichen Ackern,
auf denen wir im Herbst 1954 Erhebungen iiber die Be-
fallsstdrke durchfithrten, nur ein Luzerneschlag in
Kandel mit einem Besatz von 8 E;/qm und ein Kleeschlag
in Dreihof mit einem Besatz von 9 E;/qm tibrig. Auf den
anderen Flachen lag der Durchschnittsbesatz unter 3 E;/
gm. Bemerkenswert ist jedoch, daB alle diese Acker —
obwohl sie gleichfalls in den von Engerlingen stark
gefdhrdeten Gebieten, d. h. in unmittelbarer Nahe des
Luzerne- und Kleeschlages lagen — im Laufe des in
Frage stehenden Entwicklungszyklus regelméaBig be-
ackert wurden.

Die VersuchsfldcheinKandel, die auf leh-
migem Sandboden lag und bei einer Lange von iiber
200 m eine Breite von nur 9,6 m besa, wurde der Lange
nach in 2 Blocks von jeweils 4,8 m Breite aufgeteilt.
Von diesen wurde der eine Block im November unmit-
telbar vor dem Umbruch der ganzen Flache mit Insekti-
ziden behandelt (= Herbstbehandlung durch Pfliigen),
wahrend wir auf dem anderen dieselben Praparate kurz



vor der Aussaat auf der rauhen Furche abstreuten und
dann durch zweimaliges Eggen mit einer schweren
Zinkenegge in den Boden brachten (= Frithjahrsbehand-
lung durch Eggen). Als Bekampfungsmittel wurden mit
Kali gestreckte Streukonzentrate mit 15% Lindan bzw.
Aldrin in folgenden Konzentrationen eingesetzt: Lindan
mit 3,0, 4,5 und 6,0 kg aktiver Substanz je ha; Aldrin
mit 4,5 und 6,0 kg. Alle Einzelversuche einschlieBlich
der Leerkontrolle wurden in dreifacher Wiederholung
mit zufallsmaBiger Anordnung der 10,2 X 4,8 m grofen
Parzellen so angelegt, daB bei der Herbst- und Friih-
jahrsbehandlung dieselben Mittel und dieselben Kon-
zentrationen stets nebeneinander zu liegen kamen.

Die wesentlich groBere Versuchsfldache in
Dreihof bestand aus humosem Sandboden, der be-
reits in 30 bis 50 cm Tiefe in sandigen bis lehmigen
Schotter iiberging. Hier wurden 3 Hauptbehandlungen
wie folgt nebeneinander gelegt: 1. Block = Herbst-
behandlung durch Einpfligen der Mittel im November
1954 beim Umbrechen des Kleeackers, 2. Block = Friih-
jahrskehandlung durch Einpfligen der Mittel gegen
Ende Marz 1955 und 3. Block = Frithjahrsbehandlung
durch zweimaliges griindliches Eineggen der Mittel im
April 1955 auf dem bereits vorgeeggten Acker. Durch
diese dreifache Abwandlung der Behandlungsart sollte
gekldart werden, ob bzw. wieweit die einleitend er-
wahnte giinstigere Herbstbehandlung auf zeitliche Un-
terschiede (Herbst-Frithjahr) oder auf Unterschiede in
der Art der Behandlung (Einpfliigen-Eineggen) zuriick-
zufithren sind, und mit welchen Konzentrationen dabei
auszukommen ist. Als Mittel wurden dieselben Pra-
parate wie in Kandel eingesetzt, jedoch in vierfacher
Wiederholung mit zufallsmaBiger Anordnung der
10 X 10 m groBen Einzelparzellen. Die auf ihnen aus-
gebrachten Insektizidmengen betrugen fiir Lindan 1,5,
3,0, 4,5 und 6,0 kg aktive Substanz je ha und fiir Aldrin
3,0, 4,5 und 6,0 kg.

Auf der Versuchsflache in Kandel wurden im April
1955 Runkelriiben, in Dreihof Zuckerriiben ausgedrilit.

3. Der Engerlingsbestand widhrend der Versuchszeit

Die zu Beginn der Herbst- und Frithjahrsversuche so-
wie bei der Endauswertung auf den unbehandelten
Parzellen durch Grabungen ermittelten Engerlingswerte
gehen aus Tab. 1 hervor. In ihr sind zum Vergleich auch
die in der vorausgegangenen Versuchszeit — allerdings
an einem anderen Orte — ermittelten Grabungsbefunde
in summarischer Form wiedergegeben. Aus ihnen ist zu
entnehmen: 1. Im Gegensatz zum Winter 1953/54 haben
die Engerlingspopulationen den Winter 1954/55 ohne
wesentliche Schadigung tberstanden. 2. Wahrend der
Vegetation 1955 ist der Engerlingsbesatz auf rund !/s
bis /2 der im Frithjahr vorhandenen Besatzstarke zu-
riickgegangen; er deckt sich groBenordnungsmaBig etwa
mit dem Rickgang im Jahre 1954.

Die erstere Feststellung spricht dafiir, daB natirliche
Populationsverminderungen wahrend des Winters nur
bei Einwirkung ungiinstiger 6kologischer Faktoren auf-
treten. Eine zusatzliche Dezimierung durch Bodenbear-
beitungsmaBnahmen wird nur dann zu erwarten sein,
wenn derartige MaBnahmen zeitig, d. h. vor Abwan-
derung der Engerlinge aus der Bearbeitungszone, erfol-
gen. Fiir die aufgezeigte beachtliche Abnahme des alten
Engerlings wahrend der Vegetation, die aufallen Ackern
mit intensiver Bearbeitung des Bodens — besonders
aber auf Ackern mit Hackfruchtanbau — fiir alle Enger-
lingsstadien regelmaBig festzustellen ist, diirften die
BodenbearbeitungsmaBnahmen weitestgehend mitbe-
stimmend sein.
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4. Die FraBtidtigkeit des E; bis zu seiner Abwanderung
zur Verpuppung

Die allgemeine FraBintensitdat des alten E; wurde
durch Auszdhlen sowohl der FraBbahnen kurz vor dem
Verhacken der jungen Riibenpflanzen als auch der aus-
gefallenen Pflanzen nach dem Verhacken, kurz vor der
Abwanderung des E; zur Verpuppung ermittelt.

Zunachst hatte die kiihle Frihjahrswitterung im Ver-
ein mit der durch starke Winde hervorgerufenen Aus-
trocknung der oberen Bodenschichten neben einem rela-
tiv langsamen und z. T. sehr unregelmédfBigen Auflaufen
der Riibensaat auch eine so geringe FraBtatigkeit zur
Folge, daB bis zum Verhacken der Riiben keine eindeu-
tigen Informationen iiber den ersten Friihfra zu ge-
winnen waren.

Auch nach dem Verhacken der Riiben waren die all-
gemeinen Witterungsbedingungen fiir die Erhebungen
iiber die FraBtatigkeit zunachst nicht sonderlich gtlinstig.
Die mit reichlichen Niederschldgen verbundene kiihle
Witterung hemmte einerseits die Fraftatigkeit und ver-
wischte andererseits das tatsdchliche FraBbild dadurch,
daB infolge der reichlichen Bodenfeuchtigkeit nur
wenige Pflanzen ausfielen. Diese Situation dnderte sich
jedoch plétzlich von Juni ab, als mit voriibergehender
Wetterbesserung auch kurzfristige Trockenperioden
auftraten. Nunmehr stiegen die Pflanzenausfdlle sowohl
in Kandel als auch in Dreihof auf den unbehandelten
und nicht ausreichend behandelten Parzellen trotz der
fir das Pflanzenwachstum immer noch als relativ giin-
stig anzusprechenden Niederschldage erheblich an.
Gleichzeitig begann auch die Wiichsigkeit der Riiben
auf allen Parzellen mit unzureichendem Schutz merklich
zu stagnieren. Zweifellos ware bei normaler, d. h.
trockener Witterung, mit wesentlich schwereren Scha-
den zu rechnen gewesen,

Als die Engerlinge gegen Mitte Juli zur Verpuppung
abwanderten, — am 22. 7. betrug das Verhéltnis von
Engerling zu Puppe bereits 1:5 — begannen sich die
zurlickgebliebenen Riiben in der Folgezeit unter dem
EinfluB gilinstiger Wachstumsbedingungen relativ schnell
zu erholen, so daB sich die wéahrend der FraBzeit des
E; vorhandenen deutlichen Wachstumsunterschiede in
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Abb. 1. Ausfédlle nach dem Verhacken der Riiben (29. 6. 1955)
in Abhéngigkeit vom Zeitpunkt und von der Art der Boden-
behandlung sowie von den angewandten Giftkonzentrationen.
Versuch Kandel = Runkelriben;
Versuch Dreihof = Zuckerriiben.



den liickigen Bestdnden bald verwischten. Nur auf den haben wir fiir jeden Block gesondert den Wirkungsgrad
Parzellen mit besonders starken Ausfdllen schlossen nach Abbott (1925) errechnet; d. h. fir jeden der 2
sich die Liicken meist nicht mehr; trotz intensiver Bo- bzw. 3 Blocks in Kandel und Dreihof ist die unter dem
denpflege trat hier vielmehr eine auffallend starke Ver- EinfluB der ansteigenden Insektizidmengen zu verzeich-
unkrautung auf. _ nende Abnahme der Riibenausfdlle auf die Ausfille
Aus diesen Beobachtungen folgt: Die allgemeine An- der korrespondierenden Kontrollparzellen bezogen und
nahme, wonach die Schdden im Verpuppungsjahr in- diese relative Ausfallsverminderung in Prozent be-
folge geringerer und kiirzerer FraBtatigkeit des Egin der stimmt worden. Aus diesen in Abb. 2 dargestellten
Regel unerheblich sind, ist vor allem dann nicht auf- Werten ist im Verein mit den absoluten Zahlenwerten
rechtzuerhalten, wenn bei stdrkerem Besatz an Enger- der Abb. 1 folgendes zu entnehmen:
lingen empfindliche Kulturen angebaut werden. Bei 1. Sowohl in Kandel als auch in Dreihof sind die Pflan-
Riiben diirften starkere FraBschdden auf Grund allge- zenausfdlle durch das Einpfliigen der Mittel im Herbst
meiner vergleichender Beobachtungen auch im Ver- oder Frithjahr erheblich stdrker herabgedriickt wor-
puppungsjahre zu erwarten sein, wenn im Frithjahr den als durch das Eineggen im Friihjahr.

mehr als 5 E; je 1 gqm vorhanden sind. 2. Eindeutige Unterschiede zwischen Einpfliigen im
] ] Herbst und Frithjahr (Versuch Dreihof) sind nicht zu
5. Versuchsergebnisse der Zwischenauswertung erkennen, zumindest nicht fiir Lindan. Beriicksichtigt

In Abb. 1 sind die am 29. 6., d. h. nach.dem Verhacken man, daB auf der im Herbst behandelten Flache der
der Riiben ermittelten Pflanzenausfille in Abhéngig- Engerlh}g'sbesatz Wesentlich hoher war, so konnte hier
keit von der Behandlungsart und von den angewandten bei anndhernd gleich hoher Ausfallsverminderung eher
Mitteln sowie deren Konzentrationen dargestellt wor- der Herbstbehandlung eine glnstigere Wirkung zuge-
den; auf eine Wiedergabe der vor dem Verhacken der SProchen werden. ; : ;
Riben ermittelten FraBbefunde ist infolge zu geringer 3. Auch was die erkung von Lmdan im Vergleich zu
Information der Zahlenwerte (bedingt durch den schwa- der von Aldrin betrifft, so sind keine klaren Beziehun-
chen FrithfraB) verzichtet worden. Wie man sieht, wei- Jgen zu erkennen; wdhrend das Lindan bei den Herbst-
chen die Pflanzenausfille bereits auf den unbehandel- Pehandlungen dem Aldrin eindeutig iiberlegen ist, tre-
ten Kontrollparzellen der 3 Blocks in Dreihof — im Ge- ten diese Beziehungen bei der Frithjahrsbehandlung
gensatz zu denen in Kandel — voneinander mehr oder ~durch Pfligen und Eggen nicht immer klar hervor.
weniger stark ab. Diese Unterschiede sind in erster Li- :
nie auf eine unterschiedliche FraBstdarke auf den drei 4 6 Sesihsclohnibeei Endauswer'tung
Hauptversuchsflachen zuriickzufithren. Das geht aus - Jed"e Ver"suchsparzelle Wl en S e L
folgenden Feststellungen hervor: Auf dem im Frithjahr grofien Rubenﬂa(':he lalgende Weric wahrgnd der _Ernte
durch Eggen behandelten Block war der Engerlings- (Ende Q_ktober Bis pola s i empttelt: fuiben-
besatz bereits bei Versuchsbeginn im Herbst 1955 im il s DB g R G e Zucker:
Durchschnitt am schwéachsten. Demgegeniiber wiesen die “!.ben s Drelhof i Zahl (}er S Lo me_hrbemlgen
beiden anliegenden Blocks bei Versuchsbeginn an- Rgben un_d bei den Runkelriiben in Kandel die Zahl der
nahernd gleichen Engerlingsbesatz auf. Aber auf dem Xupen mit und ohne Schadstellen. Danach erfolgten auf
im Friithjahr gepfliigten Block wurde ein erheblicher et deae L e grq.Ben Tellpar.zellen Lol .2 .C.ra-
Prozentsatz der zu dieser Zeit bereits nach oben wan- bungen von 0,5 gm Grpﬁe 2Lk SR G Malkafe.r-
dernden Engerlinge durch den Pflug erfaBt, und es ist begatzes. Aus de_n Wle‘derholun.gen wurden dgnn die
anzunehmen, daB ein gewisser Anteil dabei vernich- Mittelwerte bestimmt, und aus diesen wurde wiederum

tet worden ist. DaB diese Annahme den tatsichlichen 9€T Wirkung'sgrad el sy, S
Verhéltnissen nahekommt, geht auch aus dem im Herbst @) Ergebnisse an Runkelriben in Kandel

bei der Ernte ermittelten unterschiedlichen Besatz an Aus den in Abb. 3 dargestellten Ergebnissen geht
Maikéafern auf den Kontrollparzellen in Dreihof hervor hervor:
(vgl. Abb. 4). Da die Versuchsergebnisse unter diesen 1. Die Erhebungen iiber die vorhandene Riibenzahl

Bedingungen schlecht miteinander zu vergleichen sind, undden BesatzanMaikdfern weisen auch hier in Uberein-
stimmung zu den Ermittlun-
80 gen iiber den FriihfraB (Ab-

O schn. 5) auf eine eindeutige
s 70 Z ZZ ? Uberlegenheit der Herbstbe-
2 -7 Z _éé o /'—.—_‘ handlung durch Einpfliigen
S 602 AN A7 der Mittel iiber die Friihjahrs-
S U2 M A2 v e '
2 _//§ %é/ é%/¢ behandlung’ durch Eineggen
g 50_//2 7/% é/é% derselben hin. DaBl demgegen-
g '¢/Z_ éé%_ 7 ZZ Z 7 iiber die Erhebungen {iber
40_¢%¢ ééé é;é/ ? __ die Blattmasse, die Riiben-
_ééé 7;22 Z Z Ao Z masse und den prozentualen
v é?? P AN A Anteil der Riiben mit Schad-
‘é%é 2222 222% : ?é stellen keine so klaren Be-
_é%¢ %%¢% /é/é /%// ziehungen erkennen lassen,
202 A AN N diirfte in den ungiinstigen
iz 22 Z22¢ 07 AN : gHnSh
24 Z Z%¢¢ /%2 Z é?éé Versuchsbedingungen bei die-
10_2?2 é Zgé Zéé Z Zéé é sem alten Engerlingsstadium
4 = = — ~ wie folgt begriind i ]
ééé Zééé Zég/ %7/22‘ |l Der altéI E, V?/ande(;tt {)lgggrtls
kg/ha =3 45 6[45 6 4561153 45613 45 615 3 45 613 45 6145 3 456 (3 456 zu einem Zeitpunkt (Mitte
Lindan |Ald. |Lindan | Ald.| Lindan Aldrin | Lindan Aldrin Lindan Aldrin Juli) zur Verpuppung ab, in
Herbstbehand! | Frihjahrsbeh. | Herbstbehandlung | Frihjahrsbehandl. | Frihjahrsbehandl. dem das Wachstum des Rii-
eingepfligt  |eingeeggt eingepfligt eingepfligt eingeeggt benkorpers noch keineswegs
Kandel Dreihof abgeschlossen ist. Vorhan-
dene FraBstellen konnen da-
Abb. 2. Befunde wie in Abb. 1, jedoch als Wirkungsgrad her bis zur Ernte so weit-
(= Ausfallsverminderung) dargestellt. - gehend verwachsen, daB sie

3



Absolute Zahlenwerte Wirkungsgrad in %

Maikd'}er/ 1m®

1004 Engerlingsverminderung

' 804/

3 60 L
2

40

20+

(1)

9 Riiben mit Schadstellen Verminderung der Schadstellen
30

Rabenzah/ 10m*

50.

40

=

30

12
4 Ribenmasse in kg/ 10m® Gewichtszunahme
7 (Riiben)

110.

A

100

90 7]

@ N\
N
|

8o,

Blattmasse in kg/ 10m* Gewicht szunahme (Bldtter)
20

10

2|
s

o5 20
456

J iml
345645 63456
Lindan |Aid. |Lindan |Ald

Herbstbeh. |Frihjahrsbeh.
eingepfligt |eingeeggt

hg/ho-vK 345645 G| K 3 45 6(456

Lindan |Ald. Lindan |Aid.
Herbstbehandlun g Fruhjabrsbeh .
eingepfligt eingeeggt

Abb. 3. Ergebnisse der Endauswertung im Herbst, bei der
Ernte der Runkelriiben. Versuch Kandel. Mittelwerte aus den
3 Wiederholungen.

nicht mehr mit Sicherheit von anderen Schadsymptomen
zu unterscheiden sind. Ferner kann bei den quantita-
tiven Erhebungen iiber Riiben- und Blattgewichte die
tatsachliche FraBsituation dadurch verschleiert werden,
daB die Riben in lickigen Bestdnden bessere Wachs-
tumsbedingungen vorfinden und somit hohere Ernte-
gewichte ergeben.

2. Eindeutige Unterschiede beziiglich der spezifischen
Wirkung von Aldrin und Lindan sind auch hier nicht
klar zu erkennen: Wahrend bei der Herbstbehandlung
das Lindan dem Aldrin — &hnlich wie bei der Zwischen-
auswertung im Juli — tberlegen ist, diirfte bei der Friih-
jahrsbehandlung eher das Umgekehrte der Fall sein.

b) Versuche an Zuckerriben in Dreihof

Was fiir die Befunde in Kandel im einzelnen hetvor-
gehoben wurde, trifft auch fiir die Versuche in Dreihof
im allgemeinen zu (vgl. Abb. 4 und 5). Im einzelnen ist
aus den Ergekbnissen zu folgern:

1. Durch Einpfligen der Mittel im Herbst oder Friih-
jahr sind bessere Resultate erzielt worden als durch das
Eineggen im Friihjahr.

2. Eine eindeutige Entscheidung dariiber, ob das Ein-
pfliigen der Mittel im Herbst oder im Frithjahr von vor-
teilhafterer Wirkung ist, ist schwer zu treffen. Zumin-
dest bestehen hinsichtlich der Engerlingsverminderung
keine signifikanten Unterschiede. Das heiBt: in beiden
Fallen darf — gemessen an dem Maikéaferbesatz — eine
anndhernd gleich gute Wirkung auf den alten E; schon
bei Gaben zwischen 1,5 und 3,0 kg Lindan je ha bzw. 3,0
und 4,5 kg Aldrin angenommen werden, wahrend beim
Eineggen der Prdparate der alte Engerling auch durch
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die hochsten Gaben von 6,0 kg/ha nicht oder nur un-
wesentlich beeinfluBt wird. In Bezug auf die Vermin-
derung der zum FraB direkt in Beziehung stehenden
Schadsymptome (z. B. Mehrbeinigkeit als Kriterium fiir
den Spitzenfrafl, Riibenzahl und Erntemasse als Krite-
rium der effektiven FrafBtdtigkeit) liegen die Befunde
so, daB dem Einpfligen der Mittel im Herbst eher eine
Uberlegenheit uber das Einpfligen im Frithjahr zuge-
sprochen werden konnte.

3. Eindeutige Vorteile zugunsten des Lindan sind
auch hier nur bei der Herbstbehandlung festzustellen,
dagegen nicht oder nur kaum bei den Frithjahrsbehand-
lungen zu verzeichnen,

4. Besonders auffallend ist die starke Abnahme der
Blattmasse bei einer Lindankonzentration von.6 kg/ha.
In besonders krasser Form tritt das bei der Frithjahrs-
behandlung durch Eineggen der Mittel hervor. Es ist
anzunehmen, daB diese Konzentration bereits zu phyto-
toxischen Schaden in Form von Wachstumsdepressionen
(vielleicht auch schon in Form von Auflaufschaden —
vgl. Abb. 2) gefiihrt hat. DaB sich diese Erscheinungen
bei der Frithjahrsbehandlung durch Eineggen der Mittel
am starksten duBern, wird versténdlich, wenn man be-
ricksichtigt, daB hier das Praparat bei geféhrlich hoher
Dosierung weniger stark verteilt wird als beim Pfliigen
und dann etwa im Saatbett der Riiben zu liegen kommt.
Wenn Lei den gleich hohen Aldringaben derartige De-
pressionen nicht zu verzeichnen sind, so dirfte das auf
die in der Literatur bereits mehrfach erwdhnte geringere
phytotoxische Wirkung des Aldrin zurliickzufiihren sein.
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Abb. 4. Ergebnisse der Endauswertung im Herbst, bei der
Ernte der Zuckerriiben. Versuch Dreihof. Mittelwerte aus
4 Wiederholungen.



7. Zusammenfassende Betrachtung der
Versuchsergebnisse

Im vorstehenden wurden die Ergebnisse von Be-
kdmpfungsmafnahmen gegen das alteste Larvensta-
dium von Melolontha melolontha mit 3jéhrigem Ent-
widcklungszyklus wiedergegeben. Hauptziel der Unter-
suchungen war die Uberpriifung der Frage, ob durch
Abidnderung des bisher allgemein tiblichen Bekamp-
fungsverfahrens im offenen Feldanbau (Ganzflachen-
behandlung durch griindliches Eineggen von Lindan-
prdaparaten wdahrend der Friithjahrsbestellung) die zur
Bekdmpfung des Altengerlings bendtigten Insektizid-
mengen auf ein wirtschaftlich tragbares MaB reduziert
werden konnen. Geprift wurde gleichzeitig die Wir-
kung des Aldrin im Vergleich zu der des Lindan. Mit
diesen Untersuchungen waren ferner allgemeine Er-
hebungen biologischer Art verbunden.

Eine Zusammenfassung der im vorstehenden
dargestellten Versuchsergebnisse, die in der Pfalz an
Runkel- und Zucdkerriiben in der Zeit vom Herbst 1954
bis zum Herbst 1955 gewonnen wurden, fithrt zu folgen-
den Feststellungen:

1. Auf Flachen mit intensiver Bodenbearbeitung
nimmt die Populationsdichte des Engerlings auch in
stark gefahrdeten Gebieten im Laufe der Engerlings-
entwicklung selbst dann relativ stark ab, wenn die Bo-
denbearbeitungsmafnahmen nicht ausschlieBlich auf
die Bekampfung des Engerlings ausgerichtet sind. Auf
Grund 2jdhriger Erhebungen sank der Engerlingsbe-
stand sowohl im ersten als auch im zweiten Jahre nach
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Abb. 5. Befunde wie Abb. 4, jedoch als Wirkungsgrad
(= FraB- und Engerlingsverminderung) dargestellt.

dem Flug (= HauptfraBjahr und Verpuppungsjahr) auf
!/2 bis '/3 des jeweils zu Beginn der Vegetation vorhan-
denen Individuenbestandes ab. Merkliche, auf natiir-
liche Faktoren zuriickgehende Reduktionen wahrend des
Winters sind wohl im Jahre 1953/54, nicht aber im Jahre
1954/55 festgestellt worden.

2. Demgegeniiber kann der Engerlingsbestand auf
Kulturflachen ohne intensive BearbeitungsmaBnahmen
(z. B. auf Klee- und Luzernedckern) auch im Verpup-
pungsjahr so groB sein, daB selbst in Jahren mit relativ
gunstigen Wachstumsbedingungen erhebliche FraBscha-
den durchden alten E; auftreten kénnen, besonders dann,
wenn gegen Frafl empfindliche Kulturen angebaut wer-
den. Der kritische Besatz dirfte im Riibenanbau etwa
bei 5 E; je qm zu Beginn der Vegetation liegen.

3. Die durch den E; im Verpuppungsjahr hervorgeru-
fenen Schdaden haben sich im Riibenanbau in erster Linie
in Form von Pflanzenausfdllen geduBert. Erhebliche
Wachstumsbeeintrachtigungen durch FraB sind bis zur
einsetzenden Abwanderung des Engerlings zwar gleich-
falls vorhanden gewesen. Aber die im Wachstum zu-
rickgebliebenen Riiben haben sich nach dem Abwan-
dern des Engerlings liberall dort gut erholen kénnen,
wo keine allzustarke Verunkrautung in den dezimierten
Bestdnden aufgetreten war.

4, Die Abwanderung des E; zur Verpuppung setzte
gegen Mitte Juli ein; gegen Ende Juli betrug das Ver-
haltnis von Engerling zu Puppe bereits 1:5.

5. Bekampfungsversuche mit 15%igen Lindan- bzw.
Aldrin-Streukonzentraten in steigenden Konzentratio-
nen ergaben, daB durch Einpfliigen der Mittel im Spét-
herbst oder im Frithjahr wesentlich bessere Bekamp-
fungserfolge zu erzielen sind als durch Eineggen der
Mittel im Friihjahr. Durch das Einpfligen der Mittel
werden nicht nur die Pflanzenausfdlle wesentlich ‘star-
ker als durch Eineggen derselben herabgedriickt, son-
dern es ist auch eine eindeutige Verminderung des
E;-Besatzes bei Insektizidaufwandmengen erzielt wor-
den, die nach eigenen vorausgegangenen Unter-
suchungen (Ehrenhardt 1954) allenfalls noch eine
fraBabschreckende Wirkung ausiibten.

6. Was den allgemeinen Bek&mpfungserfolg anbe-
trifft, so sind eindeutige Unterschiede zwischen dem
Einpfligen der Mittel im Herbst und dem Einpfliigen
im Frithjahr kaum festzustellen. Es ist demnach anzuneh-
men, daB die glinstigen Erfolge hier wie auch bei der Be-
kdmpfung des E; im Herbst 1953 (Ehrenhardt
1955) weniger auf den Zeitpunkt der Behandlung
(Herbst—Friihjahr) als vielmehr auf die Art der Ein-
bringung der Mittel (Einpfligen—Eineggen) zuriickzu-
fithren sind. Diese und weitere, hier noch nicht beschrie-
bene Untersuchungen weisen darauf hin, daB die Mit-
tel auch durch griindlichstes Eineggen nicht in die fiir
eine erfolgreiche Bekdmpfung des Engerlings erforder-
liche Tiefe gelangen und dann vorwiegend eine fraBab-
schreckende Wirkung, aber keine effektive Engerlings-
verminderung herbeizufithren vermogen.

7. Was die Wirkung von Aldrin im Vergleich zu der
von Lindan betrifft, so waren eindeutige Unterschiede
zugunsten eines der beiden Mittel bei der Bekampfung
des Ej nicht festzustellen. Im groBen und ganzen hat sich
das Lindan nur bei der Herbstbehandlung durch Einpfli-
gen der Mittel dem Aldrin als eindeutig iiberlegen erwie-
sen. Im Gegensatz dazu wurden bei den vorangegan-
genen Bekampfungsversuchen gegen den E, im Haupt-
fraBjahr (Ehrenhardt 1955) mit Lindan auch bei
Eineggen der Mittel im Frithjahr eindeutig bessere Er-
folge als mit Aldrin erzielt.

8. Die aus Sjdahrigen Erhebungen resultierenden Be-
funde, die sich auf die Moglichkeit der Senkung der
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Insektizidmengen bei der Bekdmpfung des Engerlings
von M. melolontha im Rilbenanbau bei 3jéhrigem Ent-
wicklungszyklus beziehen, konnen wie folgt zusammen-
gefaBt werden: '

Aufwandmengen an wirk-

Zeitpunkt und Art samer Substanz in kg/ha

der Bekdmpfungsmalnahmen Lindan Aldrin
Min. | g | Min, | o

Im Flugjahr mit dem Schélen der

Stoppel(Ej/Ey) T8 an . 0,8 1L 2 ?
Im Spitherbst des Flugjahres mit

der Herbstfurche (E,) . . . . 1,0 =5 ? ?
Im Frithjahr des Hauptfrafljahres

durch Eineggen (alter E,) . . . 155 2,0 2,0 3,0
Im Herbst vor dem Verpuppungs-

jahr mit der Herbstfurche (E;) 2,0 3,0 3,0 4,0
Im Friihjahr des Verpuppungs-

jahres d. Einpfliigen (alter E,) 2,0 3,0 3,0 ‘ 4,0

Im Frithjahr des Verpuppungs-

jahres durch Eineggen (alter E,) iber 4,5 iiber 4,5
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Tabelle 1.

Abnahme des Engerlingsbesatzes im Laufe
der Versuchszeit

Mittlerer Besatz Zahl
je 0,5 qm der Grabungen
Zeitpunkt Kan- | Drei- | Grom-| Kan- | Drei- | Grom-
del hof | bach | del hof | bach
der Grabungen | 1954/ | 1954/ | 1053/ | 1954/ | 1954/ | 1953/
1955 | 1955 | 1954 | 1955 | 1955 | 1954
Im Herbst vor Ver-
suchsbeginn . 4,0E, [45E, [8,7E,| 10 21 32
Im folgenden Friih-
Jabrl)e: i L o M3 E, S 5 8 Ty 8 10 16
Im Herbst bei der 5 :
Endauswertung?) [1,6MK/1,9MK 2,9 E;| 12 24 46

1) Der Engerlingsbesatz wurde nur auf unbehandelten Par-
zellen ermittelt.

* MK = Maikafer.
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Untersuchungen tiber ein Steinkleevirus

Von Ludwig Quantz und Jirgen Brandes, Biologische Bundesanstalt, Institut fir Landwirtschaftliche
Virusforschung, Braunschweig

Der WeiBe Steinklee (Melilotus albus Medik.) hat sich
nicht nur in Gewachshausversuchen gegeniiber zahlrei-
chen Virusarten anfdllig gezeigt; eine Anzahl Viren ist
auch im Freiland auf dieser Wirtspflanze bereits nach-
gewiesen worden; besonders fiir das Gelbe Bohnen-
mosaik kann sie gebietsweise ein wichtiger Winterwirt
sein. In Nordamerika wurden auBerdem noch die Viren
des Rotkleeadernmosaiks, des Luzernemosaiks und des
WeiBkleemosaiks auf Steinklee angetroffen, von denen
die beiden letztgenannten Viren, wenn auch bislang
auf anderen Leguminosenarten, ebenfalls in Deutsch-
land vorkommen. Im Sommer 1954 fand sich aber bei
der Untersuchung eingesandter
virusverdachtiger Melilotus-albus-
Pflanzen aus einem Zuchtgarten in
der Nédhe von GieBen (Hessen) eine
von den bisher in Deutschland iso-
lierten Viren abweichende Art, die
symptomatologisch und morpholo-
gisch ndher untersucht wurde. Die
getesteten 4 Steinkleepflanzen des
Ausgangsmaterials waren samtlich
von dem Gelben Bohnenmosaik-
virus befallen. Ein Isolat (SK 559)
wich indessen auf Ackerbohne (Vi-
cia faba var. minor) durch Nekro-
sen und Welke stark von dem be-
kannten Mosaikbild dieses Bohnen-
virus ab und erwies sich als ein Ge-
misch, aus dem nach Passage iiber
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Buschbohnen das gereinigte Phaseolus-Virus 2 erhalten
wurde. Die Abtrennung der nekrotischen Komponente
erfolgte durch Verimpfung des Rohisolates auf die Erb-
sensorte ,Gebr. Dippes Foli”, die sich in friiheren Unter-
suchungen als mosaikresistent erwiesen hatte (Quantz
1956), und durch anschlieBende Riickiibertragung auf
Ackerbohnen. Das so von Steinklee isolierte Virus soll
hier vorlaufig als Steinkleevirus (SKV) be-
zeichnet werden. Zaumeyer und W ade (1935) hat-
ten frither bereits von Steinklee ein white und ein yel-
low sweet clover mosaic-Virus beschrieben, das jedoch
spater als Stamm des Phaseolus-Virus 2 aufgefat wurde

Abb. 1. Blattmosaik auf WeiBem Steinklee im Gewéachshaus.





