der der Kontrolle zuriick.. Der Anteil der Quecdksil-
berschédden ist dagegen um 25 % angestiegen.

Zusammenfassung

FaBt man die Ergebnisse der hier mitgeteilten um-
fangreichen Versuche mit reinen Trockenbeizmitteln
vorldufig zusammen (die endgiiltigen SchluBfolgerungen
werden am SchluB des III. Teiles gegeben), so findet
man bestatigt, daB die eingangs genannten Faktoren:

a) ein steigender Wassergehalt des Saatgutes,
b) Lagerzeit und
c) Art der organischen Quecdksilberverbindung

einen nachweislichen Einflu8 auf die Keim- und Trieb-
kraft von Getreidesaatgut ausiiben konnen. Im einzel-
nen bestdatigen alle Versuche iibereinstimmend, da8
a) ein steigender Wassergehalt des Saatgutes,
b) eine Verlangerung der Lagerzeit und
c) die Verwendung einer organischen Quedksilber-
verbindung vom Typ der Hg-II-Verbindung mit
nachweisbarem héherem Dampfdruck

die Lagerfdhigkeit des Saatgutes herabsetzen. Diese
Lagerbeizschdden verstdrken sich noch erheblich, wenn
trocken geerntetes Saatgut wéahrend der Lagerzeit Feuch-
tigkeit aufnehmen kann.
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Schidigung lagernden Saatgutes durch Holzschutzmittel
Von Bruno Schulze, Betlin-Dahlem

Zu der versuchsmédBig nicht einfach zu kldrenden
Frage des hygienischen Verhaltens von Holzschutzmit-
teln gegeniiber Saatgut und Futtergetreide hat A. Kor -
tin g (Nachrichtenbl. Deutsch. Pflanzenschutzd. [Braun-
schweig] 12. 1960, 70—74 und Berliner und Miinchener
Tierdrztl. Wochenschr. 72.1959, 418-—420) bei Saatgut mit
einem BF-Salz und einem der in ihrer Zusammensetzung
und Auswirkung sehr unterschiedlichen 6ligen Mittel
Versuche durchgefiihrt. Bei Futtergetreide beschrankten
sich die Versuche auf das BF-Salz.

Der Verf. bestdtigt, daB es ihm bei den erwdhnten
.schweren Versuchsbedingungen” darauf ankam fest-
zustellen, mit welchen Schédigungen ,im Extremfall”
gerechnet werden muS8.

Da die durchgefiihrten Versuche gegeniiber den prak-
tisch normal in Frage kommenden Verhéltnissen auBler-
ordentlich verschdrft und mit diesen nicht ohne weiteres
vergleichbar sind, was jedoch nicht jeder Leser den Ver-
offentlichungen entnehmen wird, ist eine Erganzung not-
wendig und zweckmaBig.

1. Die durchgefiihrten Versuche und die aus ihnen ge-
zogenen Folgerungen beziehen sich fast ausschlieBlich
auf eine ,unmittelbare Berithrung” von chemisch be-
handeltem Holz und Getreide, die bei ordnungsgema8

durchgefiihrten Sanierungsarbeiten grundséatzlich nicht
vorkommen soll. ’ 3

.Im Gegensatz zu den einem standigen Luftwechsel —

insbesondere bei Trockenboden — ausgesetzten Dach-
aufbauten benutzte K 6 rtin g Késten mit Deckel aus
gehobeltem Kiefernholz mit den MaBen 31 cm X 25 cm

X 6 cm. Da die Kédsten nur 24 Stunden nach der Impra-
gnierung geodffnet blieben, kommt praktisch keine
Abdunstung sich bildender Gase zustande. Da auch in
den Versuchsreihen, bei denen nur die Bodenbretter
chemisch behandelt wurden, das iibrige nicht behan-
delte Holz Fluorwasserstoffgas begierig aufnimmt und
festhdlt, ist mit Sicherheit anzunehmen, da der grote
Teil des urspriinglichen Fluorgehaltes auch am SchluB
der Versuche noch in den Kasten auf das Lagergut
einwirkte.

.Fir die Herstellung der Versuchskédsten wurde ge-

hobeltes Holz verwendet und 100 g BF-Salz ohne
Nachnéssen eingebracht. Dies bedeutet, daB bei der
Salzaufnahme und Eindringung die Salzdichte an der
duBersten Holzschicht besonders grof war und damit
auch die Fluorwasserstoffabgabe. Man mufl sogar an-
nehmen, daB die unmittelbar auf dem Holz aufliegen-
den Korner, ,so daB jedes Korn Beriihrung mit der

185



Holzoberflache hatte”, Salz aufgenommen haben. In
den Versuchen betrug die Schichthohe nur 1 Korn oder
5 cm, auch 2,5 cm. Bei Schiittgetreide ist der Anteil der
beeinfluBten Korner, bezogen auf die Gesamtmenge,
sehr vie] geringer.

4. Das Verhdltnis Luftraum zu behandelter Holzober-
flaiche war bei den Versuchen im allgemeinen nicht
erheblich groBer als auf Dachbdden. Dies ist nur bei
einlagiger Kornerschicht der Fall. AuBerdem ist das
Verhaltnis von Luftvolumen zu behandelter Holzober-
flache bei stattfindendem Luftwechsel nicht von ent-
scheidender Bedeutung.

5. Wenn in Auswirkung der unter 2 und 3 geschilderten
extremen Versuchsbedingungen bei !/sjahriger unge-
lifteter Kornlagerung im FraBzwangversuch Mause
starben oder wenig Futter aufnahmen, so ist dies nicht
verwunderlich ([2] Tab. 1). Demgegeniiber blieben —
was fiir die praktisch vorliegenden Verhaltnisse auf
Kornboden wichtig ist — alle Tiere, sogar bei Beibe-
haltung der genannten extremen Bedingungen, ge-
sund, wenn die Korner vor der Fiitterung nur 8 Tage
lang auBerhalb der Késten blieben ([2] Tab. 2).
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6. DaB bei der von A. K6rting benutzten Versuchs-
anordnung praktisch keine Abdunstung zustande kam,
geht aus einer Bemerkung des Verf. bei der Bespre-
chung der Keimfdahigkeits- und Triebkraftsbeeinflus-
sung hervor:

,Im einzelnen ist dabei bemerkenswert, daB die Scha-
digung mit steigender Abdunstungszeit keine fallende
Tendenz aufweist.”

Wenn im vorstehend Gesagten darauf hingewiesen
werden muBte, daB es sich bei den Untersuchungen von
A. Koérting um extrem schwere Versuchsbedingun-
gen im Vergleich zu den in der Praxis anzutreffenden
Verhdltnissen handelt, so unterstreichen seine Schluf-
folgerungen doch die Zweckmé&Bigkeit schon tiblicher
VorsichtsmaBnahmen. Sie bestehen darin, mit dem Ein-
bringen von Getreide und Futtermitteln in chemisch be-
handelte Boden mindestens 4 Wochen unter Liiften zu
warten und dafiir zu sorgen, daB eine unmittelbare Be-
rihrung mit dem chemisch behandelten Holz nicht zu-
stande kommt, z. B. durch gasundurchlédssige Sperran-
striche. Behandelte SpeicherfuBbéden empfiehlt A. Kor-
ting mit einer liickenlosen, ungeschiitzten Bretterlage
oder einer gasdiffusionsdichten Plane zu versehen.

Eingegangen am 20. August 1960.

Nochmals: Saatgutschidigungen durch Holzschutzmittel

Von August Kérting, Biologische Bundesanstalt, Institut fiir Forstpflanzenkrankheiten, Hann. Miinden

Die vorstehenden Ausfiihrungen von Herrn Prof. Dr.B.
Schulze zu meinen Aufsdtzen iiber nachteilige Ein-
flisse von Holzschutzmitteln auf Saat- und Futterge-
treide (3, 4) lassen eine Erwiderung wiinschenswert er-
scheinen.

Der Genannte stellt u. a. fest, daB die von mir gewahl-
ten Versuchsbedingungen gegeniiber den praktischen
Verhiltnissen ,auBerordentlich verscharft und mit die-
sen nicht ohne weiteres vergleichbar sind”, und sucht
dies im einzelnen zu begriinden. Dazu ist folgendes zu
sagen:

1. Das (in den Versuchen unterbliebene) ,Nachnds-
sen”, durch das man in der Praxis eine Erhohung der
Holzfeuchtigkeit und damit ein besseres Eindringen der
BF-Salze anstrebt, diirfte in der Tat gleichzeitig die Ge-
fahr fiir das auf der behandelten Holzoberflache ge-
lagerte Saatgut herabmindern. Die in den Versuchen
bei Vornahme der Schutzbehandlung vorhandene, auf
das Darrgewicht bezogene Holzfeuchtigkeit von 16 %o
(4) ist jedoch fiir praktische Verhéltnisse als recht hoch
zu bezeichnen (Schuch [5] sowie auch Verf. haben
z. B. auf vom Hausbock befallenen Dachstiihlen Holz-
feuchten von 9,5 . . . 129 gemessen). Vor allem aber ist
es nach eingehenden Untersuchungen von Buro (1)
sehr fraglich, ob mit den praktisch tiblichen Nachfeuch-
tungsmethoden der Wassergehalt iiberhaupt generell
auf etwa 16 °/o gebracht werden kann-— von noch hohe-
ren Prozentsdtzen ganz abgesehen. In dem Verzicht auf
das Nachnéssen bei den Versuchen kann mithin keines-
wegs eine Erschwerung der Bedingungen erblickt wer-
den.

2. Was die Frage der Abdunstungsmaoglichkeit betrifft,
so sind fiir die Betrachtung des Verhdltnisses Luftraum
zu behandelter Holzoberflache naturgemédB die wéh -
rend der Abdunstungszeit vorliegenden Be-
dingungen maBgebend, nicht dagegen die nach dem
Einbringen der Korner entstandenen Verhdltnisse. Im
zweiten Falle (er wird von B. Schulze zugrunde ge-
legt) ist bei hoher Schichtung des Saatgutes das verblei-
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bende Luftvolumen selbstverstdndlich absolut und rela-
tiv wesentlich geringer als in den unbeschickten Ka-
sten. — Es ist mithin daran festzuhalten, daB das Ver-
hdltnis Luftraum zu geschiitzter Holzoberflache erheb-
lich groBer war als in einem Durchschnittsdachstuhl.

Ein stdndiger, die Verdunstung fordernder Luftwech-
sel war in den Versuchskdsten zwar nicht gegeben, je-
doch bedeutet dieser Umstand keine grundsatzliche Ver-
scharfung im Hinblick auf die Verhéltnisse in der Praxis.
Hier wird ndmlich im allgemeinen empfohlen, Fenster
und Tiren der behandelten Dachstiihle tunlichst lange
verschlossen zu halten, um die Verluste fliichtiger Wirk-
stoffverbindungen mdoglichst einzuschranken (vgl. 2).

3. B.Schulze unterstellt, daB bei meiner Versuchs-
anordnung (im Gegensatz zu den natiirlichen Verhalt-
nissen) ,praktisch keine Abdunstung zustande kam"”. Er
schlieBt dies vor allem aus meiner folgenden AuBerung:
,Im einzelnen ist dabei bemerkenswert, daBl die Schadi-
gung (der Keimfdahigkeit und Triebkraft; d. Verf.) mit
steigender Abdunstungszeit keine fallende Tendenz auf-
weist” (4). Wiirde diese Feststellung fiir sémtliche
Einzelversuche zutreffen (man muB} dies der Darstellung
von B. Schulze entnehmen), so ware dem Genann-
ten allerdings beizupflichten. Tatsachlich bezieht sich
meine erwdhnte AuBerung (wie deutlich zum Ausdruck
gebracht) aber lediglich auf den an sich relativ unemp-
findlichen Hafer bei Lagerung in 5 cm hoher Schichtung.
Die fiir die Gesamtbeurteilung notwendige Betrachtung
aller Versuchsergebnisse ergibt dagegen ein anderes
Bild der Abdunstungsfrage.

a) Die Tatsache, daB bei flacher Kornlage Weizen und
Hafer auch nach einer Abdunstungszeit von 24 bzw. 28
Wochen restlos abgetotet wurden, 148t keineswegs auf
eine mangelnde Abdunstung schlieBen. Vielmehr ist es
durchaus denkbar, daB einerseits eine erhebliche Fluor-
verdampfung zwar stattfand, andererseits aber der nach
28 Wochen verbliebene Wirkstoffrest zur Abtétung samt-
licher Korner noch vollauf ausreichte. In diesem — kei-
neswegs unwahrscheinlichen — Falle konnte die Abdun-





