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Vorwort

Dieses Heft enthilt eine komprimierte Ubersicht {iber zugelassene Saatgutbehandlungsmitte! und
Beizgerite fiir Getreide in der Bundesrepublik Deutschland. Zunichst werden das Zulassungsver-
fahren und die Zulassungssituation fiir derartige Mittel kurz beschrieben. Danach folgen Empfeh-
lungskriterien fiir die Anwendung von Saatgutbehandlungsmitteln fiir die landwirtschaftliche Praxis
und die Beschreibung der Beizkontrolle aus der Sicht von Niedersachsen sowie der Alternativver-

fahren zur chemischen Saatgutbehandlung.

Im zweiten Teil des Heftes wird auf die bei der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forst-
wirtschaft erkldrten Getreidebeizgerite eingegangen. Das vom Pflanzenschutzgesetz geforderte Er-
kldrungsverfahren und die freiwillige Anerkennungspriifung werden vorgestellt. Anschlielend wer-
den die Beizgerite beschrieben, mit Abbildungen erldutert, und es werden Hinweise zu ihrem prak-

tischen Einsatz gegeben.

Dem Pflanzenschutzdienst bei seinen Beratungsaufgaben, der Industrie, dem Handel und interessier-

ten Landwirten mége dieses Heft eine niitzliche Informationsquelle sein.

Preface

This brochure provides a condensed survey of authorized seed treatments and seed treatment ma-
chinery for cereals in the Federal Republic of Germany. At first the authorization procedure and the
situation as to seed treatments are briefly described. Advisory criteria for the use of these products
in agriculture and the description of seed treatment monitoring with special consideration of Lower
Saxony as well as alternative methods other than chemical seed treatments follow.

The second part of the brochure deals with machinery for cereal seed treatment which is declared at
the Federal Biological Research Centre for Agriculture and Forestry. The procedure of declaration
required by the Plant Protection Act and the voluntary testing for official approval are presented.
Finally the seed treatment machinery is described, with figures explained and instructions for its use
in agriculture are given.

This brochure might provide useful information for the plant protection service and its advisory

tasks, industry, trade and interested farmers.

.......................................................................................................

Prof. Dr. F. Klingauf, Prisident der Biologischen Bundesanstalt




Saatgutbehandlung von Getreide
und
Beschreibende Liste - Beizgeriite

Die Saatgutbehandlung von Getreide (Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Triticale und Mais) ist nach
wie vor eine der wirksamsten und umweltschonendsten chemischen PflanzenschutzmafBnahmen. Sie
erfolgt vor allem zur Bekdmpfung von samenbiirtigen Schadpilzen und von bestimmten Schadinsek-
ten sowie zur Fraiminderung durch kornerfressende Vogelarten. Sie schiitzt das junge Getreide und
ist somit eine wichtige Voraussetzung fiir die Entwicklung gesunder Bestinde.

Der Begriff Saatgutbehandlungsmittel umfaBt:

e Beizmittel zur Bekdmpfung samenbiirtiger Pilzkrankheiten,

e Mittel zur Saatgutbehandlung gegen Schadinsekten, die das keimende oder junge Getreide befal-
len,

e Mittel zur FraBminderung (Repellentwirkung) durch kornerfressende Vogelarten.

Saatgutbehandlungsmittel und Applikationstechnik sind eng aneinander gekoppelt, um eine optima-
le Schutzwirkung zu erzielen.

Saatgutbehandlungsmittel

Saatgutbehandlungsmittel sind Pflanzenschutzmitte] und damit nach dem Pflanzenschutzgesetz
(Pf1SchG) vom 15. September 1986 zulassungspflichtig. Zulassungsbehorde ist die Biologische
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) in Braunschweig, die im Zulassungsverfahren
fiir diese Mittel mit dem Bundesinstitut fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterindrme-
dizin (BgVV) und dem Umweltbundesamt (UBA) - beide in Berlin - zusammenarbeitet.

Die wichtigsten Priifparameter im Zulassungsverfahren fiir Saatgutbehandlungsmittel sind:

e Zusammensetzung und physikalisch-chemisches Verhalten,

o Wirksamkeit und Phytotoxizitét,

Toxikologisches Verhalten einschliefllich Riickstandsverhalten im Getreide,

Verhalten im Boden, im Wasser und in der Luft,

Auswirkungen auf NichtZielorganismen.

Allgemeine Informationen iiber die Priiffung, Zulassung und Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
stehen im AID-Heft 1118.

Zusammensefzung und physikalisch-chemisches Verhalten

Neben der chemischen Zusammensetzung der Saatgutbehandlungsmitte]l mit den herstellungsbe-
dingten Verunreinigungen der Wirkstoffe werden von der BBA Angaben zu den physikalisch-
chemischen und technischen Eigenschaften von Formulierungstypen gefordert. So wird fiir alle
Formulierungstypen ein beschleunigter Lagertest durchgefiihrt, um festzustellen, ob die Mittel min-
destens iiber zwei Jahre ihre Wirksamkeit behalten und applizierbar sind.

Neben sicherheitstechnischen Daten, wie Flammpunkt und Entziindbarkeit, werden technische An-
gaben, wie Dichte, pH-Bereich, Schaumbestdndigkeit, PartikelgroBe, Kaltestabilitdt, Ausgiefibar-
keit, Benetzbarkeit des Mittels, Haftfahigkeit und GleichmaBigkeit der Verteilung, gefordert.
Saatgutbehandlungsmittel miissen einen gesundheitlich unbedenklichen Farbstoff, der zur deutli-
chen Warnfirbung von behandeltem Saatgut und zur quantitativen Bestimmung des Mittels auf dem
Korn dient, enthalten. Der Farbstoff sollte nicht mit Wasser abwaschbar sein, sich aber in einem




gdngigen Losungsmitte] (z. B. Methanol, Ethanol usw.) leicht 16sen, so daB eine kolorimetrische
Bestimmung des Mittels auch an Einzelkémemn leicht méglich ist (sieche Anhang, Seite 48).

Fiir alle fliissig formulierten oder fliissig applizierten Mittel (ES, FS, LS und WS, siehe Tabelle 4)
kann daher auch auf einfache Weise die Haftfestigkeit und Verteilung des Saatgutbehandlungsmit-
tels liber die Einzelkomer fiir alle Getreidearten aufler Mais bestimmt werden (BBA-Richtlinie Teil
II, 4-1.1.3). In der CIPAC-Methode MT 175 (CIPAC Handbook F) wird ein der BBA- Richtlinie
Teil II, 4-1.1.3 entsprechendes Verfahren beschrieben, das zum Nachweis der Beizqualitit von
fliissig angewendeten Formulierungstypen in Laborbeizgeriten dient. Die Haftfestigkeit von Trok-
kenbeizen kann auBler mit dem in der BBA-Richtlinie genannten Verfahren auch nach der CIPAC-
Methode MT 83 (CIPAC Handbook F) bestimmt werden.

Weiterhin wird das technische Verhalten eines Saatgutbehandlungsmittels in einem anerkannten
Beizgerit an einer Getreideart (ausgenommen Mais) nach der BBA-Richtlinie Teil II, 4-1.1.3 ge-
priift. Hierbei ist der Nachweis zu erbringen, daB sich das Mittel unter praxisgerechten Bedingungen
einwandfrei applizieren 14f3t.

Wirksamkeit und Phytotoxizitit

Saatgutbehandlungsmittel miissen hinreichend wirksam sein und diirfen das Getreide nicht schadi-
gen. Die Wirksamkeitsversuche mit diesen Mitteln werden im Rahmen des Zulassungsverfahrens
von Pflanzenschutzdienststellen der Lander und Firmen nach BBA-Richtlinien durchgefiihrt.
Beizmittel miissen insbesondere gegen Fusarium nivale sowie gegen samenbiirtige Krankheiten
(Flugbriinde, Stein- und Zwergsteinbrand, Stengelbrand), die in der Saatgutverordnung aufgefiihrt
sind, wirksam sein. Die hohe Wirksamkeit der zugelassenen Mittel ist eine wichtige Voraussetzung
dafiir, daB Vermehrungsbestinde amtlich anerkannt werden.

Das Resistenzverhalten von Schadorganismen gegeniiber den Mitteln wird im Zulassungsverfahren
nicht gepriift. Je spezifischer die Wirkungsweise eines Wirkstoffes ist, um so gréBer ist bekanntlich
die Resistenzgefahr. Die meisten Saatgutbehandlungsmittel enthalten mehr als einen Wirkstoff, um
ein breites Wirkungsspektrum zu haben, dadurch wird auflerdem der Resistenzentwicklung vorge-
beugt. Wirtschaftlich schwerwiegende Auflaufverluste, vor allem bei Winterweizen durch Resistenz
von Schneeschimmel (Fusarium nivale) gegeniiber carbendazim- und fuberidazolhaltigen Beizmit-
teln, wie sie nach dem strengen Winter 1978/79 in Norddeutschland aufiraten (Radtke, 1979), sind
in Deutschland seitdem nicht wieder festgestellt worden. Die amtlichen Priifungsanforderungen an
Beizmittel, die gegen F. nivale angewendet werden sollen, wurden nach dem Aufireten der Auf-
laufverluste verschirft. AuBerdem kann die Wirksamkeit und Wirkungsdauer dieser Mittel gegen
bodenbiirtigen Befall mit F. nivale an Winterweizen und -gerste gesondert gepriift werden (Bartels
et al. 1990). :

Hinsichtlich der fungiziden Wirkungsbreite der Wirkstoffe siehe Tabelle 2. Angaben zur Wirkungs-
weise, Phytotoxizitit und Moglichkeit der Resistenzentwicklung enthilt Tabelle 5.

Toxikologisches Verhalten einschliefllich Riickstandsverhalten im Getreide

Die in Saatgutbehandlungsmitteln enthaltenen Wirkstoffe und Beistoffe, z. B. Farbstoffe, Triger-
stoffe, Losungsmittel, grenzflichenaktive Substanzen (Tenside) und Frostschutzmittel, werden im
Zulassungsverfahren auf ihre gesundheitliche Unbedenklichkeit fiir den Menschen gepriift.
Saatgutbehandlungsmittel sind - wenn erforderlich - durch Gefahrensymbole nach der Gefahrstoff-
verordnung gekennzeichnet. Angaben zu Vorsichtsmafinahmen beim Umgang mit Saatgutbehand-
lungsmitteln und behandeltem Saatgut enthilt Seite 14.

Auch das Riickstandsverhalten von Saatgutbehandlungsmitteln in der Griinmasse, im Stroh und
Korn wird untersucht. In der Griinmasse kénnen gelegentlich Riickstinde auftreten, insbesondere




von systemischen Wirkstoffen (z. B. Benzimidazol - und Triazolderivate). Im Korn und Stroh sind
in der Regel jedoch keine Riickstinde vorhanden.

Verhalten im Boden, im Wasser und in der Luft

Bei sachgerechter und bestimmungsgemifler Anwendung von behandeltem Getreidesaatgut treten
keine negativen Auswirkungen auf diese drei Kompartimente auf. Die gezielte Anwendung und der
geringe Flachenaufwand sind zwei wesentliche Griinde dafiir.

Auswirkungen von Saatgutbehandlungsmitteln auf Nichtzielorganismen

Saatgutbehandlungsmittel kénnen, wie auch andere Pflanzenschutzmittel, unerwiinschte Auswir-
kungen auf bestimmte Nichtzielorganismen (vor allem komerfressende Vogelarten und Wasseror-
ganismen) haben. Das ist insbesondere bei nicht sachgerechtem und nicht bestimmungsgeméifem
Umgang mit behandeltem Saatgut der Fall.

Auswirkungen auf kérnerfressende Vogelarten

Die insektiziden Wirkstoffe Bendiocarb und Carbosulfan sind so giftig fiir Végel, daB schon die
Aufnahme weniger behandelter Korner todlich sein kann. Deshalb ist sorgfiltig darauf zu achten,
daB das mit Seedoxin FHL oder Carbosulfan techn. behandelte Maissaatgut in ein sorgfiltig zube-
reitetes Saatbett gedrillt und dabei vollstéindig eingearbeitet wird. Entsprechende Warnhinweise
befinden sich sowohl auf den Packungen der Mittel als auch auf den Saatgutpackungen. Der Wirk-
stoff Methiocarb ist zwar ebenfalls sehr giftig, auf Grund seiner Repellentwirkung aber weniger
gefdhrlich fiir Vogel. Fungizide Wirkstoffe sind im allgemeinen weniger giftig, dennoch sollte auch
bei diesen Mitteln darauf geachtet werden, daB Saatgut fiir Végel und Wild weitgehend unzuging-
lich ist. Versehentlich verschiittetes Saatgut sollte in jedem Fall entfernt werden.

Auswirkungen auf Wasserorganismen

au_chj,.u_Algc_m Dle betroffenen Mlttel smd entsprechend gekennzeu:hnet Zum Schutz der Wasser-
organismen ist darauf zu achten, dafl Saatgutbehandlungsmittel und deren Reste, behandeltes Saat-
gut, entleerte Behilter und Packungen nicht in Gewésser gelangen.

Auswirkungen auf Nutzarthropoden (Insekten und Spinnen)

Seit 1989 werden auch die Auswirkungen von Saatgutbehandlungsmitteln auf Nutzarthropoden im
Zulassungsverfahren gepriift. Fast alle diese Mittel sind als "nichtschadigend™ fir auf der Bo-
denoberflidche rduberisch lebende Arthropoden (vor allem Laufkifer und Spinnen) eingestuft. Nur
insektizide Saatgutbehandlungsmittel, wie z.B. Decis fliissig und Carbosulfan techn., sind hingegen
als "schidigend" oder "schwachschiddigend" fiir Populationen derartiger Arthropoden (z.B. den
Laufkifer Bembidion lampros) eingestuft.

Auswirkungen auf Bodenmikroflora und Regenwiirmer

Keines der in dem Heft aufgefiihrten Saatgutbehandlungsmittel schidigt diese Organismen bei
sachgerechter und bestimmungsgemé&Ber Anwendung.




Zulassungssituation

Nach erfolgreichem PriifungsabschluB wird die Zulassung durch die BBA erteilt. Zum Schutze des
Anwenders und des Naturhaushaltes werden Saatgutbehandlungsmittel stets mit einer Reihe von
Auflagen zugelassen. Saatgutbehandlungsmittel kénnen ebenso wie andere Pflanzenschutzmittel fiir
maximal 10 Jahre zugelassen werden. Eine emeute Zulassung ist méglich. Als sichtbares Zeichen
der Zulassung darf mit dem BBA-Zulassungsdreieck geworben werden.

Abbildung 1:
Zulassungsdreieck mit Zulassungsnummer fiir
BBA-zugelassene Pflanzenschutzmittel

Zulassungen kdnnen aber auch durch die BBA widerrufen werden, unter anderem wenn auf Grund
neuerer wissenschaftlicher Erkenntnisse oder geédnderter Rechtsvorschriften die BBA dazu berech-
tigt ist. AuBerdem kann die Anwendung von Saatgutbehandlungsmitteln beschrinkt oder sogar ver-
boten werden, falls hierzu AnlaB besteht.

Die Palette zugelassener Saatgutbehandlungsmittel @ndert sich von Jahr zu Jahr. Im allgemeinen
sind diese Mittel langfristig zugelassen, was fiir die Firmen, den Handel, die Praxis und die Bera-
tung vorteilhaft ist. Nicht alle zugelassenen Mittel sind aber im Handel, die Entscheidung hieriiber
treffen die Firmen selbst. Die davon betroffenen Mittel sind in den Tabellen 1 und 3 gekennzeich-
net. Weitaus die Mehrzahl der Saatgutbehandlungsmittel ist mit Anwendungsgebieten gegen Pilz-
krankheiten an Getreide auler Mais zugelassen (34 von insgesamt 45 Mitteln). Dagegen gibt es zur
Zeit nur 4 Beizmittel, die mit dem Anwendungsgebiet Auflaufkrankheiten an Mais zugelassen sind
(Tabelle 1). Die Zulassungssituation bei Getreidesaatgutbehandlungsmitteln gegen Schidlinge und
zur Abwehr kémerfressender Vogelarten ist dhnlich wie bei Mais, denn es gibt nur 7 zugelassene
Mittel (Tabelle 3).

Wie die Tabellen zeigen, iiberwiegen bei den fungizidwirksamen Beizmitteln die fliissig formu-
lierten Préparate fiir Weizen, Roggen, Gerste, Hafer und Triticale (20 Fliissig - und 11 Feuchtbei-
zen). Der Trend zur Entwicklung von Fliissigbeizen ist deutlich erkennbar. Die drei im Handel
befindlichen Trockenbeizen werden mit Haftmittelzusatz auf das Saatgut appliziert, um die
Staubentwicklung zu minimieren und um Abriebverluste zu vermeiden.




Tabelle 1:

Zugelassene fungizide Getreidebeizmittel

(Stand: 31.12.1995)

e
o (Inhaberder Zulassung ggf.
Vertriebsunternehmen)
" FORMULIERUNGSTYP
' GEFAHRENSYMBOL

~ WIRKSTOFF(E)

NRKUNGSSPEKTRU,M
- gegen sambﬂrﬂgb Pilze
und Echten Mehitau

g - .

WEIZEN

Aagrano UW 2000 (ASU) LS Xn

200

Imazalil, Carbendazim

FS

Anthrachinon

Steinbrand, Flugbrand
Abavit UF (AVO) LS Xi 250 Carboxin, Prochloraz Steinbrand, Flugbrand, Fusarium nivale,
F. culmorum
Abavit UT mit Beizhaftmittel 200 Carboxin, Prochloraz Steinbrand, Flugbrand, F. nivaie, F. culmorum
(AVO) DS
Akzent (ROP) FS Xn 200 Tebuconazol, Guazatin Steinbrand, Flugbrand, F. nivale, F. culmorum,
Septoria nodorum
Arena (BAY) FS 200 Tebuconazol, Fenpiclonil Steinbrand, Fiugbrand, F. nivale, F. cuimorum,
Septoria nodorum
*Atltas (CGD) FS 200 Fiudioxonil Steinbrand, F. nivale, F. culmorum,
Septoria nodorum
Baytan Universal mit Haftmittel 150 Triadimenol, imazalil, Steinbrand, Flugbrand,
(BAY) DS Fuberidazol Echter Mehitau (Frihbefall)
*Boson (BAY) FS Xn 200 Tebuconazol, Guazatin Steinbrand, Flugbrand, F. nivale, F. culmorum,
Septoria nodorum
*Dibavit ST mit Beizhaftmittei 200 Carbendazim, Prochloraz | Steinbrand, Flugbrand, F. nivaie
(AVO) DS Xn
*Domestin Flussigbeize (BAY) FS 200 Bitertanol, Triadimenol, Steinbrand, Fiugbrand, F. nivale
Fuberidazol
*Galbas (CGD) FS 400 Fenpiclonil Steinbrand, Fusarium nivale
*Landor (CGD) FS 400 Difenoconazol, Fenpicionil | Steinbrand, Flugbrand, Zwergsteinbrand,
F. nivale, F. culmorum, Septoria nodorum
Landor C (CGD, BAY) FS 200 Difenoconazol, Fludioxonil | Steinbrand, Flugbrand, Zwergsteinbrand,
F. nivale, F. culmorum, Septoria nodorum
Panoctin Spezial (ROP) LS Xn 200 Fenfuram, Guazatin Steinbrand, F. nivale
Panoctin 35 Feuchtbeize (ROP) 200 Guazatin F. nivaie
LS Xn
Panogen (CGD, ROP) LS Xn 200 Guazatin, Propiconazol Steinbrand, F. nivale
Prelude UW (AVO) FS 300 Carboxin, Prochioraz Steinbrand, F. nivale, F. culmorum
*Pyrol (CGD) FS 400 Fenpiclonil, Imazalil Steinbrand, F. nivale, F. cuimorum, S. nodorum
Rovral UFB (ROP) FS Xn 150/200 Iprodion, Carbendazim Steinbrand, F. nivale, Flugbrand (200)
Sibutol Fiussigbeize (BAY) FS 200 Fubendazol, Bitertanol Steinbrand, Fiugbrand, Zwergsteinbrand,
F. nivale
Sibutol mit Haftmitte! (BAY) DS 200 Fuberidazol, Bitertanol Steinbrand, Fiugbrand, Zwergsteinbrand,
F. nivale
Sibutol-Morkit-Flussigbeize (BAY) 400 Fuberidazol, Bitertanol, Steinbrand, Flugbrand, Zwergsteinbrand,

F. nivale, FraBminderung durch Kriéhen

*  zur Zeit nicht im Handel

Reizend

Léviclitenytzﬁhdl‘ic]iv Xl L L
fig.  Xn  Gesundheitsschadlich




Tabelle 1: Fortsetzung

- 10 -

Aégrano UW 2000 (ASU) FS Xn

Imazalil, Carbendazim

FS

_F_'usarium nivale
Abavit UF (AVO) LS Xi 250 Carboxin, Prochloraz F. nivale, Stengeibrand
Abavit UT mit Beizhaftmittel 200 Carboxin, Prochloraz F. nivale, Stengeibrand
(AVQ) DS
Akzent (ROP) FS Xn 200 Tebuconazol, Guazatin F. nivale, Stengelbrand
Arena (BAY) FS 150 Tebuconazol, Fenpiclonil F. nivale, Stengelbrand
“Atlas (CGD) FS 200 Fludioxonil F. nivale, Stengelbrand
Baytan Universal mit Haftmittel 150 Triadimenol, imazalii, F. nivale, Stengelbrand,
(BAY) DS Fuberidazol Echter Mehltau (Frihbefall)
*Boson (EAY) FS 200 Tebuconazol, Guazatin F. nivale, Stengelbrand
*Dibavit ST * mit Beizhaftmittel 200 Carbendazim, Prochloraz | F. nivale, Stengelbrand
(AVO) DS Xn
*Domestin Flussigbeize (BAY) FS 150 Bitertanol, Triadimenol, F. nivale, Stengelbrand
Fuberidazol
*Galbas (CGD) FS 400 Fenpiclonil F. nivale, Stengelbrand
*Landor (CGD) FS 400 Difenoconazal, Fenpiclonil_| F. nivale, Stengelbrand
Landor C (CGD, BAY) FS 200 Difenoconazol, Fludioxonil | F. nivale, Stengelbrand
Panoctin Spezial (ROP) LS Xn 200 Fenfuram, Guazatin F. nivale
Panoctin 35 Feuchtbeize (ROP) 200 Guazatin F. nivale
LS Xn
Panogen (CGD, ROP) LS Xn 200 Guazatin, Propiconazol F. nivale
Prelude UW (AVO) FS 300 Carboxin, Prochloraz F. nivale, Stengelbrand
*Pyrol (CGD) FS 400 Fenpiclonil, Imazalil F. nivale, Stengeibrand
Rovral UFB (ROP) FS Xn 150 Iprodion, Carbendazim F. nivale, Stengelbrand
Sibutol Flissigbeize (BAY) FS 150 Fuberidazol, Bitertanol F. nivale, Stengelbrand
Sibutol mit Haftmittel (BAY) DS 150 Fuberidazol, Bitertanol F. nivale, Stengelbrand
Sibutol-Morkit-Flissigbeize (BAY) 300 Fuberidazol, Bitertanol, F. nivale, Stengelbrand,
F

Anthrachinon

raBminderung durch Kréhen

Aagrano GF 2000 (ASU)LS F 200 Imazalil Streifenkrankheit
Aagrano GW 2000 (ASU) LS 200 Imazalil Streifenkrankheit
Abavit UF (AVO) LS Xi 250 Carboxin, Prochioraz Streifenkrankheit, Fiugbrand, F. nivale,
Netzfleckenkrankheit
Abavit UT mit Beizhaftmittel 200 Carboxin, Prochloraz Streifenkrankheit, Flugbrand,
(AVO) DS Netzfleckenkrankheit
Arbosan GW (CGD, ASU) FS 400 Carboxin, Imazalil Streifenkrankheit, Flugbrand
Arbosan GF Neu (CGD) LS 300 Carboxin, Imazalil Streifenkrankheit, Flugbrand
Baytan universal Flissigbeize 400/500 Triadimenol, imazalil, Streifenkrankheit, Flugbrand, Netzfleckenkrank-
(BAY) FS Fuberidazo! heit, Rhynchosporium secalis (500), Echter
_ Mehitau (500, Frihbefall) alles an Wintergerste
Baytan Universal mit Haftmittel 150 Triadimenol, Imazalil, Streifenkrankheit, Flugbrand,
(BAY) DS Fuberidazo! Echter Mehitau (Friihbefall)
Elanco Beize fiissig (DOW) FS 200 Nuarimol, Imazalil Streifenkrankheit, Flugbrand (Sommergerste), F.
Xi nivale, Echter Mehltau (Fruhbefall)
Etilon GW (CGD) LS 200 Imazalil Streifenkrankheit
Larin (CGD, BAY) FS 200 Fenpiclonil, Imazalil, Te- Streifenkrankheit, Flugbrand, F. nivale, Netzflek-
buconazol kenkrankheit, Pyrenophora sorokiniana
Panoctin GF (ROP) LS Xn 200 Guazatin, Fenfuram, Ima- | Streifenkrankheit, Flugbrand
zalil
“Panoctin G (ROF) LS Xn 200 Imazalil Streifenkrankheit
Prelude UW (AVO) FS 300 Carboxin, Prochloraz Streifenkrankheit, Flugbrand, F. nivale
*Pyrol (CGD) FS 400 Fenpiclonil, Imazalil Streifenkrankheit, F. nivale
Raxil S (BAY) FS 100 Tebuconazol, Triaxoxid Streifenkrankheit, l-?lugbrand beides an S.-Gerste
Rovral UFB (ROP) FS Xn 150 Iprodion, Carbendazim Streifenkrankheit
*Vincit FS (ICI) FS 200 Flutriafol, Thiabendazol, Streifenkrankheit, Flugbrand, Netzfieckenkrank-

Imazalil

heit
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Tabelle 1: Fortsetzung

& (Inhaber der Zulassung ggf

: Vennebsuntemehmen) ;

FORMULIERUNGSTYP , %
:GEFAHRENSYMBOL S

E 0 R TR HAFER |
Aagrano UW 2000 (ASU) FS Xn 100 Imazam Carbendazim Flugbrand
Abavit UF (AVO) LS Xi 150/250 Carboxin, Prochloraz Flugbrand (150), Streifenkrankheit (250)
Abavit UT mit Beizhaftmittel 200 Carboxin, Prochloraz Flugbrand, Streifenkrankheit
(AVO) DS
Baytan Universal mit Haftmittel 150 Triadimenol, Imazalil, Flugbrand
(BAY) DS Fuberidazol
*Domestin Flussigbeize (BAY) FS 150 Bitertanol, Triadimenol, Flugbrand

Fuberidazol
Panoctin Spezial (ROP) LS Xn 200 Fenfuram, Guazatin Flugbrand
Prelude UW (AVO) FS 180/300 Carboxin, Prochioraz Flugbrand (180), Streifenkrankheit (300)
Raxil S (BAY) FS 100 Tebuconazol, Tnazoxid Flugbrand
Rovral UFB (ROP) FS Xn 150 Iprodion, Carbendazim Flugbrand
Sibutol Flissigbeize (BAY) FS 150 Fuberidazoi, Bitertano! Flugbrand
Sibutol mit Haftmittel (BAY) DS 150 Fuberidazol, Bitertanol Flugbrand
Stbutol-Morklt-Flusslgbelze (BAY) 300 Fubendazol, Bitertanol, Flugbrand, FraBminderung durch Krahen-
FS Anthrachinon
O TRIMICALE: - - . o

Arena (BAY) FS 150 Tebuconazol, Fenpiclonil | F. nivale, Stengelbrand
Prelude UW (AVO) FS 300 Carboxin, Prochloraz F. nivale |
| . Mais PR |
Aatiram (ASU) DS Xn 300 Thiram Auflaufkrankheiten
*BAY 12040 F (BAY) WS Xi 300 Dichlofluanid Auflaufkrankheiten "’
TMTD 98 % Satec (SAT) TC Xn 200 Thiram Auflaufkrankheiten V4
Tutan FlUssigbeize (CGD, ASU) 400 Thiram Auflaufkrankheiten
FS Xn
Erlduterungen:

*  zur Zeit nicht im Handei
Y Die Schadpilze, gegen die das Mittel wirkt, sind in der Gebrauchsanleitung spezifiziert.
2 pas Saatgut wird nach einem Spezialverfahren (Satec) inkrustiert.

Tabelle 2:
Wirkstoffe in Getreidebeizmitteln und ihre Anwendungsgebiete

© WIRKSTOFF . ~ ANWENDUNGSGEBIET
| ) . Wezen
Bnenanol Carbendaz:m leenoconazol Fenfuram Fenptcloml Fludtoxoml “Steinbrand
Guazatin, Prochloraz, Propiconazol, Triadimenol
Bitertanol, Carbendazim, Carboxin, Difenoconazoi, Fenfuram, Tebuconazol, Flugbrand
Triadimenol
Bitertanol, Difenoconazol Zwergsteinbrand
Bitertanol, Fenfuram, Fenpiclonil. Fludioxonii, Fuberidazol, Guazatin, Iprodion, Fusarium nivale (samenbdrtig)
Prochloraz, Propiconazol, Triadimenol
Fenpiclonil, Fludioxonil, Prochioraz Fusarium culmorum (samenbiirtig)
Fenpiclonil, Fludioxonil, Difenoconazol Septoria nodorum (samenbdirtig)
Triadimeno! Echter Mehltau (Frihbefal)
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Tabelle 2: Fortsetzung

ANWENDUNGSGEBIET

tin, Iprodion, Prochloraz, Propiconazol, Triadimenol

Bitertanol, Carbendaznm Fenfuram Fenpicioml Fludvoxoml Fubendazol Guaza-

Fusan'um nivale (samenbartig)

Bitertanol, Fenfuram, Fenpiclonil, Fludioxonil, Guazatin, Prochloraz, Triadimenol

Stengelbrand

Triadimenol

Echter Mehitau (Frihbefall)

Imazalil, Iprodion, Nuarimol, Prochicraz, Triazokid

Streifenkrankheit

Carboxin, Fenfuram, Flutriafol, Nuarimol, Tebuconazol, Thiabendazol,
Triadimenol

Flugbrand

Fenpiclonil, Nuarimo!

Fusarium nivale (samenbdrtig)

Fiutriafol, Nuarimol, Tnadimenol

Echter Mehlitau (Frihbefail)

Triadimenol

Rhynchosporium secalis (samenbirtig)

Imazalil, Prochioraz

Netzfleckenkrankheit (samenbiirtig) .

Fenpiclonil, Imazalil

HAFER

Pyrenophora sorokiniana (samenbdrtig)

Bitertanol, Carbendaz:m Carboxm Fenfuram Tebuconazol Tnadnmenol

Flugbrand

Prochloraz_

~TRITICALE

Streifenkrankheit (samenbiirtig)

~_I_’enpicloml. Prochloréz

Fusarium nivale (samenburtig)

Fenpicionil

Stengelbrand

Tabelle 3:

Zugelassene insektizide Getreidesaatgutbehandlungsmittel und Mittel mit Repellentwirkung

(Stand: 31.12.1995)

PRAPARAT
(Inhaber der Zulassung gof

i WIRKSTOFF(E) -

Vertnebsuntemehmen
FORMUL!ERUNGSTYP"
GEFAHRENSYMBOL..

WIRKUNGSSPEKTRUM

*Contur Flissigbeize (BAY) ES 150 Cyﬂuthnn

Xn

Brachfliege

‘WINTERGETREIDE

Decis flissig (AVQ, CEL) EC Xn . 306 Deltamethrin

Brachfliege

Schédlings-Vernichter Decis 300 Deltamethrin

(CEL) EC Xn

GETREIDE (We:zen Roggen Gerste

Brachfliege

Hafer Tntlcale)

Morkit (BAY) DS

[ FraBmmderung durch Krahen

200 Anthrachmon
ST E R I Sl e Mais SN
Carbosulfan tedhn. (SAT) TCT 500 Carbosulfan Drahtwimer, Fritfliege
Mesurol flossig (BAY) FS T 1000 Methiocarb Frithiege, FraBminderung durch Fasane
Seedoxin FHL (ASU) FS Xn 800 " Bendiocarb Fritfliege, FraBminderung durch Fasane

*  zur Zeit nicht im Handel
1) plus 400 ml/dt Farbhatftstoffliisung
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Tabelle 4:
Definitionen der Formulierungstypen von Saatgutbehandlungsmittein
Internationaler |
Ds Saatgutpuder oder Trockenbeize:
In Deutschland nur in Verbindung mit einem fiissigen Haftmittel zugelassen, so dal beim Beizvorgang die
Staubentwicklung minimiert wird.
ES Emulsion zur Saatgutbehandiung oder Emuisionsbeize:
Ol-in-Wasser-Formuiierung, die direkt oder mit Wasser verdiinnt angewendet werden kann.
FS Suspensionskonzentrat zur Saatgutbehandiung oder Suspensionsbeize (Fliissigbeize):
Sie kann direkt oder mit Wasser verdinnt aufgebracht werden.
LS Feuchtbeize (homogene Lésung):
Formulierung auf Lésungsmittelbasis.
TC Technischer Wirkstoff, der im Spezialverfahren auf das Saatgut aufgebracht wird.
WS Schidmmbeize oder Schidmmpulver:
Ein in Wasser dispergierbares Pulver, welches hochkonzentriert angewendet wird.
Tabelle 5:

Wirkungsweise, Phytotoxizitit und Moglichkeit der Resistenzentwicklung gegeniiber
Schadorganismen

erkstoffgruppe Sl W‘rkungswelse bei Phytotoxizitét Méglichkeit der
: erkstoffe) - | Schadorganlsmen S N Resistenz-
il ; - entwicklung
Benzimidazolderivate Hemmung der Kernteilung (Mﬁose) o= sehr hoch
(Carbendazim, Fuberidazol, Thiabenda-
zol)
Triazolderivate Hemmung der Ergosterolbiosynthese | Auflaufverzégerungen mag- mittelmanig
(Bitertanol, Difenoconazol, Flutriafol, (Demethylationshemmer = DMis) lich, die durch unglnstige
Propiconazol, Tebuconazoi, Triadime- Witterungsbedingungen
nol) begunstigt werden
Imidazolderivate Hemmung der Ergosteroibiosynthese - mittelmanig
(Imazalil, Prochloraz) DMis
Pirimidinderivat Hemmung der Ergosteroibiosynthese - mittelmaBig
(Nuarimol) DMi
Oxathiinderivat Hemmung der Atmung —_— hoch
{Carboxin)
Furanderivat Hemmung der Atmung - mitteimaiig
{Fenfuram)
Pyrrolderivat noch nicht eindeutig aufgekidrt — noch nicht ab-
(Fenpiclonil, Fludioxinii) schatzbar
Guanidinderivat Beeinflussung mehrerer Zellfunktio- — sehr gering
(Guazatin, Dichlofluanid) nen (vor allem auf Permeabilitat der
Zellmembran); Guazatin hat auier-
dem Repellentwirkung auf Végel
Dicarboximidderivat ‘ Stérung mehrerer Stoffwechsel- — mittelmafig
(Iprodion) prozesse (2.B. Proteinsynthese)
Benzotriazin noch nicht eindeutig aufgeklart — noch nicht ab-
(Triazoxid) schétzbar
Thiurame Blockierung zahireicher Enzyme —_— sehr gering
(Thiram)
Carbamate Hemmung der Cholinesterase; Ben- — mittelm&Rig
(Bendiocarb, Carbosuifan, Methiocarb) | diocarb und Methiocarb haben au-
Rerdem Repellentwirkung auf Végel
Pyrethroide Beeintrachtigung des Nervensystems —_— mittelmaBig
(Cyfluthrin, Deltamethrin)
Chinonderivat . | Repellentwirkung auf Végel - sehr gering
{Anthrachinon)
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Vorsichtsmafinahmen beim Umgang mit Saatgutbehandlungsmitteln

Saatgutbehandlungsmittel sind Pflanzenschutzmittel. Auch fiir sie gelten die VorsichtsmaBnahmen

beim Umgang mit Pﬂanzenschutzrmtteln, um die Gesundheit von Mensch und Tieren mcht zu ge-
fihrden. Deshalb smd nachstehende : aise be

nur zugelassene Mittel anwenden

Saatgutbehandlungsmittel getrennt von Lebens- und Futtermitteln sowie unzugéinglich fiir Kin-
der und nur in der verschlossenen Originalpackung aufbewahren

Saatgutbehandlung nur zuverlassigen, kérperlich und geistig geeigneten Personen iibertragen

Gebrauchsanleitung der Mittel vor Anwendung griindlich lesen und die dort aufgefiihrten spe-
ziellen Gefahrenhinweise und Sicherheitsratschldge beachten

jeden unnétigen Kontakt des Mittels mit der Haut, den Augen und den Atemwegen vermeiden

Schutzhandschuhe, Schutzanzug und ggf. Schutzbrille vor allem wéhrend der Saatgutbehandlung
tragen

beim Umgang mit diesen Mitteln und behandeltem Saatgut nicht essen, trinken und rauchen-
behandeltes Saatgut nicht mit ungeschiitzten Hinden anfassen
bei Unwohlsein Arbeit sofort beenden und Arzt aufsuchen

bei Saatgutbehandlung in geschlossenen Ridumen auf gutes Durchliiften achten und Staubent-
wicklung unbedingt vermeiden; ansonsten Atemschutz anlegen

anerkannte Beizgerite mit Absaugvorrichtung verwenden

Beizgerite vor Saatgutbehandlung auf Funktionsfahigkeit iiberpriifen und regelmiBig kontrollie-
ren lassen

behandeltes Saatgut unter Beachtung betreffender Vorschriften als solches kennzeichnen

behandeltes Saatgut niemals fiir menschliche Ernihrung verwenden oder verfiittern, auch nicht
nach Verschnitt mit unbehandeltem Saatgut

behandeltes Saatgut in separatem Raum mit guter Luftzirkulation lagern, niemals zusammen mit
Lebens- oder Futtermitteln

nach Saatgutbehandlung und Umgang mit behandeltem Saatgut Schutzkleidung ablegen und
reinigen, Gesicht und Hénde und alle sichtbar verunreinigten Hautstellen griindlich mit Wasser
und Seife waschen

Personen, die hiufig mit derartigen Mitteln umgehen, soliten sich regelmifig einer &rztlichen
Kontrolle unterziehen.

siehe auch: Der Katalog dieser Vorsichtsmafinahmen wurde zwischen dem dama-
Merkblatt Nr. 42 des AID ligen Bundesgesundheitsamt (jetzt BgVV) und der BBA abgestimmit.
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Empfehlungskriterien fiir die landwirtschaftliche Praxis einschlieBlich Kosten fiir die Saat-
gutbehandlung

In der Bundesrepublik Deutschland wurden 1994 von den 17,15 Millionen ha landwirtschaftlich
genutzter Flache ca. 68 % als Ackerland bewirtschaftet, auf dem 5,89 Millionen ha oder ca. 50 %
Getreide (ohne Mais!) angebaut war.

Im Dienstgebiet der Landwirtschaftskammer Hannover betrug der Anteil der Getreidefldiche 1994
rund 51 % (ca. 42 % Winter-, 9 % Sommergetreide), so dafl er dem Bundesdurchschnitt entsprach.
Durch den intensiven Getreideanbau erhéhten sich in den letzten Jahren die Hektarertrige. So stieg
z. B. der Ertrag beim Winterweizen von 1980 (rund 50 dt/ha) bis 1994 um 20 dt/ha an, welches ei-
ner Ertragssteigerung von 40 % entspricht. Auf weizenfihigen Boden wurden in den letzten Jahren
nicht selten 100 dt/ha geemtet. Getreideintensive Fruchtfolgen fiihren jedoch dazu, daf3 die gleiche
Getreideart hiufig nacheinander und gleichzeitig auch nebeneinander angebaut wird. Deshalb kon-
nen sich Schaderreger des Getreides, speziell Pilze, schnell und massiv ausbreiten.

Wesentliche Unterschiede im Resistenzverhalten der Sorten gegeniiber den typischen samenbiirti-
gen Krankheiten wie Flugbrand, Steinbrand, Stengelbrand, Streifenkrankheit und in gewisser Weise
auch dem Schneeschimmel (Fusarium nivale) sind nicht bekannt. Da diese Erreger sich am bzw. im
Kom befinden und bei Krankheitsausbruch spiter weder am Blatt noch in der Ahre mit Fungiziden
bekdmpft werden kdnnen, sind sie nur zielsicher mittels Beizung "auszuschalten". Durch Verwen-
dung zertifizierten Saatgutes kann aulerdem Vorsorge getroffen werden, da3 der Besatz einer Partie ..
mit samenbiirtigen Krankheitserregern gering ist. Der Saatgutwechsel” in Niedersachsen wird z. Zt.
auf 50 % geschitzt. Er zeigt aber eine abnehmende Tendenz.

Saatgutbehandliung

Reihenbehandiung

 behandlung

| Flachenbehandlung |

. behandiung .. . TTCETT

Abbildung 2: Behandelte Fliache in Abhéngigkeit von der Applikation am Beispiel von
Getreidebeizmitteln

* Anbau von zertifiziertem Saatgut und dessen Nachbau im landwirtschaftlichen Betrieb
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Die chemische Saatgutbehandlung wird den Forderungen des integrierten Pflanzenschutzes in be-
sonderer Weise gerecht, da sie gezielt dort eingesetzt wird, wo sich der Schadpilz zum Zeitpunkt der
Bekimpfung befindet. Aulerdem kommt der Anwender mit einer im Verhiltnis zur Wirkung gerin-
gen Wirkstoffmenge aus. So entspricht die eingesetzte Beizmittelmenge beispielsweise etwa 2 %
der Menge einer Fliachenbehandlung (Abbildung 2).

Die Getreidebeizung erfolgt vor allem aus folgenden Griinden:

e FEine wirksame Beizung dient in erster Linie der Auflaufsicherung. Ist diese nicht gewihrleistet,
kann es zum Totalverlust kommen. So etwas kann sich in Befallsgebieten nach starkem Schnee-
schimmelbefall ereignen.

s Wie angegeben gibt es Krankheiten (Flugbrand, Streifenkrankheit etc.), deren Erreger nur mittels
Beizung gezielt und preiswert bekidmpft werden konnen.

e Immer wieder werden von Erzeugern mit Steinbrand verseuchte Weizenpartien abgeliefert, die
das Saatgut nicht gebeizt hatten. Diese Partien sind nicht verwertbar.

Nach dem derzeitigen Wissensstand und den langjihrigen Erfahrungen kann bei Winterge-
treide nicht auf eine Behandlung gegen samenbiirtige Pilzkrankheiten verzichtet werden.

Einige samenbiirtige Krankheiten sind leichter, andere schwerer zu bekdampfen. Zu den leichter be-
kdmpfbaren zihlen Stengelbrand, Steinbrand und Haferflugbrand.

Krankheitserreger, die das Korninnere (Endosperm, Embryo) infizieren, sind schwerer zu bekamp-
fen, wie z. B. Fusarium nivale, Weizen- und Gerstenflugbrand (Abbildung 3).

Dem geernteten und infizierten Saatgut ist der Besatz mit Krankheitserregern meist nicht anzuse-
hen, so daBl eine Auslese befallener Komer iiber Reinigungsanlagen im allgemeinen nicht méglich
ist (Ausnahme: starker Befall mit Fusarium-Arten oder Septoria nodorum).

Steinbrand/Welzsn —

Tliietla caries N
Zwergsteinbrand/Welzen N
Tilletia controversa \

Blattfleckenkrankhelt/
Gerste, Roggen, Triticale
_+" Rhynchosperium secalls

Spelzenbriune/Welzen—
Septoria nodorum h _Streifenkrankhelt/Gerste

. Y
Stengelbrand/Roggen, Triticale & %~ Pyrenophora graminea
%,

Urocystis oceulta
Fusariosen/Weizen, Roggen
Streifenkrankheit/Hafer Gerste, Hafer, Triticale
Pyrenophora avenae Fusarium spp.
Netzfleckenkrankheit/Gerstei-=5: ¥ Flugbrand/Hater
Pyrenophora tares Ustilago avenae
Pyrenophora sorokiniana/’
Gerste : N Gatraidekora mit Spsizs:
Fiugbrand/Weizen, Gerste/ & 1 = Deckspsize
Ustilago tritict 2 = Vorspelze
" 3 = Frucht- und Samenschale
Ustitago nuda 4 = Aleuronschicht
5 = Endospermn (Mehlkbrper)
6 = Embryo (Keimanlage)
Copyrights by PSA-Hannover (Ral.GhI5AL-34.grf) 7 = Béartchen

Abbildung 3:  Samenbiirtige Krankheiten des Getreidekornes
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Vielfalt der Beizmittel

Diese ist notwendig, um die verschiedenen Schaderreger wirksam bekdmpfen zu kénnen. Die Wirk-
samkeit der Wirkstoffe ist unterschiedlich. Sie variiert von hinreichend bis schwach wirksam gegen
einen oder mehrere Schadpilze. Es ist deshalb verstdndlich, da8 die Beizmittel iiberwiegend Kom-
binationspréiparate sind, die bis zu drei verschiedene Wirkstoffe enthalten, so daB sie sich in ihrem
Wirkungsspektrum héiufig ergidnzen. Auflerdem beugt die Wirkstoffkombination einer Resisten-
zentwicklung vor. Die in Abbildung 3 aufgefiihrten Krankheiten Spelzenbriune, Netz- und Blatt-
fleckenkrankheit kénnen auch wihrend der Schof3phase mit Fungiziden bekdmpft werden. Aus die-
sem Grunde muf} gegen diese Krankheiten nicht unbedingt gebeizt werden, zumal damit nicht ge-
wihrleistet ist, Infektionen der Bestinde mit diesen Krankheitserregern durch Sporenzuflug wih-
rend der Vegetation zu verhindern. Sofern ein Beizmittel jedoch zusitzlich zur Wirkung gegen die
typisch samenbiirtigen Erreger auch auf die genannten Krankheiten wirkt und preislich nicht teurer
als die entsprechenden Konkurrenzprodukte ohne diese Nebenwirkungen ist, sollte man dessen
breites Wirkungsspektrum ausnutzen (Radtke, 1995).

Der Markt fiir Getreidebeizmittel in der Bundesrepublik Deutschland, d. h. nur der Verkaufswert
der Produkte wird z. Zt. auf etwa 75 Millionen DM geschatzt. Folglich ist dieser Markt fiir zahlrei-
che Hersteller interessant. Generell ist festzustellen, daB die Praxis Fliissigbeizen auf Wasserbasis
bevorzugt anwendet, weil diese keine organischen Losungsmittel enthalten.

Die Beizung von Getreide - insbesondere von Basissaatgut und zertifiziertem Saatgut - gegen
Schadpilze erfolgt als praventive Pflanzenschutzmafinahme ohne vorherige Untersuchung des Saat-
gutbefalls. Derartige Untersuchungen wéren zu teuer.

Die Kosten fiir die Beizung von Saatgetreide bewegen sich zwischen etwa 7,-- und 21,-- DM je dt
(siche Tabelle 6).

Tabelle 6:
Kosten fiir die Behandlung von Getreidesaatgut mit beispielhaft ausgewihlten Beizmitteln

DMt
& e L , , ohne MwSt.
| AAgrano GF 2000 7,20
| Aagrano Uw 2000 13,60
Abavit UF 10,70 - 17,807
Akzent 14,30
Arbosan GF Neu 17,00
Arena 10,70 - 14,309
Baytan universal Flussigbeize 20,70"
ELANCO Beize flissig 17,60
Landor C 14,80
Panoctin Spezial 14,30
Prelude UW 10,70 - 17,80%
Rovral UFB 13,00
Sibutol Flussigbeize 10,90 - 14,60
Sibutol-Morkit-Flissigbeize 12,00 - 16,007

R Die Kosten fur die Behandlung mit den Trockenbeizen Abavit UT mit Beizhaftmittel,
Baytan Universal mit Haftmittel und Sibutol mit Haftmittel sind nahezu gleich.
Die Lohnkosten fir die Saatgutbehandiung betragen je nach Gréle der Partie
zwischen 1,50 und 2,50 DM/dt Getreide.

2 je nach Getreideart
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Empfehlungen fiir Winterweizen, Roggen und Triticale

Bei diesen Kulturen sollte bei der Auswahl der Beizmittel auf eine sichere Wirkung gegen den
Schneeschimmelerreger (Fusarium nivale) geachtet werden. Die hierflir in Frage kommenden,
vorwiegend als Spezial-Beizmitte] bezeichneten Produkte sind um ca. 3,00 bis 6,00 DM/dt preis-
werter als die bei Gerste eingesetzten. Es gibt jedoch auch Universal-Beizmittel, wie z. B. Abavit
UF und Prelude UW, die in allen Getreidearten auler Mais angewendet werden kénnen, bei denen
durch Abstufung der Aufwandmenge gemiB Firmenempfehlungen diese Preisvorteile ebenfalls er-
zielt werden konnen. Weitere wirksame Beizen sind u. a. Panoctin 35 Feuchtbeize, Panoctin Spezial
und Rovral UFB. Der Steinbrand wird von allen genannten Beizmitteln gut erfaft. Biologisch-
dynamisch wirtschaftende Betriebe konnen den Steinbrand auch ohne Beizmittel bekampfen, wie
aus Tabelle 7 zu ersehen ist. Durch die Behandlung des Saatgutes mit Magermilchpulver wird eine
gleiche Wirkung wie mit Beizmitteln erzielt. Die Kosten dieser Behandlung sind im Vergleich zu
den iiblichen Produkten aber noch relativ hoch.

Ebenso wie gegen Steinbrand ist auch gegen Flugbrand in Weizen, der zur Saatgutvermehrung vor-
gesehen ist, durch eine Beizung sicherzustellen, daB méglichst kein Befall auftritt.

Mit dem Anwendungsgebiet Zwergsteinbrand des Weizens, der in Niedersachsen nicht auftritt, sind
nur einige Beizmittel zugelassen, z. B. Sibutol Fliissigbeize und Landor C. Dieses sollte beachtet
werden, wenn gebeiztes Saatgut in die siiddeutschen Befallsgebiete geliefert wird.

Tabelle 7:
Freiland-Beizversuchsergebnisse zur Bekiimpfung des Weizensteinbrandes in den Jahren

1992 bis 1995 - Untersuchungen des Pflanzenschutzamtes Hannover

Nr Variante 1993 1994 1995
i Betalt%s ] RW% | Befall% | RW% | Befall% | RW% | Bemii %] RW%
1 | Unbehandelt * - 16 — 4 - 25.0 — 32,5 —
2 | Sibutol Flassigbeize * 200 mi/100 kg 0 100 0 100 3.4 g3 — —
3 | Weizenmehi * UberschuBbeizung V 2 87 — - 46 76 - -
4 | Magermilchpulver Pillierung 2 —_ - 3 95 0.3 100 L1 99
S | Arena * 200 ml/100 kg — —_ -— — - — 0.2 100
* = kinstliche Infektion mit 2 g Sporen/1 kg Saatgut D = UberschuBbeizung: ca. 400 g Weizenmehi pro | kg Ssatgut
** = dieser relativ schlechte Wirkungsgrad ist nicht erklirbar % = Pillierung ab 1993: 160 g Milchpulver pro | kg Sastgut durch Fa.

SUET und Institut fir Pflanzenkrankheiten der Universitst Bonn
RW (Relationswert) = Wirkungsgrad in % (100 % = volle Wirkung)

Ahnlich wie bei Zwergsteinbrand verhilt sich die Situation beim Roggenstengelbrand, eine selten

auftretende Krankheit. Bei geplantem Saatgutvertrieb auflerhalb Niedersachsens sollte gegen diese

Krankheit mit einem der nachfolgenden Mittel gebeizt werden: Akzent, Arena, Landor C, Sibutol

Fliissigbeize, Abavit UF, Prelude UW oder Rovral UFB.

Bedingt durch kiihl-feuchte Witterung wihrend der Blithphase trat 1994 und 1995 verstirkt

Mutterkorn (Claviceps purpurea) in Hybrid-Roggen, aber auch in Weizen und Gerste, auf. Hybrid-

Roggen wird jedoch bevorzugt befallen.

Fiir die Vermarktung vorgesehene befallene Getreidepartien miissen {iber Reinigungsanlagen ge-

reinigt werden, damit sie folgende Hochstgrenzen nicht iiberschreiten:

e 0,05 % Gewichtsanteil Mutterkorn bei Konsumgetreide

e 0,1 % Gewichtsanteil Mutterkomn bei Futtergetreide ‘

e 3 Mutterkdrner bzw. Bruchstiicke in 500 g Saatgut (Ausnahme: 4 Mutterkémer bzw. Bruchstiik-
ke in 500 g Saatgut bei Hybrid-Roggen).
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Um den Mutterkornbefall zu minimieren, sind in erster Linie pflanzenbauliche MaBnahmen zu op-
timieren. Eine nachweislich hemmende Wirkung auf das Auskeimen der Mutterkérner (Sklerotien)
haben folgende Beizmittel: Sibutol Fliissigbeize und Sibutol mit Haftmittel, Arena, Landor C,
Abavit UF und Prelude UW. Da das Mutterkorn enthaltene Saatgut nur eine relativ unbedeutende
Infektionsquelle im Vergleich zum verseuchten Feldboden darstellt, sollte der Bekédmpfungserfolg
dieses Pilzes mittels Beizung nicht tiberschétzt werden, wie nachfolgendes Beispiel verdeutlicht.
Hochstgrenze bei zertifiziertem Hybrid-Roggensaatgut nach der Saatgutverordnung (1995):

4 Mutterkomer bzw. Bruchstiicke in 0,5 kg Saatgetreide entsprechen 8 Mutterkémern in 1 kg;

1 kg Saatgetreide enthilt bei einem Tausendkorngewicht (TKG) von 33 g ca. 30 000 K&rmer mit 8
Mutterkémern;

1 dt Saatgetreide enthélt 3 Millionen Kormer mit 800 Mutterkérmemn = 0,027 % Anteil.

Dieses ergibt bei Aussaat von 1dt/ha 8 Mutterkémer/100 m”. Das saatgutbiirtige Infektionspotential
ist also sehr gering.

Empfehlungen fiir Wintergerste

Aus der Sicht des Krankheitsauftretens in Niedersachsen und des relativ hohen Anteils der Saatgut-
vermehrung wird bei dieser Kultur besonders auf eine sichere Flugbrandbekidmpfung geachtet
(Tabelle 8). Hier haben sich u. a. folgende, auch gegen die ertragsmindernde Streifenkrankheit
wirksame Mittel bewihrt: Abavit UF, Prelude UW, Arbosan GF Neu, Arbosan GW, Baytan univer-
sal Fliissigbeize, Larin sowie Panoctin GF. Fiir diese Priaparate betragen die Mittelkosten etwa
15,00 bzw. 18,50 DM (zusitzlich Mehltauwirkung) je dt Getreide.

Tabelle 8:
Freiland-Beizversuchsergebnisse zur Bekiimpfung des Gerstenflugbrandes in den Jahren
1989 bis 1995 - Untersuchungen des Pflanzenschutzamtes Hannover

NE T Niante s | 198811990 .1 1991 1992 1993 1994 1995
et e D e RW %** | RW %% | RW %°° | RW %°* | RW %** | RW %°* | RW %**
1 | Unbehandelt - * * ® ° * ® *
2 | Elanco Beize fltissig 200 ml + 200 ml H,0/100 kg — 99 89 97 99 100 100
3 | Baytan universal Flissigbeize | 500 ml + 100 ml H,0/100 kg 100 100 100 96 100 100 100
4 | Rovral UFB” 150 ml + 350 ml H,0/100kg | —~ 42 66 83 82 o9 36
5 | Abavit UF 250 ml/100 kg — 100 99 93 100 160 100
6 | Arbosan GF Neu 300 ml/100 kg - - 100 — 100 100 100
7 | Arbosan GW 400 ml/100 kg - - —_ — 100 160 100
8 | Prelude UW 300 ml/100 kg —_ — - —— - 99
9 {Larin 200 ml/100 kg — e —_— o —— 100 100
10 | Panoctin GF 200 ml/100 kg — —_— —-— — 99 100
* = Befall in unbehandelt: 1989 = 8,2 % der Ahren ! = Mittel ist nicht mit dem Anwendungsgebiet Flugbrand
1990 = 2.4 % der Ahren an Gerste zugelassen

1991 = 14,7 % der Ahren
1992 = 11,1 % der Ahren
1993 = 17,9 % der Ahren
1994 =2,2 % der Ahren
1995 = 14,1 % der Ahren
** = RW (Relationswert) = Wirkungsgrad in % (z.B. 100 % = volle Wirkung)

In Regionen, wo Ausfille durch Schneeschimmel zu erwarten sind, sollte auch bei Gerste auf eine
hinreichende Bekimpfung dieses Pilzes durch Beizung geachtet werden. Mit diesem Anwendungs-
gebiet sind zugelassen, z. B.: Abavit UF, Prelude UW, Elanco Beize fliissig und Larin. Die nur ge-
gen die Streifenkrankheit wirkenden Priparate Aagrano GW 2000 und Etilon GW sind relativ
preiswert (6,30 DM/dt), jedoch auf Grund ihres engen Wirkungsspektrums nur in Gebieten ohne
Saatgutvermehrung und bei Verwendung anerkannten Saatgutes von lokaler Bedeutung.
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Empfehlungen fiir Sommergetreide

Die Beizung von Basissaatgut und zertifiziertem Saatgut sollte generell durchgefiihrt werden, um
vor allem den Befall von Vermehrungsbestinden mit Flugbrinden zu verhindern. Bei Saatgut, das
fir den Anbau von Konsumgetreide bestimmt ist, wird hiufig die Frage gestellt, ob eine Beizung
lohnenswert erscheint. Bei Sommergerste, wenn es sich um Braugerste handelt, ist eine Beizung
gegen Streifenkrankheit und Flugbrand am ehesten angebracht, wihrend bei Sommerweizen - je
nach Befallslage - gegen Steinbrand gebeizt werden kann. Bei Hafer ist ein Verzicht auf die Bei-
zung mit dem geringsten Risiko verbunden, sofern nicht die Streifenkrankheit (Pyrenophora
avenae) verstirkt auftritt. In diesem Fall kann auf die Universalbeizen Abavit UF oder Prelude UW
zuriickgegriffen werden.

Behandlung des Mais

Die Saatgutbehandlung gegen Auflaufkrankheiten spielt bei dieser Getreideart in Deutschland eine
untergeordnete Rolle. Uberwiegend wird behandeltes Saatgut importiert, weil die klimatischen Be-
dingungen vor allem in Norddeutschland keine optimale Erzeugung von Saatgut bei Mais erlauben.
Falls erforderlich, kann das Saatgut zusitzlich gegen Schadinsekten und Vogelfra behandelt wer-
den. Anwenderfreundlich ist die Inkrustierung des Maissaatgutes nach dem Satec-Verfahren.

Saatgutbehandlung gegen tierische Schiidlinge

Die Saatgutbehandlung gegen tierische Schidlinge erfolgt im Gegensatz zur Beizung gegen samen-
biirtige Pilze gezielt, denn Schédlinge treten anders als Pilze iiberwiegend regional und unter be-
stimmten Gegebenheiten auf.

Brachfliege: In Befallsgebieten ist eine Behandlung des Saatgutes empfehlenswert.

Fritfliege: Eine Saatgutbehandlung sollte ebenfalls in Befallsgebieten erfolgen, insbesondere bei
Wintergerste, die frith gesit werden soll.

Drahtwurm: Eine Saatgutbehandlung ist nur bis zu drei Jahren nach einem Griinlandumbruch rat-

saml.

MaBnahmen gegen VogelfraB

In einigen Gebieten, z. B. in der Nihe von GrofBstiddten, kommt eine Zusatzbehandlung mit Morkit,
gegen Krihenfrafl in Frage (ca. 6,20 DM/dt). Eine preiswerte Kombinationsbeize hierfiir ist Sibutol-
Morkit-Fliissigbeize.

Informationen iiber Saatgutbehandlungsmittel

Das Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis der BBA, Teil 1, die Gebrauchsanleltungen und die Produk-
tinformationen der Mittelhersteller liefern ausfiihrliche Angaben zur Anwendung der Mittel, zu ih-
rer Vertriglichkeit mit anderen Mitteln, zum Schutz des Anwenders und des Naturhaushaltes sowie
zum Einsatz geeigneter Beizgerite. Weitere Informationen zu Mitteln stehen in der Veroffentli-
chung des Industrieverbandes Agrar e. V. (1990) und bei Perkow und Ploss (nur zu Wirkstoffen).

Kennzeichnung von behandeltem Saatgut

Nach den saatgutrechtlichen Bestimmungen ist, wenn ein Pflanzenschutzmittel angewendet wurde,
dessen Bezeichnung und die Zulassungsnummer anzugeben. Anstelle der Bezeichnung kann der
Wirkstoff oder dessen Kurzbezeichnung angegeben werden. Die Angaben sind unverwischbar auf
dem Etikett aufzudrucken.
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Gesetzliche Bestimmungen fiir den Import von behandeltem Saatgut

Im Ausland behandeltes Saatgut darf nach §11 Absatz 3 Pflanzenschutzgesetz importiert werden,
wenn die betreffenden Pflanzenschutzmittel zugelassen sind oder in ihrer Zusammensetzung und
Wirkung einem zugelassenen Pflanzenschutzmittel entsprechen.

Beizqualititskontrollen: Art, Durchfiihrung und Umfang

Nach dem ErlaB8 der Niederséchsischen Verordnung iiber die "GewerbsmiBige Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln" vom 17.10.1969 (Nieders. GVBI. Nr. 26) wurde die Verordnung iiber die
"Lohnsaatbeizunternehmen" vom 21.12.1959 (Nieders. GVBI., Seite 154) auller Kraft gesetzt. Die-
ses hatte zur Folge, daB die im Pflanzenschutzamt Hannover durchgefiihrte Kontrolle auf "richtiges"”
Beizen seit November 1969 auf freiwilliger Basis erfolgte. Jahrlich wurden zwischen 780 und 885
Beizproben aller Getreidearten von 480 bis 520 Beizstellen entsprechend untersucht sowie Gerite
und Personal von den Beratern betreut. Die Kosten wurden gemil der geltenden Gebiihrenordnung
der Landwirtschaftskammer Hannover berechnet.

Die freiwillige Beizstellenkontrolle wurde im Pflanzenschutzamt Hannover zum 01.01.1992 einge-
stellt, nachdem dies vom Landesrechnungshof aus Griinden der Rationalisierung empfohlen wurde.
Aus fachlicher Sicht erschien eine Fortfithrung der Untersuchungen in dem o.a. grolen Umfang
ebenfalls nicht mehr erforderlich. In Ausnahmefillen werden vom Pflanzenschutzamt Hannover
noch entsprechende Analysen vorgenommen.

Problematik

Seit iiber 50 Jahren wurden in Deutschland quecksilberhaltige Getreidebeizmittel eingesetzt, wobei
keine besonderen Schwierigkeiten bei ihrer Applikation auftraten. Das kam daher, weil sich diese
Mittel in ihren physikalischen Eigenschaften sehr dhnlich waren. Dies dnderte sich mit dem Verbot
quecksilberhaltiger Pflanzenschutzmittel, das seit dem 1. Mai 1982 in den alten Bundesldndern und
seit dem 3. Oktober 1990 im gesamten Bundesgebiet Giiltigkeit hat.

Durch dieses Anwendungsverbot waren Anwender, Landwirte und die Beratung gezwungen, sich
auf die quecksilberfreien Saatgutbehandlungsmittel umzustellen. Entsprechend grofl waren die zu
bewiltigenden Schwierigkeiten bei deren Anwendung besonders wihrend der Ubergangszeit. Eine
bedeutende Hilfestellung bot in diesem Zusammenhang die freiwillige Beizstellenkontrolle in Nie-
dersachsen. Durch diesen Mittelwechsel muflten auch die Untersuchungsmethoden fiir das gebeizte
Saatgut gedndert werden.

Alternativverfahren zur chemischen Saatgutbehandlung

Derartige Verfahren spielen in der landwirtschaftlichen Praxis im Vergleich zur Saatgutbehandlung
mit chemischen Mitteln eine untergeordnete Rolle.

Physikalische Verfahren

Warmwasserbehandlung

Die Warmwasserbehandlung war frither gegen Flugbrand bei Weizen und Gerste von Bedeutung,
als es noch keine chemischen Beizmittel zu dessen Beké&mpfung gab. Sie wird heute noch in biolo-
gisch-dynamisch wirtschaftenden Betrieben angewendet.

Methode: Das Saatgut (Weizen, Gerste) wird zwei Stunden in 45° C warmes Wasser getaucht. Die
Temperatur und Zeit sind genau einzuhalten. Danach ist das Saatgut schnell und sorgfiltig auf 15 %

Wassergehalt zuriickzutrocknen.
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Neben Flug- und Steinbrand kénnen auch Fusarium nivale und Septoria nodorum bekampft wer-
den.

Nachteile: Das Verfahren ist zeit- und kostenintensiv und kann, wenn es nicht sorgfiltig durch-
gefiihrt wird, die Keimfahigkeit des Saatgutes beeintrachtigen.

Behandlung mit Elektronenstrahlen .

Dieses Verfahren zur Getreidesaatgutbehandlung wurde in der DDR entwickelt. Dabei wird ein im
freien Fall befindlicher Kémerstrom in einer evakuierten Bestrahlungskammer allseitig einem
Strahl aus beschleunigten Elektronen ausgesetzt. Die Elektronen dringen in die oberfléchlichen
Schichten des Komes ein und haben eine fungizide Wirkung gegen dort befindliche samenbiirtige
Krankheitserreger (Burth et al. 1991).

Nachteile: Mit diesem Verfahren werden nur dem Saatgut oberfléchlich anhaftende Schadpilze (z.
B. Weizensteinbrand, Streifenkrankheit der Gerste) bekdmpft. In das Korninnere vorgedrungene
samenbiirtige Pilze (z. B. Flugbranderreger, Fusarium-Arten) werden aber nicht oder nur unzurei-
chend erfafit. AuBerdem erfordert das Verfahren hohe Anschaffungskosten fiir derartige Gerite und
stellt besondere Anforderungen an das Bedienungspersonal. Pilotanlagen existieren und sind auch
bei anderem Saatgut als Getreide in Erprobung.

Andere organische Substanzen zur Saatgutbehandlung
Uber die Wirkung solcher Substanzen auf samenbiirtige Getreidepilze sind insbesondere vom Insti- -
tut fiir Pflanzenschutz der Universitit Bonn intensive Untersuchungen gemacht worden. Auch hier
erwies sich Magermilchpulver als wirksam gegen Weizensteinbrand (Becker et al. 1990). Diese
Versuche wurden auch in Zusammenarbeit mit Pflanzenschutzdienststellen der Lénder durchge-

fishrt.
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Beizgeriite

Gesetzliche Regelungen - Erklarungsverfahren

Saatgut wird in der Landwirtschaft schon seit iiber 100 Jahren gegen Krankheiten und Schidlinge
behandelt. In der Gegenwart werden die speziell fiir die Saatgutbehandlung entwickelten Pflanzen-
schutzmittel mit Beizgeriten auf das Saatgut aufgebracht.

Nach dem Pflanzenschutzgesetz (PflSchG) vom 15. September 1986 sind diese Beizgerite erkla-
rungspflichtige Pflanzenschutzgerite, das heilit, sie diirfen in Deutschland nur dann verkauft und
angeboten werden, wenn der Hersteller, Vertreiber oder Importeur zuvor bei der Biologischen Bun-
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) eine schriftliche Erklirung abgegeben hat, dafl das
Beizgerit die Anforderungen des Pflanzenschutzgesetzes erfiillt. Zusammen mit der Erkldrung sind
fiir den Geriitetyp beschreibende Unterlagen und die Gebrauchsanleitung zur Uberpriifung vorzule-
gen. OrdnungsgemiB erklirte Geridte werden in die Pflanzenschutzgeriteliste eingetragen und ihre
Eintragung im Bundesanzeiger ver6ffentlicht. Damit sind die Voraussetzungen fiir das Inverkehr-

bringen erfiillt.

Bestitigen sich im Rahmen einer Uberpriifung am Gerit Zweifel an der Einhaltung der gesetzlichen
Anforderungen, so l6scht die BBA die "Eintragung in die Pflanzenschutzgeriteliste' und verf-
fentlicht die Loschung im Bundesanzeiger. Das Gerit darf damit nicht mehr in den Verkehr ge-

bracht werden.

Die im Pflanzenschutzgesetz genannten Anforderungen an Pflanzenschutzgerite und an die zum
Gerit gehorende Gebrauchsanleitung hat das Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und

Forsten in der Pflanzenschutzmittelverordnung vom 28. Juli 1987 naher festgelegt. Dazu ergénzend. ..

hat die BBA nach §4, Abs. 2 der Pflanzenschutzmittelverordnung Merkmale im Bundesanzeiger
bekannt gemacht, die sie als notwendig zur Beurteilung der Einhaltung der Anforderungen ansieht.

Im Folgenden sind die Anforderungen an Pflanzenschutzgerite aus der Pflanzenschutzmittelverord-
nung und die Merkmale der BBA fiir Beizgeréte in ihrem Wortlaut wiedergegeben.
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Beizgerite milssen so beschaffen sein, daf sie zuverldssig funktionieren.

Belzgerate mussen so. beschaffen seln, daB sne su:h besﬂmmungsgemal&und sach-
gerecht venovenden Iassen RS o Y R
Erliduterung: Die bestlmmungsgemaﬂe Verwendung ergibt sich aus der Ge-
brauchsanleltung o L ‘ S

o Das Volumen emes ggf vorhandenen Vorratsbehalters muB grofy genug seln um mln- :
destens 1 Betnebsstunde Belzung ohne Nachfillen zu ermoghchen G

Belzgerate mussen so beschaffen sem, daB sie ausrelchend genau dosueren und
verteilen. : . ~ '

e Saatgut und Be:zmlttei mussen wahrend des Beizens entsprechend dem erforderhchen
Mlschungsverhéltms aufelnander abgestlmmt seln o :

e Bei kontmunerl;ch arbeltenden Belzgeraten muB bei- unterbrochenem Saatgutstrom o
auch die Belzmittelzufuhr unterbrochen“ eln‘* , : b

o Bei unterbrochener Belzmlttetzufuhr muld auch der Saatgutstmm unterbrochen sein.

e Beizmittel mUssen am Auslauf der Belzanzlage mlt elner Toleranz von mcht mehr als g
+ 7 % vom Mittelwert am Saatgut haften. Der M|ttelwert darf nicht mehr als 10 % vomv
bestimmungsgemaRen Aufwand abweichen. £ ;
Erléuterung: Dazu ist der Beizgrad nach der Rlchtlmle 4-1. 1 3 des Tells lI der Rlchth—

~nien fiir die amtllche Prt]fung von Pﬂanzenschutzmltteln der B|o|og|schen Bundesan- ok
stalt zu bestlmmen : CRN o

¢ Die angelagerte Belzmlttelmasse darf an mmdestens 80 % der Saatgutkorner um mchti:
““mehr als 50 % vom Mitteiwert abwe:chen L i -
* Erlauterung: Dazu ist die Gle(chma&gkelt der Vertellung nach der Rlcht[mle 4-1, 1 3
~des Teils Il der Richtlinien fur die amtliche Prufung von Pﬂanzenschutzmltteln der BIO- ,

’:}loglschen Bundesanstait ber Gerste zu bestlmmen S

y{kf» Der bestlmmungsgemaﬂe Aufwand muB so emsteilbar sein, daB eine’T oleranz von |
”"_*‘mcht mehr als + 10 % emgehalten vwrd ’ G i
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o*“Bexz nittel mussen wahrend der Behéfterentleerungszelt glelchmaﬂlg dosrert werden

'Eélzgéfafé miissen so beschaffen sein, daB bei bestimmungsgemiBer und sachge-
rechter Verwendung das Pﬂanzenschuumlttel am Zlelobjekt ausrelchend abgela-
gert wrrd : S R

Belzgerate mussen so beschaﬁen seln, daE Telle, die slch bei Gebrauch des Beiz-
gerates erhitzen, belm Befullen oder Entleeren des Gerites von Pflanzenschutzmit-
‘teln mcht getroffen werden 2 : :

Be’ikzge’rjéi’té“r‘nﬁvé‘s'eﬁ;sjo‘”be's&ryzla‘f’feh :s'ein 3 d-aE Sie Sich-sicher befiillen lassen.

. Be| FIuss;gkeltsbehaltern dle mcht unter Druck gesetzt werden muf d|e Einfali6ffnung
elne grbBte lichte Welte von: mlndestens 100 mm haben

- Dxe Emfulloffnung von Behaltern fur trocken angewendete Pﬂanzenschutzmlttel muR
eme groBte hchte Welte von mlndestens 200 mm haben -

. Belm sachgerechten Befullen darf das Belzmlttel mcht zuruckspntzen

Belzgerate mussen so beschaffen sem, daB sie. gegen:Verschmutzung so gesichert
smd dallfflhre Funktlon mcht beemtrachtlgt w1rd B a

- ln der Emfulloffnung mu& smh ein Sieb mxt elner Maschenwelte zwaschen 0 5und 2 mm
'fi:befnden; ~ a0 s C
. Kontunurerllcharbextende Gerate mussen m|t elner Emnchtung zum Entstauben ausge—

~rustet sein.. :
’;“I,Erlauterung Eln AnscthB fiir eine Staubabsaugung lst ausrelchend ‘wenn eine ent-
sprechende Absauganlage am Aufstellungsort vorhanden |st und angeschlossen wer-

'3?-;den kann

Belzgerate mussen so beschaffen sem, daB Uberschreltungs- und Unterschrel-
tungsgrenzen der zu befullenden Behalter Ielcht erkennbar smd i ‘
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Iumens aufwexsen o e B ‘
Erlduterung: Dles gllt mcht fur be:gestellte MlttelbehaitNSSe

Belzgerate mussen so beschaﬂ‘en SEIH!‘ daE Pﬂanzenschulzmltte, ,mcht unbeabs:ch- :
: str ‘ten konnen' Sy ‘ L i 2 , .

alt deckel mussen gut abdlchten

treten kann - g

Belzgerate mussen ‘sov beschaffen sem, daB der Vorrat an Pﬂanzenschutzmltteln
'Ielcht erkennbar |st , e B R o ,

. De ,Fullstand mu[S durch eine: Skala bestlmmbar seln -
Erléuterung D:e Bestlmmbarkezt tstiauch*belfmnenllegender Skala 'egebe

vBelzgerate mussen so beschaffen sam, dal! sie
rep oduz:erbar emstellen Iassen o :

"W'Bel.wuederholten gle|chen Elnstellungen. arf die Saatgut— und Belzmnttetzutellung je T
wells mcht mehr als 10 % von den MeEwerten der Erstemstellung abwelchen

. Zur Uberprufung der DOSIerung muE daszelzmltteI vor der Vermlschung-,mlt dem
'ff],jSaatgut lelcht und restlos aufzufangen seln G e Sy

o :Dle Dt sneremstellung muB emdeut[g erkennbar seln"

“Belzgerate miissen so vbeschaffen sem,? | N,
anzelgenden Betrlebsmeﬂeinnchtungen ausgestattet sm
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EBelzgerate mussen so beschaffen sem, daB sie smh vom Arbeltsplaiz sucher bedle-
nen, kontrollleren und sofort abstellen Iassen. - o

j,-:_f:‘}'lDle Stellvomchtungen mussen smh vom Arbeltsplatz aus im anfberelch beﬁnden

!: »’;jauch nach hmten zumutbar

fo‘jgv'D;e Stelivomchtungen missen smh elnfach handhaben Iassen und durfen nlcht behm- :

- dem: , ~
*'_faaErIéuterung Zur elnfachen Handhabung von Stellvorrichtungen gehért aIIgemeln daB
sie frei zugangllch sowie funktionsgerecht angeordnet und gestaltet sind. Das heif3t z.
~B., daR bei Anbaugeraten die: Lage der Armatur an den Schieppertyp anpaflbar sein
fj”gmuB Die Bewegungsfrelhelt des Maschlnenfuhrers darf durch Stellvornchtungen nicht

i emgesch rankt werden

Belzgerate mussen so beschaffen sem, daB sie sich sicher, leicht und: volllg entlee-
ren Iassen ‘ i : :

- :Der Inhalt des Mlschbehalters mu& S|ch b|s auf einen Rest von maximal. 1 % des Behal-
: *temennvolumens bestlmmungsgemafs ausbnngen lassen. :

. Der Behaltermhalt muR bel der Entleerung gez:elt aufgefangen werden konnen ohne
~daf dabei der: Anwender oder Geratetelle W|e z.B. Streben mit ihm in BerUhrung

'kommen

. Die restlose Entleerung von Behaltern muB von emer Person durchgefuhrt werden
konnen S

. _:D;|efMlschegnfichtLjng‘mU'_ISz‘zuj entleerensein.

Benzgerate mussen so beschaffen seln, daB 5|e su:h lelcht und grundhch remlgen |
lassen SEE T B T GEE LT . s

) Dle Rauhtlefe der Behalterwande mu& innen. und auﬁen klemer als 0, 1 mm seln R
' Erlauterung Verfahren zur Messung der Rauhtiefe siehe DUBBEL Taschenbuch far -
den Maschlnenbau 14 Auﬂage 1981, S 1262 ff ‘ :

Belzgerate mussen so beschaffen sein, cIaB SICh Verschlemtelle austauschen Ias-{ lf"
sen. SRS : . . L




: : uf der Ba IS 3 on Wasser mussen mmdestens Angaben
- zur Emstellung des Saatgut- und des Beizmittelmassenstromes ' (ggf. in Abhangigkeit
i vom Saatgut‘und dessen Hektolltergewmht) enthalten Daben smd auswechselbare Do- "

typ anzugeben und das Bau;ahr zu kennzeu: ne N

Zerstﬁuber smd sozu kennzeichnen, daB Bauart, GrbEe und wnchtlge Betraebsdaten
erkennbar smd ‘ o E
Erléuterung ‘Die: rkennba eit is ,auc dann gegeben, wenn das Bautel ;Aemen be-
stimmten Code (Kennzuffer, Kennzeu:hen, Férbung etc.) tragt und dieser uber zuge- :
honge Tabellen die Aufschlusselungiz den geforderten Angaben ermogllcht S

Freiwillige Priifung von Beizgeriiten

Seit fiinf Jahrzehnten priift die BBA in Zusammenarbeit mit den Dienststellen des Pflanzenschutzes
in den Bundesldndern Beizgerite. Diese freiwillige Priifung wird von namhaften Beizgeriteherstel-
lern regelméBig in Anspruch genommen. Vor dem Inkrafttreten des jetzigen Pflanzenschutzgesetzes
wurden diese Priifungen nach BBA-Anforderungen an Beizgerite durchgefiihrt. Diese Anforderun-
gen wurden, wie heute auch die BBA-Merkmale, regelmifig an den Stand der Technik angepablt.
Inzwischen sind sie durch die gesetzlichen Anforderungen und die BBA-Merkmale abgelsst wor-
den.
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Im Rahmen der freiwilligen Priifung wird die Einhaltung dieser gesetzlichen Anforderungen und
der BBA-Merkmale iiber eine Beizsaison an drei Geriten eines Typs im praktischen Einsatz iiber-
priift. Besonderer Schwerpunkt dieser freiwilligen Priifung ist zusétzlich die Bewshrung der Beizge-
rdte im praktischen Einsatz.

Nach erfolgreichem Priifungsabschlufl wird die BBA-Anerkennung ausgesprochen und ein Gerite-
priifbericht veroffentlicht. Die BBA-Anerkennung hat eine Giiltigkeitsdauer von fiinf Jahren, da-
nach kann sie auf Antrag und nach Vorstellung eines Gerites erneut fiir fiinf Jahre ausgesprochen
werden. Als sichtbares Zeichen darf mit dem BBA-Anerkennungsdreieck geworben werden
(Abbildung 4).

Abbildung 4:
Anerkennungsdreieck mit Priifungsnummer fiir

By O
Y )
X 2)
s/ 2\ BBA-anerkannte Pflanzenschutzgerite
X/ Biologische Bundesanstaii\ >

107 (and- o forbwwracholt

ANERKANNT

NR. G _

Beschreibung der Beizgeriite

Eine Ubersicht iiber die zur Zeit bei der BBA erklirten Beizgerite gibt die nachfolgende Tabelle 9.
Sie enthilt in Spalte 1 die Namen der Hersteller - hier identisch mit den Namen der Erklarer
(Anschriften siehe Verzeichnis Seite 46)-, die Nummer, unter der die Erkldrung bearbeitet und im
Bundesanzeiger verdffentlicht wurde, und ggf. die Abbildungsnummer fiir eine zugehérige Prin-
zipskizze auf den folgenden Seiten. Spalte 2 nennt die Bezeichnung des Beizgeritetyps und Spalte 3
ggf. die Bezeichnungen unterschiedlicher Ausfithrungen des Typs. Abgrenzungen unterschiedlicher
Ausflihrungen eines Typs konnen sein: Bauart und Volumenstrom der Férderpumpe, Dosiereinrich-
tung, Beizleistung und Mischeinrichtung. In Spalte 4 ist bei erkldrten Beizgeriten, die zusétzlich
eine BBA-Anerkennung erhalten haben, die Priifungsnummer angegeben. BBA-Priifberichte zu
diesen Geriten sind unter Angabe dieser G-Nr. beim Saphir Verlag zu beziehen. Die weiteren
Spalten enthalten Angaben zur Betriebsart, zur Beizleistung und zur technischen Ausriistung der
- Beizgerite.
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Hersteler [ | Aus | . Beizmittek Misch-
Erklarung- Typ . .- {fahrungen 1" Dosierung:.{. Verteilung: | - vorrichtung:. .
Nr. EE R R F ) i - SRS

Amazone Trans-Mix 1 bis 15 Melbecher | Zugabe per Behdlter mit
E-0075 1148 | satzig 100 kg Hand Mischschnecke
Abb. 5

Denis Denis- kontinu- Zweikolben- |  gravitare

E-0407 Feys‘:gtgfger - ierlich 01-3th 1 pumpe FlieRverteilun | pischschnecke
Abb, 6 ’ 9

Goldsaat GBS 3F-A G- | kontinu- | 0.5-25 t/h 1+2 Membran- | pneumatische | Férdermisch-
E-0372 ’ 1321 | ierlich pumpe Zerstaubung schnecke
Abb. 7

Hagema Trymix Hu- kontinu- 0-8th 2 Dosierhahn Stutzen im Férdermisch-
E-0592 motor ierlich Schnackenro schnecke
Abb. 8 hr

Hege HEGE 11 1 Liter ab- 20-80g 1 Dispensette Rotations- Rotor-Stator-
E-844 7 Liter satzig 80-800g oder scheibe Prinzip
Abb. 9 14,5 Liter 500 - 3000 g Varipette

Hege HEGE 12 ab- 6 - oder 12 - 1 Pipette Zugabe per pneumatische
E-845 sétzig | Kammenmagazin Pipette Verwirbelung
Abb. 10 Koémer einer Ahre

je Kammer

Hege HEGE 14 ab- 15-20 kg 1 Dosier- Rotations- Rotor-Stator-
E-848 sétzig pumpe scheibe Prinzip
Mantis Macox-S - kontinu- 2-5th 1+2 Schlauch- Rotations- Schecken-
E-0186 ierlich pumps scheibe segment und
Abb.11 Mischstibe
Niklas WN.-4% 4.01 bis G- | kontinu- 0.5-5th 1+2 Doserrad Rotations- Fordermisch-
£-0029 414 | 0962 | ierlich zerstuber schnecke
Niklas WN.-7¥ | 7.01bis | G- [ kontinu- 1-7th 1+2 | Doswerrad | Rotations- | Fordermisch-
E-0030 7.76 1150 | ierlich 2erstiuber schnecke
Abb. 12

Niklas WN. - 12 | 12.01 bis kontinu- 2-12th 1+2 | Doswerad | Rotations- | Fordermisch-
E-0031 12.76 ierlich zerstiuber schnecke
Niklas W.N.-20% | 20.01bis | G- | kontinu- 5-20th 1+2 | Doswerrad | Rotations- | Férdemmisch-
E-D032 20.63 1056 | ierlich zerstbuber schnacke
Nikias Typ W.N. - G- ab- - 142+ Dosisr- Rotations- Rotor-Stator-
E-0569 5/0 1468 | sitzig Spezial- pumpe zerstauber Prinzip
Abb. 13 2-8kg beizen

Niklas TypW.N. - ab- - 1+2+ Dosier- Rotations- Rotor-Stator-
E-0849 5/01 sitzig Spezial- | pumpe zemstiuber Prinzip
Abb. 14 1-31 beizen

Niklas TypW.N.-6 G- | kontinu- 1-6th 1+2 Dosierrad Rotstions- Fardermisch-
E-0699 1477 | ierich zersthuber schnecke
Niklas Typ W.N. -8 G- | kontinu- 1-8th 1+2 Dosierrad Rotations- Fordermisch-
E-0700 1478 | ierich zerstduber schnecke
Abb. 15

Niklas Typ WN. - G- | kontinu- 2-14th 1+2 Dosierrad Rotations- Fordermisch-
E-0701 14 1479 | ierlich zerstauber schnecke
Nikias TypWN.- | WN.-24 | G- | kontinu- 8-24th 1+2 Dosierrad Rotations- Férdermisch-
E-0702 24 W.N.- 24 | 1480 | ierich bzw. Dosier- | zerstauber schnacke
L s pumpe

Niklas. . | Feuchibeizer kontinu- 1-6th 1+2 Dosierrad | direkte Zufih- | Fbrdermisch-
E-0765 | W.N.-4/6 ierich rung schnecke
Abb. 16

Rhone | Kenogard kontinu- 5-25th 2 Dosier- Rotations- Fardermisch-
Poulenc: K25 ierlich pumpe karper schnecke
E-D832 -




- 31 -

Tabelle 9: Beizgerite - Ubersicht (Fortsetzung)

Beizmittel- , Misch-
i1 Dosierung. { Verteilung -] vorrichtung
: Kenogard kontinu- 1-12th 2 Dosier- Rotations- Férdemisch-
Poulenc .- K8 jerlich pumpe korper schnecke
'E,-0§33,
Abb: 17 .
Rhone:. i Kenogard kontinu- 1-4th 2 Dosier- Rotations- Férdemmisch-
Poulenc: - K 4 ierlich pumpe k&rper schnecke
£-0834 . | )
Roéber¥ | BA 1014 1.01 bis G- | kontinu- 1-4th 1+2+ Dosier- Sprihscheibe | Mischscheibe
£-0002 .Feucht* 1.12 1014 | ierlich (3= pumpe
Abb. 18 Option)
‘Réber ¢ | BA101-8/F | 1.01 bis G- | kontinu- 2-8th 1+2 Dosier- Sprihscheibe | Mischscheibe
£-D488 1.12 1378 | ierlich pumpe
Réber® | BA101-12 | 2.01bis kontinu- 1-12th 1+2+ | Dosier- | Sprohscheibe | Mischscheibe
E-0003 | .Feucht* 2.08 ierlich (3= pumpe
LR TR Option)
Réber . | BA101-22 | 3.01 bis kontinu- 4-22th 1+2+ | Dosier- | Sprihscheibe | Mischscheibe
E-0004 . .Feucht* 3.08 ierlich (3= pumpe
i ‘ Option)
Satec. Satec - ab- - 1+2 | Mebecher | Zugabe per | Rotor-Stator-
E-0593 | Concept1 sétzig 5-50 kg Hand Prinzip
Abb.i19+
Satec Satec - ab- 10-12 t/h Getreide 1 Schilauch- Rotations- Rotor-Stator-
E-0651" Concept 3 satzig 5-50kg pumpe zerstauber Prinzip
Satec - Satec - ab- bis 10 t/h Weizen | 2+ 3 Dosier- Zugabe per Rotor-Stator-
E-0652 ;--| Concept5 sitzig bis 3 t/h Raps pumpe und Hand Prinzip
: o 5 - 50 kg Waage
Satec.. - Satec - ab- bis 1 t/h 2 Dosier- Rotations- Rotor-Stator-
E-0752 .| Concept 2.10 sitzig 2-10 kg zylinder zerstiuber Prinzip
Satec - ab- 0.01-1.8th 1+2 Schlauch- Rotations- Rotor-Stator-
Concept sétzig 2-10kg pumpe 2erstiuber Prnzip
o L 3.10
Satec::;| Satec - ab- 0,0125-25th 1 Schlauch- Rotations- Rotor-Stator-
077572 Concept3 sitzig Chargen 2 mal pumpe zerstaduber Prinzip
S Twin 5 - 50 kg
©| Satec- ab- bis 10 t/h 1+2 Dosier- Rotations- Rotor-Stator-
/| Concept 2.10 sétzig 2-10kg zylinder zerstauber Prinzip
Labor
SHR 1-2 SHR1- G- ab- - - 4 Doser- pneumatische | SHR-Wirbelbett
Inkrustier- 2.1 bis 1429 | sitzig 0.05-151 pumpe und | Zerstaubung
system 24 Waage
RTF- RTF 150, | G- ab- - 4 Dosier- Rotations- Rotor-Stator-
Inkrustier- | 300, 450, | 1512 | satzig 0.2-15kg pumpe und zerstiuber Pnnzip
System 750 Waage
CT 2-10 1,2,3 kontinu- | 2 - 10 t/h Weizen 2 Dosier- Sprihschesbe | Fordermisch-
ierlich 1,2 - 6 t/h Hafer pumpe schnecke
Fetkus . CT 5-25 4,5,6 kontinu- | 5 - 25 t/h Weizen 2 Dosier- Sprilhschedbe | Fordermisch-
E-0890 ¢ ierlich 3 - 25 t/h Hafer pumpe schnecke
Abb; 21

D Bei absitzig arbeitenden Beizgeriten werden in dieser Spalte die moglichen ChargengroBen in | oder kg angegeben.
¥ Die Fa Rober GmbH existiert seit 1994

» Schliisse! fir die verarbeitbaren Beizmittelarten: nicht mehr. Ersatzteildienst leistet:
1 = Feuchtbeizen 3 = Trockenbeize Fa. Samatec
2 = Schlimmbeizen 4 = Flissigbeizen Knutenhauser Str. 3a
32425 Minden

" Die Produktion dieser Beizgerite wurde 1993 eingestellt
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Abbildung 5:

Amazone "TRANS MIX", Chargenbeizgeriit fiir
mobilen und stationiren Einsatz, vorwiegend auf
dem landwirtschaftlichen Betrieb.

Abbildung 6:

Denis Feuchtbeizgerit "S.30", kontinuierlich
arbeitendes stationires Beizgerit mit
Doppelabsackvorrichtung. Saatgutzulauf iiber
Kippwaage, die eine Zweikolbenpumpe zur
Beizmitteldosierung antreibt.

Abbildung 7:

Goldsaat Feuchtbeizgerit "GBS3/F-A,
kontinuierlich arbeitendes stationires Beizgerét
mit Doppelabsackvorrichtung. Saatgutzulauf
iber Durchlaufwaage. Dosierung iiber Vorwahl
der Dosierpumpentakte je Kippimpuls der
Waage.
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Abbildung 8:

Hagema "Trymix Humotor", kontinuierlich
arbeitende Beizschnecke, vorwiegend fiir den
mobilen Einsatz auf dem landwirtschaftlichen
Betrieb.

Abbildung 9:

Hege Feuchtbeizgerit "HEGE 11",
Chargenbeizgerit fiir den Laborbetrieb und fiir
Saatgutvermehrer mit auswechselbaren
Beizbehiltern verschiedener Grofe.

Einen prinzipiell dhnlichen Aufbau hat das etwas
groBere Feuchtbeizgerdt "HEGE 14".

Abbildung 10:

Hege Feuchtbeizgerit fiir Magazine "HEGE 12",
Chargenbeizgerit fiir den Laborbetrieb und fiir
Saatgutziichter zum Beizen der Korner einer
Ahre in je einer Kammer von 12- oder 6-
Kammer Magazinen.
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Abbildung 11:

Mantis "Macox-S", kontinuierlich arbeitendes
stationdres Beizgerét fiir den Einsatz in
Lagerhédusern und im landwirtschaftlichen
Betrieb.

Abbildung 12:

Niklas Feucht- und Schlimmbeizgert
"W.N.-7", kontinuierlich arbeitendes stationires
Beizgerit fiir den Einsatz in Lagerhdusern und
im landwirtschaftlichen Betrieb. Separater
zylindrischer Rithrwerksbehélter fiir
Schldmmbeizen. Der prinzipielle Aufbau bei den
Typen W.N.-4, WN.-7, W.N.-12 und W.N.-20
ist dhnlich.

Abbildung 13:

Niklas Chargenbeizgerdt W.N.-5/0, stationérer
Chargenbeizer fiir die Feuchtbeizung von
Getreide sowie fiir die Herstellung von
inkrustiertem Saatgut (Feinsdmereien). Durch
seine elektronische Steuerung ist das Gerét
vollautomatisch einsetzbar.
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Abbildung 14:

Niklas - Universal - Labor - Chargen -
Feuchtbeizer Typ W.N. - 5/01, mobiler
Chargenbeizer fiir die Beizung und Inkrustierung
von Feinsdmereien.

Abbildung 15:

Niklas Feuchtbeizger4t "W.N.-8", kontinuierlich
arbeitendes stationéres Beizgerit vorwiegend fiir
den Einsatz in Lagerhdusern und in
landwirtschaftlichen Grofibetrieben. Der
prinzipielle Aufbau bei den Typen W.N.-6,
W.N.-8, W.N.-14 und W.N.-24 ist dhnlich.

Abbildung 16:

Niklas Feuchtbeizgerit "W .N.-4/6",
kontinuierlich arbeitendes stationéres Beizgerit
einfacher Bauart fiir den Einsatz in
landwirtschaftlichen Betrieben.
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7T TT Abbildung 17:

Rhone-Poulence Feuchtbeizgerit "Kenogard
K8", kontinuierlich arbeitendes stationires
Beizgerat vorwiegend fiir den Einsatz in
Lagerhédusern und in landwirtschaftlichen
Grofbetrieben. Der prinzipielle Aufbau bei den
Typen K4, K8, und K25 ist dhnlich.

trdermisch-
hnecke

IK §°: :
A Abbildung 18:
3] {9002 g
Roéber Feuchtbeizgerit "BA 101-4/F",
T kontinuierlich arbeitendes stationéres Beizgerét
Nisohe fiir den landwirtschaftlichen Betrieb. Der
X107 L@ kammer prinzipielle Aufbau bei den Typen BA 101-8/F,
= < BA 10112/F und BA 101-22/F ist shnlich.
o ; |
Q?’O o

Abbildung 19:

Satec Chargenbeizgerit "Satec Concept 1", fiir :
die Beizung und Inkrustierung von Kleinmengen
verschiedener Saatgutarten, manuelle Zufuhr von
Saatgut und Beizmittel.

Satec Concept |
(clzg Astrich, Avslaufgchinse wd Deckel)
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Abbildung 20:

SUET Inkrustiergerdt " SHR 1-2",

stationdres Chargenbeizgerit nach dem Wirbel-
kammerprinzip fiir die Herstellung inkrustierten
Saatgutes nach dem Verfahren der Fa. SUET.

Abbildung 21:

Petkus Feuchtbeizgerit "CT 2-10", kontinuier-
lich arbeitendes stationdres Beizgerit fiir den
Finsatz in Lagerhdusern und in landwirtschaftli-
chen GroBbetrieben. Der prinzipielle Aufbau des
Typs CT 5-25 ist dhnlich.
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Abbildung 22:

SUET Inkrustiersystem "RTF",
stationdres Chargenbeizgerit nach dem Rotor-Stator-Prinzip fiir die Herstellung inkrustierten Saat-

gutes nach dem Verfahren

der Fa. SUET.
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Einsatz von Beizgeriiten

Zweckbestimmung und Bedeutung des praktischen Einsatzes

Sichere und quantitativ wie qualitativ hochwertige Ertréige bilden eine wesentliche Grundlage fiir
den wirtschaftlichen Anbau von Getreide. Eine gezielte und standortbezogene Bestandesfiihrung
beginnt mit der Aussaat einer den gegebenen Verhiltnissen angepafiten, bestimmten Anzahl von
Saatkémern pro Quadratmeter. Ein Roggenanbauer beispielsweise, der den pflanzenbaulichen Vor-
gaben entsprechend bei frithem Saattermin und optimalen Bodenverhéltnissen 150 Kérmer/m” aus-
drillt, muf} sich auf die sichere Keimung und durch den durch die Saatgutbehandlung geschiitzten
Auflauf jedes einzelnen Komes verlassen kénnen. Diesbeziiglich hat er als Saatgutverbraucher ne-
ben hohen Anspriichen an Reinheit, Keimfahigkeit und Triebkraft des Saatgetreides auch hohe An-
forderungen an die Qualitit der durchgefiihrten Saatgutbehandlung.

Ihrer Zweckbestimmung gemil miissen Beizgerite eine exakte Beizmitteldosierung sowie eine
gleichmiBige Verteilung auf jedem einzelnen Saatkorn ermdglichen. Unterdosierungen der Mittel
konnen die Wirkungssicherheit und Uberdosierungen die Pflanzenvertriiglichkeit beeintrichtigen.
Beides ist zu vermeiden.

Bauart und Funktion zeitgeméfer Beizgeriite

Stationiire Geriite fiir kontinuierlichen Beizbetrieb

Die Saatgutbehandlung von Getreide hat sich auf leistungsfihige Landhandelsbetriebe und land-
wirtschaftliche Grof3betriebe konzentriert. Dort kommen nahezu ausschlieBlich kontinuierlich arbei-
tende stationire Beizgerite mit 0,1-24 t/h Durchsatz zum Einsatz. Sofern es sich dabei um die in der
Beizgerite-Ubersicht (Tabelle 9) aufgelisteten Geritetypen handelt, haben diese die Erfiillung der
gesetzlichen Anforderungen und Merkmale gemein. Beispielsweise mu3 bei kontinuierlich arbei-
tenden Geriten bei unterbrochenem Saatgutstrom auch die Beizmittelzufuhr unterbrochen sein.

Vor diesem Hintergrund ist in der technischen Realisierung von Saatgut- und Mitteldosierung eine
Vereinheitlichung erreicht worden. Das Saatgut wird entweder iiber eine Kippwaage gewichtsdo-
siert oder mehrheitlich iiber Dosierwalze, Zellenrad, Transportband bzw. Einlaufschleuse mit defi-
niertem Querschnitt volumendosiert. Die genannten Bauteile steuern iiber Drehzahlimpulse oder
direkte mechanische Verbindung die Mittel-Dosiereinrichtung. Dabei handelt es sich in der Regel
um Dosiereinrichtungen fiir Flissigkeiten, die fliissig formulierte Mittel iiber Dosierpumpe oder
Schopf- bzw. Dosierrad zum Zerstduberorgan férdem. Dies zerstdubt bei der Mehrzahl der angebo-
tenen Geridtetypen nicht mehr hydraulisch, sondern mechanisch iiber Rotationsscheiben. Dadurch
entfallen Diisenverstopfungen und Diisenwechsel bei Anderung des Mittelaufwandes. Rotations-
zerstduber sind auflerdem in der Lage, in Abhdngigkeit von ihrer Drehzahl gezielt kleine Tropfen in
einem relativ engen Tropfengréflenspektrum zu produzieren und damit fiir eine gute Primérvertei-
lung zu sorgen.

Unter Priméarverteilung versteht man die unmittelbar bei der Applikation erreichte Verteilung eines
Mittels, die auf allen Komemn moglichst gleichmiBig sein soll. Der Saatgutstrom sollte zu diesem
Zweck in der sogenannten Sprithkammer noch vor der Mischtrommel oder -schnecke méglichst fein
aufgel6st werden. Im Anschlufl daran folgt die Sekundir- bzw. Nachverteilung des applizierten
Mittels in der Mischkammer, -trommel, -schnecke oder dem Rotorgehiuse.
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Gerdiite fiir absitzigen Beizbetrieb

Gerite, die auf Grund ihrer Konstruktion unterbrochen ablaufend (absétzig) beizen, haben im Hin-
blick auf den Saatgutdurchsatz zwangsldufig eine relativ geringe Beizleistung. Der absitzige Be-
trieb besteht aus den Arbeitsschritten Saatgutbefiillung, Mittelzugabe, Beiz- bzw. Mischvorgang
und Entleerung. Diese Beizgerite kommen fiir die sogenannte Hofbeizung, die Labor- und die
Chargenbeizung sowie fiir Inkrustierungszwecke zum Einsatz.

Beispielsweise kann in kleinen und mittleren landwirtschaftlichen Familienbetrieben die Saatgutbe-
handlung des Getreides nach wie vor in Eigenleistung mit Hilfe eines sauberen und mit Deckel ver-
sehenen Betonmischers vorgenommen werden. Bei 50 kg-Chargen in Verbindung mit 400-600
ml/dt Beizfliissigkeitsaufwand und 2-3 Minuten Mischzeit wird in der Regel ein ausreichendes Bei-
zergebnis erzielt. Allerdings ist die korperliche Belastung des Anwenders beim Ein- und Ausfiillen
des Getreides sowie ggf. die Exposition des Anwenders beim Absacken des frisch gebeizten Saatgu-
tes im Vergleich zur Lohnsaatbeizung mit einem stationdren Beizgerit mit Aspiration (Absaugung)
vergleichsweise hoch. Die notwendigen Anwenderschutzmaf3nahmen entsprechend der Mittel-
Gebrauchsanleitung sind deshalb unbedingt zu beachten.

Ebenfalls vorwiegend im landwirtschaftlichen Betrieb - aber komfortabler und arbeitssicherer als
Betonmischer - lassen sich Schneckenbeizgerite wie das ,,Trans Mix“ einsetzen. Es besteht aus
Mischkammer mit Deckel und nachgeschalteter Férderschnecke. Als Antrieb kommt entweder ein
Elektromotor oder ein Hydromotor in Frage. Je nach Art des Antriebes ist es fiir stationdren Betrieb .
auf dem Hof oder fiir den ortsungebundenen Betrieb, z.B. angehéngt am Saatgut-Transportwagen,
geeignet. Die Behandlung mit fliissigen Mitteln auf dem Feld mit direkt anschlieBendem Uberfiillen
des Saatgutes in die Sdmaschine empfiehlt sich allerdings nicht, weil die noch vorhandene
"Beizfeuchte" die Aussaatmenge beeintrichtigen kann.

Eine wesentlich héhere Prézision als von den beschriebenen ,,Hofbeizgerdten* wird von Labor -
oder Chargenbeizgeriten verlangt. Im Bereich der Ziichtung oder Mittelpriifung eingesetzt, konnen
je nach Bedarf Chargen von z.B. 2-50 kg absitzig gebeizt werden. Am weitesten verbreitet sind
Gerte mit rotierendem Mischkegel und darin mittig plaziertem Rotationszerstiduber (siehe Abbil-
dungen 9, 13, 14, 19, 22). Er appliziert feintropfig auf den durch die Fliehkraft an der schrigen Ke-
gelwand diinnschichtig nach oben wandernden K&rnerstrom, der vom oberen Kegelrand aus in das
Zentrum des Mischkegels zuriickfillt und diesen Kreislauf vielfach durchlduft. Dadurch kommt es
zu einer sehr guten, gleichmiBigen Verteilung auf jedem einzelnen Saatkorn. Dariiber hinaus kon-
nen mit diesem absétzigen Verfahren mehrere Priparate nacheinander aufgebracht werden - bis hin
zur mehrschichtigen Inkrustierung. Letztere hat grole Bedeutung bei Feinsdmereien und bietet die
Moglichkeit, nicht nur mehrere Priparate - z.B. fungizid- und insektizidwirksame-, sondern auch
Haftstoffe aufzutragen, um beispielsweise ungleichméBig geformte Saatkdrner rund und flieBfahig
bzw. fiir Simaschinen ausbringbar zu machen..

Neben dem Prinzip des rotierenden Mischkegels ist bei absétzig arbeitenden Inkrustiergerdten auch
das Wirbelkammerprinzip zu nennen, bei dem das Saatgut in einer feststehenden, ebenfalls kegel-
formigen Mischkammer durch einen Luftstrom von unten her aufgewirbelt und das Mittel in den
entstehenden Korner-Luft-Strom hineingespritht wird (siche Abb. 20). Aus diesem kontinuierlich
ablaufenden Vorgang entsteht ein Kreislauf, weil die Korner mit zunehmender Entfernung zur
Lufteintrittsoffnung noch innerhalb des Kegels aus dem Luftstrom austreten und an den Kammer-
wiinden wieder nach unten rutschen. Der mechanische Aufwand ist bei diesem System gering, die
erzielte VerteilungsgleichmaBigkeit am Einzelkorn dagegen hervorragend. Fiir die Behandlung von
relativ preiswertem ,,Massensaatgut®, wie beispielsweise Getreide, werden absétzig arbeitende In-
krustierungssysteme aus Skonomischer Sicht allerdings mittelfristig wohl nicht in Frage kommen.
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Stand der technischen Arbeits- bzw. Beizqualitit
Dosiergenauigkeit, Haftfestigkeit und Arbeitssicherheit

Fiir alle in der Beizgerite-Ubersicht (Tabelle 9) aufgelisteten Geritetypen haben die Hersteller
schriftlich erklart, daB samtliche gesetzliche Anforderungen erfiillt werden. Vor diesem Hintergrund
ist davon auszugehen, dal die genannten Gerite ausreichend genau dosieren. Die applizierten Mittel
miissen am Auslauf des Beizgerétes mit einer Toleranz von nicht mehr als 7 % vom Mittelwert am
Saatgut haften, und der Mittelwert darf nicht mehr als 10 % vom bestimmungsgemiBen Aufwand
abweichen.

Ein praktisches Beispiel: Bei einer Beizung mit einem Mittelaufwand von 400 ml/dt darf der Mit-
telwert aus mindestens zwei Beizgraduntersuchungen nicht weniger als 360 ml/dt und nicht mehr
als 440 ml/dt betragen. Wenn man einen Mittelwert von 390 ml/dt unterstellt, diirfen die beiden
Einzelwerte nicht unter 362,7 ml/dt und nicht iiber 417,3 ml/dt liegen.

Neben der technischen Dosiergenauigkeit der Gerite spielt in diesem Zusammenhang auch die
Haftfestigkeit der Mittel, die von der Formulierung abhéngt, eine Rolle. Bei Trockenbeizen reicht
die Haftfestigkeit in der Regel nicht aus. Ihre Verarbeitung ohne den Zusatz von fliissigen Haftmit-
teln kann deshalb grundsétzlich nicht empfohlen werden (Tabelle 10). Wenn die fiir die Haftmittel-
zugabe notwendige Dosiereinrichtung fiir Fliissigkeiten am Beizgerét vorhanden ist, kann und sollte
vorzugsweise eine Fliissig- oder Feuchtbeize verwendet werden.

Fliissigbeizen haften hervorragend am Saatkorn, entwickeln beim Beizgeritebetrieb keinen Staub
und leisten damit einen entscheidenden Beitrag zum Arbeitsschutz. Diesbeziiglich ist zu beriick-
sichtigen, daB Feuchtbeizen zwar nicht stauben, aber bei der Verarbeitung im Beizgerit und an der
Absackanlage Dampfe von organischen Losungsmitteln frei werden konnen. Eine wirkungsvolle
Aspiration darf also in keinem Fall fehlen.

Wenn Fliissig- und Feuchtbeizen in einem Beizgerit im Wechsel appliziert werden sollen, empfiehlt
sich die Ausstattung mit einer zweiten Dosiereinrichtung fiir Fliissigkeiten. Wenn nur eine Do-
siereinrichtung fiir Fliissigkeiten vorhanden ist, miissen beim Ubergang von Fliissig- auf Feuchtbei-
zen zeitaufwendige Reinigungsginge mit Wasser und Ethanol bzw. Isopropanol durchgefiihrt wer-
den. Die Reihenfolge der eben genannten Spiilmittel kehrt sich um, wenn der Wechsel von Feucht-
auf Fliissigbeizung erfolgt. Auf jeden Fall diirfen Feucht- und Fliissigbeizen im Gerit keinen Kon-
takt miteinander bekommen, um lédstige Ausflockungen zu vermeiden.

Im tibrigen nimmt die Anwendung von fliissigen insektizidwirksamen Saatgutbehandlungsmitteln,
die iiber eine zweite Dosiereinrichtung fuir Fliissigkeiten parallel zur Beizung gegen samenbiirtige
Pilze durchgefiihrt werden kann, an Bedeutung zu.
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Tabelle 10:
Beizmittel-Formulierungen im Vergleich

IntemahonalerCode Jioitn DS i TR S LS
iDbsiefgenauigkéit'f P mittel bis gut sehr gut sehr gut
Haftfestigkeit s | ohne flissige Haftmittel in gut bis sehr gut sehr gut
e L T der Regel nicht ausreichend
NachveneilungéQif“~' P sehr gut gut gut
eigenschaften: :
jStél;behgwi,ﬁklupg‘: . vorhanden nicht vorhanden nicht vorhanden
'Handhabung bzw. Verar- - Umfiillen aus direkt aus dem Original- | direkt aus dem Origi-
beitung -7 4 QOriginalpackungen in Beiz- | behélter oder mit Wasser nalbehalter

o geritebehalter verdiinnen und nach .

langerer Standzeit aufruh-
ren in einem geeigneten

Mischbehdlter

Einsatz bei ‘Fr'v'osty oE méglich beschrankt moglich moglich
Gérﬁteféiniguhg'» e mechanisch von Hand Spiilen mit Wasser Spiilen mit organi-
L el S schen Lésungsmitteln
'Lbsungshii&él"',rﬁ', PR - Wasser organische L6-
G e T e T sungsmittel

(z.B. Ethanol)
Mittelau,fwandbéréichf, L 150-200 g/dt 200 - 1000 mi/dt 200 mi/dt

© PSA-H, Referat P8-PH

GleichmiiBlige Einzelkornverteilung

Von der Inkrustierung abgesehen konnte mit der zunehmenden Anwendung von Fliissig- und
Feuchtbeizen bei der tiblichen Getreidebeizung noch nicht erreicht werden, daf3 auf jedem einzelnen
Korn die seiner Oberfldche entsprechende Beizmittelmasse haftet. Der giiltige Mindeststandard
lautet: Die angelagerte Beizmittelmasse darf an mindestens 80 % der Saatgutkérner um nicht mehr
als 50 % vom Mittelwert abweichen.

Gemessen wird die GleichmiBigkeit der Verteilung durch Beizgradbestimmung von 100 einzelnen
Kornern gemiB der BBA-Richtlinie Teil II, 4-1.1.3. Die Ergebnisse lassen sich - wie in Graphik 1
beispielhaft geschehen - als Summenverteilungskurve und als Haufigkeitsverteilung in S&ulen
(Histogramm) darstellen. Die gemessene Extinktion (Absorption), d.h. der Beizgrad, wird dabei in
10 Klassen eingeteilt. Bei idealer Einzelkornverteilung wiirden alle 100 Kérmner in einer Beizgrad-
klasse liegen, und es wiirde nur eine Saule erscheinen. In der Graphik verteilen sich nahezu alle 100
Kormner auf nur 4 Beizgradklassen, in einer Klasse befinden sich iiber 40 K6rner, was beim gegen-
wirtigen Stand der Getreidebeiztechnik und Mittelformulierung ein akzeptables Ergebnis ist.
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Graphik 1
Summenverteilungskurve und Histogramm der
Verteilung einer Fliissigbeize am Einzelkorn
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Es ist bekannt, dall mehrere Faktoren unter gegenseitigen Abhingigkeiten auf die Einzelkomvertei-
lung wirken. In Tabelle 11 werden diese Faktoren zusammengefafit und bewertet.

Beispielsweise 148t sich bei den iiblichen schnellrotierenden Rotationszerstiubern eine feine Benet-
zung der Korner erwarten. Sie verstopfen nicht und machen den Wechsel von Diisenmundstiicken
bei unterschiedlichem Beizmittelaufwand itiberfliissig. Noch wichtiger ist es, dal ohne Luftiiber-
druck innerhalb der Beizgerite zerstdubt werden kann und Losungsmittelddmpfe nicht zwangslaufig
auch in die Umgebung gelangen miissen, wie es bei der Verwendung von Zweistoffdlisen unver-
meidbar ist. Beziiglich der Plazierung der Zerstduber bieten spezielle Sprithkammern, in denen der
volle Getreidestrom zu einen moglichst diinnen bzw. feinen KémerfluB abgeschwicht wird, die
Voraussetzung dafiir, dafl jedes einzelne Korn von den zerstiubten Mitteltropfen getroffen wird.
Eine gute Primédrverteilung des Mittels gewihrleisten auf oder in eine Forderschnecke einfach ein-
gebaute Diisen nicht von vornherein. Allerdings kann eine gleichmifige Primirverteilung nach ge-
genwirtigem Erkenntnisstand den positiven Effekt eines nachfolgenden Mischorganes nicht erset-
zen. Bei dieser Nachmischung kommt es auf eine intensive Durchmischung an, durch die sich nicht
sofort antrocknende Priparate iiber gegenseitiges Anreiben gleichméaBiger auf die einzelnen Korner
verteilen (Sekundirverteilung). Gegeniiber Mischtrommeln zeichnen sich die mit langen, dichtste-
henden Kunststoffborsten versehenen Biirstenschnecken durch eine schonende Behandiung der
Saatgutkérner sowie durch den stindigen Innenreinigungseffekt der Mischschnecke in der Praxis
aus.

Die Mittelformulierung hat neben der Haftfestigkeit auch einen Einflul auf die Verteilung. Feucht-
beizen trocknen relativ schnell am Korn an, d.h. sie miissen bei der Applikation gut verteilt, nach
Moglichkeit auf jedes einzelne Korn gespriiht werden, um eine optimale Primérverteilung zu errei-
chen. Fliissigbeizen auf Wasserbasis trocknen und verdampfen langsamer. Sie bieten in Verbindung
mit dem hohen Fliissigkeitsvolumen von 400 ml/dt und mehr gute Voraussetzungen fiir eine effek-
tive Nutzung der Sekundérverteilung.

Weiterhin héngt letztlich die Qualitét einer Saatgutbehandlung wesentlich vom Anwender ab. Hier-
fur ist die richtige Nutzung seines Wissens iiber das Saatgut, Mittel und Beizgerit und deren wech-
selseitiges Zusammenspiel von Bedeutung.
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Tabelle 11:
Qualitéit der Einzelkornverteilung in Abhiingigkeit von Beizmittelformulierung, Beizgeriite-
technik und Geritehandhabung

- Beizmittel | - . Beizgerdt . + Handhabung = |Einzelkornverteilung
‘Nachvertei- | Aufwand | ZerstBuber= [ Zer~ - . | Saatgut- - iNach-* -~ |Durchsatz~  Vorberei-
lungseigen- i mi/dt : | verfahren . :stAuber- " ;strom- - imischung | leistung - Ver- | tung des
'schaften i - iplazierung i aufbe- i ¢ . {weildauer des ; Saatgutes
der Formu- Do reitung:- i . | Saatgutesim
tierung T : i | Beizger4t -
schiecht 100-200 | hydraulisch i direkt auf :dichter, herkémm- | volle Durch- i gereinigt
gleitend, mittelgrob i Misch- nicht liche satzleistung - ; ohne -
unmittelbar zer- und Fér- i aufge- Misch- kurze Ver- Staubab- cﬁlrch-
an- stdubende :der- lockerter :schnecke |weildauer scheidung
trocknend Duse schnecke i Kdmer- imit kiei- unmittelbar schnittlich
flul, z.B. inem vor Beizge-
z. B. einige in Forder-  Durch- rat
LS schnecke i messer
besser 200-300 | hydraulisch i in Misch- }aufge- groft- 75 % Durch-  gereinigt
gleitend, pneu- trommei :lockerter :volumige |satzleistung- :ohne
bis zum matisch oder Kémer- Misch- langere Ver- i Staubab-
Ende des fein zer- -kammer fluR, z.B. ;trommel |weildauer scheidung besser
Beizvor- stédubende in Misch- unmittelbar
ganges an- Zweistoff- trommei " ivor Beizge-
trocknend dise rat
FS
sehr gut 400- | schneli in speziei- : feiner, grof3- 50 % Durch- : gereinigt mit
gleitend, 1000 |rotierender :ler Sprah- : aufge- volumige |satzleistung - §Slaubab-
bis zum fein zer- kammer :lockerter :Bursten- |zunehmende :scheidung
Ende des staubender Kémer- schnecke | Verweildauer :unmitielbar am
Beizvor- Rotations- flul, z.B. :oder i vor Beizge-
ganges an- zerstauber uber hniich irat besten
trocknend konischen : wirkende :
Praliteller : Misch-
FS + in Sprih- i aggregate
Wasser kammer
©PSA-H, Referat P8-PH

Wenn beispielsweise ein fiir maximal 4 t/h Durchsatz ausgelegtes Beizgerit, unabhingig von Ge-
treideart und Beizmittel, mit 4 t/h Durchsatz eingesetzt wird, ist die Einzelkornverteilung z.B. bei
Gerste voraussichtlich nicht so gut wie bei Einstellung des halben Durchsatzes. Das hidngt mit der
kiirzeren Verweildauer des Saatgutes im Mischorgan sowie dem schneller am Zerstiuber vorbeiglei-
tenden Kornerstrom zusammen.
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Anhang

Angaben zur kolorimetrischen Bestimmung des Belages von Saatgutbehand-
lungsmitteln auf Getreide einschlieBlich Mais

~ Extraktionsmittel fur Farbstoff

‘Wellenldnge des
Absorptionsmaximum

. S [om}
AAgrano GF 2000 Methanol 546
Aagrano UW 2000 Methanol 509
Aatiram Methanol 280
Abavit UF Methanol 550
Abavit UT mit Beizhaftmittel Methanol 510
Arbosan GF Neu Methanol + 1 % Salzsaure 554
Arena Toluol : Methanol (90 : 10) 505
Atlas Methanol + 1 % Salzsaure 515
BAY 1204 F Methanol 320 (500)
Baytan universal Flussigbeize Toluol : Methanol (80:10) 502
Baytan Universal mit Haftmittel Methanol 500
Boson Toluol : Methano! (90: 10) 502
Contur Flissigbeize Methanol 547
Decis flussig Methanol 555
Dibavit mit Beizhaftmittel Methanol + 1 % Salzsaure 500
Domestin Flussigbeize Methanol! 502
Elanco Beize flissig Toluol : Methanol (90 : 10 ) (bzw. Xylol) 512
Etilon GW Methanol + 1 % Salzsaure 550
GALBAS Methanol 515
Landor Methanol + 1 % Salzsaure 518
Landor C Methanol + 1 % Salizsaure 515
LARIN Methanol + 1 % Salzsaure 515
Mesurol flussig Methanol + 1 % Salzsé&ure 500
Morkit Farbstoff 16st sich in keinem Lésungsmittel -
Panoctin 35 Feuchtbeize Methanol 545
Panoctin G Methanol 550
Panoctin GF Methanol 550
Panoctin Spezial Methanol 550
Panogen Methanol + 1 % Salzséaure 550
Prelude UW Methanol 503
Pyrol Methanol + 1 % Salzsaure 520
Raxil S Toluol : Methanol ( 90 : 10) 505
Rovral UFB Methanol 495
Schadlings-Vernichter Decis Methanol 555
Seedoxin FHL Methanol 545
Sibutol Flussigbeize Toluol : Methanol (80: 10) 502
Sibutol mit Haftmittel Methanol + 1 % Salzsaure 490
Sibutol-Morkit-Flussigbeize Methanol 500
Tutan Flussigbeize Methanol + 1 % Salzsaure 515
Vincit FS Methanol 510
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